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Характеристика фауны пограничных слоев силура и девона Центрального Казахстана. Под ред. В. В. Меннера. М ., «Недра», 1975, 247 с. (Материалы по геологии Централь­ного Казахстана. Т. X II) .В работе обобщены материалы по фауне и биостратиграфии верхнего силура и нижнего девона Центрального Казахстана. В первой части дается общая характеристи­ка региональной стратиграфической схемы верхнего силура — нижнего девона. Для ре­гиональных стратиграфических подразделений указаны области географического рас­пространения с выделением стратотипической местности и аналогов. Дан анализ систе­матического состава фауны стратотипов, для аналогов списки фауны приведены в ука­зателе. Проведена оценка степени обоснованности выделения региональных подразделе­ний и их соответствия единицам международной шкалы. Во второй части дается общая характеристика и описание следующих групп ископаемых верхнего силура и нижнего девона Центрального Казахстана: табулят, гелиолитоидей, ругоз, двустворок, наутило- идей, брахиопод, трилобитов, криноидей, граптолитов. Для каждой группы перечислены районы находок, региональные стратиграфические подразделения, содержащие их, ука­зана фациальная приуроченность и распределение в разрезе. В монографической части описаны новые роды и виды, а также виды, которые ранее в Казахстане не описыва­лись. Для остальных видов приводится синонимика, географическое и геологическое распространение. Описано девять новых родов, два новых подрода, 78 новых видов. Проанализированы основные направления развития беспозвоночных в позднем силуре и раннем девоне Центрального Казахстана.Книга рассчитана на широкий круг специалистов, занимающихся вопросами био­стратиграфии и палеонтологии, может также служить определителем фауны верхнего силура и нижнего девона.Табл. 16, ил. 9, список лит. — 280 назв., палеонтол. табл. — 38.
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ПРЕДИСЛОВИЕПервые обобщающие работы по стратиграфии и фауне пограничных отложений силура — девона Центрального Казахстана были биострати- графическими: Совещания по допалеозою и палеозою Восточного К а­захстана 1958 и 1971 гг. (тезисы, труды, резолюции совещаний) и «Си­лур Казахстана» С. М . Бандалетова (1969). Почти одновременно поя­вились монографические описания разных групп фауны и флоры по от­дельным регионам (Литвинович и др., 1963; Четверикова и др., 1966). В 1963 г. И. Н. Красилова в монографии наряду с описанием пелеци- под рассмотрела состояние изученности западноевропейских эталонов и впервые показала степень условности сравнения с ними пограничных слоев с и л у р а д е в о н а  Казахстана.В предлагаемой работе подводится итог и дается оценка состояния изученности фауны, являющейся основой для региональной стратигра­фической шкалы верхнего силура— нижнего девона Центрального К а­захстана, а также рассматриваются выделенные по биостратиграфиче- ским данным подразделения, составляющие эту шкалу. В ней обобщены материалы по стратиграфии и фауне верхнего силура и нижнего девона Джунгаро-Балхашской геосинклинальной области и прилежащих к ней районов.При изложении материала авторы ставили перед собой следующие задачи:1) провести ревизию всей фауны пограничных отложений силура — девона Центрального Казахстана на основе собственных палеонтологи­ческих материалов, а также сведений по палеонтологии этих отложений, имеющихся в монографиях и списках, приводимых в геологической ли­тературе по Казахстану;2) дать описание новых видов и родов, имеющих наиболее важное значение при выделении, корреляции и обосновании региональных под­разделений Казахстана, так как многие из этих видов по Междуна­родному кодексу зоологической номенклатуры (1966) являются нева­лидными;3) оценить степень обоснованности выделения региональных под­разделений существующей стратиграфической схемы Казахстана;4) провести анализ существующих корреляций в пределах устанав­ливаемых горизонтов в Центральном Казахстане и соотношений регио­нальных подразделений с единицами международной шкалы.Первая часть монографии посвящена общей характеристике регио­нальной стратиграфической схемы верхнего силура — нижнего девона Центрального Казахстана. Рассмотрены акканский, токрауский, айна- суйский, кокбайтальский и прибалхашский горизонты. Сначала приво­дится история установления горизонта и существующие представления о его возрасте, затем указаны области географического распростране-



ния с выделением разрезов стратотипической местности и их аналогов. Для каждого горизонта приведена схема сопоставления конкретных раз­резов, наиболее обоснованных и достоверных с точки зрения авторов. Разрезы частично описаны авторами, другие рассмотрены по литератур­ным данным. Для стратотипов проанализирован систематический со­став фауны.Во второй части приведена общая характеристика и описание сле­дующих групп ископаемых верхнего силура и нижнего девона Цент­рального Казахстана: табулят, гелиолитоидей, ругоз, двустворок, нау- тилоидей, брахиопод, трилобитов, криноидей, граптолитов. Характерис­тика мшанок, строматопороидей, тентакулитов и т. д. дана очень крат­ко. Проведена стратиграфическая оценка каждой группы фауны и ее возможности для обоснования и корреляции выделенных региональных стратиграфических подразделений с таблицами распространения по го­ризонтам и областям. В монографической части описаны новые роды и виды, а также виды, которые ранее в Казахстане не описывались. В заключении палеонтологической части проанализированы основные направления развития беспозвоночных в позднем силуре и раннем де­воне Казахстана.При составлении работы использованы сборы фауны Б. М. Келлера, Р . М. Антонюка, С . М . Емельянова, К. 3. Ярмухамедовой, А. И. Поло- жихиной, Е. С. Левицкого, Е. П . Успенского, В. М . Фрейзона, Н. Б. Кел­лер, В. С . Возовой (1962— 1968 гг.), И. П . Михневича , С . М. Бандале- това (1969), Л. И. Каплун, М. А. Сенкевич (1958— 1968), М. Я- Решко (1968— 1972), Т. Т. Шарковой. Многие материалы были получены при совместных исследованиях с М. А. Борисяк (1958), Л . И. Каплун, М . А. Сенкевич (1958, 1967), И. П. Михневичем и Н. В. Ниловой(1959— 1962), с Н. Л . Четвериковой, Л . М. Улитиной, Н. Б. Келлер (1957— 1962), с Н. А. Пупышевым (1959). При подготовке рукописи к изданию большую помощь оказала сотрудница кафедры палеонтологии Е. К- Миклашевская. Всем перечисленным лицам авторы приносят свою глубокую благодарность. ____________________________________________Особенно авторы признательны Алексею Алексеевичу Богдановуза поддержку и внимательное отношение ко всем проблемам, связан­ным с созданием данной работы.



ХАРАКТЕРИСТИКА СТРАТИГРАФИЧЕСКОЙ СХЕМЫ 
ВЕРХНЕГО СИЛУРА И НИЖНЕГО ДЕВОНА 

ЦЕНТРАЛЬНОГО КАЗАХСТАНАВ первый период изучения (до 1958 г.) пограничных отложений си­лура и девона Центрального Казахстана для них использовались назва­ния ярусов и отделов Международной стратиграфической шкалы (верх­ний силур, лудлов, жедин и др.), и лишь в отдельных случаях выделя­лись местные стратиграфические подразделения (свита, толща, пачка, слои, местные зоны, слои с фауной и др.)- Затем на их основе, по ини­циативе Б. М . Келлера, были выделены горизонты, которые вошли в качестве основных стратиграфических единиц в первую Унифицирован­ную схему силура и девона Казахстана («Резолюция совещания...», 1958). На II стратиграфическом совещании в г. Алма-Ате в 1971 г. по­граничные отложения силура и девона рассматривались в объеме ак- канского, токрауского, айнасуйского, кокбайтальского и прибалхашско- го горизонтов. Местонахождения отложений с фауной верхнего силура и нижнего девона Центрального Казахстана показаны на рис. 1.
С И Л У Р И Й С К А Я  СИ СТ ЕМ А  

ВЕРХНЯЯ ЧАСТЬ НИЖНЕГО ОТДЕЛА —ВЕРХНИЙ ОТДЕЛ 
АККАНСКИЙ ГОРИЗОНТТермин «акканский горизонт» предложил Б. М . Келлер в 1957 г. при подготовке к совещанию по унификации стратиграфических схем допалеозоя и палеозоя Казахстана, что и было утверждено этим сове­щанием в 1958 г. За эталон акканского горизонта были приняты мас­сивные известняки окрестностей залива Аккерме Западного Прибал­хашья без указания стратотипического разреза. Они известны в лите­ратуре с 1903 г., начиная с работ Л. С. Берга, как рифообразные масси­вы известняка, массивные известняки, коралловые фации, рифовые из­вестняки, известняки акканской свиты, акканские известняки. Название «акканский» было дано им по горе Аккан («Белый сахар»), располо­женной к западу от залива Аккерме. К 1959 г. из акканских известня­ков Западного Прибалхашья из разных линз и слоев мощностью от 40 до 350 м были собраны, определены и описаны строматопороидеи, та- буляты, гелиолитоидеи, ругозы, трилобиты, остракоды, усоногие рачки, двустворки, гастроподы, головоногие, мшанки, брахиоподы, криноидеи и граптолиты. Возраст акканских известняков по этим фаунистическим данным оценивался в диапазоне от лландовери по даунтон (табл. 1). Наиболее распространены были два мнения: акканские известняки от-5



вечают интервалу венлок — лудлов (в различных вариантах) или луд- лову (полностью или частично). Б  резолюции совещания 1958 г. был при­нят раннелудловский возраст акканских известняков и соответственно акканского горизонта. До середины 60-х годов ранний лудлов в С С С Р  рассматривался обычно в объеме всего лудлова или раннего и среднего

Рис. 1. Схема расположения местонахождений фауны верхнего силура (акканского и токраус- 
кого горизонтов) и нижнего девона (айнасуйского, кокбайтальского и прибалхашского горизон­

тов) Центрального Казахстана/ — верхний силур; 2 -  верхний силур и нижний девон; 3 — нижний девон. Местонахождения. I — З а п а д н о е  П р и б а л х а ш ь е :  1 — полуострова Аккерме и Карагач, окрестности Мына- рала и залив Аккерме, гора Аккан, 2 — заливы Кашкентениз и Каракамыс; II — Б е т п а к - Д а л а :  3 — колодец Каргабулак, 4 — урочище Акжар-Сарытума; III  — Ч у - И л и й с к и е  г о р ы :  5 — родник Коктас, б — бассейн р. Тесик, IV  — ю ж н а я  о к р а и н а  К а р а г а н д и н с к о г о  б а с ­с е й н а :  7 — междуречье Исень-Куланутпес, гора Акшокы, ручей Акылбай, оз. Сулукуль, 8 — левобережье р. Исень, 9 — междуречье Бурнак — Исень, гора Шоинды, развалины Караузек, 10 — междуречье Бурнак — Медине, пос. Раздольное, могильник Жорхамбек, верховья р. Бурнак, окрестности развалин Богимбай, 11 — междуречье Суду — Медине, поселки Известковый и Южный, 12 — пос. Акбастау, 13 — правобережье р. Коктал, оз. Большой Сарыколь, 14 — бассейн р. Айнасу, 15 — гора Норчекен; V  — С а р ы с у - Б а л х а ш с к и й  в о д о р а з д е л :  16 — горы Аксарлы,17 — урочище Кызылагат, 18 — пос. Акчатау, горы Шокпар, 19 — гора Актау, 20 — междуречье Тал- дыэспе — Караэспе, 21— Шетский район, горы Шетшокы; V I — С е в е р н о е  П р и б а л х а ш ь е ,  междуречье Токрау — Кентерлау: 22 — ручей Ащикарын, 23 — колодец и гора Каражирик, 24 — горы Киикбай, Темирбек, 25 — гора Кокбайтал, 26 — гора Сарыоба, сор Туз, 27 — горы Бурубай, Моинсу, 28 — горы Котанбулак, 29 — колодец и гора М аубгс, 30 — колодец Жирик, 31 — колодец Джаман- шурук, 32 — родник и гора Когалыджайдак, колодец и гора Тастыбулак, 33 — колодец Нураш- басы, 34 — колодец Бала, 35 — Тюлькуламский массив, 36 — р. Ащиозек. V II — х р е б е т  Т а р б а -  г а т а й: 37 — бассейн р. Аягуз, р. Терсайрык, 38 — горы Карашолак, Джеллитау, Караджал, 39 — междуречье Карасу — Аягуз, 40 — междуречье Тебезге — Нарын; V I I I — х р е б е т  Д ж у н ­г а р с к и й  А л а т а у :  41— бассейн р. Тастау, 42 — бассейн рек Лепсы, Куры, 43 — бассейн рек Большой и Малый Баскан, 44 — бассейн рек Аксу, Солдатсай, 45 — гора Сууктюбе, 46 — гора Ич-кеульмес, р. Теректы
лудлова английской схемы. Утверждение «акканских известняков» в ка­честве эталона акканского горизонта привело к противоречию, заклю­чающемуся в правилах соотношения лито-, био- и хроностратиграфиче- ских единиц. Их нижняя возрастная граница в разных грядах неодно-
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Предстявления различных исследователей о возрасте акканских известняков стратотипической местности Западного Прибалхашья
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значна, верхняя граница пока не определена. Это противоречие хорошо отражено в работах Б. М . Келлера, оценивающего возраст то как лландовери — лудлов, то как венлок — лудлов (Келлер, 1958, схема 1; Келлер и др., 1958), то как лудлов (Келлер, 1958, стр. 8) (см. табл. 1). Причем сочетание «венлок — лудлов» в одном варианте означает, что невозможно однозначно определить возраст (он соответствует или позднему венлоку или раннему лудлову), в других случаях так обозна­чают переходные слои, отвечающие границе венлок — лудлова. После стратиграфического совещания 1958 г. в состав акканского горизонта в Казахстане стали включать разнообразные отложения, возраст которых по фауне был определен с разной степенью достоверности как венлок — лудлов, поздний венлок или ранний лудлов, ранний лудлов, лудлов. К акканскому горизонту также отнесли отложения, имеющие одну или несколько общих форм ископаемых с акканскими известняками Запад­ного Прибалхашья, и отложения, лежащие в непрерывном разрезе ниже слоев с «позднелудловской фауной айнасуйского горизонта». В 1971 г. в Алма-Ате на Стратиграфическом совещании по допалеозою и палео­зою Казахстана оставили название «акканский горизонт», которыйС. М. Бандалетовым (1971) был отнесен к лудловской серии англий­ской шкалы на основании прежнего списка фауны и предварительного заключения Н. Ф. Михайловой, а С. М. Бандалетовым и О. П. Ковалев­ским (1971)— к нижнему лудлову.В настоящее время к акканскому горизонту оказались отнесенными отложения из следующих областей Центрального Казахстана и приле­гающих районов: Западного Прибалхашья, Юго-Восточной Бетпак-Да- лы, Северного Прибалхашья, южной окраины Карагандинского бассей­на, Сарысу-Балхашского водораздела, Чу-Илийских гор, хребтов Кет- меньский, Джунгарский Алатау, Тарбагатай (рис. 2).
Западное Прибалхашье (стратотипическая местность и аналоги). Акканский горизонт установлен в окрестностях заливов Аккерме, Кара- камыс, Кашкентениз. В районе залива Аккерме (стратотипическая мест­ность) акканские известняки составляют часть акканской свиты мощ­ностью до 300—400 м, которая залегает с размывом на отложениях та- раннона, а в верхней части перекрывается конгломератами и эффузивами предположительно раннедевонского возраста. В толще можно выделить три пачки: нижнюю, представленную конгломератами, песчаниками, ар­гиллитами с маломощными прослоями известняков, нередко переслаи­вающихся друг с другом; среднюю, сложенную массивными мрамори- зованными известняками с линзообразными прослоями тонкоплитчатых известняков, конгломератов и песчано-сланцевых пород; верхнюю, со­стоящую из гравелитов с известковой галькой, песчаников, алевролитов и аргиллитов с маломощными прослоями известняков. Именно извест­няки средней пачки, а иногда вместе с ними и известняки нижней пач­ки, считаются эталоном акканского горизонта. Описано около 25 место­нахождений фауны и семь разрезов акканеких известняков (Урюпская и Веберовская гряды, разрез Ичкинекой синклинали п-ова Аккерме, раз­резы п-ова Карагач и др.)* Наиболее полные разрезы всей толщи описа­ны для п-ова Карагач, но ни один из них не был указан в качестве стратотипического.Для нижней пачки определены табуляты, гелиолитоидеи, брахио- поды и криноидеи. Для средней пачки указаны строматопороидеи, та­буляты, гелиолитоидеи, ругозы, трилобиты, остракоды, усоногие рачки, двустворки, гастроподы, головоногие, мшанки, брахиоподы, криноидеи, граптолиты (см. рис. 2 и списки фауны, стр. 32—33) (Степанов, 1908; Ни­кифорова, 1937, 1954; Никифорова, Яковлев, 1937; Соколов, 1940, 1949; Николаева, 1949; Вебер, 1951; Ковалевский, 1959, 1960, 1965; Б. Келлер, 1957, 1958, 1960; Келлер и др., 1958; «Стратиграфия С С С Р » , 1965; Ток- мачева, 1965; Бандалетов, 1969, 1971; Бандалетов, Михайлова, 1968;
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Рис. 2. Схема сопоставления разрезов акканского горизонта
1 — конгломераты и гравелиты; 2 — песчаники; 3 — алевролиты; 4 — глинистые сланцы и аргиллиты; 5 — известняки; 6 — известняки глинистые и мергели; 7 — известковистые песчаники и аргиллиты; 
8 -  вулканогенные и вулканогенно-осадочные породы; 9 — порфириты; 10 — слои с фауной ( а — граптолиты, б — остальные беспозвоночные); S2t — токрауский горизонт. I — Западное Прибал­хашье, стратотипическая местность (по Б. Келлер, 1958; Токмачевой, 1965); II — юго-восточная Бетпак-Дала (по Марковой, 1959, 1961); II I  — Чу-Илийские горы (по Токмачевой, 1971); IV — юж­ная окраина Карагандинского бассейна (по Четвериковой и др., 1966); V — Сарысу-Балхашский водораздел (по Бандалетову, 1969); V I — хребет Тарбагатай (по Литвинович и др., 1963; Бандале- тову, 1969). V I I — Северное Прибалхашье (по Бандалетову, 1969; Бандалетову и Михайловой, 1968; Михайловой, 1971). Послойные списки фауны см. стр. 32—33



Абишев, Гуламов, 1970; Михайлова, 1971). Фаунистическая характерис­тика известняков нижней (32 наименования) и средней пачек (151 наи­менование) неравноценны. Тем не менее в обеих пачках найдены преи­мущественно те же роды и виды, за исключением форм, указанных толь­ко для нижней пачки: H alysites cf. junior K l a a m Striatopora $p„ 
Helioplasm olites? sp., Camarella  cf. turiensis C ho d a l . ,  Janius nobilis 
fartiascula  ( B a r r . ) ,  Eospirifer ex gr. radiatus S o w . ,  Parmorilus sp., 
Strophonella euglypha H i s.Большинство видов определены в открытой номенклатуре (cf., ex gr. sp., ?). Так, например, определение Н. В. Полтавцевой Striatopora (?) из нижней пачки и определение В. П . Нехорошева Pachypora из верх­ней пачки являются по-существу просто указанием на присутствие вет­вистых табулят, некоторые из них О. П. Ковалевским впоследствии бы­ли описаны как Parastriatopora mutabilis balkhashicus. Остальная часть определений спорна и требует пересмотра. Но даже если исходить из старых определений, учитывая только роды, то верхний предел встре­чаемости «комплекса фауны» нижней пачки не выше нижнего лудлова 
(H alysites), а нижний предел не ниже верхнего венлока (Janius). Причем есть предположение, что представители рода H alysites не встречаются выше венлока (Клааманн, 1966). Если это верно, то нижняя пачка яв­ляется верхневенлокской.•Вертикальное распространение фауны в акканских известняках средней пачки неясно, поэтому список дается общий, хотя несомненно, что их распределение в известняках мощностью до 250 м неоднозначно. Из 151 формы 76 определены условно и поэтому распространение их может не совпадать с теми видами, с которыми они сходны или близки; такие формы могут встречаться и выше и ниже. Тридцать три вида яв­ляются новыми, установленными впервые в Аккерме, остальные 42 фор­мы были установлены в разных регионах за пределами Казахстана (см. разделы «Описание фауны»). Анализ показывает, что девять из них встречаются в Англии, 19 видов впервые были открыты в Чехословакии, остальные 17 видов описаны из разных других регионов. Распростране­ние видов в Англии следующее: табуляты Favosites hisingeri М .-Е. et Н. были установлены в 1851 г. в силурийских, по-видимому, в венлокских отложениях Бентол-Эдж; с тех пор этот вид часто описывали из силура, преимущественно из венлока многих мест. Трилобиты Sphaerexochus 

mirus B e y  r i c h  были установлены в 1845 г. в венлоке Чехословакии, а затем описаны из силура Англии, их находки известны из лудлова Средней Азии, из венлока Подолии (китайгородский горизонт). Трило­биты Staurocephalus murchisoni В а г г .  описаны из венлока мотольских слоев Чехословакии, а позже из венлока Англии, криноидеи сборного вида Crotalocrinites (?) rugosus M i l l .  — из лудлова Англии, а за ее пределами известны ,в отложениях каугатума Прибалтики, в малиновец- ком и скальском горизонтах (дзвиногородоких слоях) Подолии, копа- нинеких слоях Чехословакии, в слоях Клинтеберг Швеции.Брахиоподы Западного Прибалхашья монографически не описыва­лись с 1937 г. после работы О. И. Никифоровой (1937). Все современ­ные определения их поэтому могут рассматриваться только как пред­варительные. По той же причине сравнение их с брахиоподами Англии и других мест может быть условным. Так, среди акканских представи­телей оказались роды, которые сейчас считаются только девонскими 
(M eristella, Schellwienella, Camarotoechia). Вид Antirhynchonella lin- 
guifera  ( S o w. )  (Barrandella  по О. И. Никифоровой (1937) в Англии найден в аналогах сланцев венлока. Вид Kirkidium knighti ( S o w. )
(Conchidium  в русских работах) широко распространен в известняках Айместри невозможно, встречается в венлоке. Вид Conchidium bilocu- 
lare Н i s i n g е г был установлен в известняках Клинтеберг Швеции и найден в известняках Айместри. Виды Atrypa reticularis (L.) и Leptae-



tiella rhomboidalis (W i 1 с к.) сборные, они указаны из венлока и луд- лова Англии, а за пределами ее и из девона. Среди видов, общих для Западного Прибалхашья и Чехословакии, присутствуют преимуществен­но компанинские формы. Но -следует учесть, что большинство видов, уста­новленных в Чехословакии И. Баррандом и Ф. Почта, в настоящее вре­мя пересмотрены, а копанинские слои в одних разрезах Чехословакии отвечают венлок — лудлову, а в других — лудлову.Распространение ряда акканских видов в других регионах, как и стратиграфические схемы этих регионов, находятся в стадии выяснения и уточнения (Северная Америка, Скандинавия, Прибалтика, Подолия, Урал, Средняя Азия, Салаир). Среди акканских видов есть общие формы со слоями Клинтеберг о. Готланда, Паадла, Каугатума, Охесааре При­балтики; со скальским горизонтом Подолии. В то же время встречены виды и роды, распространение которых выше венлока сомнительно 
(MuLtisolenia tortuosa F r i t z ,  H alysites, Petitamerus). Граптолиты в Западном Прибалхашье встречены в двух местонахождениях: вооновании Веберовской гряды (Pristiograptus) и на северном берегу п-ова Кара­гач (Pristiograptus, M onograptus). Причем соотношение последней «на­ходки с комплексами брахиопод и табулят осталось невыясненным» (Келлер, 1958, стр. 61). В 1971 г. Н. Ф. Михайлова сообщила о находке граптолитов в основании акканских известняков. При этом местона­хождение и состав граптолитов не были указаны. По этой находке было сделано предположение о принадлежности вмещающих отложений к зоне Neodiversograptus nilssoni и Lobograptus scanicus нижнего лудлова (Михайлова, 1971).Таким образом, обзор фауны акканского горизонта показывает, что в настоящее время нет убедительных доказательств только лудлов- ского возраста акканских известняков, особенно, если учесть отсут­ствие послойных сборов и специфику рифогенных образований. Скорее всего, нижняя часть акканских известняков окрестностей залива Аккеп- ме соответствует позднему венлоку; основная же часть их может быть лудловской. Верхняя часть, возможно, отвечает и токраускому гори­зонту Северного Прибалхашья. Возраст основания и кровли различных гряд и линз акканских известняков скорее всего не совпадает.В окрестностях залива Кашкентениз акканский горизонт представ­лен нижней частью коктасской свиты, состоящей из конгломератов с линзообразными прослоями песчаников, гравелитов и песчанистых из­вестняков. В последних обнаружены табуляты, брахиоподы и крино- идеи раннелудловского возраста (Токмачева, 1971).

Юго-Восточная Бетпак-Дала. К акканскому горизонту отнесена верхняя красноцветная свита мощностью до 400 м, сложенная конгло­мератами, песчаниками, алевролитами, аргиллитами с линзами и мас­сивами рифовых известняков и с подчиненными прослоям вулканоген­ных образований (Маркова, 1959, 1961; «Стратиграфия С С С Р » , 1965; Бандалетов, 1969). В нижней части свиты преобладают конгломераты и известняки, в верхней — алевролиты и аргиллиты, но в целом для свиты характерна фациальная изменчивость и невыдержанность. Мощ­ность известняков достигает 200—300 м. Свита залегает на вулкано­генных образованиях предположительно раннесилурийского возраста и перекрывается песчаниками с прослоями эффузивов, вероятно, ран­недевонского 'возраста. Известно пять местонахождений фауны; описа­но два разреза (район родника Каргабулак, урочище Акжар-Сарыту- ма). В известняках и в известковой гальке конгломератов найдены та­буляты, гелиолитоидеи, ругозы, брахиоподы, строматопороидеи, гастро- поды, мшанки, криноидеи (ем. рис. 2 и списки фауны, стр. 33). Опре­делены первые четыре группы из трех местонахождений, нр основании чего был сделан вывод о венлок-лудловском возрасте известняков и их соответствии акканскому горизонту. П



Чу-Илийские горы. Аналогом акканского горизонта считается ниж­няя пачка коктасской свиты мощностью до 230 м, сложенная конгло­мератами с прослоями песчаников и порфиритов (Токмачеза, 1971). Конгломераты перекрывают породы ордовика и нижнего силура и сме­няются вулканогенными и осадочными образованиями средней, а затем верхней пачек коктасской свиты. Возраст верхней пачки по спорам — раннедевонский. Указано три местонахождения с фауной, описано два разреза (родник Коктас, район р. Тесик). В известковой гальке конгло­мератов встречены табуляты, гелиолитоидеи и брахиоподы раннелуд- ловского возраста (см. рис. 2 и списки фауны, стр. 33).
Южная окраина Карагандинского бассейна. В состав акканского горизонта включена нижняя часть исеньской свиты, условно сюда вошла также часть отложений с фауной левобережья р. Медине, описанная раньше (Борисяк, 1955, 1957, 1960, 1965; Ковалевский, 1959, 1960; «Ре­золюция совещания...», 1958; Николаева, 1960; Четверикова, 1960; Н . Б. Келлер, 1966, 1969; Бондаренко, 1962; «Стратиграфия С С С Р » , 1965; Четверикова, Сытова и др., 1966; Бандалетов, 1969). Нижняя часть исеньской свиты имеет мощность до 2000—2500 м и представлена кон­гломератами, песчаниками, алевролитами, аргиллитами, содержащими линзовидные прослои известняков мощностью до 200 м. Переход от нижележащей ермекской свиты раннего силура к исеньской свите не всегда ясен. Граница между нижней и верхней частями исеньской сви­ты проводится по появлению фауны «айнасуйского горизонта». Извест­но 30 местонахождений с фауной, из них девять спорного положения. Составлено семь разрезов: междуречье Исень — Куланутпес, Бурнак — Медине, Сулу — Медине, район оз. Большой Сарыколь. В различных линзах известняков, находящихся, по-видимому, на разных стратигра­фических уровнях, найдены табуляты, гелиолитоидеи и ругозы. В трех случаях вместе с ними указаны брахиоподы, четвертая находка брахио- под известна из песчаников основания разреза р. Медине. Эти отложе­ния отнесены к одной политаксонной зоне Favosites effusus — Heliolites medinensis — Medinophyllum crispum crispum. В большинстве линз были обнаружены 1—2 общих вида с акканекими известняками страто­типической местности. На этом основании нижняя часть исеньской сви­ты была отнесена к акканскому горизонту и вслед за О. П. Ковалев­ским (1959) был принят его раннелудловский возраст. Другие линзы известняков южной окраины Карагандинского бассейна были сопостав­лены с акканеким горизонтом на основании 1—4 общих видов с из­вестняками аягузской свиты хребта Тарбагатай, возраст которых с 1963 г. определялся как раннелудловский, а с 1969 г. как венлок- ский (Литвинович и др., 1963; Бандалетов, 1969). В последнее вре­мя возраст нижней части исеньской свиты рассматривается как венлок- ский — раннелудловский (Бандалетов, 1969; Ушатинская, Четверико­ва, 1971).
Сарысу-Балхашский водораздел, район ст. Агадыръ. В качестве аналогов акканского горизонта принимают кишлакскую свиту и конгло­мерато-песчаниковую толщу горы Жолпакадыр, каратоктинскую свиту Шетской зоны, нижнюю яшмо-диабазовую толщу северной части горы Шокпар, а также условно отложения к западу от горы Актау, к югу от горы Аркалык, около р. Аксу, и отложения урочища Кызылзспе. В каж­дом районе встречены единичные прослои с фауной внутри мощных не­мых толщ (Бубличенко, 1945; Бедров, 1957, 1960; «Резолюция...», 1958; Ковалевский, 1959, 1960; «Стратиграфия С С С Р » , 1965; Ненашев и др., 1965; Бандалетов, 1967, 1969; Пупышев, 1971; Звонцов, 1971). Указано девять местонахождений фауны, описано четыре разреза: определены табуляты, гелиолитоидеи, брахиоподы, криноидеи (см. рис. 2 и списки фауны, стр. 33). Возраст вмещающих отложений определен в одних случаях как венлок — ранний лудлов, в других — как лудлов по присут-



ствию одного-трех видов, общих с акканокими известняками Западного Прибалхашья.
Северное Прибалхашье. В состав акканского горизонта были вклю­чены алевролиты и песчаники с граптолитами позднего венлока — ран­него лудлова районов колодцев Джаманшурук, Маубас, Бала, горы Кокбайтал (Бандалетов, 1969, 1971; Апполонов и др., 1968; Бандалетов и Михайлова, 1968; Михайлова, 1971). Число зон акканского горизонта Северного Прибалхашья менялось в разные годы в зависимости от господствующей точки зрения о возрасте акканских известняков стра­тотипической местности.Сейчас существует три варианта объема акканского горизонта Се­верного Прибалхашья: 1) в интервале от зоны Neodiversograptus nils- soni — Lobograptus scanicus по зону Monograptus formosus лудлова (Апполонов и др., 1968; Бандалетов, Михайлова, 1968); 2) в интервале зон Monograptus testis (верхний венлок), Neodiversograptus nilsso- ni — Lobograptus scanicus и Monograptus formosus (лудлов, пржидол) (Бандалетов, 1969); 3) в объеме одной зоны: Neodiversograptus nilsso- n i— Lobograptus scanicus (лудлов) (Михайлова, 1971; Бандалетов и др* 1971). Нами акканский горизонт в Северном Прибалхашье рас­сматривается в объеме двух зон: Monograptus testis и Neodiversograp­tus nilssoni — Lobograptus scanicus, исходя из представления о поздне- венлокском — лудловском возрасте его стратотипа. Обе эти зоны были установлены Н. Ф. Михайловой в районе колодца Джаманшурук в тол­ще мощностью 175 м. Выше них располагаются немые отложения около 1300 м мощности, тоже условно отнесенные к акканскому горизонту (см. рис. 2).
Хребет Тарбагатай. В 1963 г. из массивных мраморизованных из­вестняков аягузской свиты были определены табуляты, гелиолитоидеи и ругозы (ом. рис. 2 и списки фауны, стр. 33). Известняки мощностью до 50 м залегают на отложениях с граптолитами и перекрыты песчани­ками и конгломератами с редкими кораллами плохой сохранности (Лит­винович и др., 1963; «Стратиграфия С С С Р » , 1965; Бандалетов, 1969, 1971). Описано шесть местонахождений с фауной и два разреза, дополнительно определены криноидеи (долина р. Аягуз у впадения р. Терсайрык, водораздел К арасу— Аягуз, среднее течение р. Ку- пун-Булак).Относительно возраста известняков имеется две точки зрения. По мнению Т. Т. Шарковой, они являются раннелудловскими, что доказы­вается их положением в разрезе выше слоев с ранневенлокскими грап­толитами (по определению В. Н. Павлинова), наличием одного-трех об­щих видов с акканскими известняками Западного Прибалхашья и при­сутствием ветвистых фавозитид (Литвинович и др., 1963). По мнению О. П . Ковалевского и С. М . Бандалетова, они относятся к венлоку, что обосновывается их положением в разрезе выше граптолитов (по опре­делению Н. Ф. Михайловой — позднелландоверийских) и наличием об­щих видов со слоями с Daniella tarbagataica жумакского горизонта (Бандалетов, 1969). Возможно, к акканскому горизонту должна отно­ситься и карашолакская свита, содержащая кораллы, мшанки и брахио- поды венлокскаго (?), лудловского (?) возраста (Литвинович и др., 1963; Шаркова, 1963, 1964; «Стратиграфия С С С Р » , 1965). В настоящее время необходима ревизия.
Хребет Кетменьский и Джунгарский Алатау. К акканскому гори­зонту условно отнесены отложения с брахиоподами северного склона хребта Кетменьский и Южной Джунгарии («Стратиграфия С С С Р » , 1965; Бандалетов, 1969).
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Термин «токрауский горизонт» введен в литературу С. М. Банда- летовым в 1968 г. (Бандалетов, Михайлова, 1968). История его выделе­ния сводится к следующему. В Северном Прибалхашье отложения, ус­ловно .сопоставляемые с нижней половиной айнасуйского горизонта,долгое время оставались палеонтологически не охарактеризованными. В 1968— 1970 гг. С. М . Бандалетов и Н. Ф. Михайлова в этом «пустом» промежутке на нескольких страти­графических уровнях обнаружили позднеси­лурийских граптолитов. Совокупность слоев с граптолитовой фауной позднего силура, за­нимающих промежуточное положение в не­прерывном разрезе между аналогами аккад­ского и айнасуйского горизонтов (s. stricto), С. М. Бандалетовым была выделена в само­стоятельный стратиграфический горизонт, ко­торый получил название токрауского (Банда­летов, Михайлова, 1968, 1971; Бандалетов,1969). В 1971 г. он был введен в Унифициро­ванную стратиграфическую схему силура К а­захстана.За стратотип токрауского горизонта©Се­верном Прибалхашье первоначально был вы­бран сводный разрез, составленный в не­скольких тектонических блоках, расположен­ных около колодца Маубас и гор Кокбайтал и Киикбай. В качестве нижней границы гори­зонта рассматривалась кровля зоны Мопо- graptus formosus, установленной в районе ко­лодца Маубас (Бандалетов, 1969). Зона М. formosus включалась в акканский горизонт. Верхняя граница горизонта определялась по подошве зоны Monograptus kasachstanensis ( =  М. uniformis s. lato), которая была уста­новлена в разрезе восточнее горы Киикбай. Поскольку основание зоны М. uniformis было утверждено на Международном симпозиуме по границе силура и девона в 1968 г. в каче­стве границы силурийской и девонской си­стем, возраст токрауского горизонта через со-
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Зона Моподгар- tus formosus
Рис. 3. Стратотипический раз­
рез токрауского горизонта в 
5 км к юго-востоку от горы 
Кокбайтал (по Бандалетову, Ми­

хайловой, Палец, 1971)
1 — средне- и крупнозернистые песчаники; 2 — мелкозернистые песчаники; 3 — алевролиты; 4 — известняки; 5 — туфогенныеалевролиты; 6 — слои с фауной 
(а — граптолитов, б — брахио- под, кораллов, трилобитов); Згаб-акканский горизонт; D ia n -  айнасуйский горизонт. Послой­ные списки фауны см. стр. 34подставление со стандартом силурийской граптолитовой шкалы автома­тически определялся как даунтон в понимании Д . Аллена и Л. Тарло (Allen, Tarlo, 1963), или как пржидол, постлудлов, надлудлов и «преже- дин» (Бандалетов, Михайлова, 1968; Бандалетов, 1969; Сенкевич, 1968). В дальнейшем (Бандалетов и др., 1971) в качестве стратотипа токраус­кого горизонта был выбран другой более полный разрез, расположен­ный в Северном Прибалхашье, в 5 км к юго-востоку от горы Кокбайтал (рис. 3). В этом разрезе была обнаружена непрерывная последователь­ность отложений от зоны М. formosus до зоны М. kasachstanensis ( = М . uniformis s. lato). Нижняя граница горизонта в новом стратотипе была опущена до подошвы зоны М. formosus, тем не менее расширение объе­ма токрауского горизонта не повлекло за собой изменения его возраст­ной оценки. Как и в первом варианте, он рассматривается аналогом пржидола Чехословакии (Бандалетов и др., 1971) или постлудлова (Михайлова, 1971). Существуют следующие представления о возраст­ном положении токрауского горизонта:



Бандалетов, Михайлова, 1968 — постлудлов (пржидол)Бандалетов, 1960— .надлудлов (даунтон, пржидол)Сенкевич, 1968 — даунтон («прежедин»)Бандалетов и др., 197)1 — постлудлов (пржидол)Михайлова, 1971 — постлудловЗа пределами Северного Прибалхашья — стратотипической мест­ности токрауского горизонта — палеонтологически доказанные токраус- кие отложения пока не установлены. Тем не менее С. М. Бандалетов (1969) предполагает их реальное 'существование на юге Карагандин­ского бассейна, в Акжал-Аксоранском синклинории и Нуринеком и Ай- насуйском синклинориях; на территории двух последних возможными аналогами токрауского горизонта по стратиграфическому положению могут быть верхи исеньской свиты, рассматриваемые Н. Б. Келлер (1966) в объеме зоны Favosites niagarensis.Токрауские отложения в Северном Прибалхашье в разрезах гор Киикбай, Кокбайтал, колодцев Маубас и Бала однотипны по литологи­ческому составу. Они представлены толщами мощностью до 700 м одно­образных зеленовато-серых и табачно-зеленых алевролитов и песчани­ков, для которых характерно ритмичное чередование. Монотонность раз­резов нарушается включением редких линз органогенных известняков и туффитов. В песчаниках и алевролитах содержатся обильные монограп- тиды — граптолиты родов Monograptus, Prisiigraptus, Colonograptus (?) и Pseudomonoclimacis. Находки их заслуживают большого внимания, несмотря на то, что существуют разночтения в приводимых списках токрауских граптолитов и многие из них определены в открытой номен­клатуре (Бандалетов, Михайлова, 1968; Бандалетов, 1969; Михайлова, 1971). К тому же мы не знаем пока точного распространения в токра­уском разрезе установленных видов, обнаруженных на разных страти­графических уровнях. Тем не менее последовательность и преемствен­ность граптолитовых комплексов токрауского горизонта очевидна. Кро­ме граптолитов, в токрауском горизонте обнаружена и бентосная фау­на: табуляты, гелиолитоидеи, брахиоподы, трилобиты, криноидеи. Опре­деления ее носят предварительный характер (см. рис. 3 и списки фау­ны, стр. 34, табл. 6— 16). Подавляющее большинство видовых назва­ний определены в открытой номенклатуре и подлежат в дальнейшем уточнению на более полном материале. Поэтому все заключения, ка­сающиеся стратиграфического анализа фауны, могут быть сделаны сей­час в самой осторожной форме.Основной вывод, который вытекает из стратиграфического распре­деления брахиопод, сводится к тому, что токрауская брахиоподовая ассоциация резко обособлена по родовому и в особенности по видовому составу от айнасуйской и кокбайтальской. В то же время она обнару­живает тесную преемственную связь с акканским комплексом брахио­под. Общие элементы относятся к родам Schizoramma, Mesodouvillina  
Stegerhynchus, Eospirifer и Delthyris.Криноидеи, встреченные в линзах органогенных известняков токра­уского горизонта, представлены кроталокринитидами видов /гага- 
gatschensis и minimus. Стеблевые фрагменты этих видов являются по­родообразующими для акканоких известняков п-ова Аккерме. В терри- генных породах токрауского горизонта обнаружены стебли Bazaricrinus 
bazarensis S t u к., которые были известны ранее (в жумакском горизон­те (венлоке) Казахстана (Стукалина, 1971). Представители рода Me 
diocrinus отличаются от типичных для айнасуйского и кокбайтальского горизонтов медиокринид мелкими размерами.Из четырех видов трилобитов, обнаруженных в токрауском гори­зонте, два вида — Bum astus bandaletovi M a x .  sp. nov. и Calym ene 
tokrauensis M a x .  sp. n o v .— в акканских и айнасуйских отложениях встречены не были; два других вида — Crotalocephalus gammaius



( We b . )  и Encrinurus mariannae M a x .  sp. nov. установлены 3. А. М ак­симовой в стратотипических разрезах айнасуйского горизонта и кара­эспинской свиты.О. П . Ковалевский (Бандалетов, Ковалевский, 1971) считает ток- рауские комплексы табулят и гелиолитоидей одновозрастными с комп­лексами этих групп кораллов, происходящих из разрезов караэспинской свиты междуречья Талдыэспе — Караэспе и района гор Аксарлы. Одна­ко сейчас вряд ли можно делать уверенное заключение о их одновоз- растности. Не менее логичным представляется вариант их разновозраст­ное™, принимая во внимание, что ряд видов табулят и гелиолитоидей токрауского горизонта, определенные в открытой номенклатуре, ока­жутся в дальнейшем общими видами со стратотипом караэспинской свиты. Более молодой облик караэспинских табулят из междуречья Талдыэспе и Караэспе в сравнении с акканскими и айнасуйскими отме­чал определявший их в 1956— 1957 гг. В. Н. Дубатолов. К такому же выводу пришел в 1965 г. О. П. Ковалевский. К  аналогичному выводу пришла в 1972 г. и О. Б. Бондаренко, проанализировавшая коллекции гелиолитоидей из стратотипов токрауского горизонта и караэспинской свиты.В заключение отметим, что в палеонтологическом обосновании ток- рауского горизонта интерес представляют также флористические остат­ки. В токрауских отложениях найдены Jugum ella bumbaensis S е n k. gen. et sp. nov., Taeniocrada sp., Cooksonia sp. и Baragwanathia sp., которые встречены на одном стратиграфическом уровне с Pristiograptus 
bandaletovi M i c h . ,  Monograptus aff. bouceki P r i b y l  и M. ex gr. 
uncirtatus T u 1 lb . «Куксониевая флора» знаменует новый этап в эволю­ции растительности среднего палеозоя, на основании чего М. А. Сенке­вич (1968) считает возможным рассматривать токрауский горизонт в составе девонской системы.Д Е В О Н С К А Я  С И СТ Е М А  

НИЖНИЙ ОТДЕЛ 
АЙНАСУЙСКИИ ГОРИЗОНТТермин «айнасуйский горизонт» по инициативе Б. М . Келлера был принят в 1958 г. на Совещании по унификации стратиграфических схем палеозоя и допалеозоя Восточного Казахстана («Резолюция...», 1958). В качестве эталона этого подразделения были взяты айнасуйские слои, установленные :в результате многолетних исследований М. А. Борисяк и ее коллег по южной окраине Карагандинского бассейна в верховьях р. Айнасу (Борисяк, 1955, 1956, 1957). Фауна в районе Айнасу стала известна с 1931 г. и к 1958 г. из разных местонахождений айнасуйских слоев были определены табуляты, гелиолитоидеи, ругозы, трилобиты, двуетворки, гастроподы, мшанки, брахиоподы, криноидеи, водоросли (?) и ископаемые неясного систематического положения (рис. 4 и списки фауны, стр. 34—36). Возраст фауны айнасуйских слоев последовательно определяли как силур, поздний силур, венлок, поздний лудлов, средняя часть лудлова (табл. 2). В резолюции I стратиграфического совещания 1958 г. айнасуйские слои и соответственно айнасуйский горизонт р. Ай­насу и эквивалентные им отложения Северного Прибалхашья отнесли к нижней части верхнего лудлова. После 1958 г. продолжалась работа по фаунистическому обоснованию стратотипа и его аналогов. В итоге этих исследований объем айнасуйского горизонта стал в Северном При­балхашье лишь частично совпадать с айнасуйскими слоями в стратоти­пе. С  1967 г. в связи с подготовкой к Международному симпозиуму по границе силура и девона в С С С Р  (Ленинград, 1968) лудловский воз-



раст айнасуйского горизонта стали подвергать сомнению. Были выдви­нуты следующие варианты: жедин, нижняя часть даунтона, низы дево­на, верхи лудлова — низы даунтона, пограничные слои верхнего силу­ра — нижнего девона. Признание даунтона в свою очередь требовало решения о его месте в общей стратиграфической шкале. После 1968 г. девонский возраст айнасуйского горизонта признали почти единодушно, что нашло отражение в 1971 г. во время стратиграфического совещания по допалеозою и палеозою Казахстана (см. табл. 2). Однако объем айнасуйского горизонта в стратотипе и его аналогах и соотношение его с токрауским и кокбайтальским горизонтами остался дискуссионным.
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Рис. 4. Схема сопоставления разрезов айнасуйского горизонта/ — песчаники; 2 — алевролиты, 3 — глинистые сланцы и аргиллиты, 4 — известковистые песчаники и алевролиты, 5 — известняки, 6 — слои: а — с беспозвоночными, б — с растительными остатками; 

в — с граптолитами; S2/ — токрауский горизонт; D\k — кокбайтальский горизонт. I — южная окраина Карагандинского бассейна (верховья р. Айнасу, стратотипическая местность — по Борисяк, 1935; Красиловой, 1963; Ниловой, 1972; Каплун, Сенкевич, 1971 и по данным авторов); окрестности раз­валин Богимбай (по Четвериковой и др., 1966); II — Сарысу-Балхашский водораздел (по Банда- летову, 1969; Пупышеву, 1971); III — Северное Прибалхашье (по Каплун и Рукавишниковой, 1953; Каплун, Сенкевич, 1971; Красиловой* 1963; Ушатинской и Н. Келлер, 1966; Бандалбтову, 1969 и по данным авторов). Послойные списки фауны см. стр. 34—36Аналоги айнасуйского горизонта зафиксированы по южной окраине Карагандинского бассейна,;к западу от стратотипа на Сарысу-Балхаш- ском водоразделе, в Северном Прибалхашье, в хребте Тарбагатай, Джунгарском Алатау (см. рис. 1).
Южная окраина Карагандинского бассейна. Айнасуйский горизонт выделен в верхнем течении р. Айнасу, в районе оз. Большой Сарыколь, междуречья Сулу — Медине, Медине — Бурнак, Бурнак — Исень,
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Представления^различных исследователей о возрасте айнасуйского горизонта Северного Прибалхашья (VI) и южной окраины Карагандинского 
бассейна (IV ), включая стратотипическую местность (IVc). Цифры соответствуют областям распространения отложений на рис. 1
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Исень — Куланутпес. Разрез в районе верхнего течения р. Айнасу (стра­тотипическая местность) сложен песчаниками, алевролитами, нередко глинисто-известковистыми или терригенными, и глинистыми сланцами общей мощностью около 1000 м. В нижней части они граничат по раз­лому с породами уртынжальской серии (докембрий — нижний кемб­рий?), а в верхней части — по разлому с отложениями нижнего дево­на. В этой терригенной толще многочисленная фауна найдена в сред­ней пачке мощностью до 225 м (айнасуйские слои), а ниже- и вышеле­жащие отложения почти немые (см. рис. 4). В состав айнасуйского го­ризонта, кроме фаунистически охарактеризованных айнасуйских слоев, включают и ниже- и вышележащие отложения в разном объеме и тогда мощность айнасуйского горизонта в стратотипической местности колеб­лется в зависимости от точки зрения авторов. Указано около 50 место­нахождений фауны и описано четыре разреза в районе р. Айнасу: в 1 — 1,5 км ниже истока, в 3 км к востоку ниже истока, у небольшого озера на р. Айнасу (Борисяк, 1955; Красилова, 1963; «Стратиграфия С С С Р » , 1965; Бандалетов, 1969; Нилова, 1972). По преобладанию той или иной группы беспозвоночных выделены слои (снизу): коралловые (до 120 м), брахиоподовые (до 85 м), криноидные (до 20 м) (Борисяк, 1955). К со­жалению, в. работах после 1955 г. (кроме Красиловой, 1963) даны свод­ные списки фауны для всех трех слоев. В айнасуйских слоях р. Айнасу была встречена многочисленная и разнообразная фауна (см. рис. 4 и списки фауны, стр. 34) (Яковлев, 1933, 1953; Нехорошее, 1936; Нико­лаева, 1949, 1960, 1964; Борисяк, 1955, 1957, 1960, 1965; Ковалевский, 1959, 1960; Б. Келлер, 1957, 1960; «Резолюция -совещания...», 1958; Кра­силова, 1959, 1963; Максимова, 1960; «Стратиграфия С С С Р » , 1965; Чет­верикова и др., 1966; Бандалетов, 1969).Анализ ее показывает, что из 114 форм района р. Айнасу 38 опре­делены условно, 54 являются новыми. Остальные 22 формы были уста­новлены в Северной Америке, Англии, Швеции (о. Готланд), Чехосло­вакии, С С С Р  (Подолия, Кузбасс, Тува). Наибольший интерес представ­ляли виды, встреченные в Англии (стратотип силура и его аналоги): 
Favosites hisingeri М .-Е. et. Н .. Bilobites biloba (L.),  Camarotoechia tiu- 
cula ( S o w . ) ,  Dolerorthis rustica ( Sow. )  \? =  Schizoramma rigida ( D a v . ) ] ,  Parmorthis crqssa ( L i n d ) ,  Delthyris elevata (D a 1 m.),  Eospi- 
rifer radiatus (S о w.), Gypidula galeata (D a 1 m.),  Strophonella euglypha ( H i s . ) .  Вопрос об объеме и распространении перечисленных видов сей­час достаточно запутан, поэтому необходима ревизия этих видов. Все они в Англии указаны из отложений от лландовери до лудлова. Со стра­тотипом жедина общих видов нет, но есть общие формы с аналогами жедина в Чехословакии, Скандинавии и По до ли и. Большинство общих видов в Подолии встречены в низах борщовского горизонта и частично в дзвиногородских слоях скальского горизонта, коррелируемые сейчас наиболее убедительно с жедином^и пржидолом («Рефераты докла­дов...», 1968; Сенкевич, 1968; Бондаренко, 1971; «Труды III Междуна­родного симпозиума...», 1971). Айнасуйские слои р. Айнасу соответ­ствуют, по-видимому, какой-то части пржидола и нижнему жедину. Не исключено, что нижняя часть айнасуйских слоев стратотипа может со­ответствовать верхней части стратотипа акканского горизонта (общие виды).На южной окраине Карагандинского бассейна аналоги айнасуйско­го горизонта, по последним представлениям, выделяются в нижней час­ти биотарской свиты *, распространенной к северо-западу и западу от р. Айнасу вплоть до р. Куланутпес (см. рис. 1) (Борисяк, 1955, 1957, 11 Ранее айнасуйский горизонт рассматривался в составе исеньской свиты (Четве­рикова, Ушатинская, 1966). Работы Л . И. Каплун и др. (1971) и авторов позволили уточнить положение айнасуйского горизонта в разрезе силура и девона Нуринского синклинория и соответственно положение границы исеньской и биотарской свит.



I960, 1965; Ковалевский, 1959, 1960; Чжан Чжао-чен, 1959; Четверико­ва, 1960; Келлер, 1966, 1969; Бондаренко, 1962; «Стратиграфия С С С Р » , 1965; Четверикова и др., 1966; Бандалетов, 1969). На большей части площади они представлены толщей мощностью около 1000— 1200 м, в основании которой лежит пачка красноцветных конгломератов и песча­ников мощностью до 200 м, вверх по разрезу сменяющаяся зеленоцвет­ными песчаниками и алевролитами, иногда известковистыми. В них на различных стратиграфических уровнях содержатся линзы известняков протяженностью до 1500 м и мощностью до 250 м. В районе развалин Богимбай пачка конгломератов в основании айнасуйского горизонта от­сутствует, и к нему, по-видимому, может быть отнесена толща зелено­цветных песчаников и алевролитов мощностью около 800—900 м с шестью прослоями, содержащими линзы известняков (см. рис. 4). Верх­няя граница айнасуйского горизонта во многих разрезах проводится условно по появлению в разрезе лиловых алевролитов, выше которых встречается редкая фауна кокбайтальского горизонта. В отложениях айнасуйского горизонта были найдены табуляты, гелиолитоидеи, руго­зы, мшанки, брахиоподы, криноидеи. По присутствию в отдельных пач- как от двух до 19 видов, общих с айнасуйскими слоями стратотипа, были выделены аналоги айнасуйского горизонта в западной части Ну- ринского синклинория.По фауне в аналогах айнасуйского горизонта были выделены две политаксонные зоны: нижняя Favosites niagarensis — Pseudoplasmopora subdecipiens, P. septosa — Ptychophyllum sp. — Eospirifer togatus togatus и верхняя Plicatorriurus bogimbaensis — Heliolites jackii — Nataliella 1 poslavskajae — Eospirifer togatus togatus (Четверикова и др., 1966). Объем и содержание этих зон в настоящее время дискуссионны. Авто­матическое включение отложений нижней зоны в состав аналогов то- крауского горизонта (Бандалетов, 1969) представляется преждевре­менным.
Сарысу-Балхашский водораздел, район ст. Агадырь. К айнасуйско- му горизонту условно отнесены известняки и известковистые песчаники, образующие в каждом разрезе мощной терригенной толщи единичные прослои. Часть толщи в последнее время называют шетшокинской сви­той (Бубличенко, 1945; Борисяк, 1957; «Стратиграфия С С С Р » , 1965; Бандалетов, 1969; Пупышев, 1971). Эти отложения известны в районе горы Шегшокы, к юго-востоку от гор Аксарлы, в горах Жолпакадыр. Описаны четыре местонахождения фауны; частично определены табу­ляты, гелиолитоидеи, ругозы, брахиоподы, криноидеи.
Северное Прибалхашье. Айнасуйский горизонт пользуется широким развитием в районах гор Котанбулак, колодцев Жирик, Кагалыджай- дак, Джаманшурук, гор Кокбайтал, Маубас, Киикбай и в районе Тюль- куламского массива. Отложения айнасуйского горизонта согласно за­легают на породах токрауского горизонта с кораллами, брахиоподам.и, криноидеями, граптолитами и флорой, и согласно перекрыты песчани­ками с трилобитами и флорой кокбайтальского горизонта (Бубличенко, 1945, 1968; Борисяк, 1957, 1960, 1965; Каплун, 1956; Ковалевский, 1959, 1960; Б. Келлер, 1957, 1960; «Резолюция совещания...», 1958; Красило­ва, 1959, 1963; Николаева, 1960; Рукавишникова, 1961; Максимова, 1960, 1968; Антонюк, Аксаментова, 1965; «Стратиграфия С С С Р » , 1965; Уша- тинская, Келлер, 1966; Сенкевич, 1968; Стукалина, 1971; Апполонов и др., 1968; Бандалетов, Михайлова, 1968; Бандалетов, 1969; Бандале­тов, Ковалевский, 1971; Михайлова, 1971; Каплун, Сенкевич, 1971; Кап­лун и др., 1971). В айнасуйском торизонте Северного Прибалхашья (300 м) выделены три части или три пачки: нижняя — песчаники и алев­ролиты с редкими прослоями туффитов; средняя — известковистые пес- 11 Nataliella poslavskajae =  Chavsakia poslavskajae.



чаники и алевролиты; верхняя — органогенные известняки, протяжен­ностью до 2000 м, мощностью до 150—240 м. Описано около 60 место­нахождений и 25 разрезов (район гор Котанбулак, Кокбайтал, Киик- бай, Бала и др.).Фауна встречена во всей толще айнасуйского горизонта, но в каж­дой части разреза преобладают одна или несколько групп ископаемых; флора встречается спорадически. Найдены следующие группы: из бес­позвоночных — строматопороидеи, табуляты, гелиолитоидеи, ругозы, трилобиты, остракоды, двустворки, гастроподы, мшанки, брахиоподы, криноидеи, граптолиты; из флоры — псилофиты. Встречены граптолиты в нижней части разреза гор Кокбайтал, Киикбай, в первых 50 м нижней пачки, на основании которых выделена зона Monograptus kasachstanen- sis, рассматриваемая как аналог зоны Monograptus uniformis — М. ап- gustidens. (или М. uniformis s. lato). В средней пачке преобладают брахиоподы, трилобиты, криноидеи; в верхней — кораллы, брахиоподы, криноидеи. Возраст айнасуйского горизонта Северного Прибалхашья оценивали по-разному (см. табл. 2). Сейчас общепринятой точкой зре­ния является его раннежединский возраст, особенно после находок 
М. angustidens P r y b l . ,  М. uniformis P r y b l .  в основании горизонта. Некоторые исследователи айнасуйский горизонт Северного Прибал­хашья объединяют с вышележащим кокбайтальским в единый кара- жирикский надгоризонт (Каплун, Сенкевич, 1971).

Джунгарский Алатау. Описано два местонахождения на левом бе­регу р. Солдатсай (спорное положение) и в хребте Каратау с табуля- тами и брахиоподами (Шаркова, 1963, 1964; «Стратиграфия С С С Р » , 1965).
КОКБАЙТАЛЬСКИЙ ГОРИЗОНТНи одно региональное стратиграфическое подразделение силура и девона Казахстана не вызвало столько обсуждений, часто дискусси­онного характера, как кокбайтальский горизонт (табл. 3). Обсуждения касались как его номенклатуры, так и таксономической сущности. На первых стадиях изучения пограничных слоев силура и девона в Север­ном Прибалхашье отложения, заключенные между фаунистически оха­рактеризованными айнасуйскими и прибалхашскими слоями и содержа­щие довольно бедную и однообразную фауну, причленялись к айнасуй- ским слоям и вместе с ними рассматривались как аналоги верхнего лудлова (Каплун, 1956; Каплун, Рукавишникова, 1958; Кошкин, 1961). Впервые эти отложения были выделены при подготовке к Совещанию по унификации стратиграфических схем допалеозоя и палеозоя Казах­стана М. А. Борисяк (1957, 1960) и названы «толщей песчаников с крупными трилобитами». В 1958 г. Н. Л. Бубличенко (1958, 1960) пред­ложил для них название «кокбайтальские слои», продолжая рассматри­вать их, как и М . А. Борисяк, в составе силура.Одновременно и независимо от Н. Л . Бубличенко «толщу песчани­ков с крупными трилобитами» И. Н. Красилова (1959, 1963) подразде­лила на балинские слои, в которые включались позднелудловские от­ложения и котанбулакский горизонт, слабо палеонтологически охарак­теризованный и условно относимый к нижнему девону (жедину). Как показали более поздние наблюдения (Левицкий и др., 1968), отложения котанбулакского горизонта либо неотделимы от балинских (в разрезах гор Бурубай и Кокбайтал) или относятся к прибалхашскому горизонту (в горах Котанбулак, районе колодца Когалыджайдак и др.). Балин­ские и подстилающие айнасуйские слои объединялись И. Н. Красиловой в кокбайтальский горизонт. Оказалось, таким образом, что название «кокбайтальский» в литературе получило разное толкование.М. А. Борисяк предложила толщу песчаников с крупными трилоби­тами в Северном Прибалхашье и аналоги ее в Жаман-Сарысуйском ан-
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Каплун. 1956; Каплун, Рукавишникова, 1958; Рукавишникова, 1961; Кошкин, 1961 Верхний лудлов
Унифицированная схема, 1958 Айнасуйский горизонт
Борисяк, 1957, I960 Айнасуйские слои Песчаники с крупными трилобитами
Бубличенко, 1958, 1960 Айнасуйские слои Кокбайтальские слои
Красилова, 1959, 1963 Айнасуйские слои Балинскиеслои Котанбу­лакский го­ризонтКокбайтальский горизонтБорисяк, 1965; Антонюк, Акса- метова, '196'5 Айнасуйский горизонт Балинский горизонт
Ушатинская, Келлер, 1966 Айнасуйский горизонт Киикбайский горизонт
Левицкий и др., 1968; Бандалетов, 1969; Ушатинская, Четверикова, 1,971; Стукалина, 197(1; Страти­графия С С С Р , Девонская си­стема, 1973; Бандалетов, М и­хайлова, 1971

Айнасуйский горизонт Караэспинский горизонт

Максимова, Модзалевская и др., 1972 Айнасуйские слои Караэспинские слоиКаражирикский горизонт
Каплун, Сенкевич, 1971 Айнасуйские слои | Кокбайтальские слоиКаражирикский горизонтБандалетов, Ковалевский, 1971 Айнасуйский горизонт Балинский горизонт (Балинские слои)
«Унифицированная схема», 1971 Айнасуйский горизонт | Кокбайтальский горизонтКаражирикский надгоризонт
В данной работе Айнасуйский горизонт Кокбайтальский горизонттиклинории (Агадырский район) называть балинским горизонтом, отож­дествляя его с балинскими слоями И. Н. Красиловой. В этом же смысле наименования «балинский горизонт» или «балинские слои» иногда упо­треблялись и другими исследователями (Антонюк и др., 1965; Бандале- тов, Ковалевский, 1971). Но необходимо заметить, что между балинским горизонтом и балинскими слоями нельзя проводить знака равенства, поскольку к балийскому горизонту в том объеме, в котором он пони­мается (Борисяк, 1965; Антонюк и др., 1965; Бандалетов, Ковалевский, 1971), относятся как балинские слои, так и котанбулакский горизонт И. Н. Красиловой.



В 1965 г. И. П. Михневич и Н. В. Нилова для отложений с фауной более молодой, чем айнасуйская, и более древней, чем прибалхашская, в Центральном Казахстане предложили наименование «караэспинский горизонт» со стратотипом на западном склоне Жаман-Сарысуйского ан- тиклинория, в междуречье Талдыэспе — Караэспе. Одновременно в стра­тотипической местности был изучен разрез караэспинского горизонта в горах Аксарлы, имеющий более полную палеонтологическую харак­теристику, чем стратотип. При этом нижняя граница горизонта и его взаимоотношения с подстилающим айнаеуйским горизонтом не были определены из-за отсутствия палеонтологически охарактеризованных айнасуйских отложений в Жаман-Сарысуйском антиклинории. Дока­зана была только его верхняя граница по согласно налегающему ниж­нему девону с характерными формами брахиопод прибалхашского го­ризонта Казахстана (Нилова, 1965).Одновременно с И. П. Михневичем отложения с фауной более мо­лодой, чем айнасуйская, были установлены Н. П. Четвериковой, Г. Т. Ушатинской, О. Б. Бондаренко, Н. Б. Келлер и др. (1966) на об­ширной территории Нуринского синклинория в разрезах, где наблю­далась последовательность отложений верхнего силура и нижнего де­вона. Этими исследователями они также выделялись в самостоятель­ный горизонт, который условно назывался вначале как надайнасуйский, а в дальнейшем к нему был применен термин «караэспинский» гори­зонт (Ушатинская, Четверикова, 1971).Караэспинский ( =  надайнасуйский) горизонт И. П. Михневичем и Н. В. Ниловой (1965) рассматривался в составе силурийской системы и относился к верхнему лудлову, а Н. П. Четвериковой и Г. Т. Ушатин­ской был отнесен к жединекому ярусу нижнего девона. В Унифициро­ванной стратиграфической схеме силура и девона Казахстана он соот­ветствовал безымянному пробелу между айнаеуйским и прибалхашским горизонтами («Резолюция совещания...», Алма-Ата, 1958).В 1965— 1972 гг. наименование «караэспинский горизонт» стало очень широко использоваться в теологической литературе по Казахста­ну (Михневич, Нилова, 1965; Ковалевский, 1965; Нилова, 1965; Кова­левский и др., 1967; Стукалина, 1965, 1968, 1971; Левицкий и др., 1968; Ушатинская, Четверикова, 1971; Сенкевич, 1968; Бандалетов, 1969; Бан­далетов, Михайлова, 1971; «Стратиграфия С С С Р . Девонская система», 1973 и др.).При подготовке к проведению девонской экскурсии перед II Сове­щанием по стратиграфии допалеозоя и палеозоя Центрального Казах­стана районы верховьев р. Айнасу и междуречья Талдыэспе — Караэспе, где находятся стратотипы айнаеуйского и караэспинского горизонтов, посетили Л. И. Каплун, М. А . Сенкевич и М. А. Оленичева (1971). Они пришли к выводу, что стратотипические разрезы айнаеуйского и кара* эспинского горизонтов являются скорее всего стратиграфическими ана­логами. Отсутствие в междуречье Талдыэспе — Караэспе нормальной нижней границы у караэспинского горизонта не позволяет решить этот вопрос однозначно.О. П . Ковалевский, изучивший первые сборы кораллов из страто­типа токрауского горизонта в Северном Прибалхашье (Бандалетов, Ковалевский, 1971, 1972) пришел к выводу о возможной одновозрастно- сти стратотипов токрауского и караэспинского горизонтов. Эти данные заставили Л. И. Каплун и М. А. Сенкевич (1971) отказаться от наиме­нования «караэспинский горизонт» для стратиграфического подразделе­ния, занимающего промежуточное положение между айнаеуйским и прибалхашским горизонтами. В проект Унифицированной схемы девона Центрального Казахстана в 1971 г. ими было введено для этого гори­зонта название «кокбайтальский» (в понимании Н. Л. Бубличенко). При этом кокбайтальский и подстилающий его айнасуйский горизонты



были понижены в ранге до слоев, которые объединялись в каражирик- ский горизонт на том основании, что в составе фауны айнасуйских и кокбайтальских отложений имеется много общих видов. Кокбайталь- ские слои в данной работе рассматриваются в ранге горизонта как ос­новной стратиграфической единицы региональной схемы девона Казах­стана. Фаунистически доказанные отложения кокбайтальского горизон­та устанавливаются в Северном Прибалхашье, на территории Акжал- Аксоранского синклинория (Агадырского района), на южной окраине Карагандинского бассейна и в Тарбагатае.
В  ̂ Северном Прибалхашье (стратотипическая область) отложения кокбайтальского горизонта представлены алевролитами и мелкозернис­тыми песчаниками со сравнительно маломощными прослоями средне­зернистых песчаников и пепловых туфов. Органические остатки: трило­биты, мелкие брахиоподы, криноидеи встречаются преимущественно в нижней половине разреза. Отложения кокбайтальского горизонта со­гласно лежат на айнасуйских образованиях и связаны постепенным переходом с вышележащими прибалхашскими. Границы между этими тремя горизонтами в значительной мере условны и их положение осно­вывается главным образом на палеонтологических признаках. Нижняя граница кокбайтальского горизонта достаточно четко определяется в тех разрезах, где в верхней части айнасуйского горизонта#располага­ются известняки или известковистые песчаники с многочисленной фау­ной. Там же, где верхи айнасуйского горизонта сложены песчаниками с небольшим количеством органических остатков (район колодца Б ала), нижнюю границу часто провести трудно. Верхняя граница проводится по появлению фауны, характерной для прибалхашского горизонта. М ощ ­ность отложений кокбайтальского горизонта меняется от 970 м на юго- западе до 370 м на северо-западе Балхашского антиклинория. Послой­ные описания разрезов, которые в настоящее время относятся к кок- байтальскому горизонту, приведены в работах Н. Л . Бубличенко (1945), Л . И. Каплун и Т. Б. Рукавишниковой (1958), В. Я- Кошкина (1961), Е. С. Левицкого и др. (1968). Стратотипическим предложено считать разрез, расположенный в 2 км к северо-востоку от горы Киикбай.Комплекс фауны из кокбайтальского горизонта (рис. 5, списки фау­ны, стр. 36; табл. 6— 16) носит явно смешанный характер. Наряду со значительным числом видов, встречающихся в нижележащих отложе­ниях и отсутствующих выше, в нем присутствуют представители родов и видов, впервые появляющиеся на этом уровне, но максимального раз­вития достигающие в прибалхашском горизонте. Лишь небольшое число видов присуще только кокбайтальскому горизонту. Всего в отложениях кокбайтальского горизонта Северного Прибалхашья присутствует около 75 видов, из них 55 видов пока не встречены за пределами Казахстана. Из видов, известных в других районах, более всего форм, общих с бор- щовским горизонтом Подолии (Plectodonta mariae, Strophonella podo- 

lica, Anastrophia magnifica, Clorinda pseudolinguifera, Glossoleptaena 
emarginata, Chonetes proliferus, Podoliocrinus tiikiforovae); вид Penna- 
iocrinus subpennatus встречается в кунжакском горизонте Средней Азии и в слоях Huinhauser Ф РГ (аналоги нижнего жедина Бельгии); Coelos- 
pira Virginia и Leptaena acuticuspidata присутствуют в формации хара- ган Северной Америки, Lissatrypa atheroidea известна в силуре Север­ной Америки, a Eospirifer togatus — в верхах силура Чехословакии, вид 
H ow ellella mercuriformis встречается в соловьихинских известняках Горного Алтая. Впервые появляются на этом уровне типичные девон­ские роды Leptaenopyxis, Hexacrinites ?, Decacrinus, Tasticirinus. Встре­чаются здесь головоногие моллюски Spyroceras cf. pulchrum и Plagiosto- 
moceras cf. teres, близкие тем, которые распространены в нижнем дево­не Чехословакии. Анализ фауны показывает, что отложения кокбайталь­ского горизонта в Северном Прибалхашье, по всей вероятности, могут



соответствовать жединскому ярусу, скорее всего его нижней половине.
Н а Сарысу-Балхашском водоразделе к возрастным аналогам кок- байтальского горизонта относится «песчано-сланцевая толща, развитая в междуречье Талдыэспе — Караэспе и в горах Аксарлы, названная И. П. Михневичем и Н. В. Ниловой (1965) караэспинским горизонтом (см. выше). Эти отложения, которые мы будем называть караэспинской свитой (см. рис. 5), отделены угловым несогласием от нижележащих

Рис. 5. Схема сопоставления разрезов кокбайтальского горизонта/ — конгломераты и гравелиты; 2 — грубозернистые песчаники; 3 — средне- и мелкозернистые пес­чаники; 4 — мелкозернистые песчаники; 5 — алевролиты; 6 — аргиллиты; 7 — известняки; 8 — извест- ковистые песчаники; 9 — туфогенные алевролиты; 10 — туфогенные песчаники; 11 — слои с фауной; 
Dian — отложения айнасуйского горизонта; D\pr — отложения прибалхашского горизонта. I — Се ­верное Прибалхашье (по Бубличенко, Каплун, Красиловой, Положихиной, Левицкому, Стукали- ной, Ушатинской, 1945—1971 гг.); II — южная окраина Карагандинского бассейна (по Четверико­вой, Н . Келлер, Ушатинской, 1966—1971); III  — Сарысу-Балхашский водораздел (по Михневичу„ Ниловой, 1965). Послойные списки фауны см. стр. 36—37образований и сложены известковистыми песчаниками, алевролитами, аргиллитами, с линзами конгломератов и прослоями и линзами извест­няков. Они содержат богатый комплекс органических остатков (Михне- вич, Нилова, 1965; Ковалевский, 1965; Стукалина, 1965; Нилова, 1965). В составе фауны здесь имеется ряд видов кораллов, общих с токраус- ким горизонтом (Бандалетов, Ковалевский, 1971, 1972), имеется боль­шое число видов, присутствующих в стратотипах айнасуйского и кок­байтальского горизонтов, и есть виды, в других местах Казахстана не известные. По мнению Л. И. Каплун и М . А. Сенкевич (1971), только верхняя часть караэспинской свиты относится к кокбайтальскому гори­зонту, а нижняя ее часть скорее соответствует айнасуйскому горизонту. Как уже говорилось, О. П. Ковалевский предложил караэспинекую свиту сопоставлять с токрауским горизонтом Северного Прибал­хашья.

В восточной части Нуринского синклинория к аналогам кокбайталь­ского горизонта условно относится верхняя половина зеленой толщи



биотарской свиты. Она сложена зеленоцветными средне- и мелкозернис­тыми песчаниками и алевролитами с отдельными прослоями пестроцвет­ных песчаников, и содержат малочисленные брахиоподы и криноидеи, которые позволяют предположительно сопоставлять эту часть разреза с кокбайтальским горизонтом Северного Прибалхашья. Описаны раз­резы оз. Шингиль (Двойченко, Харченко, 1965) правобережья р. Кок- тал, гор Огузтау (Четверикова, Ушатинская, 1966). В центральной час­ти синклинория в Богимбайской синклинали аналоги кокбайтальского горизонта, по^видимому, присутствуют в составе видимой верхней части нерасчлененных исеиьской и биотарской свит. К ним может быть отне­сена пачка голубых песчаников и алевролитов с линзами известняков (богимбайские слои) с кораллами зон Pachyfavosites kozlowskyi — Во- gimbailites sytovae — Patridophyllum pachyacanthum (Четверикова и др., 1966).
В районе хребта Тарбагатай аналоги кокбайтальского горизонта, по данным О. П. Ковалевского, Н. В. Ниловой, Г. А. Стукалиной (1967), присутствуют на западном склоне горы Караджал. Это 30-метровая тол­ща алевролитов и песчаников с прослоями известняков с фауной, очень близкой той, что встречается в караэспинской свите Сарысу-Балхаш- ского водораздела. По простиранию эти отложения замещаются толщен вулканогенных пород с прослоями известковистых песчаников с близкой по составу фауной.

ПРИБАЛХАШСКИЙ ГОРИЗОНТВпервые описание отложений, впоследствии отнесенных к прибал- хашскому горизонту, было дано Н. Л. Бубличенко (1945) для районов гор Котанбулак и Маубас Северного Прибалхашья. В горах Котанбу- лак Н. Л . Бубличенко между слоями с силурийской и сарджальской (кобленцской) фауной выделил толщу S 2f светло-зеленых алевролитов с фауной, отнесенную им к даунтону, и толщу немых грубозернистых песчаников и алевролитов, условно названную «жединским ярусом». В горах Маубас к даунтону была отнесена толща S 2e, состоящая из песчаников и алевролитов с фауной, а к «жединскому ярусу» — немые песчаники и алевриты с растительными остатками. Над ними были вы­делены слои с богатым сарджальским комплексом органических остат­ков. В 1958 г. в «Полевом атласе характерной фауны ордовикских, си­лурийских и девонских отложений Восточного Казахстана» Н. Л . Буб­личенко назвал слои с фауной, отнесенные им ранее к даунтону, при- балхашскими (жединский? ярус) и привел изображения характерных для этих слоев форм. Объем прибалхашских слоев в Северном Прибалхашье Н. Л. Бубличенко определил позднее, в докладе на симпозиуме по стра­тиграфии силура и девона в Праге. В тезисах доклада (1958) эти слои были названы прибалхашскими, а в докладе, опубликованном в «Тру­дах симпозиума» (Bublitschenko, 1960)— балхашскими. Их нижняя граница определялась появлением вида Leptostrophia rotunda, а верх­няя проводилась в основании слоев с сарджальским комплексом фау­ны. В значительной мере условно они были сопоставлены с жединским ярусом (табл. 4). Таким образом, к прибалхашским слоям Н. Л . Буб­личенко отнес толщу S 2f +  «жединский» ярус гор Котанбулак и толщу S 2e +  «жединский» ярус горы Маубас.На Совещании по унификации стратиграфических схем допалеозоя и палеозоя Восточного Казахстана в г. Алма-Ата («Резолюция совеща­ния...», 1958) прибалхашский горизонт в объеме прибалхашских слоев Н. Л . Бубличенко был принят в качестве основной региональной стра­тиграфической единицы для отложений, условно параллелизуемых с жединским ярусом. На том же совещании М. А. Борисяк (1957, 1960)



Представления различных исследователей о возрасте прибалхашского горизонта
Северного Прибалхашья 

(стратотипическая местность) Ярусы
пржидол

Бубличенко, 1945
Каплун, 1956
Ъубличенко, 1958, I960
Каплун, Рукавишникова, 1958
«Унифицированная схема», 1958
Борисяк, 1958, 1960
Кошкин, 1961
Красилова, 1959, 1963
Ушатинская, Четверикова, 1968, 1971
Дубатолов, Спасский, 1971
Стукалина, 1968, 1971
«Унифицированная схема», 1971
Максимова и др., 1972
В данной работе
в схеме сопоставления разрезов силура Центрального Казахстана наи­менование «прибалхашские слои» распространила на верхнюю часть «песчаников с крупными трилобитами» и сопоставляла их с жединским ярусом. Однако в дальнейшем наименование «прибалхашский 4 гори­зонт» использовалось .всеми исследователями в значении, которое ему придавал Н. Л.. Бубличенко.Большая работа по палеонтологическому обоснованию возраста прибалхашского горизонта в Северном Прибалхашье на основании изу­чения брахиопод была проделана Л. И. Каплун (1956, 1958, 1961). О д­нако Л. И. Каплун, а также М. А. Сенкевич (1961), В. Я- Кошкин (1961), Н. А. Пупышев (1960), М. И. Александрова (1960, 1962) и Н. А. Афоничев (1962), благодаря работам которых прибалхашский



горизонт изучен и прослежен на всей площади Джунгаро-Балхашской геосинклинальной области, сами не применяли этого наименования. Они называли отложения, относящиеся в Унифицированной схеме к прибал- хашскому горизонту, жединским ярусом. Ни у одного из названных -вы­ше авторов не дается точного указания на местоположение стратотипи­ческого разреза прибалхашского горизонта, хотя ясно, что он должен находиться в Северном Прибалхашье. И. Н. Красилова (1959, 1963), изучив ряд 'разрезов нижнего девона в Северном Прибалхашье, пришла к заключению, что только нижняя часть прибалхашского горизонта, ко­торую она выделила как котанбулакский горизонт, имеет жединский возраст. Верхней же его части И. Н. Красилова дала название «буру- байский», определив его возраст как зитенский.Наши исследования в Северном Прибалхашье показали, чго буру- байский горизонт И. Н. Красиловой в этом районе полностью соответ­ствует прибалхашским слоям Н. Л. Бубличенко и потому может рас­сматриваться лишь как синоним последних. Возраст прибалхашского горизонта, вслед за И. Н. Красиловой, мы тоже определяли как зиген- ский (Ушатинская, Четверикова, 1971; Бахтеев и др., 1971), И. Н. Кра­силова предложила считать стратотипом для бурубайского горизонта (=прибалхашскому) разрез, расположенный в 1,5 км к юго-западу от колодца Бала. Он ею детально описан, находится в центре Балхаш­ского антиклинория и хорошо палеонтологически охарактеризован. На II совещании по унификации стратиграфических схем допалеозоя и па­леозоя Центрального Казахстана в г. Алма-Ате (1971) прибалхашский горизонт был отнесен к верхнему жедину и нижней половине зигена. Там же было предложено считать стратотипом для него разрез, распо­ложенный в 1 км к северо-востоку от горы Киикбай. Этот разрез тоже хорошо обнажен, содержит разнообразную фауну, но, к сожалению, до сих пор не был описан в литературе. Поэтому кажется целесообразным в качестве типового" для прибалхашского горизонта принять разрез района колодца Бала, описанный И. Н. Красиловой (1963) (рис. 6).В настоящее время прибалхашский горизонт, помимо Северного Прибалхашья, известен на южной окраине Карагандинского бассейна, на Сарысу-Балхашском водоразделе, в хребтах Джунгарского Алатау и Тарбагатай (см. рис. 1).
В Северном Прибалхашье (стратотипическая область) отложения прибалхашского горизонта представлены преимущественно песчаниками серых, зеленых, иногда красновато-серых тонов с подчиненными про­слоями алевролитов, пепловых туфов, известковистых песчаников, редко известняков и гравелитов. Как правило, нижняя часть разреза сложена тонкозернистыми песчаниками, а вверх по разрезу возрастает количе­ство грубозернистого материала.С подстилающими и покрывающими отложениями прибалхашский горизонт связан постепенными переходами. Его нижняя граница четко маркируется и проводится в основании пачки песчаников с многочислен­ными отпечатками брахиопод Leptostrophia rotunda rotunda B u b l .  и криноидей Decacrinus pennatus Y e 11., и Hexacrinites ? subbiconcavus S t u k. и др. Верхняя граница устанавливается по увеличению количе­ства и мощности прослоев туфов и туфопесчаников в вышележащем сарджальском горизонте и по появлению нового комплекса, ведущее значение среди которого принадлежит брахиоподам из рода Acrospiri- 

fer и криноидеям Kaplunaecrinus и Acanthocrinus. Мощность отложений меняется в пределах 280—640 м. Фауна прибалхашского горизонта мно­гочисленна и разнообразна: брахиоподы, пелециподы, трилобиты, крн- ноидеи, реже тентакулиты, кораллы. Послойные описания отложений Прибалхашья неоднократно приводились в работах Н. Л . Бубличенко (1945) для районов гор Котанбулак и Маубас, Л . И. Каплун и Т. Б. Ру- 
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кавишниковой (1958) для районов гор Котанбулак и колодца Нураш- басы, В. Я- Кошкина (1961) для районов колодца Нурашбасы и р. Ащиозек, И. Н. Красиловой (1963) для районов гор Котанбулак, род­ника Когалыджайдак, горы Кокбайтал (три разреза), р. Ащиозек, ко­лодца Бала (три разреза) (см. рис. 6, списки фауны, стр. 37—38, табл. 6— 16).Из 86 встреченных форм 56 (65%) установлены впервые в Север­ном Прибалхашье, шесть форм определено в категориях открытой но­менклатуры или только до рода, остальные 24 вида (28%) известны за

Рис. 6. Схема сопоставления разрезов прибалхашского горизонта/ — конгломераты и гравелиты; 2 — крупнозернистые песчаники; 3 — средне- и мелкозернистые песчаники; 4 — мелкозернистые песчаники; 5 — алевролиты; 6 — известковистые песчаники; 7 — туфогенные алевролиты; 8 — пепловые туфы; 9 — слои с флорой и фауной; Dik — отложения кок- байтальского, Disr — сарджальского горизонтов. I — Северное Прибалхашье (по Бубличенко, Кап­лун, Рукавишниковой, Сенкевич, Кошкину, Положихиной, Красиловой, Ушатинской, 1945 — 1971 гг.); I I — южная окраина Карагандинского бассейна (по Четвериковой, Мигдисову, Ушатинской, Двой- чепко, Харченко, 1962-1971 гг.); III — Сарысу Балхашский водораздел (но Пупышеву. 1960);IV — Джунгарского Алатау (по Афоничеву, Савичевой, 1960—1971 гг.). Послойные списки фаунысм. стр. 37—39пределами Казахстана. Если эти 24 вида подвергнуть формально-ста­тистическому анализу, получается следующее: три вида (Pterinopecten 
wulfi, Modiomorpha praecedens и M.iserinotus grebei) известны из зигена Рейнских сланцевых гор, кроме того, вид Modimorpha praecedens встре­чается в зигене и эмсе Арденн. Все остальные виды не известны в де­вонских отложениях стратотипической области Западной Европы. Вид 
Iridistrophia umbella встречается в лохкове, a Leptaenopyxis bouei и 
Rhytistrophia sowerby — в пражском ярусе Чехословакии. Семь видов 
(Isorthis perelegans, Schuchertella woolworthana, Coelospira Virginia, 
M erisiella subquadrata, Limoptera rosieri, Leiopectinella subequilatera, 
Decacrinus pennatus) описаны из нижнего гельдберга Северной Амери­ки. Вид Podoliocrinus nikiforovae встречается в борщове Подолии. Виды 
Praectenodonta elegans, Р. pulchella, Pterinea (Tolmaia) squamosa, 
Leiopecien rectangularis, How ellella mer cur if or mis, Tryplasma hercynica описаны из нижнего девона Горного Алтая (из возрастных аналогов



зигенского и нижнеэмского ярусов). Вид Neaxon regularis встречается в верхнем эмсе и эйфелё Кантабрийских гор.Проведенный обзор фауны показывает, что виды, известные за пре­делами Северного Прибалхашья, распространены чаще всего в интер­вале жедин — зиген — нижний эмс стратотипического разреза Западной Европы и его возрастных аналогов Чехословакии, Северной Америки, Подолии, Кантабрийских гор и Горного Алтая. Учитывая, что уже в от­ложениях кокбайтальского горизонта присутствует значительное число девонских видов и в вышележащих сарджальских отложениях широко распространена группа видов родов Acrospirifer, Hexacrinites Floricri- 
nus и Acanthocrinus, которая в Арденно-Рейнской области бурно раз­вивается с середины зигена, можно полагать, что отложения прибал­хашского горизонта Северного Прибалхашья по возрасту приблизитель­но соответствуют позднему жедину — ранней половине зигена. Эта же точка зрения была принята и на II стратиграфическом совещании по унификации стратиграфических схем допалеозоя и Казахстана в 1971 г. («Тезисы совещания...», 1971).

На Сарысу-Балхашском водоразделе возрастные аналоги лрибал- хашского горизонта выделены Н. А. Пупышевым, который называл их жединским ярусом, в нижней части мощной девонской морской серии (Александрова, 1956; Донских, 1956; Александрова, Борсук и др., 1960; Пупышев, 1960). Они лежат либо согласно на аналогах отложений кок­байтальского горизонта (район гор Аксарлы), либо, если последние отсутствуют, несогласно на различных толщах нижнего палеозоя. С вы­шележащими отложениями они связаны постепенными переходами. Вы­деляется два типа осадков: 1) песчаники и конгломераты мощностью 100—250 м с фауной брахиопод, трилобитов, пелеципод, криноидей; 2) известковистые конгломераты и известняки мощностью около 100— 120 м с кораллами и криноидеями (см. рис. 6).
На южной окраине Карагандинского бассейна возрастные аналоги прибалхашского горизонта могут быть условно выделены в средней части биотарской свиты в восточной части Нуринского синклинория (Двойченко, Харченко, 1965; Четверикова, Ушатинская, 1966; Ушатин- ская, Четверикова, 1971). Средняя часть биотарской свиты (низы пест­роцветной толщи Н. П. Четвериковой, Г. Т. Ушатинской, жединский ярус Н. К. Двойченко, Л . Ф. Харченко) мощностью до 1000 м сложена преимущественно зеленоцветными и пестроцветными средне- и мелко­зернистыми песчаниками с прослоями красноцветных песчаников и але­вролитов и содержит малочисленные брахиоподы, которые позволяют предположительно сопоставлять эту часть разреза с прибалхашским горизонтом Северного Прибалхашья. Описаны разрезы оз. Шингиль, правобережья р. Коктал, гор Огузтау.
В Джунгарском Алатау аналоги прибалхашского горизонта, опи­сывавшиеся здесь как жединский ярус (Афоничев, 1962), «жединский. ярус» (Афоничев, Савичева, 1966), нижний подотдел нижнего девона (Афоничев, Савичева, 1971) установлены на северном хребте, в вер­ховьях рек Баскан и Лепсы, в горах Ичкеульмес и Сууктюбе, в долине р. Куры, на водоразделе рек Большой и Малый Баскан и Кунакбай. Они лежат с базальными конгломератами в основании на протерозой­ских (?) и ордовикских отложениях и сложены известковистыми алевро­литами, песчаниками и известняками мощностью 340 м с фауной корал­лов и брахиопод. Описан разрез водораздела рек Большой Баскан и Кунакбай.Аналоги прибалхашского горизонта присутствуют также в составе саркандской овиты (северная часть Джунгарского Алатау от верховий р. Тастау до гор Ушколь). Свита сложена алевролитами, глинистыми и кремнисто-глинистыми сланцами, филлитами, пепловыми туфами мощ­ностью 1800—2000 м и в горах Ушколь в низах разреза содержит кораллы,



брахиоподы, криноидеи, позволяющее параллелизовать эту ее часть с прибалхашским горизонтом. Н. Я. Спасский (Дубатолов, Спасский, 1971) предложил называть аналоги прибалхашского горизонта в Джунгар­ском Алатау — кунакбайским горизонтом.На северном склоне хребта Тарбагатай Т. Т. Шарковой (1966) опи­саны нижнедевонские отложения, которые лежат с угловым несогласием и с базальными конгломератами в основании на верхнелудловских и сложены 'внизу песчаниками и алевролитами, а вверху — туфогенными породами с подчиненными прослоями песчаников, алевролитов и из­вестняков. Мощность всей толщи около 1000— 1200 м. И в нижней, и в верхней ее части содержатся органические остатки — брахиоподы, ко­раллы, мшанки, криноидеи, в составе которых имеются формы, общие с прибалхашским горизонтом Северного Прибалхашья. Возраст этих от­ложений Т. Т. Шаркова считает зигенским. Изучавшие этот же разрез О. П. Ковалевский, Н. В. Нилова и Г. А. Стукалика (1967) считают, что только верхняя половина разреза соответствует прибалхашскому го­ризонту, а нижняя его часть отвечает кокбайтальскому. По-видимому, разрез нуждается в переизучении.* *
Проследив историю установления горизонтов, можно видеть, что они выделены на основании разных критериев. Акканский горизонт, пред­ставленный рифовыми известняками, был установлен как литострати­графическое подразделение, хотя и с определенной палеонтологической характеристикой. Остальные горизонты выделены как слои с конкретны­ми комплексами фауны большей частью в непрерывном разрезе мощных однородных терригенных толщ, т. е. как биостратиграфичеекие единицы. За пределами стратотипических районов эти горизонты выделялись по положению в разрезе с использованием сравнительного анализа систе­матического состава комплексов, а чаще всего по наличию единичных общих видов любой группы фауны. Если фауна нового местонахожде­ния оказывалась богаче фауны стратотипов, дальнейшее сопоставление проводилось с этим новым местонахождением и оно превращалось в критерий стратиграфического уровня. Так, например, теперь комплекс кораллов аналогов айнасуйского горизонта в Северном Прибалхашье почти всеми воспринимается как эталонный.Сопоставление одновозрастных, но разнофациальных отложений верхнего силура и нижнего девона Казахстана часто приходится осу­ществлять путем сопоставления с их аналогами за пределами региона. Так, фауна известняков стратотипа акканского горизонта не сравнима непосредственно с фауной его предполагаемых терригенных аналогов в Северном Прибалхашье. Одновозрастность этих двух разрезов с раз­ной фауной доказывается через сопоставление, с одной стороны, по брахиоподам с лудловом Англии и по табулятам с лудловом Прибал­тики, а с другой — по граптолитам с лудловом Чехословакии. Как пра­вило, внутрирегиональные корреляции по разным группам фауны сов­падают. Если получается разночтение, учитываются данные только од­ной из групп. В настоящее время отдается предпочтение брахиоподам и кораллам как наиболее изученным группам в Центральном Казахстане.Учитывая неравноценность и дискуссионность внутрирегиональных корреляций, авторы обратили особое внимание на палеонтологическую характеристику стратотипов принятых горизонтов. В настоящее время фауна известняков акканского горизонта позволяет рассматривать его в объеме верхнего венлока и лудлова, а, может быть, частично и пржи- дола (табл. 5). Токрауский горизонт, имеющий в бентосной фауне очень много общего как с акканским, так и с айнасуйским (табуляты), по граптолитам сопоставляется с пржидолом. Стратотип айнасуйского го-
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ризонта сопоставлен с низами жедина и частично с верхним пржидолом. Фауна кокбайтальского горизонта имеет много общею с айнасуйской, она также отвечает жедину. Прибалхашский горизонт параллелизустся с верхним жедином — нижним зигеном международной шкалы.

СПИСКИ ФАУНЫ
ВЕРХНЕГО СИЛУРА И НИЖНЕГО ДЕВОНА 

ЦЕНТРАЛЬНОГО КАЗАХСТАНА ПО МЕСТОНАХОЖДЕНИЯМСписки фауны составлены по материалам авторов данной работы и предыдущих исследователей. Авторы разрезов приводятся в подрисуноч­ных подписях. Родовые и видовые наименования в большинстве слу­чаев даны согласно авторам разрезов. Когда представлялось возмож­ным или когда у авторов данной работы имелся собственный материал, в наименования вносились исправления.Послойная нумерация местонахождений фауны дана с правой сто­роны каждой колонки на рисунках 2—6. Те виды, которые встречены в разрезах, не изображенных на рисунках, указаны в таблицах распро­странения видов по горизонтам (табл. 6—*15) и в тексте.
Акканский горизонт (рис. 2)1 — Pentamerus oblongiformis, Delthyris aff. pentameriformis, Dole- 

rorthis aff. rustica; 2 — Multisolenia tortuosa, Favosites hisingeri, F. rec­
tus, Halysites opimus, H . bifidus, Cladopora sp., Syringopora sp., Aulo- 
pora sp., Pseudoplasmopora bella, Ps. subdecipiens, «Heliolites interstinc- 
tus». H. siderius, H . pseudobohemicus, H. aff. kuznetskiensis, H. balkha- 
shensis, Helioplasma urjupica, Propora salairica, Hedstromophyllum bal- 
chaschicum, Pilophyllum  clisiophylloides, Itwersoceras perversum, Ri- 
zosceras robustum, Umbelloceras minor, Conchidium biloculare, C. cf. 
knighti, C. sp., Atrypa  cf. granulifera; 3 — Pristiograptus sp.; 4 — Hedstro- 
mophyllutn eriphyle, Avicula pseudomira, A . scala, Orthonychia sp., Pla- 
tyceras sp., Murchisonia sp., Cyclotrophis sp., Tremanotus sp., Protophrag- 
moceras weberi, Turoceras akkermense, Kopaninoceras baialytsh, Rhipi- 
dium  cf. tenuicosta, Conchidium  cf. striatus. C. sp., Sieberella integer, 
Gypidula interveniens, G. cf. procerulus gradualis, Barrandella linguifera,



Schellwienella  cf. pecten, Spirigerina marginalis, S . ex gr. margitialis, 
Atrypa granulifera, A . cf. comata, Lissatrypa linguata, L. linguata colum- 
bella, Eospirifer balchaschensis, Delthyris aff. pentameriformis, R et- 
zia (?) umbra, Staurocephalus murchisoni, 5. cf. murchisorti, Sphaere- 
xochus m irus, Encrinurus punctatus (?), Cheirurus cf. gelasinosus, Pseu- 
docheirurus beyrichi kasachstanicus, Calymene blumenbachi asiatica, Ko- 
sovopeltis polyactirt, K . tchernychevae, K. partschi, Bronteus sp., Euargus sp., Dertemarkia circumscripta, Bumastus sp., ? Remopleurides sp., Illae- 
nus sp., Proetus sp., Am philichas contractus, Dicranopeltis (?) bal- 
khaschensis; 5 — Conchidium bilocuiare, Spirifer jakovlevi, Delthyris sp.; 6 — Conchidium bilocuiare, Rhipidium tenuicosta, Pentamerus sp., «D ole- 
rorthis cf. rustica», Eokarpinskia nalivkini, Atrypa  cf. granulifera, L issat­
rypa linguata; 1 — Rhipidium tenuicosta (?), Conchidium bilocuiare, C. 
knighti, C. cf. knighti, C . sp., Lissatrypa linguata, Atrypa reticularis; 8 — 
Multisolenia tortuosa, Pseudoplasmopora bella, Helioplasm olites aff. na­
livkini, Dolerorthis sp., Leptaena sp., Atrypa  sp.; 9 — Multisolenia tortuo­
sa, Favosites sp., Syringopora  sp., Halysites cf. opimus, «Heliolites inters- 
tinctus», H. balkhashensis, «Н. bohemicus», Pentamerus oblongiformis, 
Conchidium  sp., «Dolerorthis ex gr. rustica», Parmorthis sp., Isorthis sp., 
Strophonella euglypha, Janius nobilis fartiuscula, Eospirifer ex gr. radia- 
tus; 10 — Multisolenia tortuosa, Favosites aff. sim ilis, Halysites opimus, 
Pseudoplasmopora aff. bella, H eliolites cf. spongiosus, H . cf. balkhashen­
sis, Pentamerus oblongiformis, Atrypa ex gr. reticularis, Eospirifer cf. 
balkhaschensis; 11— H alysites bifidus, Favosites aff. tchernychevi, F. aff. 
stepanovi, Heliolites repkinae, Pentamerus cf. oblongiformis, Conchidium  ex gr. knighti, Rhipidium  ex gr. tenuicosta, Spirigerina  ex gr. marginalis, 
Eospirifer sp., кроме того, из других разрезов п-ова Карагач указаны: 
Crotalocrinites ? karagatchensis, Syndetocrinus ?, minimus, Pristiograptus sp., Monograptus sp.; 12 — Mesofavosites bonus, Multisolenia tortuosa, 
Favosites forbesi, F. forbesi nitidula, F. ex gr. hisingeri, F. stepanovi, 
Squameofavosites aff. thetidis, Syringopora fascicularis, Halysites opimus, 
Romingerella  sp., Pseudoplasmopora javorskyi, Heliolites balkhashensis, 
H. repkinae, H . kuzhetskiensis, H . sp., Entelophyllum prosperum, Tryplas- 
ma cf. loweni, Brachyelasma sp., N eobrachyelasma sp., Aseptophyllum  
cargabulacum, Conchidium knighti, C. pseudoknighti, Lissatrypa  cf. ka- 
zachstanica, Eospirifer sp., 13 — Favosites aff. yermolaevi, F. sp., «H e­
liolites interstinctus», H. sp.; 14 — Favosites forbesi, Squameofavosites sp., Heliolites aff. inter stinctus, H. aff. tarbagataica, Pseudoplasmopora aff. yavorskyi, Helioplasm olites sp.; 15 — M esofavosites ajaguensis, Favo­
sites sinuosus, F. stepanovi, F. sim ilis, F. effusus, F. exilis, Syringopora 
schmidti, Heliolites ex gr. bohemicus, Pilophyllum  weissermeli, Calostylis 
tchetverikovae, Hedstromophyllum vermiculatum, Pholidophyllum m ulti- 
tabulatum, Medinophyllum crispum crispum, Cystiphyllum  breviaculeatum  
breviaculeatum; 16 — M esofavosites ajaguensis, Favosites effusus, F. exi­
lis, F . sinuosus, Syringopora schmidti, Heliolites medinensis, H. tcher- 
nyshevi, H. ex gr. bohemicus, Propora sp.; 17 — Favosites ex gr. forbesi. 
Squameofavosites sp., Romingerella  aff. minor, H alysites ex gr. catenula- 
ris, Zelophyllum  ? cf. intermedium, Conchidium  cf. knighti, C. bilocuiare,
C. hospes, Pentamerus cf. oblongiformis, Dolerorthis rustica, D. sp., Atrypa  sp., Gypidula  sp., Fardenia cf. pecten, Retzia (?) umbra, Asperocrinus 
echinatus, Pennatocrinus subpennatus, Medinecrinus radiatus; 18 — Favo­
sites ramiformis, F. ,cf. hisingeri, Somphopora stellata, Tuvaelites septo- 
sus, H alysites sp., Aphyllum  sociale, Schlotheimophyllum  ex gr. patella- 
turn, Kyphophyllum  sp., Holmophyllum  ex gr. medinense, Crotalocrini­
tes (?) fidelis; 19 — Favosites kennihoensis, Aphyllum  ex gr. sociale. Do- 
kophyllum tarbagataicum; 20 — Monograptus testis, Gothograptus cf. 
nassa, Pristiograptus ex gr. dubius, P . pseudodubius, P. sumptuosus, 
Cyrtograptus lurtdgreni; 21— Neodiversograptus nilssoni, N. cf. nilssom ,



Gothograptus nassa, Spinograptus cf. spinosus, Pristiograptus comis, P . cf. comis, P. ex gr. dubius, P . ludlowensis, P . bohemicus] P . cf. bohemicus, 
P. sp., Plectograptus sp., Monograptus ex gr. uncinatus, M. uncinatus or- 
batus, Saetograptus aff. fritschi.

Токрауский горизонт (рис. 3)1 — Favosites cf. weissermeli, Squam eofavosites cf. incredibilis, Cla- 
dopora sp., Axuolites borissiakae, Pseudoplasmopora conspecta, Crotalo- 
crinites (?) karagatchensis, Pandocrinus sp., Syndetocrinus (?) m inimus, 
Monograptus form osus; 2 — Favosites cf. pactum, Squam eofavosites ura- 
lensis, «Heliolites inter stinct us», H . cf. sigillatus, Pseudoplasmopora con- 
specta, Clorinda cf. exista, Mesodouvillina  cf. costaiula, Delthyris (Quadrythyris) jakovlevi, Atrypa  aff. tajnensis, Stegerhynchus cf. nucu- 
lus, Eospirifer cf. radiatus, Schizoramma ? rigida, Bumastus bandaletovi, 
Encrinurus mariannae, Calymene tokrauensis, Pandocrinus sp., Syndetoc­
rinus sp., Colonograptus ? chelmiensis, C . (?) samsonowichi, Pristiograp­
tus aff. ultimus, Monograptus balticus; 3 — Pristiograptus graciosus, C o ­
lonograptus admirabilis, Pseudomonoclimacis bandaletovi, Monograptus 
balticus, M. perneri, M . bouceki; 4 — Pristiograptus graciosus, Pseudo­
monoclimacis bandaletovi, Ps. aff. minimus, Monograptus perneri, M . 
bouceki, M. aff. uniformis; 5 — Pristiograptus (?) transgrediens, Pseudo­
monoclimacis bandaletovi, Ps. minimus, Monograptus aff. perneri, M. an- 
gustidens, M. aff. ramatalensis, M. aff. kasachstanensis, Linograptidae.

Айнасуйский горизонт (рис. 4)1 — Favosites hisingeri, F. aff. hisingeri, F. tachlowitziensis, F. cf. 
forbqsi, Axuolites borissiakae, Pachypora sp., Striatopora sp., Heliolites ex gr. interstinctus, H . kuznetskiensis, Ramullophyllum reticulatum, R. 
heliophylloides, Chonophyllum  sp., Zelophyllum  ex gr. spinosum, Kodo- 
nophyllum  sp., Kopaninoceras ferganense, Fenestella  sp., Ressereila ele- 
gantuloides, Strophonella podolica, Chonetes sp., Stegorhynchella anga- 
ciensis triplicata, M eristella kazachstanica; 2 — Lindstroemia sp., Lac- 
cophyllum sp., Fenestella  ex gr. adraste, Leiopecten praerectangularis, Cyp- 
ricardinia mira, C. cf. nitidula, Dicoelosia kazachstanica, Ressereila. ele- 
gantuloides, Isorthis szajnochai, Anastrophia magnifica, Clorinda pseudo- 
linguifera, Sieberella roemeri, Leptaena ex gr. rhomboidalis, Gladiostrop- 
hia pseudofascicula, Tastaria asiatica, T. tasta, Strophonella podolica 
minuta, Iridistrophia elliptica elliptica, /. praeumbracula, Chonetes aurita, 
Eodevonaria sp., Wilsoniella borissiakae, Stegorhynchella angaciensis 
angaciensis, S. angaciensis triplicata, Lissatrypa. atheroidea, Atrypa dzwi- 
nogrodensis, A . nalivkinioidea, Coetospira sp., Eospirifer mikhnevichi, E. 
togatus, Kozlowskiellina kazachstanica, Metaplasia rectilateralis, M eris­
tella kazachstanica, Nucleospira sp., Odontochile aff. pristina, Encrinurus 
mariannae, Mediocrinus medius, Tolenicrinus lenticularis, Facetocrinus 
quinquespinosis, Meclinecrinus vitreus, Psilophyton  (?); 3 — Orthopatero- 
phyllum  sp., Ressereila elegantuloides, Dicoelosia kazachstanica, Isorthis sp., Anastrophia magnifica, Clorinda pseudolinguifera, Plectodonia ma- 
riae, Glossoleptaena emarginata, Tastaria cf. tasta, Maoristrophia cari- 
nata, Iridistrophia elliptica elliptica, Eodevonaria sp., Stegorhynchella  
angaciensis triplicata, Lissatrypa atheroidea, Atrypa dzwinogrodensis, 
Eospirifer mikhnevichi, E. togatus, Kozlowskiellina kazachstanica, C aly­
mene sp., Scyphocrinites mariannae ( =  Camarocrinus mariannae), Me- 
dinecrinus vitreus, Tolenicrinus lenticularis, P. plicatus, Mediocrinus me­
dius; 4 — Chonophyllum  sp., Laccophyllum  sp., Dicoelosia kazachstanica,.



Gypidula  sp., Tastaria tasta, Eodevonaria sp., Howellela  sp., Odontodhile 
(Kasachstania) kasachstanica, Asperocrinus echinatus, Meditiecrinus vitre- 
us, Facetoorinus sp., Pandocrinus sp., Mediocrinus sp., Tolenicrinus lenti- 
cularis; 5 — Propora sp., Pseudoplasmopora septosa, Heliolites sigillatus, 
H . repkinae, H . balkhashensis, H . siderius, H . pseudobohemicus, H . dili- 
gens diligens, Pholidophyllum multitabulatum; 6 — Favosites tachlowitzi- 
ensis, F. maubasensis, F. tchernychevi aitiasuicus, F. forbesi tuvaensis, 
Squameofavosites (?) hisingeriform is, Plicatomurus solidus, Cladoporasp., 
Pseudoplasmopora subdesipiens, Heliolites pseudobohemicus, H . repkinae, 
H . sigillatus, H . retractus, H . arcuatus, Ptychophyllum  sp., Pilophyllum  
muinthei; 7 — Favosites stepanovi, F. sinuosus, F. tachlowitziensis, F . 
fungites, F. forbesi tuvaensis, F. maubasensis, F. tchernychevi, Squameofa­
vosites ettkychuensis, S . kenkolicus, Picatomurus parvus, P. solidus, C la ­
dopora sp., Heliolites repkinae, H . jackii, H . pinguus, H. multitubulatus, 
Chavsakia poslavskayae, Hedstromophyllum multiseptatum, Im licophyllum  
vesiculosum, Calostylis cf. medinense, Scyphophyllum  sp.; 8 — Favosites 
forbesi tuvaensis, Plicatomurus bogimbaensis, Helioplasm a  (?) indotata, 
H. (?) domestica; 9 — H eliolites portentosus; 10 — Heliolites pinguus, t f . 
tchernychevi, H. portentosus; 11 — Favosites cf. nekhoroshevi, F. cf. mau­
basensis, Coenites (?) sp., Pseudoplasmopora subdecipiens, Entelophyllum  aff. fasciculatus, Clorinda sp., Atrypa  sp., Leptaena sp., Medinecrinus vit- 
reus, Pentagonocyclicus cf. medius; 12 — Tryplasma hercynica, Ram ulop- 
hyllum prosperum, Leiopecten praerectangularis, Cypricardinia mirabilis, 
C. mira, Dicoelosia kazachstanica, Resserella  cf. elegantuloides, Stropho- 
nella podolica, Sieberella  sp., Spirifer sp., Pentagonocyclicus ex gr. an- 
gustiplicatus; 13 — Ramulophyllum prosperum, Stropheodonta sp.; 14 — 
Dicoelosia kazachstanica, Isorthis szajnochae, Maoristrophia caririata, 
Tastaria asiatica, Strophonella podolica, Leptaena rhomboidalis, Anast- 
rophia aff. internascens, Sieberella roemeri, Gypidula  ex gr. galeata, C lo­
rinda cf. pseudolinguifera, Stegorhynchella angaciensis triplicata, Atrypa  
dzwinogrodensis, Howellella ohioensis, Delthyris sp., Eospvrifer tog at us,
E. cf. radiatus, Goniophora kokbaitalica, Odontochile (Odontochile) pristi- 
na, Calymene aff. weberi, Decoroscutellum indefensum, Harpes pansa; 15 — Resserella  sp., Atrypa  sp.; 16 — Favosites effusus, F. sinuosus, F. 
pseudoforbesi reflexibilis, F. composites, F. maubasensis, F. kelleri, F. me- 
dinensis, F. horribilis, Squameofavosites sokolovi, S . kenkolicus, Axuolites 
borissiakae, A . moribundus; 17 — Axuolites moribundus, Favosites pseudo­
forbesi reflexibilis, F. sim ilis, F. maubasensis, F. horribilis, F. medinensis,
F. tchernychevi, F. nikiforovae, Squameofavosites tchortangensis, S . soko­
lovi, S . kenkolicus, S . thetidis, Plicatomurus parvus, P. bogimbaensis, 
Thamnopora elegantula, Cladopora sp., Crotalocrinites ? kokbajtalensis, 
Pandocrinus plicatus; 18 — Scutellum  lichoides kasachstanicum, Den- 
ckmannites ainasuensis, Odontochile (Odontochile) pristina, O. (K a­
sachstania) saryarkensis, Cheirurus quenstedti orientalis, Harpes pansa, 
Scyphocrinites ex gr. elegans, Anthinocrinus primaevus, Facetocrinus 
ajnasuensis, Pennatocrinus subpennatus, Asperocrinus echinatus, Mono- 
graptus kasachstanensis, M. angustidens, M, uniformis, M. decoratus, 
Pseudomonoclimacis elegans, Ps. minimus, Linograptidae, Pristiograptus 
transgrediens transgrediens, Pr. transgrediens proximus; 19 — Favosites aff. terranovae, F. aff. sinuosus, F. cf. nikiforovae, Pleurodictyum mongo- 
licum, Heliolites kuznetskiensis, Orthostrophella sp., Resserella  cf. ele- 
gantuloides, Dicoelosia kazachstanica, Isorthis cf. szajnochae, Gypidula  
galeata, Clorinda pseudolinguifera, Sieberella roemeri, Plectodonta ma- 
riae, Glossoleptaena emarginata, Gladiostrophia pseudoiascicula, M aoris­
trophia carinata, Strophonella podolica, Iridistrophia praeumbracula, 
Chonetes prolifer us, Atrypa dzwinogrodensis, Lissatrypa atheroidea, Coe- 
lospira cf. saffordi, Eospirifer togatus, Delthyris saffordi, Howellella ohio­
ensis, N ucleospira cf. agadyrensis, Odontochile (Kasachstania) sp., O.



(Odontochile) graciosa, Cheirurus quenstedti orientalis, Mediocrinus me-
dius, M . rugatus, Medinecrinus vitreus, Asperocrinus echinatus; 20__
Odontochile (Kasachstania) saryarkensis, Cheirurus quenstedti orientalis, 
Scyphocrinites ex gr. elegans, Asperocrinus echinatus, Psilophytaceae; 
2A— Atrypa ex gr. reticularis, Odontochile (Kasachstania) saryarkensis, 
Cheirurus quenstedti orientalis, Lobopyge sp., Taeniocrada (?) sp.; 22 — 
Isorthis sp., Gregariocrinus forus, Mediocrinus rugatus; 23 — Lioclema sp., 24 Axuolites borissiakae, Fenesteila  sp., Maoristophia carinata, 
Sieberella  sp., Odontochile (Odontochile) pristina, Scutellum  lichoides 
kasachstanicum, Pennatocrinus subpennatus, Anthinocrinus radialis, F a - 
cetocrinus ajnasuensis, F. quinquespinosus, Medinecrinus vitreus, Grega­
riocrinus forus, Mediocrinus rugatus, M. medius, Tolenicrinus salebrosus, 
T. lenticularis, Asperocrinus echinatus, Scyphocrinites sp.; 2 b -D ic o e lo -  
sia kazachstanica, Isorthis szajnochae, Salopina kokbajtalensis, Dalejina  
orbicula, Anastrophia magnifica, Sieberella roemeri, Gladiostrophia pseu- 
dofascicula, Maoristrophia carinata, Strophonella podolica, Eospirifer to- 
gatus, Kozlowskiellina kasachstanica, Odontochile (Kasachstania) sary­
arkensis, Scutellum lichoides kasachstanicum, Denckmannites ainasuen- 
sis, Medinecrinus vitreus, Gregariocrinus forus, Tolenicrinus lenticularis, 
Facetocrinus ajnasuensis, F. quinquespinosus, Pennatocrinus subpennatus, 
Asperocrinus echinatus, Anthinocrinus radialis.

Кокбайтальский горизонт (рис. 5)1— Sieberella  cf. praebalkhashica, Tastaria tasta, Chonetes cf. pro- 
liferus, Coelospira orbicula, Goniophora sp.; 2 — Plagiostomoceras cf. te­
res, PL  sp., Spiroceras cf. pulchrum, Sp. cf. patronus, Sp. sp. A ., Coelos­
pira orbicula, Eospirifer cf. togatus; 3 — Tancrediopsis pulchella, Siebe- 
rella praebalkhashica, Coelospira orbicula, Paciphacops saryarkensis; 4 — 
Sieberella praebalkhashica, Glossoleptaena emarginata, Lissatrypa athe- 
roidea, Coelospira orbicula, Paciphacops saryarkensis; 5 — Harpes pansa, 
Crotalocephalus expansus, Denckmannites ainasuensis, Ananaspis fecun- 
dus orientalis, Odontochile (Kasachstania) saryarkensis, Paciphacops cf. 
saryarkensis, Medinecrinus vitreus, Gregariocrinus forus, Asperocrinus 
echinatus, Hexacrinites sp.; 6 — Resserella  cf. elegantuloides, Tastaria 
tasta, Medinecrinus vitreus, Asperocrinus echinatus, Pennatocrinus sub­
pennatus, Anthinocrinus sp.; 7 — Resserella  cf. elegantuloides, G lossolep­
taena emarginata, Plectodonta mariae, Lissatrypa atheroidea, Odontochile 
(Kasachstania) saryarkensis, Hexacrinites subbiconcavus, Decacrinus 
ovalis; 8 — Plectodonta mariae, Coelospira orbicula; 9 — Odontochile (Ka- 
sachstania) saryarkensis, Ceratocephala sp.; 10 — Otarion sp., Acantho- 
pyge sp., Ananaspis fecundus orientalis, Odontochile (Reussia) cf. kiikbai- 
ca; 11 — Plectodonta mariae, Glossoleptaena emarginata, Lissatrypa  
atheroidea, Cheirurus quenstedti orientalis, Crotalocephalus expansus, 
Calymene weberi. Odontochile (Reussia) kiikbaica; 12— Glossoleptaena 
emarginata, Chonetes cf. proliferus, Lissatrypa atheroidea, Coelospira 
Virginia, Odontochile (Reussia) kiikbaica, Otarion sp., Ananaspis fecun­
dus orientalis; 13 — Lissatrypa atheroidea; 14 — Plectodonta mariae, Cho­
netes cf. proliferus, Lissatrypa atheroidea; 15— Glossoleptaena emargi­
nata, Lissatrypa atheroidea; 16 — Decoroscutellum indeffensum; 17 — 
Glossoleptaena emarginata, Odontochile (Reussia) idonea; 18 — Deinoce- 
ras (?) sp., Pseudocycloceras (?) sp., 0 . (Reussia) kiikbaica, 0 . (Odon- 
tochile) pristina; 19— Glossoleptaena emarginata, Strophonella podolica, 
Gladiostrophia cf. pseudofascicula; 20 — Phacops aff. boecki, Odontochile 
(Reussia) batymarginata, 0 . (Reussia) idonea, Decarinus pennatus, D . 
ovalis, Hexacrinites subbiconcavus, Tastjicrinus tastjiensis; 21— Favosi- 
tes lazutkini, F. nitidus, F. nikoforavae, F. stepanovi, Squameofavosi-3G



tes (?) hisingeriformis, S . aff. kenkolicus, Pachyfavosites kozlowskii, P li- 
catomurus vagus, Thamtiopora sp., Cladopora sp., Bogimbailites sytovae, 
Pseudoplasmopora bella; 22 — Helioplasm a  (?) domestica, H elioliies as- 
suetus, Pseudoplasmopora regularis; 23 — Isorthis sp., Leptaertopyxis sp., 
Howellella  cf. mercuriformis; 24 — Leptaena acuticuspidata, Atrypa gra­
vis, Nucleospira robusta agadyrensis; 25 — Axuolites borissiakae, Favosi- 
tes pactum, F. weissermeli, F. cf. nikiforavae, Squameofavosites gurievski- 
ensis, Heliolites balkhashensis, Squameolites aksarlensis, Lykocystiphyl- 
lum ampullaferum, Cystiphyllum  breviaculeatum, Schlotheimophyllum pa- 
tellatum, Heliophyllum  heterozonale, Isorthis perelegans, /. fornicatimcur- 
vata, Anastrophia bedrovi, Rhynchotreta cuneata, Delthyris saffordi, A l- 
tajella contorta, Howellella mercuriformis, Espella kazachstanica, Merista  
kazachica, Scutellum  lichaoides kasachstanicum, Crotalocephalus expansus, 
Crotalocrinites rugosus; 26 — Favosites terranovae, Squameofavosites cf. 
uralensis, «Heliolites interstinctus», Pseudoplasmopora karaespensis, Ly- 
kocystiphyllum ampullaferum, Isorthis fornicatimcurvata, Nucleospira ro­
busta agadyrensis, Crotalocrinites rugosus, Mediocrinus medius; 27 — 
Favosites pactum, F. weissermeli, Lykocystiphyllum  ampullaferum, Cys- 
tiphylloides nesterowskii, Schotheimophyllum aborigenum, Heliophyllum  
heterozonale, N eokyphophyllum bimurum, Isorthis fornicatimcurvata, Lep­
taena acuticuspidata, Atrypa gravis, Stegorhynchella angaciensis tripli- 
cata, How ellella  cf. mercuriformis, Crotalocrinites rugosus, Mediocrinus 
medius; 28 — Palaeofavosites sp., Conchidium  sp., Pentamerus sp., Lep­
taena ex gr. rhomboidalis, Delthyris sp., Crotalocrinites sp.; 29 — Slrop- 
heodonta ex gr. subinterstrialis, Kozlowskiellina  cf. kazachstanica; 30 — 
Resserella  sp., Strophonella euglypha, Atrypa gravis, Nucleospira robusta 
agadyrensis, Encrinurus ivanensis, Asperocrinus echinatus, Pennatocri- 
nus subpennatus, Tolenicrinus salebrosus, T. definites; 31 — «Heliolites cf. 
inter stinctus», Pseudoplasmopora cf. subdecipiens, Ramulophyllum  cf. 
contortum, Aksarlinia concavotabulata, Pseudomicroplasma salairica, H e­
liophyllum heterozonale, Hedstromophyllum  sp., Nodophyllum scissum, 
Scyphophyllum  kazachstanicum, Leptaena ex gr. rhomboidalis, Spirige- 
rina supramarginalis, Atrypa gravis; 32 — Favosites horribilis, Heliophyl­
lum heterozonale, H . heliophylloides, Dicoelosia kazachstanica, Gypidula  
galeata, Delthyris cf. inflectens submissa, Coelospira  cf. concava, Aspero­
crinus echinatus, Pennatocrinus subpennatus; 33 — Favosites horribilis, 
Resserella  sp., Kozlowskiellina  cf. kazachstanica; 34 — Lykocystiphyllum  
ampullaferum, Syringaxon  sp., Schlotheimophyllum patellatum, Heliophyl­
lum heterozonale, Dicoelosia kasachstanica, Dalm anella verneuili, R esse­
rella sp., Tastaria tasta, T. (?) aksarlyensis, Maoristrophia carinata, Cla- 
diostrophia pseudofascicula, Stegorhynchella  cf. angaciensis, Wilsoriiella 
borissiakae, Eospirifer togatus, Kozlowskiellina kazachstanica, Medinecri- 
nus vitreus, Facetocrinus quinquespinosus, F. facetus, Costatocrinus bi­
costatus, Tolenicrinus lenticularis, Asperocrinus echinatus; 35— Gypidula 
galeata, Leptaena ex gr. rhomboidalis, Strophonella cf. podolica, V&ilso- 
niella borissiakae, Atrypa tajnensis, A . gravis, Eospirifer togatus, Koz­
lowskiellina kazachstanica.

Прибалхашский горизонт (рис. 6)1 — Leptaenopyxis rectangulata, Leptostrophia rotunda, Camarotoechia sp., How ellella mercuriformis, H . exilis, Calym yne kokbaitalensis, Hexa- 
crinites (?) subbiconcavus, Decacrinus pennatus, Tastjicrinus paucicosta- 
tus, Anthinocrinus radialis, Formosocrinus formosus, Tantalocrinus pachy- 
dactylus, Asperocrinus echinatus, Tentaculites ornatus; 2 — Resserella  
balaensis, Isorthis perelegans, Sieberella balkhaschica, Leptaenopyxis rec­
tangulata, Rhytistrophia sowerby, Maoristrophia carinata, Strophochone-37



tes parvus, Atrypa ex gr. reticularis, Coelospira Virginia, How ellella mer- 
curiformis, Phacops kotanbulakensis, Calym ene kokbaitalensis, Pacipha- 
cops saryarkensis, Odontochile (Reussia) batymarginata, Dicranurus 
balchashensis, Hexacrinites (?) subbiconcavus, Decacrinus pennatus, 
Tastjicrinus tastjiensis, Anthinocrinus radialis, Pennatocrinus subpenna- 
tus, Medinecrinus vitreus, Asperocrinus echinatus, Tantalocrinus pachy- 
dactylus; 3 — Resserella balaensis, Sieberella praebalkhashica, Leptaena 
acuticuspidata, Leptaenopyxis rectangulata, Rhytistrophia sowerby, Tas- 
taria tastaformis, Maoristrophia carinata, Iridistrophia umbella, Coelos­
pira cf. Virginia, H ow ellella  cf. koneprusensis, Decacrinus pennatus, 
Tastjicrinus paucicostatus, Hexacrinites (?) subbiconcavus, Anthinocrinus 
radialis, Facetocrinus ajnasuensis, Medinecrinus vitreus, Asperocrinus 
echinatus, Tantalocrinus pachydactylus; 4 — Sieberella balkhashica, Lep­
tostrophia rotunda rotunda, Camarotoechia sp., Meristella subquadrata, 
Decacrinus pennatus; 5 — Isorthis perelegans, Salopina kokbajtalensis, 
Sieberella balkhashica, Rhytistrophia sowerby, Maoristrophia carinata, 
Atrypa  sp., Coelospira  sp., Chonetes sp., Calym ene cf. weberi; 6 — Lidasi- 
mophyton akkermensis; 7 — Isorthis sp., Leptostrophia rotunda rotunda, 
«Camarotoechia» sp., H ow ellella mercuriformis, Calymene cf. kokbaitalen­
sis, Decacrinus pennatus, Hexacrinites (?) subbiconcavus; 8 — Resserella  sp., Leptaena ex gr. rhomboidalis, Leptaenopyxis rectangulata, Lepto­
strophia rotunda rotunda, Maoristrophia carinata, Schuchertella woolwor- 
thana, Atrypa sp., M eristella subquadrata, Decacrinus pennatus, Hexacri­
nites (?) subbiconcavus; 9 — Hexacrinites (?) tuberosus, Lidasimophyton ak­
kermensis; 10 — Leptostrophia rotunda rotunda; 11 — L. rotunda rotunda; 12 — L. rotunda rotunda, Isorthis perelegans, Schuchertella cf. wool- 
worthana, Decacrinus pennatus, Hexacrinites subbiconcavus, Anthinocri­
nus primaevus; 13 — Leptostrophia rotunda rotunda, Decacrinus pennatus,
D . ovalis, Medinecrinus radialis, Pennatocrinus subpennatus; 14 — Isor­
this perelegans, Leptaenopyxis rectangulata, Leptostrophia rotunda ro­
tunda, Decacrinus pennatus, Hexacrinites (?) subbiconcavus, Asperocrinus 
echinatus, Pennatocrinus subpennatus, Anthinocrinus primaevus, Medine- 
crinus rodiatis, Kuzbassocrinus paucicostatus; 15 — Isorthis sp., Lepto­
strophia rotunda rotunda, Camarotoechia sp.; 16 — Isorthis perelegans, 
I. sp., Leptostrophia rotunda granda, Camarotoechia sp., How ellella mer­
curiformis; 17 — Nuculites cf. triqueter, Megambonia minuta, Isorthis 
perelegans, Resserella balaensis, Rhytistrophia sowerby, Rugoleptaena cf. 
emarginata, Strophonella euglyphoforma, Iridistrophia balaensis, Schu­
chertella sp., Maoristrophia carinata, Coelospira  cf. Virginia, Delthyris 
tetraplicatus, Eospirifer sp., Odontochile (Reussia) idonea, Phacops sp., 
Hexacrinites (?) subbiconcavus, Decacrinus pennatus; 18 — Nuculites cf. 
triqueter, Nuculoidea subcurvata, Pteria (Actinopteria) boydi, Pterinea 
(Tolmaia) squamosa, Actinopterella mira, Modiomorpha praecedens, Go- 
niophora strialis, Isorthis perelegans, Resserella balaensis, Leptaenopy­

xis rectangulata, Rhytistrophia sowerby, Strophonella euglyphoforma, 
Tastaria tastaformis, Maoristrophia carinata, Iridistrophia balaensis, 
Schuchertella cf. woolworthana, Camarotoechia sp., Coelospira Virginia, 
How ellella mercuriformis, Delthyris tetraphicatus, Meristella subquadrata, 
Phacops kotanbulakensis, Odontochile (Reussia) batymarginata, Semicos- 
cinium  sp., Hexacrinites subbiconcavus, Decacrinus pennatus, Tastjicrinus 
tastjiensis; 19 — Praectenodonta elegans, Nuculoidea subcurvata, Pteri­
nea squamosa, Modiomorpha praecedens, Leptaena rhomboidalis, M aorist­
rophia carinata, Rhyiistrophia sowerby, How ellella mercuriformis, M e­
ristella cf. subquadrata; 20 — Praectenodonta pulchella, Pteria (Actino­
pteria) boydi, Praemyophoria latifrons, Actinopterella mira, Leptostrophia 
rotunda granda, Hexacrinites subbiconcavus; 21— Praectenodonta cf. 
pulchella, Pteria (Actinopteria) boydi, Actinopterella  cf. mira, Tolmaia 
squamosa, Praemyophoria latifrons, Leptaenopyxis bouei, Rhytistrophia



sowerby, Leptostrophia rotunda granda, Coelospira  sp., Delthyris tetrapli- 
catus, Hexacrinites (?) tuberosus; 22 — Strophochonetes cf. semicircuta- 
ris, H ow ellella  sp.; 23 — Leptostrophia rotunda, How ellella mercurifor- 
mis, # . cf. koneprusensis; 24 — Leptostrophia sp., Strophochonetes semi- 
circularis, Hexacrinites cf. subbiconcavus; 25 — Favosites composites, F. aff. styriacus, Thamnopora elegantula, Striatoporaexgr.tschichatscheui, 
Orthophyllum  sp., Entrochus bulbosus, E . robustissimus, E. aff. nodulo- 
sus, Maoristrophia carinata, Phacops ex gr. logani, Pennatocrinus sub- 
pennatus, Kuzbassocrinus decemlobatus, Crotalocrinites sp.; 26 — Mansuyp- 
hyllum karaespense, Leptostrophia rotunda, H ow ellella mercuri, Isorthis 
perelegans, Lichas sp.; 27 — Tryplasma sp., T. devoniana, Lindstroemia 
minima, Thamnophyllum faveolatum, Megalodon  sp., Cimitaria sp., Lep­
tostrophia aff. rotunda; 28 — Enterolasma tschernyschewi, Pseudoample- 
xus sp., Isorthis perelegans, Resserella balaensis, Schuchertella sp., 
Delthyris tetraplicatus.



ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА И ОПИСАНИЕ ФАУНЫ 
ВЕРХНЕГО СИЛУРА И НИЖНЕГО ДЕВОНА 

ЦЕНТРАЛЬНОГО КАЗАХСТАНАИстория изучения казахстанской фауны силура и нижнего девона достаточно полно изложена в нескольких работах (Борисяк, 1965; Чет­верикова и др., 1966 и др.) и поэтому здесь не рассматривается. Заме­тим лишь, что около 600 видов всех групп беспозвоночных фигурирует в современной литературе по стратиграфии и фауне пограничных отло­жений силура и девона Центрального Казахстана. Эту фауну в после­военные годы определяли следующие специалисты: кишечнополостных — О. Б. Бондаренко, В. Н . Дубатолов, А. А. Каплан, Н. Б. Келлер, В . Е. Коник, О. П . Ковалевский, Т. В. Николаева, Н. В. Полтавцева, Н . Я. Спасский, В. А . Сытова, Л . М . Улитина, Чжан Чжао-чен, Т. Т. Шаркова; пелеципод — И. Н . Красилова; брахиопод — Н. Л . Буб- личенко, М. А. Борисяк, Л . И. Каплун, Н . В. Литвинович, М. А. Олени- чева, Н . А. Пупышев, Н . В. Нилова, Т. Б. Рукавишникова, Г. Т. Ушатин- ская; трилобитов — Е. А . Балашова, Е. С . Левицкий, 3. А. Максимова; морских лилий — Р. С . Елтышева, А. И. Положихина, Е. Н . Сизова, Г. А. Стукалина; наутилоидей — 3. Г. Балашов, И. С . Барсков; грапто- литов — Н. Ф?. Михайлова, А. М . Обут, В. Н . Павлинов; мшанок — Г. Г. Астрова, О. Ф. Лазуткина, В. П . Нехорошев, Т. Д . Троицкая. П о­этому, приступая к монографическим описаниям, авторы проанализиро­вали систематический состав всех встречающихся в Казахстане групп фауны. При этом были выделены названия: валидные и невалидные, упраздненные и измененные и определенные в открытой номенклатуре. В состав невалидных (недействительных, nomen nudum, «Кодекс. . .» ,  1966) включены формы, установленные в коллекциях, которые не сданы, в литературе не описаны, но в ряде статей и монографий их названия встречаются в списках фауны при обосновании возраста.Фауна в верхнесилурийских и нижнедевонских отложениях Цент­рального Казахстана представлена почти всеми группами беспозвоноч­ных. Кораллы верхнего силура и нижнего девона всегда встречаются в карбонатных и карбонатно-глинистых отложениях, реже в песчаниках, алевролитах, аргиллитах и крайне редко — в грубообломочных терри- генных породах. Разнообразие, видовой состав и сохранность кораллов наилучшая в первом типе пород. В терригенных отложениях они более однообразны и имеют худшую сохранность. Степень насыщенности ко­раллами находится в прямой зависимости от содержания карбонатного материала в разрезе. Так, кораллы очень многочисленны в акканском горизонте, реже встречаются в токрауском и айнасуйском, очень ред­к о — в прибалхашском. Большинство описанных кораллов найдены в изолированных обнажениях, не связанных друг с другом непрерывным разрезом.Подавляющее большинство остальной бентосной фауны — моллюс­ки, брахиоподы, трилобиты и морские лилии приурочено к песчаникам и туфопесчаникам различного состава, алевролитам и аргиллитам.



В известняках все они, за исключением криноидей, встречаются значи­тельно реже. В терригенных породах эта фауна сохраняется часто в ви­де отпечатков внутренней и внешней поверхности, целые экземпляры встречаются реже. Наиболее многочисленна фауна на территории С е­верного Прибалхашья, где она разнообразна и встречается по всему разрезу. Однако отдельные группы распределены довольно неравномер­но. Так, встречаются прослои, переполненные двустворками и брахиопо- дами, но имеются значительные интервалы разреза (до 300—400 м), не содержащие их, но включающие трилобиты и морские лилии. Отсюда пошли названия слоев: брахиоподовые слои, криноидные слои, песчани­ки с крупными трилобитами. В некоторых районах Центрального К а­захстана фауна приурочена к отдельным горизонтам преимущественно известковистых пород. Граптолиты в пограничных слоях силура и де­вона пока встречены только в Северном Прибалхашье, в аргиллитах, алевролитах и мелкозернистых песчаниках, а также в их известковистых разностях.Данные о стратиграфическом распределении всех групп фауны в ре­гиональных подразделениях пограничных слоев силура и девона Цент­рального Казахстана сведены в таблицы. Сделана попытка оценить каждую группу с точки зрения ее возможностей для корреляции и обос­нования возраста выделяемых единиц региональной шкалы.В монографической части описаны новые роды, новые, ранее в К а­захстане не известные, виды. Описание выполнено по плану, принятому в данной работе.Изученные коллекции хранятся в Ленинграде, в Центральном на­учно-исследовательском геологоразведочном (Ц Н И ГР ) музее имени академика Ф. Н. Чернышева. Номера коллекций тетракораллов — 810г 10287, табулят — 7692, 8713, 10286, гелиолитоидей — 8732, 10294, голово­ногих моллюсков— 10289, брахиопод — 8192, 8752, 10291, трилобитов — 1092, морских лилий — 7526, 8721, 8724, 8568, 9554, 9986, граптолитов — 10290. Коллекция двустворчатых моллюсков хранится в Геологическом институте АН  С С С Р  (г. Москва) под № 3551.Фотографии изображений выполнены в разные годы в фотолабо­раториях М ГУ, П И Н , В С Е Г Е И , Ц К Г У .! ТАБУЛЯТЫПозднесилурийские и раннедевонские табуляты в Центральном Казахстане известны повсюду, где имеются морские осадочные отложе­ния соответствующего возраста (табл. 6). Сохранность позднесилурий­ских и раннедевонских табулят в большинстве местонахождений остав­ляет желать лучшего из-за сильной перекристаллизации карбонатного материала. Особенно быстро при перекристаллизации исчезают такие важные систематические признаки, как септальные шипики, соедини­тельные поры и микроструктурные особенности стенок. Эти элементы внутреннего строения сохраняются обычно лучше у полипняков из гли­нистых, чем из чистых известняков.Различия в составе вмещающих пород мало отражаются на систе­матическом составе табулят. В одновозрастных чистых и глинистых из­вестняках и даже в известковистых песчаниках обычно встречаются од­ни и те же виды, но в глинистых известняках табуляты, как правило, более разнообразны. Вместе с тем отдельные формы табулят проявля­ют довольно четкую фациальную приуроченность. Так, в айнасуйском горизонте полипняки Axuolites moribundus ( S ok . )  обычно приурочены к чистым разностям известняков, а близкого к нему вида A . borissiakae ( T c h e r n . ) — к глинистым разностям. Полипняки рода Pleurodictyum  обычно приурочены к зеленовато-серым и темно-серым песчаникам. Если систематический состав табулят мало зависит от состава вмещаю-



Стратиграфическое распространение верхнесилурийских и раннедевонских табулят
Центрального Казахстана

Название видов Горизонты
акканский токрауский айнасуйский кокбайтальский

H a l y s i t e s  a p im u s  К о v.
Н .  b i f i d u s  К о v.
M u l t i s o l e n i a  t o r t u o s a  F r i t z .
M e s o f a v o s i t e s  a j a g u e n s i s  В а г s k. +Af. t a r b a g a t a ic u s  В а г s k. -Г
M .  o b l iq u u s  m a jo r  В а г s k. - fAf. p r o x i m u s  К о v. cf.
F a v o s i t e s  s t e p a n o v i  К о v. + + +
F .  s i n u o s u s  К о v. + +
F . h i s i n g e r i  M .-  E d w. et H.
F .  r e c t u s  К о v.
F .  s i m i l i s  S о k.
F .  p s e u d o f o r b e s i  r e f l e x i b i l i s  К о v.
F .  p s e u d o fo r b e s  n u r a t s i e n s is  S о k. +
F .  k e l l e r i  К о v.
F .  h o r r ib i l is  К о v.
F .  m a u b a s e n s is  К о v. + +
F .  p a c t u m  C h e k h.
F .  w e i s s e r m e l i  R e g n e 11
F .  t e r r a n o v a e  T c h e г n.
F .  m ik h n e v e c h i  К о v.
F .  s u b f o r b e s i f o r m i s  В а г s k. +
F .  in t r ic a t u s  B a r r . +
F .  f u n g i t e s  S о k. + + +
F .  n it i d u s  C h a p m a n 4 - + +
F .  e f f u s u s  К 1 a a m. + +
F .  f o r b e s i  t u v a e n s is  T c h e r n . + + +
F .  n ia g a r e n s is  H a l l +
F .  m u lt i s p i n o s u s  P о u 1 s e n +
F .  m u lt i p l ic a t u s  Y a n e t +
F .  n i k i f o r o v a e  C h e k h. + +
F .  t c h e r n y c h e v i  t c h e r n y c h e v i  К о v. +
F .  t c h e r n y c h e v i  a in a s u e n s i s  N.  К e 1-1 о r +i e г
F .  t a c h l o w i t z i e n s i s  B a r r . +
F .  l a z u t k i n i  T c h e r n . +
F .  k o z l o w s k y i  (S о k.) +
S q u a m e o f a v o s i t e s  t h e t id is  C  h e k h.S.  t c h o r t a n g e n s i s  C  h e k h.S.  u r a l e n s i s  Y a n e tS.  g u r i e v s k i e n s i s  M i r o n o v aS.  i n c r e d i b i l i s  C h e k h.S.  e t t k y c h u e n s is  C h e k h. +
P l i c a t o m u r u s  s o l i d u s  C h a n g  C h a o - + +c h e n g
P . b o g i m b a e n s is  C h a n g  C h a o - + +c h e n g
P . v a g u s  C h a g  C h a o - c h e n g +
P . p a r v u s  C h a g  C h a o - c h e n g +
P l e u r o d i c t y u m  m o n g o li c u m  T c h e r n .
P a r a s t r ia t o p o r a  m u t a b il is  b a lk h a s h ic u sК о v.
S t r i a p o r a  t e b e s g e n s is  S c h a r k o v a Л_
P a c h y p o r a ( ?) ra r a  S c h a r k o v a +



Горизонты
iНазвание видов акканский токрауский айнасуйский кокбайтальский

Caliapora yucundusa  N.  K e l l e r  C.  priska  S c h a r k o v a  
Axuolites karashokensis S c h a r k o- v a
A. borissiakae (T c h e г n.) +

+++
A. nupribundus (S о k.)
A. c alia рог oides N.  K e l l e r  
Syringopora fascicularis ( L i n n a e u s ) -L1
S.  schmidti T c h e г n. +

Примечания. 1. К токраускому горизонту условно отнесена зона Favosites niagarensis на южнрй окраине Карагандинского бассейна.2. К кокбайтальскому горизонту условно отнесена караэспинская свита, сопоставляющаяся, по мнению О. П. Ковалевского, с токрауским горизонтом (Бандалетов, Ковалевский, 1972).3. Знак (+ ) показывает, что распространение дано по литературным данным.щих толщ, то форма колонии значительно больше зависела от влияния среды. В чистых известняках массивные колонии этих кораллов обычно имеют большие размеры, достигая 30—50 см в поперечнике, и каравае- обрдзную или полушаровую форму. В глинистых извстняках и извест- ковистых песчаниках преобладают более мелкие формы тех же видов, причем форма их колоний становится неправильной, часто желвакооб­разной, клубневидной или пластинчатой с более или менее многочислен­ными неправильными выростами. Однако эти особенности скелетных построек нисколько не указывают на угнетенное развитие, а только на приспособляемость табулят к разнообразным условиям среды.В настоящее время изучены комплексы табулят акканского, то- кра^ского, айнасуйского ,и кокбайтальского горизонтов; из других гори­зонтов известны единичные находки табулят и говорить о комплексах табулят этих горизонтов пока преждевременно (см. табл. 6). Анализ стратиграфического распространения табулят, собранных по всему раз­резу акканских известняков, в том числе и из их основания, позволяет отнести их целиком к лудловскому ярусу (Ковалевский, 1959, 1965).Акканские табуляты наибольшее сходство имеют с табулятами паад- лаского горизонта (Кг) Эстонии и нижней части дальянского горизонта Средней Азии. Табуляты токрауского горизонта еще недостаточно изу­чены. Вероятно, к этому горизонту относится комплекс табулят, описан­ный ранее как караэспинский (Ковалевский, 1965).Общий систематический состав табулят зоны F. niagarensis, пред­полагаемого аналога токрауского горизонта в Нуринском синклинории, и отмеченный Н. Б. Келлер (1966) характер морфологии скелетных по­строек фавозитид (сравнительно толстые стенки и шипики) сближают их больше с токраускими и айнасуйскими табулятами, чем с аккански- ми. Табуляты айнасуйского комплекса показывают значительную энде- мичность. Здесь преобладают местные виды и даже роды (A xuolites , 
Plicatom urus) . Имеется несколько форм, общих с табулятами исфарин- ского и кунжакского горизонтов Средней Азии, томь-чумышского гори­зонта Кузбасса, каугатумского горизонта Эстонии. Такая корреляция, по современным представлениям, может указывать как на пржидоль- скцй, так и на жединский возраст айнасуйского горизонта.Кокбайтальский комплекс табулят по сравнению с айнасуйским со­держит больше видов, известных в других регионах. Присутствие таких 'форд, как Favosites kozlowskyi ( S o k . ) ,  F. intricatus P о c t a, F. m ulti-



plicatus Y a n e t, F. interstinctus R e g n e 11, F. lazutkini T c h e г n. и др.„ позволяют коррелировать кокбайтальский горизонт с кунжакским гори­зонтом Средней Азии, лохковом Чехии, т. е. с отложениями, ранее от­носившимися к силурийской системе, а в настоящее время включаемы­ми в состав нижнего девона. Это подтверждается присутствием харак­терных для девона родов Pleurodictyum  и Caliapora. Из прибалхашско- го горизонта в Северном Прибалхашье имеются лишь отдельные на­ходки, относящиеся к роду Pleurodictyum. Вероятно, этот же возраст имеет комплекс табулят из района горы Караджал на левобережье р. Тебезге в Тарбагатае, отнесенный к зигену (Шаркова, 1966). Отсю­да описаны новые виды, относящиеся к родам Pachyfavosites, Striato- 
pora, Pachypora (?),  Placocoenites, а также указаны Favosites, Squa­
meofavosites и Arm alites.Анализ стратиграфического распространения семейств и родов та­булят в пограничных слоях силура и девона Казахстана показывает следующее. В составе фауны имеются представители всех отрядов это­го подкласса, известные для рассматриваемого возрастного интервала. Наиболее многочисленны и лучше других изучены представители отря­да Favositida  и значительно меньше распространены и* хуже изучены представители Syringoporida , Auloporida и Halysitida. В составе отряда 
Favositida  по частоте встречаемости и видовому разнообразию наиболь­шее значение имеет семейство Favositidae, а в составе этого семейства род Favosites. Многочисленные виды этого рода составляют основу ак­канского, токрауского, айнасуйского и кокбайтальского коралловых комплексов. Из других представителей семейства Favositidae в Цент­ральном Казахстане встречены Palaeofavosites, Multisolenia, Mesofqvo- 
sites, Squameofavosites и Plicatomurus. Расцвет первых трех родов при­ходится на ранний силур, а в рассматриваемом интервале они заканчи­вают свое развитие. Последние находки Palaeofavosites и Multisolenia  приурочены к акканскому горизонту (Palaeofavosites sp., Multisolenia  
tortuosa F r i t z ) ,  a M esofavosites — к токраускому и к айнасуйскому горизонтам (М. proximus K o v . ) .  Род Squam eofavosites, напротив, толь­ко появляется в позднем силуре, а расцвет его приходится на ранний — средний девон. Из акканского и токрауского горизонтов известны еди­ничные находки полипцяков этого рода (в районе колодца Каргабулак и горы Кокбайтал); в айнасуйском горизонте он тоже встречается ред­к о — 5. thetidis C h e k h . ,  5.  tchortangensis C h e k h . ;  в Северном ’ При­балхашье— 5. kenkolicus C h e k h .  и 5.  ettkychuensis C h e k h .  в Нурин- ском синклинории южной окраины Карагандинского бассейна. Значи­тельно чаще встречаются и более разнообразные представители этого рода в караэспинской свите (S. uralensis Y a n е t. 5. incredibilis C h e k h . ,  5.  cf. gurievskiensis M i r .  и др.). Род Plicatomurus указыва­ется из айнасуйского и кокбайтальского ( =надайнасуйского) горизон­тов. Систематическое положение и самостоятельность этого рода тре­буют уточнения. Нуждается в проверке присутствие в Казахстане рода 
Pachyfavosites, так как вид Р. kozlowskyi S о к., описанный из кокбай­тальского ( =  надайнасуйского) горизонта (Н. Келлер, 1966), по микро­структуре стенок должен быть отнесен к роду Favosites (Тесаков, 1968).Представители других семейств подотряда Favositina встречаются крайне редко. Из семейства Theciidae известна только находка родов 
R om ingerella— R. aff.  minor ( R o m . ) — в коллекции И. П. Михнецича П959 г.) из акканского горизонта на Сарысу-Балхашском водоразделе и Fossopora (F . cf. wellingtonensis E t h e r .  — в коллекции В. И. Ягов- кина), а семейство Micheliniidae представлено родом Pleurodictyum, по- липняки которого довольно обычны в песчаниках айнасуйского и при- балхашского горизонтов. Из семейства Syringolitidae указывается род 
Arm alites (A. venustus Т c h u d . ) .  Представители подотрядов Thamnopo- rina и Alveolitina встречаются относительно редко и изучены еще н'едо-



статочно. Семейство Pachyporidae представлено родами Parastriato- 
pora, Thamnopora, Striatopora, Cladopora и Pachypora (?).  Из семейства Alveolitidae редко встречаются Subalveolites, Subalveolitella  (в аккан- ском горизонте) и Caliapora (в кокбайтальском горизонте). Очень рас­пространен в токрауском и айнасуйском горизонтах род Axuolites , ус­ловно относимый к семейству Coenitidae. Из других представителей этого семейства указывается Scoliopora и Placocoenites. Указание П. И. Степанова (1908) о находке Plagiopora ( = Scolip ora ) denticulata М. Е d w. et Н a i m е, по-видимому, ошибочно. Описанная под этим на­званием форма, вероятно, относится к роду Subalveolitella.Отряд Syringoporida представлен только родом Syringopora (S . 
schmidti Т с h е г п. и S . fascicularis L. ),  отряд Auloporida — родом 
Aulopora , а отряд Halysitida — родом H alysites. Распространение рода 
H alysites в пределах рассматриваемого стратиграфического интервала ограничено акканским горизонтом, для которого в Западном и Северо- Западном Прибалхашье характерны два вида: Я . bifidus К о  v. и Я . opi- 
m us К о v. Первый из них был описан П. И. Степановым (1908) как Я . catenularius L.К настоящему времени для Центрального Казахстана указано око­ло 80 видов позднесилурийских и раннедевонских табулят. На казах­станском материале установлено два новых рода (Plicatomrus C h a n g  C h a o - c h e n g ,  1959 и Axuolites S h a r k o v a ,  1963) и около 40 новых видов. Особенно много новых видов среди раннедевонских табулят. Значительные трудности возникли в последнее время в оценке видовых признаков у табулят, поскольку выяснилась большая изменчивость ко­личественного значения почти всех признаков, в том числе и размеров кораллитов (Тесаков, 1968а), которым в прежних работах отводилась решающая роль. В этой главе приводятся описания некоторых караэс- пинских и айнасуйских табулят из Северного Прибалхашья, Сарысу- Балхашского водораздела и южной окраины Карагандинского бассей­на. Сюда вошли новые или ранее не известные в Казахстане виды, а также виды, имеющие наибольшее стратиграфическое значение. В ра­боте, кроме собственных сборов, использованы коллекции М. А. Бори- сяк, И. П. Михневича, Н. А. Пупышева и Ч. С . Соболеева. В работе принята систематика, изложенная в «Основах палеонтологии» (Соко­лов, 1962) с учетом более поздних исследований.

ОПИСАНИЕ ТАБУЛЯТО Т Р Я Д  F A V O S IT ID AС Е М Е Й С Т В О  FA V O SIT ID A E D A N A , 1846 Род Mesofavosites S o k o l o v ,  1951 
Mesofavosites proximus K o v a l e v s k y ,  sp. nov.Табл. I, фиг. 1Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 1/10286. Северное Прибалхашье, район горы Кокбайтал; нижний девон, айнасуйский горизонт.О п и с а н и е .  Полипняки массивные. Кораллиты равновеликие, правильно-полигональные, диаметром 1,5— 1,8 мм. Стенки в поперечном сечении гофрированные, неравномерно утолщенные, толщиной 0,1— 0,18 мм. Поры хорошо развиты как на ребрах, так и на гранях корал­литов. Угловые поры соединяют два, реже три смежных кораллита. Поры на гранях расположены в один или два ряда. Иногда они окруже­ны невысоким валиком. Диаметр пор 0,2 мм. Днища правильные, умеренно частые. Септальные шипики довольно многочисленны, корот­кие, заостренные, с широким основанием.



С р а в н е н и е .  По форме кораллитов и гофрированности стенок описываемый вид более всего походит на М . dualis S o k o l o v ,  но с л и ­чается от него как и от большинства других прибалтийских представи­телей рода M esofavosites значительно более мелкими кораллитамй. От близкого по размерам кораллитов М. obliquus S o k o l o v  отливается значительно меньшим развитием септальных шипиков.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский горизонт; С е­верное Прибалхашье, в 6,5 км северо-западнее горы Кокбайтал.Род Favosites L a m a r c k ,  1816
Favosites tachlowitziensis P о c t a, 1902 Табл. I, фиг. 2

Favosites tachlowitziensis: Pocta, tl902, стр. 231, табл. 72, 73, 78—80, 86; Heritsch, -19129, стр. 97, фиг. 884, 899, 900.
Favosites gothlandicus var. tachlowitziensis: Schouppe, 1954, стр. 411; H . Келлер, 1966, стр. 119, табл. V I И , фиг. *2.Л е к т о т и п  — Favosites tachlowitziensis P o c t a ,  1902, табл. 72, фиг. 1 — 12 (выбран здесь). Чехия, верхний силур, буднянские слои (е2).О п и с а н и е .  Полипняки крупные, массивные, уплощенные. Д иа­метр кораллитов 2,0—2,7 мм, преобладают около 2,5 мм. Стенки пря­мые, толщиной 0,2 мм. Срединный шов выражен хорошо. Днища частые, обычно слабо изогнутые. В их расположении наблюдается зональность. Расстояние между днищами в светлых зонах 0,4—0,8 мм. Диаметр пор 0,2 мм. Они расположены на гранях кораллитов в два-три перемежаю­щихся ряда. Интервал между порами в пределах ряда 0,5 мм. Септаль­ные шипики многочисленные, мелкие, остро конические, располагаются на гранях в 4—5 рядов.С р а в н е н и е .  От F. gothlandicus описываемый вид отличается не­сколько меньшим диаметром кораллитов и более толстыми стенками. Некоторые палеонтологи рассматривают F. tachlowitziensis в качестве вариетета F. gothlandicus. Учитывая значительную разницу в толщине стенок и разное стратиграфическое распространение представляется це­лесообразным рассматривать их как самостоятельные виды.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур и нижний девон, Чехия, Карнийские Альпы; айнасуйский горизонт, южная окраина Карагандин­ского бассейна; Северное Прибалхашье.

Favosites kelleri K o v a l e v s k y ,  1960 Табл. II, фиг. 1
Favosites kelleri: Ковалевский (Василюк и др., 1960, стр. 177, табл. 32, фиг. 3).Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 35/7692. Северное Прибалхашье; нижний девон, айнасуйский горизонт.О п и с а н и е .  Полипняки средних размеров, неправильной формы. Наиболее крупные экземпляры достигают в поперечнике 120— 140 мм и в высоту 40—50 мм. Диаметр кораллитов колеблется от 0,8 до 1,5 мм, иногда достигает 1,8— 1,9 мм. Форма кораллитов правильно многоуголь­ная. Толщина стенок непостоянная — от 0,08 до 0,25 мм. При утолще­нии стенок внутренняя полость кораллитов приобретает округлое очер­тание. Срединный шов выражен отчетливо. Днища умеренно частые, плоские или вогнутые. Интервал между ними 0,5— 1,0 мм, но в некото­рых полипняках увеличивается до 1,5—2,0 мм. Поры крупные, диамет­ром 0,2 мм, расположены в один или два чередующихся ряда. Септаль­ные шипы толстые, длинные, сильно загнуты вниз (до 45°) к стенке ко- раллита. В зонах утолщенных стенок длина шипов достигает 0,5—0,7 мм.С р а в н е н и е .  Длинные, сильно загнутые вниз шипы и утолщен­ные в углах кораллитов стенки составляют наиболее характерные при­знаки, позволяющие четко отличать описанный вид от всех известных



в литературе. У подавляющего большинства фавозитид шипы ориенти­рованы либо нормально к стенкам кораллитов, либо загнуты вверх.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский горизонт; С е­верное Прибалхашье, горы Кокбайтал, Маубас и Кйикбай.
Favosites maubasensis K o v a l e v s k y ,  1960 Табл. II, фиг. 2

Favosites maubasensis: Ковалевский (Василюк и др., 1960, стр. 178, табл. 33г фиг. 1); Н. Келлер, 1966, стр. 1*28, табл. X I , фиг. 2а, б.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский горизонт, С е­верное Прибалхашье, горы Кокбайтал и Маубас; южная окраина Кара­гандинского бассейна, верховья р. Бурнак.
Favosites horribilis K o v a l e v s k y ,  1960Табл. I, фиг. 3

Favosites horribilis: Ковалевский (Василюк и др., 1960, стр. 179, табл. 32, фиг. 2).Р а с п р о с т р а н е н и е .  Айнасуйский горизонт, Северное Прибал­хашье, гора Кокбайтал, южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу; караэспинская свита, Сарысу-Балхашский водораздел, горы Аксарлы.
Favosites mikhnevichi K o v a l e v s k y ,  1965 Табл. I l l ,  фиг. 1

Favosites mikhnevichi: Ковалевский, 1966, стр. 14, табл. 1, фиг. 2.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Караэспинская свита; Сарысу-Балхашский водораздел, горы Аксарлы.
Favosites pactum C h e k h o v  i c h ,  1964 Табл. Il l ,  фиг. 2

Favosites pactum : Чехович (Дубатолов и Чехович, 1964, стр. 11, табл. 2, фиг. 2— 5); Ковалевский, 1965, стр. 115, табл. 1, фиг. 3.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, исфаринский горизонт Средней Азии; караэспинская свита, Сарысу-Балхашский водораздел, горы Аксарлы, междуречье Талдыэспе — Караэспе.
Favosites weissermeli R е g n е 1 1, 1941 Табл. I l l ,  фиг. 3

Favosites weissermeli: Regnell, 1941, стр. 30, табл. V II , фиг. 1; табл. V III , фиг. 1; Ковалевский, 1965, стр. 116, табл. I, фиг. 4.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи силура Китая и Восточного Тянь- Шаня; токрауский горизонт Северного Прибалхашья; караэспинская свита Сарысу-Балхашского водораздела.С Е М Е Й С Т В О  M ICH ELIN11D AE W A A G E N  ЕТ W E N T Z E L , 1886Род Pleurodictyum G о 1 d f u s s, 1829 
Pleurodictyum mongolicutn T c h e r n y s h e v ,  1937 Табл. I l l ,  фиг. 4

Pleurodictyum mongolicus: Чернышев, 1937, стр. 23, табл. I l l ,  фиг. 5—9.Г о л о т и п  — Pleurodictyum mongolicum  Т с h е г п у s h*e v, 1937, табл. I l l ,  фиг. 8. Северо-Западная Монголия, хребет Байрим; нижний девон.О п и с а н и е .  Полипняки маленькие, дискоидальные, сохраняются в основном в виде отпечатков в песчаниках, состоят из небольшого чис­ла крупных, однородных, правильно-полигональных кораллитов диамет­



ром 7— 10 мм. Вокруг одного центрального кораллита располагается один, реже два ряда периферических кораллитов. Стенки толстые, пря­мые, у периферического края закруглены. Поры многочисленные, следы их сохранились в виде перемычек в выщелоченных стенках. Дно чаше­чек покрыто радиальными рядами мелких бугорков, переходящих у краев в радиальные струйки. Днища, по-видимому, отсутствуют.С р а в н е н и е .  Характерными чертами, отличающими Р. mongo- 
licum  являются полипняки, состоящие из небольшого числа правильных крупноячеистых кораллитов. От наиболее сходного Р. schliiteri L е - c o m p t e  (Lecompte, 1939) этот вид отличается примерно вдвое боль­шими размерами кораллитов.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур Монголии; айнасуйский го­ризонт, Северное Прибалхашье, гора Киикбай; нижний девон Тюльку- ламского массива. П О Д О Т Р Я Д  A L V E O L IT IN A EС Е М Е Й С Т В О  CO EN IT ID A E SA R D E S O N , 1896 Род Axuolites S c h a r k o v a ,  1963 

Axuolites borissiakae ( T c h e r n y c h e v ) ,  1960 Табл. IV , фиг. 1
Favosltes(?) borissiakae: Ковалевский (Василюк и др., 1960, стр. 186, табл. 3d, фиг. 4).
Axuolites borissiakae: Ковалевский, 19)95, стр. 120, табл. III , фиг. 1—2; Н. Келлер, 1966, стр. 139— 140, табл. X V II , фиг. 1а, бР а с п р о с т р а н е н и е .  Айнасуйский горизонт, южная окраина К а­рагандинского бассейна, р. Медине; караэспинская свита, Сарысу-Бал- хашский водораздел, горы Джалпакадыр, междуречье Талдыэспе — Караэспе; токрауский и айнасуйский горизонты, Северное Прибалхашье, горы Котанбулак и Кокбайтал.

Axuolites moribundus ( S o k o l o v ) ,  1952 Табл. IV , фиг. 2
Palaeofavosites moribundus: Соколов, 1952, ч. I l l ,  стр. 17, твбл. V , фиг. 1—2; Н. Келлер, 1966, стр. 114, табл. V II , фиг. 1а, б.З а м е ч а н и е .  Полипняки Axuolites moribundus и A . borissiakae встречаются в разных фациях айнасуйского горизонта. Первые из них приурочены обычно к чистым рифовым известнякам, а вторые — к их глинистым разностям.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, каугатумский горизонт (Кз), Прибалтика. Айнасуйский горизонт: Северное Прибалхашье, рай­он горы Кокбайтал; южная окраина Карагандинского бассейна, р. Бур- нак.

ПОДКЛАСС HELIOLITOIDEAО Т Р Я Д  H E L IO L IT ID AС Е М Е Й С Т В О  H ELIO LIT ID A E L IN D ST R O M , 1873 Род Heliolites D a n a ,  1846 
Heliolites kuznetskiensis T c h e r n y c h e v ,  1951 Табл. IV , фиг. 3

Heliolites regularis D u n  var. kuznetskiensis: Чернышев, 1951, стр. 89, табл. X X II , фиг. 6—7; Черепенина и Дзюбо, 1962, стр. 165, табл. III , фиг. 3.Г о л от и п — Ц Н И Г Р  музей, № 175/5725. Салаир, р. Павлова; ниж­ний девон.О п и с а н и е .  Полипняки массивные, полусферические, средних размеров. Диаметр полипняков достигает 150 мм, высота 80 мм. Корал- литы в поперечном сечении круглые, со слегка ограненными незазуб­



ренными краями, диаметром 1,0— 1,2 мм. Расстояние между соседними кораллитами 0,4— 1,0 мм. Стенки тонкие, но несколько толще стенок цененхимальных трубок. Септальные образования представлены Г р я д а ­ми тонких, загнутых вверх шипиков, которые вдаются в глубь коралли- тов до половины их радиуса. Расстояние между днищами 0,7— 1,2 мм.Цененхимальные трубки призматические, довольно правильные и однородные, с поперечником .0,2—0,4 мм. Каждый кораллит окружен 15— 17 трубками, слегка вытянутыми по радиусу. Между соседними корал- литами от одного до четырех рядов трубок. Расстояние между диафраг­мами 0,2—0,4 мм.С р а в н е н и е .  Сравнение описанных экземпляров с голотипом Я . regularis D u n  var. kuznetskiensis T c h e r n y c h e v  позволило уста­новить их полное тождество. Однако вряд ли правильно считать описан­ную форму разновидностью Я . regularis D u n ,  так как последний вид (Dun, 1927) характеризуется очень правильным поперечным сечением цененхимальных трубок, но извилистыми стенками последних в продоль­ном сечении. Кроме того, как отметил В. Дан, по устройству шипов ав­стралийский вид приближается к роду Plasmopora.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Мочегинские и крековские слои Салаира; айнасуйский горизонт: Северное Прибалхашье, гора Киикбай; южная окраина Карагандинского бассейна, реки Айнасу, Медине.
Heliolites subdecipiens K o v a l e v s k y  ( B o n d a r e n k o ,  1966)Табл. V , фиг. il
Pseudoplasmopora subdecipiens: Бондаренко, 1966, стр. 160, табл. X IX , фиг. 2.Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 82/7692. Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; нижний девон, айнасуйский горизонт.О п и с а н и е .  Полипняки массивные, среднего размера. Коралли- ты круглые, с несколько утолщенной и едва заметно ограненной стен­кой. Диаметр кораллитов 1,1 — 1,2 мм, расстояние между ними 0,4— 0,7 мм. Септальные шипики отсутствуют.Цененхима состоит из многоугольных неоднородных по величине и форме призматических трубок диаметром 0,3—0,7 мм. Каждый корал­лит окружен 12 цененхимальными трубками, между смежными корал- литами два-три ряда трубок. Большинство трубок имеет в поперечном сечении форму правильных многоугольников, но иногда встречаются трубки с вытянутым поперечным сечением. Диафрагмы прямые или во­гнутые, расстояние между ними 0,3—0,6 мм.С р а в н е н и е .  По размерам кораллитов и отсутствию септальных образований Я . subdecipiens похож на Я . decipiens M e  С о у, изображе­ние голотипа которого приведено в работе Г. Линстрема (Lindstrom, 1899), но отличается от него неоднородностью величины цененхималь­ных трубок и постоянным их числом (12) вокруг кораллитов. Представ­ляется, что из-за отсутствия ауреолы и септальных образований отне­сение этого вида к роду Pseudoplasmopora является недостаточно обос­нованным.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Айнасуйский горизонт: Северное Прибал­хашье, район горы Кокбайтал; южная окраина Карагандинского бас­сейна, реки Медине, Бурнак.

Heliolites balkhashensis K o v a l e v s k y ,  nom. nov.Табл. V , фиг. 2
Heliolites barrandei: Lindstrom (part.), Ш99, стр. 58, табл. Il l ,  фиг. 17, 18.

Heliolites lindstromi: Ковалевский, 1960, стр. 213, табл. 42, фиг. 1.З а м е ч а н и е .  Название вида изменено, так как оно преоккупиро- вано Н. П. Ангелином для формы, описанной, как Я . porosus var.



lindstromi A n g e l i n ,  1901. Впоследствии эта вариация была возведена в ранг самостоятельного вида.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур — нижний девон, Готланд; Казахстан, почти повсеместно.ГЕ Л И О Л И Т О И Д Е ИГелиолитоидеи верхнего силура и нижнего девона найдены почти во всех районах Центрального Казахстана (см. рис. 1). Они известны из акканского, токрауского, айнасуйского, кокбайтальского и прибал- хашского горизонтов (табл. 7). Акканский комплекс гелиолитоидеи по сравнению со стратотипом венлока Англии имеет иное сочетание ро­дов, при этом преобладает род H eliolites, а не род Ргорога и семейство Stelliporidae. Кроме того, сходные роды представлены резко отличными видами. Прямое сравнение со стратотипами лудлова (Англия) и пржи- дола (Чехословакия, Баррандиен) провести невозможно, так как в пер­вом районе гелиолитоидеи не изучены, а во втором не найдены. Сходное положение наблюдается и в отношении гелиолитоидей стратотипов яру­сов нижнего девона. Более того, большинство гелиолитоидей Централь­ного Казахстана представлено новыми видами или определено условно в открытой номенклатуре. В настоящее время геологический возраст горизонтов по гелиолитоидеям можно определить по уровню развития и косвенным корреляциям (см. также стр. 169).В стратотипе акканского горизонта род Ргорога представлен вида­ми, морфология которых совпадает с особенностями строения пропорид исфаринского горизонта Средней Азии и баскусканской свиты Салаира лудловского возраста (Чехович, 1960; Миронова, 1965). Более молодой тип строения цененхимы, чем венлокский, имели и представители Helio- litida: Heliolites siderius B o n d . ,  H. aff. kuznetskiensis T c h e r n . ,  Pseu- 
doplasmopora subdecipiens ( Kov . ) ,  Helioplasm a urjupica B o n d . ,  «H eli- 
oplasmolites nalivkini» C h e k h. Сходное строение наблюдается у гелио­литоидей верхнего силура Кузбасса, Средней Азии, Подолии (Черны­шев, 1951; Чехович, 1955; малиновецкий и низы скальского горизонтов, Бондаренко, 1971). У акканских гелиолитид стратотипической местно­сти отсутствует резкое утолщение вертикальных скелетных элементов, характерный признак девонского времени. Таким образом, по гелиоли­тоидеям можно говорить только о позднесилурийском возрасте аккан­ских известняков стратотипической местности. Стратиграфические ана­логи акканских известняков, содержащие гелиолитоидеи, на северном склоне хребта Тарбагайтай установлены по положению в разрезе и мор­фологии табулят (Шаркова, 1963). На южной окраине Карагандинского бассейна они выделены на основании присутствия гелиолитоидей, сход­ных с западноприбалхашскими. Кроме того, в группе Heliolites ex gr. 
bohemicus — Я . portentosus — Bogimbailites (?) propinguus — B. syto- 
vae, образующей единый эволюционный ряд, первая форма является самой древней. Причем отложения с Squameolites скорее всего отно­сятся к более высоким горизонтам.Токрауские гелиолитоидеи стратотипической местности Северного Прибалхашья определены предварительно и в открытой номенклатуре (Бандалетов, 1969; Бандалетов, Ковалевский, 1971; Бандалетов и др., 1971). По своему составу они сопоставимы как с акканским и айнасуй- ским, так и с кокбайтальским комплексами стратотипов и их аналогами. Но степень общности и характер строения их ближе к акканским фор­мам Западного Прибалхашья.Спецификой айнасуйского комплекса гелиолитоидей, стратотипиче­ской местности верховьев р. Айнасу, южной окраины Карагандинского бассейна, является присутствие рода Pachyhelioplasma, имеющего утол­щение цененхимы, характерное для девонских форм. Остальные роды



Стратиграфическое распределение гелиолитоидей в региональных подразделениях 
верхнего силура и нижнего девона Центрального КазахстанаГоризонты

Названия таксонов
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H. decipiens M ’C о у 
H. bohemicus W e n t z .
H. pseudobohemicus B o n d .
H. repkinae К о v.
H. siderius B o n d .
H. tchernychevi B o n d .
H. medinensis B o n d .
H. sigillatus  B o n d .
H. decipiens compacta T c h e г n.
H. kuznetskiensis T c h e г n.
H. retractus B o n d .
H. diligens diligens B o n d .
H. diligens insequens B o n d .
H. arcuatus B o n d .
H. dispar B o n d .
H. jackii D u n  
H. tarbagataicus В а г s k a j a
H. spongiosus  F  о e r s t e
H. multitubulatus B o n d .  
H. portentosus B o n d .
H. pinguus  B o n d .
H. tchergaensis M  i r.
H. assuetus B o n d .
H. irregularis W e n t z .  
H. pachycanaliculoides В a г s k.
H. yassensis  D u n  
H. burubaensis B o n d .  Stelliporidae 
Bogimbailites sytovae B o n d .
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Hel.(? )  indotata B o n d .  
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Названия таксонов
Горизонты

акканский TOK-payc-КИЙ айнасуйский кокбайтальский при-бал-хаш-ский
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Hel. (?) squameoformis ( B o n  d.)
Helioplasmolites nalivki- 

ni C h  e k h .  ,
H. sp.
Pseudoplasmopora bella ( K o v . )
Ps. yavorskyi (T s c h e г n.)
Ps. subdecipiens ( K o v . )  
Ps. septosa B o n d .
Ps. conspecta B o n d .
Ps. isenica B o n d .
Ps. arguta argutus B o n d .
Ps. arguta festivus B o n d .
Ps. regularia ( D u n )
Ps. karaespensis K o v .  
P s: dzhungaria  B o n d .  
Ps. sp.
Squameolites discordis B o n d .S.  minutus (D u n.)5.  squamiger (B o n  d.)5.  kirgisicus ( C h e r  n.)S.  aksarlensis K o v .5.  rhombicum  B o n d .  
Pachyhelioplasma antiquaB o n d .
Amphilites tarbagataicus B o n d .
Tarbagatailites crassimu- 

rus (К о V.)
T. columellus B o n d .

aff.X
aff.X
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, Районы — I — Западное Прибалхашье; II — Юго-Восточная Бетпак-Дала; 111 — Чу-Илнйские горы; IV  — южная окраина Карагандинского бассейна: 1 — нижняя, 2 — верхняя часть айнасуйско- го горизонта; V — Сарысу-Балхашский водораздел; VI — Северное Прибалхашье; V II — хребет Чин­гиз; V I I I — хребет Тарбагатай; IX  — Джунгарский Алатау; с — стратотипическая мес+ность.
Условные обозначения: X — по литературным данным; . . .  — стратиграфическое положение спорное. Невалидные виды в таблицу не включены, а виды, определенные в открытой номенкла­туре, включены частично.и виды являются транзитными или определены в открытой номенкла­туре (см. табл. 7). Если бы в стратотипической местности айнасуйского горизонта не был найден род Р achy helioplasma, то этот комплекс гелио- литоидей с одинаковой долей убедительности можно было бы отнести и к верхнему силуру, и к нижнему девону. Предполагаемые стратигра­фические аналоги айнасуйского горизонта южной окраины Карагандин­ского бассейна, расположенные к западу и к северо-западу от страто­типической местности, содержат многочисленные гелиолитоидеи, что объясняется просто их лучшей изученностью и; большим числом место-



нахождений. Здесь встречены два комплекса — нижний и верхний. Ниж ­ний содержит роды Propora, Heliolites, Pseudoplasmopora , верхний — кроме них, еще роды Helioplasm a  (?),  Squameolites. В нижнем комплек­се, так же как в акканском и айнасуйском комплексах стратотипов, есть виды рода H eliolites , у которых цененхимальные трубки вокруг кораллитов вытянуты по радиусу. Большинство других общих видов являются транзитными. Верхний комплекс гелиолитоидей айнасуйского горизонта южной окраины Карагандинского бассейна более своеобра­зен. Здесь присутствуют уже виды рода Heliolites с разнообразной не­однородной цененхимой и роды Squameolites и Helioplasma  (?) с сеп­тальными чешуями и пузырчато-трубчатой цененхимой. Этот комплекс, несмотря на присутствие общих и сходных форм со стратотипами аккан- ского и айнасуйского горизонтов, ближе к кокбайтальскому комплексу Сарысу-Балхашского водораздела. Возраст его по гелиолитоидеям мож­но определить и как позднесилурийский (последние представители ро­да Propora и формы общие с акканским горизонтом) и как раннедевон­ский (чешуевидные шипы и чешуи, дифференциация цененхимы). Ана­логи айнасуйского горизонта в Северном Прибалхашье были установ­лены по присутствию общих видов кораллов со стратотипической мест­ностью (Ковалевский, 1959).Кокбайтальские гелиолитоидеи из стратотипа кокбайтальского горизонта Северного Прибалхашья пока не изучены. На Сарысу-Бал- хашском водоразделе они встречены в отложениях стратотипа караэс- пинской свиты (см. табл. 7). По составу они наиболее сходны с верхним комплексом айнасуйского горизонта южной окраины Карагандинского бассейна и в меньшей степени с айнасуйским и акканским комплексами стратотипов. Но примечательно то, что скелет у караэспинских гелиоли­тоидей более грубый и утолщенный. На этом основании можно сделать вывод, что они моложе акканских и айнасуйских гелиолитоидей и дол­жны относиться к девону. Однако присутствие рода Propora и некото­рых общих видов с акканским горизонтом сближает их еще с силуром. Девонский возраст гелиолитоидей, аналогов кокбайтальского горизонта на южной окраине Карагандинского бассейна, принят благодаря при­сутствию рода Bogimbailites. Кокбайтальский возраст гелиолитоидей хребта Тарбагатай и хребта Джунгарский Алатау принят на основании одного-трех общих видов с кокбайтальскими гелиолитоидеями других районов. Прибалхашские гелиолитоидеи стратотипической местности в Северном Прибалхашье определены впервые. На их девонский воз­раст указывает тип строения скелета. А зигенский возраст принят со­гласно другой фауне и положению в разрезе. На северном склоне хреб­та Тарбагатай встречены гелиолитоидеи, которые условно приняты за прибалхашские. Возможно, они являются и кокбайтальскими.Число изученных видов и подвидов гелиолитоидей позднего силу­р а — раннего девона Центрального Казахстана за 1908— 1972 г. около 70. Основная часть видов и подвидов гелиолитоидей выделены в Казах­стане за последние 15 лет, поэтому распространение их за пределами Казахстана еще неизвестно. Говорить об их эндемичности преждевре­менно. Почти все новые виды и подвиды являются валидными и только следующие четыре вида и один подвид невалидны: Heliolites stellaris K o v a l e v s k y ,  Я . interstinctus var. sparsa K o v a l e v s k y ,  Я.  longitu- 
bus K o v a l e v s k y ,  Я.  subambiguus K o v a l e v s k y ,  Helioplasm olites 
balticus K o v a l e v s k y  (Ковалевский, 1959; Бандалетов, 1969). Часть гелиолитоидей определены в открытой номенклатуре, но, вероятно, боль­шинство из них новые виды. Ниже описаны только: 1) новые виды и роды; 2) виды, установленные в других регионах, но впервые встречен­ные в Центральном Казахстане; 3) виды, по которым получены замеча­ния или есть новые данные. На палеонтологических таблицах также приведены изображения некоторых известных видов из новых местона­



хождений. Три вида гелиолитоидей описал О. П. Ковалевский в разделе «Табуляты» (Heliolites kuznetskiensis, Н. subdecipiens, Н . balkhashen- 
sis).  Полный перечень видов и их распространение даны в табл. 7.

ОПИСАНИЕ ГЕЛИОЛИТОИДЕЙО Т Р Я Д  P R O P O R ID A  SO K O L O V , 1962 С Е М Е Й С Т В О  PRO PO RIDA E SO K O L O V , 1950 Род P r o p o r a  M i l n e - E d w a r d s  et H a i m e ,  1849
Propora salairica M i r o n o v a ,  1965Табл. V I, фиг. 1

Propora tubulata: Степанов, 1.908, стр. 183—(184.
Propora salairica : Миронова, 1965, стр. 137, табл. X X X IV , фиг. ,2.Г о л о т и п  — № V-3-20/851, С Н И И Г Г И М С . Восточный склон Сала- ира; силур, лудловский ярус, баскусканская свита.О п и с а н и е .  Полипняк желваковидный. Строение кораллитов очень изменчиво в одной и той же колонии. Они то цилиндрические с плавными стенками, то продольно-складчатые с зазубренными стен­ками. Степень складчатости обычно усиливается по мере роста корал- лита. Размеры кораллитов также непостоянны — от 1 до 1,6 мм, преоб­ладают диаметром (d ) 1,3— 1,5 мм. Кораллиты расположены неравно­мерно, то почти соприкасаясь, то удаляясь на 1 d. Стенки кораллитов самостоятельные, неравномерно-утолщенные, утолщение увеличивается с ростом кораллита. По внешней стороне стенок развиваются утолще­ния, напоминающие септальные образования. Септы развиты слабо или в виде утолщений на внутренней стороне стенок, или в виде зубцов складок, но могут отсутствовать, особенно на начальной стадии разви­тия кораллитов. Днища полные, очень редко неполные, от горизонталь­ных до слабо изгибающихся. Расстояние между днищами резко колеб­лется от 0,5 мм в светлой зоне до 1,5—2 мм в темной зоне. Размеры пузырей меняются в зависимости от зоны, кроме того, они более выпук­лые в нижней части колонии и постепенно уплощаются с ростом коло­нии. Шипики в цененхиме встречаются редко или отсутствуют.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  По типу строения наибольшее сходство наблюдается с Propora asiatica C h e k h .  из лудлова Ферган­ского хребта. Отличия заключаются в размерах кораллитов и других параметрах, коррелятивно связанных с ними. Наиболее крупные корал­литы у ферганской формы из исфаринского горизонта (1,8—2 мм), сред­ние размеры у экземпляра из акканского горизонта (1,3— 1,5 мм) и бо­лее мелкие у салаирского представителя из баскусканской свиты (1,2— 1,3 мм). В этом же направлении уменьшается степень изменчивости внутри колонии. Отличия между Propora salairica М i г. и Propora tubu­

lata L о n s d. следующие: у второго вида кораллиты расположены рав­номерно и тесно, цененхима пронизана многочисленными столбиками, септы длинные, многочисленные. Возможно, к Propora salairica М i г. также относится часть экземпляров из верхнего силура Нового Южного Уэлса Австралии, описанных как Propora conferta М. - Е d w. et Н. ( J o n e s  and H i l l ,  1940). Некоторые черты сходства имеются между 
Propora salairica М i г. и родами Rotalites и Innapora (Лелешус, 1970).Р а с п р о с т р а н е н и е .  Акканский горизонт, Западное Прибал­хашье, п-ов Аккерме, Урюпская гряда; баскусканская свита, лудловский ярус, Салаир.



О Т Р Я Д  H E L IO L IT ID A  O K U L IT C H , 1936С Е М Е Й С Т В О  H ELIO LIT ID A E L IN D ST R O M , 1873 П О Д С Е М Е Й С Т В О  H E L IO L IT IN A  B O N D A R E N K O , 1971 Род Heliolites D a n a ,  1846 
Heliolites burubaensis B o n d a r e n k o ,  sp. nov.Табл. V I , фиг. 2—4Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 2/10294. Северное Прибалхашье, район горы Бурубай; прибалхашский горизонт, нижняя часть.О п и с а н и е .  Форма полипняка желвакообразная или караваеоб­разная. Кораллиты однородные диаметром 1,2— 1,3 мм, расположены равномерно на расстоянии около 1— 1,5 d (три-пять рядов цененхималь- ных трубок). Стенка слабо складчатая, в 2—3 раза толще (0,075— 0,1 мм) стенок цененхимальных трубок. Септальные образования узкие, длинные (1 — 1,1 мм), почти доходят до центра, где попарно или боль­ше могут соприкасаться. В продольном сечении видно, что их основа­ния, вытянутые вдоль стенки, образуют фрагменты септальных пластин, а шиповатые осевые части резко вздернуты вверх. Днища горизонталь­ные или слабо вогнутые, реже выпуклые, расположены зонально с ин­тервалом 0,6—0,7 и 0,15—0,3 мм. В кольце вокруг кораллитов распола­гается 13— 15 цененхимальных трубок, не отличающихся по размерам от остальных. Цененхимальные трубки однородные с прямыми стенка­ми, большинство пяти-шестиугольные с поперечником 0,3—0,4 мм. Тол­щина стенок цененхимальных трубок в 2—3 раза тоньше (0,025 мм) стенок кораллитов. Диафрагмы полные, только единичные из них пре­рываются, горизонтальные или слабо изогнутые, расположены на рас­стоянии 0,2—0,3 и 0,3—0,5 мм. Зональность неотчетливая, проявляю­щаяся в изменении расположения днищ и диафрагм и в появлении еди­ничных прерывистых диафрагм в темной зоне.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  Для нового вида характерно, что стенки кораллитов толще в 2—3 раза цененхимальных трубок, а сеп­тальные образования имеют переходный характер от шипов к пласти­нам. Кроме того, они могут попарно и больше срастаться в центре ко­раллитов. Новый вид сходен с Heloilites dispar B o n d ,  из верхней части айнасуйского горизонта, но отличается еще более толстыми и плавными стенками кораллитов и строением септального аппарата. Вид Я . buru­

baensis обнаруживает также сходство с некоторыми экземплярами, опи­санными как Heliolites porosus G  о 1 d f u s s.Р а с п р о с т р а н е н и е .  См . голотип.
Heliolites diligens B o n d a r e n k o ,  1966

Heliolites diligens diligens B o n d a r e n k o ,  nom. nov.
Heliolites diligens subsp. vetulus: Бондаренко, 1966, стр. 176—177, табл. X X V , фиг. 3, схема I, фиг. 1'3а.
Heliolites diligens: Дубатолов и др., 1968, стр. 106— 108, табл. X L V III , фиг. 1.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  Данный подвид встречается в ниж­ней части айнасуйского горизонта, а подвид Я . diligens insequens — в верхней его части. Замечание В. Н. Дубатолова, что они находятся совместно в одном слое «3», связано с тем, что нумерация слоев совпа­ла в двух разных разрезах. Изменение названия Я . diligens vetulus на Я . diligens diligens произведено согласно правилу, что один из подвидов должен быть номинальным («К од екс...» , 1966, § 47а).Р а с п р о с т р а н е н и е .  Айнасуйский горизонт, нижняя часть: юж­ная окраина Карагандинского бассейна, междуречье Бурнак — Медине; нижняя часть крековских слоев (жедин): присалаирская окраина Куз­нецкого бассейна; горизонт каугатума (даунтон): Эстония, о. Сааремаа.



Bogim bailites sytovae B o n d a r e n k o ,  1966
Bogimbailites sytovae : Бондаренко, 1966, стр. 191, табл. X X II , фиг. 1, схема 1, фиг. 4.
Helioplasma sytovae : G alle , 1969, стр. 191.З а м е ч а н и я .  А. Галле (Galle, 1969) считает, что виды В. sytovae и В. (?) propinguus должны относиться к роду Helioplasma. Просмотр коллекций М . Кеттнеровой в г. Праге показал, что у типового вида 

Н. kolihai пузырчатые диафрагмы расположены беспорядочно, отсутст­вует распад стенок цененхимальных трубок, нет септальных чешуй.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Кокбайтальский горизонт: южная окраина Карагандинского бассейна, верховья р. Бурнак; возможно, северный склон хребта Тарбагатай.Род HelioplasmaK e t t n e r o v a ,  1933 
Helioplasma (?) squameoformis ( B o n d a r e n k o ) ,  1967 Табл. V II , фиг. 1—2

Heliolites porosus porosus: Flugel, 1956, стр. 73—76, табл. I, фиг. 1.
Heliolites interstinctus: Барская, Шаркова, 1963, стр. 160—(101, табл. X X V I v фиг. 3—6.
Heliolites squameoformis: Бондаренко, 1967, стр. 46.Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 6/10294. Хребет Тарбагатай, север­ный склон горы Караджал; кокбайтальский горизонт.О п и с а н и е .  Форма полипняка желвакообразная. Кораллиты од­нородные, диаметром 1,5— 1,7 мм. Они распределены равномерно на расстоянии 1/3— 1/2 d (одна-пять, обычно две-четыре цененхимальные трубки). Стенки складчатые, в светлой зоне — неравномерно, в тем­ной— более закономерно. Толщина стенок кораллитов совпадает или чуть больше толщины стенок цененхимальных трубок. В светлой зоне она равна 0,025 мм, в темной — 0,05 мм. Септальные шипы длинные, сначала ориентированные горизонтально, а затем круто идущие вверх. В темной зоне они расширяются у основания, приобретая чешуевидный облик. Днища полные, редко неполные, в светлой зоне горизонтальные или слабо изогнутые, расположенные на расстоянии 0,4—0,7 мм; в тем­ной зоне обычно слабо выпуклые на расстоянии 0,25—0,5 мм, причем сгущение днищ начинается раньше изменения цененхимы. Вокруг ко­раллитов в светлой зоне располагается 16— 19 цененхимальных трубок, в темной 17—21, но в обеих зонах преобладает число 18. Цененхималь­ные трубки в темной зоне однородные поперечником 0,35—0,4 мм; в светлой зоне более неоднородные с одной или двумя дуговидно-изог­нутыми стенками. Диафрагмы в светлой зоне дуговидно-изогнутые, в темной зоне могут быть прерывисто пузырчатыми; они расположены на расстоянии 0,1—0,2 мм. Учащение диафрагм начинается уже в кон­це светлой зоны. Зональность отчетливая. Зональное изменение различ­ных скелетных элементов происходит асинхронно.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  Вид Helioplasm a (?) squameofor­

mis B o n d ,  характеризуется сочетанием расширенных шипов у основа­ния, складчатых и близко расположенных кораллитов и неполных диа­фрагм в темной зоне. В. Ф. Барская и Т. Т. Шаркова (1963) относили описанные экземпляры к Heliolites interstinctus L. Наиболее полные и четкие сведения о Н . interstinctus L. приведены Г. Линдстремом, опу­бликовавшим изображение экземпляра из венлока Висби, названного им типовым (Lindstrom, 1899). Видно, что кораллиты крупные (2 мм), расположены на расстоянии 1/2— 1 d , стенки кораллитов складчатые,, септы прекрасно развиты и обязательно есть столбик. Неполнота харак*



теристики экземпляра Линнея заставляет сейчас принимать в качестве типового экземпляр Линдштрема. Ни один из казахстанских экземпля­ров и большинство других форм, описанных как Н . interstinctus L ., не имели столбика.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Кокбайтальский горизонт и нижняя часть прибалхашского горизонта, хребет Тарбагатай, северный склон горы Караджал; девон, Карнийские Альпы.
Helioplasma urjupica 1 B o n d a r e n k o ,  sp. nov.Табл. V II , фиг. 4Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 10/10294. Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, Урюпская гряда; акканский горизонт.О п и с а н и е .  Полипняки полусферические. Кораллиты неоднород­ные по размерам, более мелкие диаметром 1,5— 1,7, крупные 1,8—2,3 мм. Они расположены неравномерно на расстоянии 1/3— 1 d (одна-четыре цененхимальные трубки). Стенки кораллитов резко складчатые, но не всегда закономерно. У более молодых кораллитов складчатость может захватывать только часть стенки. Стенки кораллитов тонкие (0,02 мм) по толщине совпадают со стенками цененхимальных трубок. Септальные шипы длинные, тонкие, почти достигают центра кораллитов. В продоль­ном сечении видно, что основания некоторых шипов по вертикали вытя­нуты, напоминая чешуи или расщепленные пластины. Днища в светлой зоне горизонтальные на расстоянии 0,6—0,4 мм, в темной — прерыви­стые, слабо вогнутые на расстоянии 0,3—0,4 мм. Вокруг кораллитов располагается 16— 19 цененхимальных трубок. Цененхимальные трубки неоднородные по очертаниям и размерам. Мелкие трубки правильно­многоугольные с прямыми стенками, диаметром 0,4—0,5 мм. Крупные трубки неправильно-многоугольной формы, поперечником 0,6—0,9 мм. Диафрагмы от горизонтальных до пузырчатых. Горизонтальные диа­фрагмы развиты в основном в мелких трубках, расстояние между ними 0,3—0,4 мм. Пузырчатые диафрагмы приурочены к меандрическим труб­кам и развиты преимущественно в темной зоне. Зональность отчетли­вая, более резко проявляется в нижней части колонии, где наблюдается частое чередование темных и светлых зон.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  В 1969 г. А. Галле (A. Galle) про­вел ревизию рода Helioplasm a , переизучив оригиналы М. Кеттнеровой и некоторые оригиналы В. Вейссермеля. Точное местонахождение ориги­налов Кеттнеровой неизвестно, поэтому и геологический возраст их до будущих находок принимается условно как девонский. А. Галле вклю­чает ,в состав рода Helioplasm a, кроме типового, еще четыре вида. Я. (?) 

domestica B o n d . ,  1966; Hel. propinqua ( B o n d . ) ,  1966; Hel. dentata ( Mi r . ) ,  1959; Hel. sytovae ( B o n d . ) ,  1966 и условно Hel. (?) indotata ( B o n d . ) ,  1966. На наш взгляд, вид Hel. dentata должен остаться или в составе рода Pachycanalicula, или быть выделен в новый, a Hel. syto­
vae относится к роду Bogim bailites. От остальных перечисленных видов 
Hel. urjupica отличается неравномерной складчатостью стенок коралли­тов и параметрическими характеристиками.Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип.П О Д С Е М Е Й С Т В О  P S E U D O P L A S M O P O R IN A E  B O N D A R E N K O , 1963 Род A m p h ilite s 1 B o n d a r e n k o ,  gen. nov.Т и п о в о й  в и д  — Am philites tarbagataicus gen. et sp. nov. Хребет Тарбагатай, северный склон горы Караджал; кокбайтальский горизонт.Д и а г н о з .  Полипняки желвакообразные. Кораллиты с плавными стенками. Септы представлены чешуевидными шипами. Строение ценен- 1 21 Название вида по местонахождению.2 Название вида от греч. amphi — двойной (двойное строение цененхимы).



химальных трубок меняется в зависимости от зоны. В светлой зоне они правильно-многоугольные, прямостенные, относительно крупные в чис­ле 12 вокруг кораллитов. В светлой зоне цененхимальные трубки непра­вильных очертаний, узкие (в 2—3 раза меньше, чем в темной зоне), с изгибающимися стенками и многочисленными пластинами продольно­го деления. Число цененхимальных трубок вокруг кораллитов в темной зоне увеличивается до 13— 16. Диафрагмы полные, но среди них встре­чаются единичные беспорядочно расположенные неполные косые и пу­зырчатые диафрагмы. Днища полные, практически горизонтальные.С о с т а в .  Типовой вид.С р а в н е н и е и з а м е ч а н и я .  Род Am philites отличается от всех известных родов подсемейства Pseudoplasmoporinae разным строением цененхимальных трубок в темной и светлой зонах и изменением числа их в ореоле. Из верхнесилурийских отложений Тувы Б. Б. Чернышев описал Heliolites ex gr. interstinctus (L .), строение цененхимы которого напоминает род Am philites.Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. типовой вид.
Am philites tarbagataicus gen. et sp. nov.Табл. V II I , фиг. 1Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р , музей, № 11/10294. Хребет Тарбагатай, се­верный склон горы Караджал; кокбайтальский горизонт.О п и с а н и е .  Полипняки желвакообразные средних размеров. Кораллиты диаметром 1 — 1,3 мм распределены равномерно с интерва­лом 1/2— 1/3d (две-три цененхимальные трубки). Стенки кораллитов плавные и в 2 раза толще стенок цененхимальных трубок, в светлой зоне около 0,7 мм, в темной— 1,0 мм. Септы в светлой зоне наблюда­ются плохо, они представлены шипами равной толщины почти на всем протяжении. В темной зоне шипы сильно расширены у основания и ко­гда их периферические концы обломаны, они сходны с чешуями. Днища полные, преимущественно горизонтальные; реже встречаются слабо вогнутые днища или неполные косые. В светлой зоне расстояние между днищами 0,4—0,7 мм, в темной зоне оно сокращается до 0,2 мм. Число цененхимальных трубок вокруг кораллитов меняется от 12 в светлой зоне до 13— 16 в темной. Цененхимальные трубки неоднородные. В свет­лой зоне они однообразные и довольно крупные, поперечником 0,3— 0,4 мм с прямыми стенками. В темной зоне наблюдается интенсивное продольное деление, и цененхимальные трубки становятся узкими и не­правильно-многоугольными с извилистыми стенками. Размеры цененхи­мальных трубок уменьшаются почти вдвое (до 0,2—0,ЗХ0>35—0,4 мм). Диафрагмы полные, горизонтальные и слабо вогнутые, реже слегка вы­пуклые, среди них наблюдаются редкие неполные косые и пузырчатые, расположенные незакономерно. Интервал между диафрагмами в свет­лой зоне до 0,5 мм, в темной до 0,1 мм. Зональность резче проявляется в верхней части колонии.Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип.Род Р achy helioplasma К i m, 1966 

Р achy helioplasma antiqua B o n d a r e n k o ,  sp. nov.Табл. V II I , фиг. 2Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р , музей, № 12/10294. Южная окраина Кара­гандинского бассейна, р. Айнасу, в 3 км к востоку от истока; айнасуй- ский горизонт.О п и с а н и е .  Полипняки от желвакообразных до вытянутых, поч­ти цилиндрических, средних и мелких размеров. Кораллиты однообраз- 11 Название вида от лат. antiquus — древний.



ные, цилиндрические диаметром 1— 1,4 мм, расположены на расстоянии 1/3— 1/2d (две, реже три цененхимальные трубки). Стенки кораллитов плавные, почти одинаковой толщины в обеих зонах (0,05 мм). Септаль­ные образования представлены чешуевидными утолщениями, развиты­ми сильнее в темной зоне. Причем утолщение идет вдоль стенки корал- лита и захватывает стенки цененхимальной трубки, примыкающей к септе. Поэтому септы приобретают ромбические очертания, а сама стенка кораллита кажется извилистой четковидно-утолщенной, но свет­лый пограничный шов остается плавным. Днища полные, от горизон­тальных до слабо изгибающихся в ту или иную сторону, расположены с интервалом 0,3—0,5 мм. Цененхимальные трубки округло-полигональ­ные, неоднородные, от изометрических более мелких диаметром 0,25 мм до вытянутых крупных поперечником до 0,7X 0,3—0,7X0,5 мм. Одна из стенок цененхимальных трубок обычно дуговидно изогнута, а сами трубки в углах утолщены. Диафрагмы от полных горизонтальных до прерывистых и пузырчатых, преобладают первые. Расстояние между диафрагмами 0,2—0,5 мм. Зональность неотчетливая.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  В составе рода Pachyhelioplasma известно два вида из Зеравшанского хребта: Р. rzonsnickajae K im  из нижнего девона, шутского горизонта и Р. kettnerovae K i m  из среднего девона, эйфельского яруса. Новый вид является наиболее древним, он отличается от этих двух более молодых видов более тонкостенными цененхимальными трубками, меньшим развитием косых диафрагм и па­раметрическими данными. Ким пишет, что септальные образования ре­дуцированы, но на его таблицах видно, что по своему типу они такие же, как у вида Р. antiqua (Ким, 1966).Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип.Род Psetidoplasmopora B o n d a r e n k o ,  1963
Pseudoplasmopora dzhungaria 1 В о n d a r e n k о, sp. nov.Табл. IX , фиг. 1Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 14/10294. Джунгарский Алатау; кокбайтальский (?) или прибалхашский (?) горизонт.О п и с а н и е .  Полипняки желвакообразные. Кораллиты однород­ные, диаметром 0,8—0,9 мм, расположены равномерно на расстоянии 1 — 1,5—2 d  (три-семь цененхимальных трубок). Стенка плавная, толще стенок цененхимальных трубок в 2—3 раза, толщина ее 0,1—0,15 мм в темной зоне и около 0,05 .мм в светлой. Септальные шипы длинные, у основания расширенные (в ширину, но не в высоту). Днища горизон­тальные или слегка изогнутые, расположены с интервалом 0,2—0,5 мм. Вокруг большинства кораллитов располагается 12, реже 13 цененхи­мальных трубок. Цененхимальные трубки однородные, крупные, диамет­ром 0,2—0,3 мм с утолщенными стенками в темной зоне. В некоторых трубках стенки дуговидно изогнуты. Диафрагмы горизонтальные или слабо наклонены: интервал между ними 0,1—0,25 мм. Зональность от­четливая.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  Между P s. dzhungaria и Ps. bella (К о v.) отличия следующие: у нового вида стенки кораллитов в 2— 3 раза толще стенок цененхимальных трубок, септальные шипы расши­ренные, диаметр кораллитов больше, диафрагмы и днища расположены чаще, число цененхимальных трубок у единичных кораллитов увеличи­вается до 13.Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип.

1 Название вида по местонахождению.



Squameolites rhombicum 1 B o n d a r e n k o ,  sp. nov.Табл. X , фиг. 1Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 17/10294. Северное Прибалхашье, гора Бурубай; прибалхашский горизонт, нижняя часть.О п и с а н и е .  Полипняки караваеобразные. Кораллиты диаметром 1,2— 1,4 мм, расстояние между ними около 1 d (два, редко три ряда цененхимальных трубок). Стенки кораллитов плавные, в светлой зоне совпадают с толщиной стенок цененхимальных трубок, в темной зоне в 2 раза толще (0,1 мм). Септальные чешуи сильнее развиты в темной зоне, где с внешней стороны стенка также утолщена. Отсюда общий ри­сунок чешуи становится ромбовидным, а стенка кораллитов кажется четковидной. Днища полные, от горизонтальных до слабо прогнутых, интервал между ними 0,3—0,6 мм. Цененхимальные трубки в ореоле вытянуты по радиусу, а между ореолами правильно-полигональные, по­перечником 0 ,8 X0 ,6—0,3X0,35 мм. Диафрагмы полные, большинство выпуклые, изредка среди них наблюдаются прерывистые. Расстояние между ними 0,15—0,3 мм в темной зоне, 0,5—0,6 мм в светлой.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  Отличается от остальных видов преимущественным развитием полных диафрагм и размерами коралли­тов. Наибольшее сходство обнаруживает с Sq. aksarlensis K o v a l e v ­s k y .Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип.С Е М Е Й С Т В О  ST ELLIP O R ID A E B O N D A R E N K O , 1971 Род Tarbagatailites2 B o n d a r e n  ко,  gen. nov.Т и п о в о й  в и д — Tarbagatailites columtnellus gen. et sp. nov.; хребет Тарбагатай, гора Караджал; кокбайтальский или прибалхаш­ский горизонт.Д и а г н о з .  Полипняки желвакообразные. Кораллиты со складча­тыми стенками. Септальные пластины могут срастаться попарно или три-четыре вместе. Цененхимальные трубки многоугольные. Днища полные. Диафрагмы полные в темной зоне, изредка прерывистые.С о с т а в .  Три вида, кроме типового: Т. crassimurus ( K o v a l e v ­s k y ) ,  1965, Сарысу-Балхашский водораздел, караэспинский горизонт; условно Т. (?) praeporosus ( K e t t n e r o v a ) ,  1933, Чехословакия, коне- пруские известняки, девон.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  По строению септальных пластин сходен с родом Podolites, но отличается складчатыми стенками. К роду 
Tarbagatailites, вероятно, можно отнести форму, описанную Д ж . Дж он­сом и Д . Хилл из верхнего силура (?) или девона (?) Австралии как 
Heliolites daintreei N. et Е. группа четвертая (Jones and H ill, 1940). При­надлежность к виду неясна, но ближе всего эта форма к Т. crassimurus (К о v .).Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. состав.

Tarbagatailites columellus B o n d a r e n k o ,  gen. et sp. nov.Табл. X , фиг. 3Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 19/10294. Хребет Тарбагатай, се­верный склон горы Караджал; кокбайтальский или прибалхашский го­ризонт.1 Название вида от rhombicum — ромбический (по очертанию септальных образо­ваний).2 Название рода по хребту Тарбагатай.



О п и с а н и е .  Полипняки желвакообразные. Кораллиты мелкие, диаметром 0,8— 1 мм; расположены равномерно на расстоянии около 1 d (2—5 рядов цененхимальных трубок). Стенки кораллитов складча­тые, толще стенок цененхимальных трубок в 2 раза; 0,05 мм — в темной зоне, 0,02 мм — в светлой. Септальные пластины занимают половину радиуса, срастаясь попарно или три-четыре сразу. Имеется прерывистый пластинчатый столбик, сильнее развитый в темной зоне. Днища полные, преимущественно слабо вогнутые или выпуклые, реже горизонтальные. Расстояние между ними в светлой зоне до 0,5 мм, в темной зоне до 0,1 мм. Вокруг кораллитов 13— 14 цененхимальных трубок. Цененхи- мальные трубки правильно-полигональные; единичные трубки вытяну­ты. Размеры трубок относительно крупные 0,3—0,4 мм. Диафрагмы пол­ные, горизонтальные, изредка в темной зоне встречаются косые. Интер­вал между диафрагмами 0,3 мм в светлой зоне и 0,15—0,2 мм в темной. Чередование зон неотчетливое.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  Отличается от Т. crassimurus (К о  v.) присутствием столбика в темной зоне, большими размерами кораллитов и цененхимальных трубок, меньшим числом последних в кольце вокруг кораллитов.Р а с п р о с т р а н е н и е .  См. голотип.ТЕТ РА К О РА Л Л ЫРугозы верхнего силура и нижнего девона в Центральном Казах­стане известны из акканского, токрауского, айнасуйского, кокбайталь- ского и прибалхашского горизонтов (табл. 8). Возраст комплексов ру­гоз из стратотипа акканского горизонта и его предполагаемых аналогов вдоль южной окраины Карагандинского бассейна установлен по совме­стному нахождению с табулятами. Токрауский комплекс ругозопределен предварительно и сейчас трудно судить о его возрасте. Сопоставление его с зоной Ptychophyllum южной окраины Карагандинского бассейна, проводимое С. М. Бандалетовым (1969), ругозами пока не подтвержда­ется. Айнасуйскйе ругозы и ругозы из стратотипа караэспинской свиты свидетельствуют о принадлежности вмещающих пород к жединскому ярусу. Прибалхашский комплекс ругоз изучен для Северного Прибал­хашья Н. Я. Спасским (Дубатолов, Спасский, 1971). Несмотря на пре­обладание в комплексе местных видов, его принадлежность к девону не­сомненна, но корреляция с крековским горизонтом Салаира мало убе­дительна. Наличие в составе прибалхашского комплекса ряда форм, которые на Сарысу-Балхашском водоразделе и на юге Карагандинско­го бассейна характерны только для кокбайтальского горизонта, свиде­тельствует либо о более древнем жединском возрасте комплекса, либо о принадлежности его к объединенным кокбайтальскому и прибалхаш- скому горизонтам.В состав прибалхашского комплекса мы склонны включать и ко­раллы, происходящие из криноидных и песчанистых известняков уро­чища Кызыл-Агат (Сарысу-Балхашский водораздел). Они приурочены к нижней части прибалхашского горизонта и описаны А. А. Капланом в настоящей работе.Ругозы верхней части прибалхашского горизонта (из обломочных пород) немногочисленны, достаточно своеобразны и плохо изучены. Три комплекса ругоз, выделенные для нижнего девона Джунгарского Ала­тау (Спасский, 1960, 1965) и коррелируемые с кокбайтальским, прибал- хашским и сарджальским горизонтами Прибалхашья (Дубатолов, Спас­ский, 1971), вероятно, являются одновозрастными. Однако в табл. 8 распространение видов дано нами так, как оно указано у В. Н. Дубато- лова и Н. Я. Спасского (1971).



Стратиграфическое распределение ругоз в региональных подразделениях 
верхнего силура и нижнего девона Центрального Казахстана

Г оризонты
Название видов акканский токрауский айнасуй-ский кокбай-тальский

Cystiphyllum breviaculea­
tum breviaculeatum S y t o v aC.  breviaculeatum rugu- 
losum  S y t o v a  

Chavsakia poslavskajae ( S y t o v a )
Holacanthia delicatula 

( E t h e r i d g e )
H. gibbosa  S y t o v a  
Aphyllum  sociale (S о s h k i n a) 
Hedstromophyllum milt - 

septatum  ( H i l l )
H. vermiculatum  ( N i k o ­l a e v a )
H. eriphyle ( S t e p a ­n o v )
H. tubulatum  S y t o v a  
H. nikolaevae S y t o v a  
H. balchaschicum  ( S t e ­p a n o v )
Hedstromophyllum  sp.  
Nodophyllum  scissum  K a p l a n  gen. et sp. nov.
Semaiophyllum  sp. 
Aksarlinia concavotabula- 

ta K a p l a n  gen. et sp. nov.
Try plasma multitabulata 

N i k o l a e v a  
T. ex gr. aequabilis 

L o n s d a l e  
T. aff.  hedstromi W d k d 
Tryplasma  sp. 
Kodonophyllum  trunca- 

tum (L.)/С. ? kysylagathicum  K a p l a n  sp. nov. 
Zelophyllum burtiafrense U 1 i t i n a
Schlotheimophyllum pa- 

tellatum (S c h 1 о t- h e i m)
Schl. aborigenum  S p a s s k y
Scyphqphyllum  kazachsta- 

tiicum K a p l a n  sp. nov.
Scyphophyllum  sp. 
Pseudochonophyllum  (?) 

saryarcum  K a p l a n  sp. nov.

X

прибалхаш-ский



Горизонты
Названия видов

Microplasma  aff. loveni- 
anum  D y b o w s k y  

Pseudomicroplasma salai- 
rica (P e e t z) 

Dokophyllum  sp.
Tabularia sp.  
Cystiphylloides nesterow- 

skii (P e e t z) 
Patridophyllum pachya- 

canthum  U l i t i n a  
P. crassocristatum  S p a s s k y
Ramulophyllum heterozo- 

nale N i k o l a e v a  
Ramulophyllum  sp.  
Ornatophyllum ornatum N i k o l a e v a  0.  elegatitulum  N i k o ­l a e v a
Char actophy Hum balcha- 

schicum  K a p l a n  sp. nov.
Heliophyllum apsiferum 

S p a s s k y
Mansuyphyllum  karaes- 

pense K a p l a n  sp. nov.
Enterolasma kazachstani- 

ca ( N i k o l a e v a )
E. cornuformis (N i k o ­l a  e v a)
E. tschernyschewi ( S p a s s k y )
N eobrachyelasma balcha- 

schica  N i k o l a e v a  
Lykocystiphyllum ampul- 

laferum  K a p l a n  sp. nov.
Ptychophyllum  sp. 
Implicophyllum vesiculo- 

sum  S у t о v a /. nodosum  K a p l a n  sp. nov.
Ketophyllum medinense 

N i k o l a e v a  
Caloslylis tchetverikovae S у t о v aC. cf. medinense N i k o ­l a e v a
Syringaxon  siluriensis ( M e  C o y )
Syringaxon  sp.
Neaxon regularis К u 1 1- m a n
Laccophyllidae  gen. et sp. indet.
Lindstroemia minima S p a s s k y
Hapsiphyllum  (?) hasta- 

tum S p a s s k y

акканский токрауский айнасуй-ский кокбай-тальский

____
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Горизонты
Названия видов акканский токрауский айнасуй-ский кокбай-тальский прибал-хашский

Pilophylloides suluense S у t о v а
Pilophyllum  weissermeli S у t о v а
Р. clisiophylloides ( S t e ­p a n o v )
Р. bimurum  (S у t о v а) 
P. munthei (S у t о v a) 
Kyphophyllum  sp.
N eokyphophyllum calca- 

reum S p a s s k y  
Medinophyllum crispum  

crispum  S у t о v a 
M. crispum vesiculosum  S у t о v a
Multicarinophyllum cin- 

ctutn S p a s s k y  
Circumtextiphyllum antiu- 

latus K a p l a n  gen. et sp. nov.
Circophyllum saricolicum  U  1 i t i n a 
Loyolophyllum  sp. 
Australophyllum  cf. sau- 

maensis ( S h u r y  g i -  n a)
A. crassiseptatum  K a p ­l a n  sp. nov. 
Neomphyma paulocarina S h u r y g i n a  
Neophyma  sp. 
Endophyllum  tekeli 

S p a s s k y
Thamnophyllum faveola- 

tum S p - a s s k y  
Kysylagathophyllum  mi- 

chnevitchi K a p l a n  gen. et sp. nov. 
Strombodes limbatus U  1 i t i n a
Pychostylus dendroides 

( E t h e r i d g e )

X

Условные̂  обозначения:------— единичные экземпляры; -----------------------  до 10 экземпляров;— iu—20 экземпляров и больше; X  — число экземпляров неизвестно.При изучении ругоз использовалась систематика Е. Д . Сошкиной (Сошкина и др., 1962) с привлечением данных по микроструктуре сеп­тального аппарата и индивидуальной изменчивости. Из рассматривае­мого интервала отложений в Казахстане описаны представители трех отрядов, 21 семейства, 45 родов, 60 видов и четыре подвидов ругоз. К невалидным относятся следующие ругозы: Aseptophyllum  cargabu- 
lacum S y t o v a ,  Orthopaterophyllum serraeseptatum  N i k o l a e v a ,  O.  
balchaschicum  N i k o l a e v a ,  Calostylis medinense N i k o l a e v a ,  
Holmophyllum multivesiculosum  N i k o l a e v a ,  Strombodes latum  N i- k о 1 a e v а. Измененные и упраздненные названия следующие: A m ple- 
xus sp. =  Tryplasma sp.; Cyathophyllum sp. =  ?Gukoviphyllum  sp.; Lac- 
cophyllum gracile N i k o l a e v a  =  Syringaxon siluriensis ( M ’ C o y ) ;  
Holmophyllum medinense N i k o l a e v  a =  Hedstromophyllum multisep- 64



iaturn ( H i l l ) ;  Ramulophyllutn heliophylloides N i k o l a e v a  =  #.  confer- 
tum N i к о 1 a e v a =  R. heterozonale N i k o l a e v a ;  Cantrillia variabilis N i к о 1 a e v a =  ?Cystiphylloides sp. (Степанов, 1908; Николаева, 1949, 1960; Сытова, Улитина, 1966). Остальные измененные названия указаны при описании и в табл. 8.

ОПИСАНИЕ ТЕТРАКОРАЛЛОВО Т Р Я Д  C Y S T IP H Y L L ID A  W E D E K IN D , 1927 С Е М Е Й С Т В О  H O L A C A N T H IID A E  SY T O V A , 1966 Род H e d sr o m o p h y llu m  W e d e k i n d ,  1927 
Hedstromophyllum eriphyle ( S t e p a n o v ) ,  1908Табл. X I , фиг. 1 #

Omphyma eriphyle: Степанов, 1908, стр. 186, т. II, фиг. 8а—с.Л е кто  тип — Ц Н И Г Р  музей, № 146/810. Западное Прибалхашье; верхний силур, акканский горизонт.О п и с а н и е .  Одиночные цилиндро-конические кораллы. Длина кораллитов 30—50 мм, диаметр 12— 18 мм. Чашки бокаловидные с ши­роким дном. Септы двух порядков слагаются из голакантных шипов. В некоторых шипах сохранился осевой канал. Септы имеют вид либо разобщенных наклонных к оси игл, либо представляют собой ряд точек. Иглы и точки сосредоточены в зоне диссепиментов. Число септ при диа­метре 15 мм равняется 40X2. Днища выпуклые, на 5 мм приходится 5—7 днищ. Диссепименты развиты, число рядов 3—6. Ширина зоны 4—6,5 мм. Характерной особенностью этого вида следует считать нали­чие внутренней стенки, которая развивалась на границе зоны табуля- риума с зоной диссепиментариума.С р а в н е н и е .  От Я.  multiseptatum  ( H i l l )  вид Я . eriphyle отлича­ется меньшей величиной, а также наличием внутренней стенки.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Акканский горизонт; Западное Прибал­хашье, п-ов Аккерме (Веберовская гряда), п-ов Карагач.
Hedstromophyllum balchaschicum  ( S t e p a n o v ) ,  1908 Табл. X I , фиг. 2; табл. X V , фиг. 2

Endophyllum  balchaschicum : Степанов, 1908, стр. 190, табл. II, фиг. 10а, Ь.Л е к т о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 223а/810. Западное Прибалхашье; верхний силур, акканский горизонт.О п и с а н и е .  Одиночные, роговидноизогнутые, цилиндрокониче­ские и бочонковидные кораллы. Длина их 50—60 мм, диаметр до 24 мм. Чашки бокаловидные, неглубокие. Стенка толщиной 0,15 мм. Развиты септы двух порядков. Септы в сечении четковидные, слагаются из тол­стых (0,4—0,5 мм) трабекул, окутанных ламеллярной тканью. Число септ от 41X2 до 70X2. Большие септы равны 2/3 радиуса, малые со­ставляют половину длины больших. Днища вогнутые, уплощенные, ино­гда расщепленные, на 5 мм приходится 5—9 днищ. Диссепименты круп­ные, число рядов 1—5; ширина зоны 0,5—4 мм. На периферии иногда развиты лонсдалеоидные диссепименты.С р а в н е н и е .  Среди рода Hedstromophyllum  по толщине голакан- тов намечается две группировки видов: тонкоигольчатые — Я . vermi~ 
culatum, Я . multiseptatum, Я . eriphyle и толстоигольчатые — Я . tubu- 
latum и Я . nikolaevae. Описываемый вид принадлежит ко второй груп­пе. Оба последние вида геологически более молодые и отличаются от описываемого еще более толстыми иглами, диссепиментариумом из
5 Зак. 13 65



большего числа рядов диссепиментов и более расщепленными днищами.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Акканский горизонт; Западное Прибал­хашье, п-ов Аккерме (Урюпская гряда), п-ов Карагач.
Род Nodophyllum1 2 K a p l a n ,  gen. nov.Т и п о в о й  в и д  — Nodophyllum scissum  gen. et sp. nov.; нижний девон, караэепинекая свита; Сарысу-Балхашский водораздел.Д и а г н о з .  Одиночные кораллы. Септы состоят из длинных тон­ких голакантных шипов, не только пронизывающих пузыри, но и являю­щихся иглами, вокруг которых нарастают диссепименты. На некоторых участках шипы сливаются в пластинчатые септы. Внутренняя полость выполнена пузырчатой тканью, дифференцированной на многочислен­ные скошенные периферические диссепименты и центральные пузыреоб­разно расщепленные вогнутые днища.С о с т а в .  Типовый вид.С р а в н е н и е .  По развитию голакантных септальных шипов новый род сходен с Hedstromophyllum  W e d e k i n d ,  1927, но в отличие от по­следнего у Nodophyllum  шипы не только пронизывают пузыри, но и яв­ляются узлами, как бы вертелами, вокруг которых нарастают диссепи­менты. Подобное строение септальных шипов характерно для рода 

Rhizophyllum Lindstrom , 1866, который обладает, однако, туфлеобраз­ной внешней формой и более сильным развитием шипов вдоль плоской стороны.
Nodophyllum scissum  2 K a p l a n ,  gen. et sp. nov.Табл. X II , фиг. 1Г о л о т и п .  Ц Н И Г Р  музей, № 4/10287. Юго-восточные отроги гор Аксарлы; нижний девон, караэспинская свита.О п и с а н и е .  Кораллы одиночные, цилиндрической формы, высотой 

30—40 мм, диаметром до 20 мм. Эпитека и чашки не сохранились.Септальный аппарат представлен довольно длинными (0,3—0,5 мм) тонкими, извилистыми и изломанными, беспорядочно расположенными голакантными шипами, пронизывающими периферические диссепимен­ты. Число септ 30X2. Дифференциация септ на два порядка выражена нечетко. Шипы часто проникают в центральную зону, особенно в тех случаях, когда днища очень сильно расщеплены. Именно здесь четко видно, что каждый шип представляет собой прут, на который как на вертел, насажены диссепименты. Септы развиты неравномерно. Неко­торые представляют собой один шип, пронизывающий всю перифериче­скую зону. Иногда септа распадается на несколько шипов, но чаще оказывается недоразвитой, пронизывая два-три пузыря. В некоторых случаях редукция септ настолько значительна, что они имеют вид ко­ротких шипиков у внешней стенки или на пузырях. Пузырчатая ткань дифференцирована на внешнюю и внутреннюю зоны. Внешняя зона об­разована мелкими плоскими наклонными диссепиментами, которые по направлению к центральной зоне постепенно становятся круче и круп­нее. Ширина зоны диссепиментов 6 мм, число рядов— 12. Центральная зона шириной 5—7 мм заполнена более крупными воронковидно вогну­тыми, частыми плоскими диссепиментами, имеющими облик пузыреоб­разно расщепленных днищ— 12 на 5 мм.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Как у голотипа.
1 Название рода от лат. nodus — узел.2 Название вида от лат. scissus — расщепленный.



Род A k s a r lin ia '  K a p l a n ,  gen. nov.Т и п о в о й  в ид  — Aksarlinia concavotabulata gen. et sp. nov.; ниж­ний девон, караэспинская свита; Северо-Западное Прибалхашье.Д и а г н о з .  Астреевидные колонии. Септы одного порядка, состоят из простых серий разрозненных голакантных трабекул, вследствие чего они четковидные или расщепленные на длинные шипы, пронизывающие несколько пузырей. До оси септы не доходят, на периферии слабо утол­щены и могут быть редуцированы. Дифференциация пузырчатой ткани на внешнюю и внутреннюю зоны выражена резко: узкая центральная зона образована вогнутыми расщепленными днищеобразными диссепи- ментами; очень широкая периферическая зона состоит из умеренно вы­пуклых слоев диссепиментов, расположенных горизонтально или накло­ненных в сторону соседних кораллитов.С о с т а в .  Типовой вид.С р а в н е н и е .  Описываемому' роду наиболее близок Mazaphyllum  C r o o k ,  1955, из силура Австралии. Последний также принадлежит к группе колониальных цистиморфных кораллов, но у него септальный аппарат состоит из серий разрозненных диморфакантных (голакантных и рабдакантных) трабекул, тогда как у Aksarlinia  развиты только гола- кантные шипы, имеющие в поперечном сечении форму комочков. Кро­ме того, у Mazaphyllum  шипы никогда не соприкасаются, у Aksarlinia  же они на отдельных участках сливаются в пластинчатые септы. П о­скольку вопрос о таксономическом ранге микроструктуры изучен весьма слабо, мы оцениваем подобные различия как родовые, хотя не исключе­на возможность, что Aksarlinia  окажется при дальнейшем изучении си­нонимом M azaphyllum ; остальные морфологические признаки обоих ро­дов практически одинаковы. По внутреннему строению Aksarlinia  сход­на с представителями рода Hedstromophyllum, но отличается колони­альной формой роста.З а м е ч а н и я .  Морфологически новый род имеет большое сходст­во с Arachnophyllum  D a n a ,  1846 (Zenophila H i l l ,  1940), но последний обладает типичными пластинчатыми септами.
Aksarlinia concavotabulata1 2 K a p l a n ,  gen. et sp. nov.Табл. X II , фиг. 2

Taimyrophyllum  sp.: Сытова, Улитина, 1966, стр. 247, табл. X L V III , фиг. 3.Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 5Д0287. Юго-восточные отроги гор Аксарлы; нижний девон, караэспинская свита.О п и с а н и е .  Небольшие астреевидные колонии. Кораллиты с диа­гональю 18—27 мм никогда не отделены друг от друга ясными стенка­ми. Чашки бокаловидные с широким отворотом и маленьким срединным углублением. Обычно тонкие или слабо утолщенные на периферии сеп­ты соседних кораллитов соединяются между собой и немного не доходят до оси. Ясной дифференциации септ .на два порядка не наблюдается. Септы четковидные, состоят из серий разрозненных голакантных тра­бекул, имеющих в поперечном сечении форму комочков. Как правило, они пронизывают несколько пузырей. В некоторых участках трабекулы сливаются, образуя пластинчатые септы. Периферические части септ местами могут быть редуцированы. Число септ 27X2, 34x2. Пузырчатая ткань дифференцирована на внешнюю и внутреннюю зоны. Широкая внешняя зона (до 12 мм) состоит из умеренно выпуклых слоев диссепи­ментов, обладающих довольно постоянной толщиной. Число рядов дис­сепиментов до 15. В периферической области они лежат горизонтально или наклонены в сторону соседних кораллитов, иногда здесь отмеча­1 Название рода по горам Аксарлы.2 Название вида от лат. concavus — вогнутый и tabula — доска.



ется перемежаемость крупных и мелких пузырей. Диссепименты внут­ренних рядов мелкие, наклоненные к оси под углом 30—50°. Очень уз­кая (3—4 мм) щелевидная центральная зона образована крупными днищеобразными вогнутыми диссепиментами в числе 8 на 5 мм.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Токрауский горизонт; Северное Прибал­хашье, гора Кокбайтал; караэспинская свита, горы Аксарлы; южная окраина Карагандинского бассейна, 7 км к востоку от оз. Большой Са- рыколь. С Е М Е Й С Т В О  K O D O N O PH YLLID AE W E D E K IN D , 1927 Род Kodonophyllum W e d e k i n d ,  1927
Kodonophyllum  (?) kysylagathicum  1 К a p 1 an , sp. now Табл. X III , фиг. 1Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 6/10287. Казахстан, Сарысу-Бал- хашский водораздел, урочище Кызыл-Агат; нижний девон, нижняя часть прибалхашского горизонта.О п и с а н и е .  Одиночные кораллы ширококонической формы дли­ной до 69 мм, с максимальным диаметром 32 мм. На наружной поверх­ности наблюдается четкая продольная ребристость и поперечная мор­щинистость. Чашки не сохранились. Число септ 34X2—38x2. Септы первого порядка длинные, но до центра не доходят. В осевой части они тонкие, слегка изогнутые и булавовидно утолщенные; на периферии со­прикасаются боковыми поверхностями и сливаются в ободок, ширина которого достигает 3/4 радиуса коралла. Границы септ в ободке четкие. Септы второго порядка не выходят за пределы ободка. Ширина ободка 9,5— 11,2 мм. Из-за сильной перекристаллизации стереоплазмы невоз­можно составить четкое представление о типе микроструктуры септ, но чередование в ряде мест темных и свётлых участков, возможно, свиде­тельствует о существовании грануляции. Днища частые, сильно рас­щепленные, иногда переплетающиеся или собранные в пучки; на 5 мм приходится 6— 10 днищ. При общей сильно выпуклой форме они имеют уплощенную или даже вогнутую среднюю часть, а в зоне перегиба пу­зыреобразно расщеплены с образованием надстройки из крышевидных дополнительных пластинок.О н т о г е н е з .  В процессе индивидуального развития расширяется стереоплазматический ободок и увеличивается частота и степень рас­щепления днищ.С р а в н е н и е .  По своей морфологии описываемый вид тяготеет к роду Kodonophyllum , но из-за сильной перекристаллизации стерео­плазмы ободка неизвестно, сложена ли она полувеерообразными трабе­кулами, обусловливающими грануляцию септ, или у него развит иной тип микроструктуры. От всех представителей рода Kodonophyllum  но­вый вид отличается гораздо большей шириной ободка, не достигающи­ми оси и не закрученными в центре большими септами, частыми и силь­но расщепленными днищами.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Как у голотипа.Род Scyphophyllum S t г е 1 n i к о v, 1964 
Scyphophyllum kazachastanicum  2 К а р 1 a n, sp. now Табл. X III , фиг. 2Г о л о т и п. Ц Н И Г Р  музей, № 7/10287. Казахстан, Сарысу-Бал- хашский водораздел, юго-восточные отроги гор Аксарлы; нижний де­вон, караэспинская свита. 1 21 Название вида по урочищу Кызыл-Агат.2 Название вида от Казахстана.



О п и с а н и е .  Маленькие одиночные кораллы цилиндрической формы, диаметром 9 мм, высотой 31 мм. Число септ 22X2. Септы двух порядков, с негладкими боковыми поверхностями, толстые на перифе­рии, в осевой зоне резко утончаются. Пластинка септы состоит из тра­бекул, расходящихся полувеером. Септы первого порядка немного не достигают центра коралла, септы второго порядка вдвое короче и часто присоединяются к первым внутренними концами. На некоторых септах заметна слабая каринация. Диссепименты развиты слабо. На продоль­ном разрезе в стереоплазматическом ободке видно 3—4 ряда мелких пузырьков, круче наклоненных к оси на границе с центральной зоной, чем у внешней стенки. Ширина зоны диссепиментов 1,5 мм. Днища ши­рокие (6,5 мм), частые, расщепленные, имеют сложное строение. В об­щем они выпуклые, что характерно для рода Scyphophyllum , неполные,, в осевой части горизонтальные, с круто падающими краями, на перифе­рии— в виде плоских или вогнутых пластинок. На перегибах днищ на­блюдаются округлые дополнительные пластинки. На 5 мм приходится 10 днищ.С р а в н е н и е .  От близкого 5. clavum  S t  r e i n ,  новый вид отлича­ется более короткими септами первого порядка, отсутствием булаво­видного утолщения их в осевой зоне, меньшим числом септ при одина­ковом диаметре.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Как у голотипа.
Род Pseudochonophyllum S о s h k i n a, 1937 

Pseudochonophyllum  (?) saryarcum  1 К a p 1 a n, sp. nov.Табл. X V II , фиг. 2Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 8/10287. Казахстан, Сарысу-Бал- хашский водораздел, урочище Кызыл-Агат; нижний девон, нижняя часть прибалхашского горизонта.О п и с а н и е .  Одиночные кораллы цилиндрической формы высотой 28 мм и диаметром 25 мм. Дифференциация септ на два порядка вы­ражена неясно, так как они мало отличаются друг от друга по длине, несколько не достигая оси. В центре септы нитевидно тонкие, к перифе рии неравномерно, но обычно весьма сильно утолщенные, иногда до взаимного соприкосновения. Стереоплазматический ободок, свойствен­ный некоторым представителям семейства Kodonophyllidae, не образу­ется. Пластинка септы состоит из сложных, довольно плотно соприка­сающихся трабекул, слабо расходящихся полувеером на внутренних окончаниях. На септах отмечаются лежачие пузыри. В связи с подобным строением септы имеют на периферии зазубренные боковые поверхно­сти и в различной степени расщеплены на пузырьки и пряди. При по­перечнике 23 мм количество септ равно 66. Зона пузырей состоит из 8— 12 рядов мелких однообразных диссепиментов, которые у внешней стенки сравнительно полого наклонены к оси, а на границе с днищами расположены почти вертикально. Днища частые (16 на 5 мм), выпук­лые, с опущенными краями, расщепленные, иногда собранные по 2—4 в пучок. Очень редко в местах перегиба днищ развиваются вздутые до­полнительные пластинки.С р а в н е н и е .  Описываемый вид условно относится к роду 
Pseudochonophyllum, так как отличается от генотипа — Р. pseudoheli- 
anthoides ( S c h e r z e r )  цилиндрической внешней формой, чашкой без отворота краев, отсутствием дифференциации септ на два порядка, мик­роструктурой септ (у типового вида они наотические), и строением зоны



пузырей. В то же время по микроструктуре септ он очень близок к Р. 
pseudohelianthoides S о s h k. (non S c h e r z e r ) ,  1952, но отличается на­личием на септах лежачих пузырей и широкими выпуклыми днищами.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Как у голотипа.

С Е М Е Й С Т В О  H ELIO P H Y LLID A E N IC H O L S O N , 1889 Род Charactophyllum S i m p s o n ,  1900 
Charactophyllum balchaschicum  1 K a p l a n ,  sp. nov.Табл. X V I, фиг. 2Г о л о т и п — Ц Н И Г Р  музей, № 9/10287. Казахстан, Сарысу-Бал- хашский водораздел, урочище Кызыл-Агат; нижний девон, нижняя часть прибалхашского горизонта.О п и с а н и е .  Небольшие одиночные кораллы цилиндрической формы длиной 31 мм и диаметром до 14 мм. Число септ 33X2. Септы первого порядка близко подходят к центру, где некоторые из них слабо изогнуты и соединяются в группы по три-четыре нитевидно тонкими осевыми концами. Периферические части септ утолщены, на них име­ются узелки, боковые выступы и заметна надсеченность. Септы второго порядка достигают половины радиуса поперечного сечения коралла, они несколько тоньше септ первого порядка и слабее каринированы. Пластинка септы состоит из тонких дугообразно изогнутых трабекул, расходящихся плотным полувеером на внутренних окончаниях. Зона пузырей (3—4 мм) состоит из 4—6 рядов диссепиментов, более круп­ных, вздутых и полого наклоненных к оси у внешней стенки, и мелких, уплощенных, почти вертикальных на границе с центральной зоной. П о­следняя образована широкими, неполными, слабо расщепленными дни­щами, выпуклыми у краев, где развиты дополнительные пластинки, пло­скими или даже вогнутыми в средней части. Число днищ на 5 мм около 7—9.С р а в н е н и е .  По слабой каринации септ новый вид сходен с С. 

antiquum  S о с h к., который отличается веретенообразной формой септ, их меньшим числом и более простыми днищами.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Как у голотипа.С Е М Е Й С Т В О  B ET H A N YPH YLLID A E ST U M M , 1949 Род Mansuyphyllum F o n t a i n e ,  1961
M ansuyphyllum  karaespense 2 K a p l a n ,  sp. nov.Табл. X V , фиг. 3Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 10/10287. Казахстан, Сарысу-Бал- хашский водораздел, междуречье Талдыэспе — Караэспе; нижний де­вон, нижняя часть прибалхашского горизонта.О п и с а н и е .  Маленькие одиночные конические кораллы с глубо­кой бокаловидной чашечкой, имеющей круто наклоненные стенки, пло­ское дно и острые края. Длина наиболее сохранившегося экземпляра 18 мм, диаметр у края чашки 10 мм. Число септ 22X2, 27x2. Тонкие слабо извилистые и изогнутые септы первого порядка значительно не достигают центра. Периферические и осевые концы их слабо утолщены. Септы второго порядка лишь ненамного короче септ первого порядка и обычно составляют 3/4 их длины. Только на одном экземпляре видно, что пластинка септы состоит из толстых параллельных наклонных тра­бекул. Центральная зона шириной 3,5 мм образована выпуклыми, 1 21 Название вида по оз. Балхаш.2 Название вида по р. Караэспе.



в средней части уплощенными, сильно расщепленными и собранными в пучки днищами; на 5 мм приходится 16—20 днищ. Мелкие крышевид­ные дополнительные пластинки изредка наблюдаются на перегибах днищ. Переход к пузырям резкий, так как отсутствует широкая зона из краевых дополнительных пластинок, столь характерная для других представителей этого рода. Диссепименты мелкие, округлые, полого на­клоненные к оси на периферии и круче на границе с днищами. Ширина зоны диссепиментов 3—4 мм, число рядов 4—6.С р а в н е н и е .  От сходного по количеству септ и форме днищ 
М. soetenicum  (S c h i  ii t e r )  отличается меньшими размерами, более длинными септами второго порядка, очень частыми днищами и отсут­ствием широкой зоны краевых дополнительных пластинок на границе днищ и пузырей.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, нижняя часть прибалхаш- ского горизонта Казахстана, Сарысу-Балхашский водораздел, урочище Кызыл-Агат и междуречье Талдыэспе — Караэспе.О Т Р Я Д  ST R E P T E L A SM A T ID A  W E D E K IN D , 1927 С Е М Е Й С Т В О  L Y K O P H Y L L ID A E  W E D E K IN D , 1927 Род LykocystiphyllumVJ е d е k i n d, 1927

Lykocystiphyllum  ampullaferum  1 K a p l a n ,  sp. nov.Табл. X III , фиг. 3Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 11/10287. Казахстан, Сарысу-Бал- хашский водораздел, юго-восточные отроги гор Аксарлы; нижний девон, караэспинская свита.О п и с а н и е .  Довольно крупные, высотой до 62 мм и диаметром до 31 мм, рогообразно изогнутые кораллы ширококонической, изредка удлиненно-цилиндроконической формы. На поверхности видна тонкая продольная ребристость, а иногда грубые пережимы и вздутия. Чашка широкая, с углубленным в середине дном и острыми краями. В попе­речном сечении с большим диаметром (28 мм) насчитывается 96 клино­видных септ двух порядков. Расположены они перисто по отношению к укороченной главной септе, лежащей в фоссуле, образованной попар­но сближающимися над ней или соединяющимися в дуги соседними септами. Септы первого порядка длинные, несколько не доходящие до оси, серповидные, изогнутые. В главных квадрантах они сильно утол­щены стереоплазмой и местами сливаются по всей длине. Септы проти­воположных квадрантов отличаются меньшей толщиной. Осевые концы больших септ нитевидно тонкие. Септы второго порядка очень короткие. Сокращение утолщения стереоплазмы на этой стадии роста ведет к по­явлению на периферии пузырчатой ткани. В поперечном сечении более молодой части коралла (17,5 мм) наблюдается 40 септ только первого порядка, но стереоплаз/матическое утолщение их выражено сильнее, а пузыри едва заметны. Ранние стадии онтогенеза характеризуются поч­ти полным слиянием утолщенных стереоплазмой септ главных квадран­тов. Диссепиментов нет. При диаметре 9 мм присутствуют 33 септы пер­вого порядка. Микроструктура септ весьма сложная. Осевая часть или собственно септа представляет собой тонкую трабекулярного строения пластинку с неровными поверхностями, в которой присутствует пунктир­ная срединная линия. Снаружи эта пластина облекается многослойной ламеллярной тканью. На ранних стадиях в строении септ основное уча­стие принимает ламеллярная ткань, которая с ростом коралла постепен­но исчезает с боковых поверхностей септ; более интенсивно этот про­цесс происходит в противоположных квадрантах. Днища широкие, про­



стые, выпуклые, асимметричные, иногда слабо расщепленные на выпу­клые крупные пузыри; на 5 мм приходится около 5 днищ. Узкая (0,5—1,5 мм) периферическая зона состоит из 1—4 рядов мелких, вздутых, крутонаклоненных пузырьков.С р а в н е н и е .  От всех представителей рода отличается очень про­стым строением днищ и своеобразной структурой септ.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Караэспинская свита Сарысу-Балхашского водораздела, горы Аксарлы и междуречье Талдыэспе — Караэспе.С Е М Е Й С Т В О  PTY CH O P H Y LLID A E D Y D O W SK I, 1873 Род Implicophyllum S у t о v а, 1966
Implicophyllum  nodosum  1 К а р 1 a n, sp. nov.Табл. X IV , фиг. 3Г о л о т и п .  Ц Н И Г Р  Музей, № 12/1(0287. Казахстан, южная окраи­на Карагандинского бассейна, гора Сагат; айнасуйский горизонт.О п и с а н и е .  Одиночные кораллы субцилиндрической формы, с тонкой продольно-ребристой эпитекой. Максимальный диаметр 36 мм, высота до 68 мм. Число септ при диаметре 28 мм равняется 49X2. С ла­бо изогнутые септы первого порядка на периферии несколько утолщены стереоплазмой и, постепенно утончаясь, близко подходят к центру, имея тенденцию к спиралевидному завиванию, выраженному, однако, гораз­до слабее, чем у других представителей рода. Септы второго порядка длинные, достигают половины радиуса коралла, часто присоединяются внутренними концами к соседним септам первого порядка и несколько- тоньше последних. Местами на септах обоих порядков видны четковид­ные или узловидные утолщения. В периферической зоне (6—8 мм) раз­виты диссепименты различной величины: у внешней стенки они более крупные, вздутые, наклонно расположенные, вблизи центральной зоны — уплощенные, вертикальные. Число рядов диссепиментов 10— 12. Внутренняя зона шириной 13— 16 мм образована тонкими, частыми днищами; они выпуклые, расщепленные и собранные по 2—4 в пучок, однако пузыреобразного расщепления никогда не наблюдается. На краях днищ изредка развиваются округлые дополнительные пластинки. На 5 мм приходится 9— 10 днищ.С р а в н е н и е .  От всех известных представителей рода и в том чис­ле от наиболее близкого I. vesiculosum  S y t o v a  новый вид отличается гораздо менее интенсивной осевой структурой, отсутствием пузыреоб­разного расщепления днищ и постоянным развитием четковидных утол­щений на септах (последние, возможно, отвечают каринам).Р а с п р о с т р а н е н и е .  Айнасуйский горизонт; южная окраина К а­рагандинского бассейна, западный склон горы Сагат, в 5 км к северо- востоку от развалин Богимбай.С Е М Е Й С Т В О  P ILO P H Y LLID A E H I L L ,  1940 Род PilophyllumW е d е k i n d, 1927 

Pilophyllum  clisiophylloides ( S t e p a n o v ) ,  1908 Табл. X V , фиг. 1
Cyathophyllum clisiophylloides: Степанов, 1908, табл. II, фиг. 9а— d; Николаева, 1949, стр. 104, табл. X I , фиг. 10—42.Л е к т о т и п .  Ц Н И Г Р  музей, № 148/810. Западное Прибалхашье, залив Аккерме; верхний силур, акканский горизонт.О п и с а н и е .  Одиночные ширококонические слабо роговидноизог­нутые кораллы длиной 50—60 мм, диаметром 18—35 мм. Чашка бока­



ловидная, с широким дном. Наружная стенка толстая (0,3 мм). Большие септы почти доходят до центра, иногда располагаются гребневидно, осе­вые концы их несут ропалоидные утолщения. Малые септы равны по­ловине длины больших. В септах видна срединная линия, она очень четкая в осевых окончаниях и у периферии, менее четкая — в средних частях септ. Число септ от 22 при диаметре 7,2 мм до 53X2 при диамет­ре 35 мм. Зона днищ широкая, днища тонкие, выпуклые, уплощенные; на 5 мм приходится 3—8 днищ. Развиты дополнительные круглые пла­стинки в месте перегиба. Также развиты серии периаксиальных пластин. Диссепименты крупные, лонсдалеоидные. Зоны днищ и диссепиментов имеют одинаковую ширину (2—8 мм). Число рядов диссепиментов 
1— 6 .С р а в н е н и е .  От Р. weissermeli описываемые экземпляры Р. cli- 
siophylloides отличаются более длинными септами второго порядка.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Акканский горизонт; Западное Прибал­хашье, п-ов Аккерме.О Т Р Я Д  C O L U M N A R IID A  S O S H K IN A , D O B R O L U B O V A , K A B A K O V IT C H , 1962С Е М Е Й С Т В О  C O L U M N A R IID A Е R O M IN G E R , 1876 Род C ir c u m te x t ip h y llu m 1 2 K a p l a n ,  gen. nov.

Fasciphyllum : Кравцов, 1966, стр. 31 (part.).Т и п о в о й  в и д  — Circumtextiphyllum annulatus gen. et sp. nov.; нижний девон, нижняя часть прибалхашского горизонта; Сарысу-Бал- хашский водораздел.Д и а г н о з .  Массивные или ветвистые колонии. Септы двух поряд­ков, на периферии сливаются в массивный ободок с колюмнарной струк­турой. Состоят они из коротких толстых трабекул, представляющих со­бой ряд наложенных черепиц. Расположение септ обычно радиальное, изредка перистое. Большие септы достигают оси, а малые едва высту­пают за пределы ободка. Разрывание септ пузырями лонсдалеоидного типа наблюдается неповсеместно и только в углах кораллитов. Диссе­пименты вытянутые, круто наклоненные, образуют один-два ряда. Дни­ща широкие, часхые, расщепленные, вогнутые.С о с т а в .  С. annulatus sp. nov. и С. carinoferum  ( K r a v t s . ) .С р а в н е н и е .  По строению массивного ободка из слившихся пе­риферических концов септ Circumtextiphyllum  ближе всего стоит к Fasciphyllum  S c h i  l i t e r ,  1885, но у последного септы не разрыва­ются лонсдалеоидным.и пузырями, днища полные или очень слабо рас­щепленные, зона диссепиментов более широкая.З а м е ч а н и я .  Данный род имеет вогнутые днища и прерываю­щиеся в зоне пузырей септы и по этим признакам сходен с представи­телями семейства Spongophyllidae, особенно с Lyrielasma  H i l l ,  1939. От всех родов этого семейства он отличается слиянием периферических концов септ в массивный ободок.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон; Казахстан, Новая Земля.
Circumtextiphyllum annulatus 2 K a p l a n ,  gen et sp. nov.Табл. X V I, фиг. lГ о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 14/10287. Сарысу-Балхашский во­дораздел, урочище Кызыл-Агат; нижний девон, нижняя часть прибал­хашского горизонта.1 Название рода от лат. circumtextus — окаймленный.2 Название вида от лат. annulatus — снабженный кольцом.



О п и с а н и е .  Массивные колонии из довольно мелких (6—8 мм) пяти-шестигранных призматических или округленно-полигональных ко­раллитов, отделяющихся друг от друга тонкими ровными стенками. Чашки глубокие, бокаловидные, с отвесными стенками и плоским ши­роким дном. Септы первого порядка длинные, почти доходят до оси, где их нитевидно тонкие или булавовидно утолщенные концы часто изогнуты; иногда несколько септ длиннее остальных и присоединяются друг к другу. Пластинка септы состоит из коротких толстых черепитча- то наложенных трабекул, слабо приподнятых от стенки к оси. Обычно септы расположены радиально, но изредка отчетливо перисто по отно­шению к удлиненной противоположной септе и укороченной главной. Септы второго порядка достигают одной второй длины септ первого порядка, но чаще бывают еще короче; как правило, они тоньше септ первого порядка. На периферии все септы сильно утолщены и слива­ются в массивный ободок, только частично прерываемый редкими лонс- далеоидными пузырями. По направлению от ободка к центру септы рез­ко утоняются. Число септ от 18x2 до 23X2.Лонсдалеоидные диссепименты, прерывающие септы на периферии, наблюдаются только в углах кораллитов. Обычно септы доходят до стенок и соединяются с септами соседних кораллитов. На продольном разрезе виден один, редко два ряда мелких, уплощенных, почти верти­кально расположенных пузырей, образующих ободок шириной 0,9—1,5 мм. Днища широкие, частые, расщепленные, иногда собраны в пуч­ки, у краев сильно вогнутые, в средней части плоские или плоско-вы­пуклые; на 5 мм приходится 12— 15 днищ.С р а в н е н и е .  Описываемый вид близок к С. carirtoferum ( K r a v t s . ) ,  но отличается от него массивной формой колонии, отсутст­вием каринации септ, более широкими днищами и узкой зоной пузырей.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Как у голотипа.С Е М Е Й С Т В О  SP O N G O P H Y L L ID A E  D Y B O W SK I, 1873 Род Australophyllum S t u m m ,  1949
Australophyllum  crassiseptatum  1 К a p 1 a n, sp. nov.Табл. X IV , фиг. 2Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 15/10287. Сарысу-Балхашский во­дораздел, урочище Кызыл-Агат; нижний девон, нижняя часть прибал- хашского горизонта.О п и с а н и е .  Массивные колонии, состоящие из неплотно соприка­сающихся и легко отделяющихся друг от друга мелких округленно-по­лигональных кораллитов диаметром 7— И мм. Внешняя стенка ровная, тонкая. Число септ от 20X2 до 26x2. Септы первого порядка достигают оси, где они сдабо изогнуты, местами каринированы. Септы располо­жены гребневидно, утолщены по всей длине, причем сильнее на грани­це зоны пузырей, а на периферии треугольно утолщенные концы септ соприкасаются друг с другом, образуя ободок значительной ширины. Септы второго порядка длинные, иногда превышают половину радиуса поперечного сечения кораллита, и несколько тоньше септ первого поряд­ка. Септы прерываются на периферии широкой (0,6 мм) зоной лонсда- леоидных диссепиментов. Редукция септ чаще полная, особенно у взрос­лых кораллитов. У кораллитов с поперечником 7 мм (средние стадии развития) редуцированы лишь септы, находящиеся в углах, причем ча­ще только септы второго порядка.Пузырчатая ткань состоит из разновеликих, округлых, крутонакло- ненных, почти вертикальных диссепиментов, образующих 5—6 рядов.



Днища довольно широкие, достигающие почти трети диаметра корал- литов, вогнутые, частые; на 5 мм приходится 11 днищ.С р а в н е н и е .  По толщине септ и длине перегородок второго по­рядка описываемый вид ближе всего стоит к A . kurjanensis ( S p a s ­s k y ) ,  отличаясь от него меньшими размерами кораллитов и большей шириной днищ. От A . cyathophylloides ( E t h e r )  отличается округлен­но-полигональной формой кораллитов, толстыми септами и более длин­ными перегородками второго порядка. Длинными септами второго по­рядка и размерами новый вид сходен с A. saumaensis ( S h u  г.), но от­личается от него сильной редукцией септ и широкими днищами.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, нижняя часть прибалхаш- ского горизонта; Сарысу-Балхашский водораздел, урочище Кызыл-Агат и юго-восточные отроги горы Аксарлы.IN C E R T A E  F A M IL IAРод Kysylagathophyllum1 K a p l a n ,  gen. now
Strombodes: B illings, 1865, стр. М3 (part.).
Altaja : Желтоногова, (I960, стр. 86 (part.).Т и п о в о й  в и д  — Kysylagathophyllum  michnevitchi gen. et sp. now; нижний девон, нижняя часть прибалхашского горизонта; Сарысу-Бал­хашский водораздел.Д и а г н о з .  Массивные колонии из призматических кораллитов. Размножение боковым почкованием или делением. Септы двух поряд­ков, состоят из толстых плотных трабекул, внутренние концы которых слегка веерообразно расходятся. Периферические концы септ утолще­ны, иногда до слияния в ободок, осевые — нитевидно тонкие. Большие септы достигают центра, малые — немного короче. Днища выпуклые в центре и прогнутые на краях, часто расщепленные. Несколько рядов пузырей.С о с т а в  К. michnevitchi sp. now, К. indistinctum  ( Z h e l t . )  и 

К . gracilis ( B i l l i n g s ) .С р а в н е н и е .  Новый род по внутреннему строению весьма сходен с Altaja  Z h e l t o n o g o v a ,  1960, но отличается отсутствием осевого столбика. Формой колонии, строением выпуклых днищ и характером зоны диссепиментов Kysylagathophyllum  сближается с родом Tenui- 
phyllum  S o s h k . ,  1937, но у последнего септы на периферии прерыва­ются лонсдалеоидными пузырями и имеется внутренняя стенка.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Венлок Северной Америки, нижний девон Казахстана и Салаира.

Kysylagothophyllum  m ichnevitchi2 K a p l a n ,  gen. et sp. nowТабл. XViII, фиг. 1Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 16/10287. Казахстан, Сарысу-Бал­хашский водораздел, урочище Кызыл-Агат; нижний девон, нижняя часть прибалхашского горизонта.О п и с а н и е .  Массивные колонии из четырех-семигранных при­зматических кораллитов диаметром 4—8 мм, отделяющихся друг от друга тонкими ровными стенками. Число септ от 15X2 до 25X2. Септы первого порядка сходятся в центре кораллита, но столбик здесь не об­разуется; септы второго порядка примерно на треть короче. Пластинка септы состоит из коротких толстых плотно соприкасающихся трабекул, которые на внутренних окончаниях слабо веерообразно расходятся. Осе­вые концы септ нитевидно тонкие, к периферии септы или плавно утол- 1 21 Название рода по урочищу Кызыл-Агат.2 Название вида в память геолога И. П . Михневича.



щаются, имея в поперечном сечении зазубренные боковые поверхности, или у внешней стенки образуется ободок толщиной до 1 мм из цоколе­подобно утолщенных наружных концов септ. В последнем случае утол­щенные части септ резко оторваны от тонких осевых. Размножение осу­ществляется делением материнского организма на четыре дочерних в плоскостях первичных септ. Зона диссепиментов узкая (1— 1,5 мм), состоит из мелких вздутых пузырей, направленных выпуклостью косо вверх и внутрь у внешней стенки и почти вертикальных на границе с днищами. Число рядов диссепиментов 2—6. Днища выпуклые в цент­ре и слегка прогнутые на краях, расщепленные, иногда с редкими до­полнительными пластинками на перегибах. На 5 мм приходится 10— 13 днищ.У разных кораллитов одной и той же колонии и даже в пределах одного кораллита изменчива в основном только степень утолщения пе­риферических концов септ. Септы у стенки могут сливаться в ободок, и тогда тонкие осевые концы их резко оторваны от утолщенной части, а пузыри на поперечных разрезах пропадают в стереоплазме. У других кораллитов наружные концы септ утолщены, но не сливаются в ободок, наблюдаются просветы пузырей; по мере приближения к центру септы плавно утоняются.С р а в н е н и е .  От К. indistinctum  ( Z h e l t . ) ,  сходного внешней формой колонии и внутренним строением, новый вид отличается ббль- шими размерами кораллитов и числом септ, интенсивным утолщением перегородок на периферии вплоть до слияния в ободок, расщепленны­ми днищами, большим количеством рядов пузырей. По размерам, числу септ, строению диссепиментов К. michenevitchi sp. nov. сходен с К. 
gracilis ( B i l l i n g s ) ,  но у последнего септы очень слабо утолщены на периферии, наблюдаются более короткие перегородки второго порядка и слабо расщепленные днища.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Как у голотипа.Д В У С Т В О Р Ч А Т Ы Е  М О Л Л Ю С К ИДвустворки пограничных силуро-девонских отложений Центрально­го Казахстана долгое время не привлекали внимания исследователей. Их изучение началось в 1956 г., когда автору представилась возмож­ность сделать послойные сборы и монографически изучить двустворки Северного Прибалхашья (Красилова, 1959, 1963). В дальнейшем автор занимался определением многочисленных коллекций, собранных различ­ными исследователями (Борисяк, 1954; Ушатинская, 1962— 1968; Поло- жихина, 1962— 1966; Ярмухамедова, 1963— 1965).В отложениях нижнего девона Центрального Казахстана до сих пор выделялись два комплекса двустворчатых моллюсков — айнасуйский и бурубайский ( =  прибалхашский). Впервые за много лет изучения де­вонских разрезов в 1968 г. Г. Т. Ушатинской и ее сотрудниками по р. Ащикарын были найдены двустворки в отложениях кокбайтальского горизонта. Видовой состав всех трех комплексов резко различен (табл. 9).Комплекс двустворок из айнасуйского горизонта содержит всего пять видов, которые являются местными. Исходя из этих данных, труд­но установить точный возраст айнасуйского комплекса по двустворкам.В составе кокбайтальского комплекса двустворчатых моллюсков описано шесть местных форм. Видовой состав этого комплекса по срав­нению с айнасуйским полностью обновляется. Продолжают существо­вать роды Goniophora и Cypricarditiia, причем циприкардинии представ­лены родственным с айнасуйской С. mirabilis K r a s ,  видом — С. distri- 
buta K r a s .  sp. nov. Впервые появляются подрод Pterinea (Т о 1 m a i а) (зиген и эмс), роды Modiomorpha (девон), Cyrtodonta (ордовик — де-



Стратиграфическое распределение двустворчатых моллюсков 
в региональных подразделениях верхнего силура и нижнего девона 

Центрального Казахстана Г оризонтыНазвания видов айнасуйский кокбайтальский прибалхашский сарджаль-ский
Leiopecteti praerectangularis K r a s .  
Goniophora kokbaitalica K r a s .  
Cypricarditiia mirabilis - K r a s .C.  mira K r a s .C.  cf.  nitidula B a r r .
Pterjnea ( Tolmaia) sp.
Cyrtodonta orientalis K r a s . ,  sp. nov. 
Goniophora  sp.
Modiomorpha grata  K r a s . ,  sp. nov. 
Cypricardinia distributa K r a s . ,  sp. nov.
Crassatellopsis rotunda K r a s . ,  sp. nov.
Praectenodonta elegans (K h a 1 f.)
Pr. pulchella (K h a 1 f.)
Nuculites cf. triqueter C o n r .  
Nuculoidea subcurvata K r a s .
Pteria (Actinopteria) boydi ( C o n r . )  
Limoptera rosieri C l a r k e  
Pterinea (Tolmaia) squamosa  K h a l i .  
Actinopterella mira K r a s .  
Megambonia minuta K r a s .  
Pterinopecten wulfi F r e e h .  
Leiopecten rectangularis К h a 1 f. 
Leiopectinella subequilatera (H a 1 1) 
Goniophora strialis K r a s .  
Modiomorpha praecedens В e u s h.
M. asiatica K r a s .
Praemyophoria latifrons К h a 1 f. 
Miserinotus grebei ( K a y s e r )

Условные обозначения: ............ единичные э к з е м п л я р ы ;------------до 10 экземпляров;-----------10—20 экземпляров; ■ - . — Гюльше 20 экземпляров.вон) и Crassatellopsis (нижний и средний девон). Родовой состав сви­детельствует о раннедевонском возрасте двустворок, хотя ярусная при­надлежность их не ясна.Третий, прибалхашский, комплекс двустворок включает 18 форм. В нем присутствуют представители родов широкого стратиграфического диапазона: Praectenodonta (силур — нижний девон), Nuculoidea (ордо­вик— карбон), Actinopteria (силур — девон), Actinopterella (ордовик — средний девон), Goniophora (ордовик — карбон). Роды Nuculites (де­вон), Limoptera (нижний и средний девон), Megambonia (нижний и средний девон), Pterinopecten (девон), Modiomorpha (девон) и M iseri­
notus (девон) указывают на принадлежность комплекса к девону (и да­же к нижнему и среднему девону), роды Leiopecten, Leiopectinella и 
Praemyophoria до сих пор не были известны выше нижнего девона; под­род Pterinea ( T o l m a i a ) ,  развитый здесь очень широко и имеющий руководящее значение, указывает на принадлежность вмещающих от­ложений к зигену и эмсу. Видовой состав этого комплекса полностью обновляется и значительно расширяется по сравнению с более древним кокбайтальским комплексом моллюсков. Большинство видов характе­ризуют собой зигенские или зигенские и эмские отложения Западной Ерропы и Северной Америки, но ни один из них не был встречен в бо­лее древних девонских отложениях. Поскольку наиболее характерные



виды этого комплекса имеют зигенский возраст, мы рассматриваем его как зигенский. Различия в составе двустворок кокбайтальского и при- балхашского комплексов очевидны, однако эти комплексы связаны раз­витием представителей общих родов — гониофор, толмай, модиоморф, циприкардиний (в прибалхашском комплексе последние не описаны из-за плохой сохранности).В изученной коллекции насчитывается около 300 экземпляров дву­створок, принадлежащих четырем отрядам, шести надсемействам, б р о ­дам, относящихся к 28 видам. Они представлены, как правило, ядрами и отпечатками разрозненных створок, которые сохраняют и детали внут­реннего строения и наружную скульптуру. У неравностворчатых пред­ставителей Anisom yaria  чаще сохраняются более выпуклые створки (обычно левые). Большинство раковин нижнедевонских моллюсков, по- видимому, захоронились на месте обитания или поблизости от него. Так, Crassatellopsis rotunda K r a s .  sp. nov. (табл. X X I, фиг. 15) с тон­кой раковиной носит следы раздавливания (радиально расположенные трещины вдоль брюшного, переднего и заднего краев) и в то же время имеет очень хорошую сохранность, что говорит об отсутствии переноса и захоронении на месте.В настоящей работе используется 'Систематика, принятая в спра­вочнике «Основы палеонтологии» (1960 г.), основанная на истории развития и строения замочного аппарата. Поскольку многие позднесилурийские и раннедевонские двустворчатые моллюски опубли­кованы автором (Красилова, 1959, 1960, 1963), в систематической части настоящей работы описаны лишь новые таксоны, а для старых приве­дены только синонимика и сведения по распространению. Изученная коллекция двустворок хранится в ГИ Н  АН С С С Р  под № 3551 (г. М о­сква) .
ОПИСАНИЕ ДВУСТВОРЧАТЫХ МОЛЛЮСКОВО Т Р Я Д  T A XO D O N T AП О Д О Т Р Я Д  P A L A E O T A X O D O N T A  (CTEN OD ON TA) Н А Д С Е М Е Й С Т В О  N U C U L A C E A E  С Е М Е Й С Т В О  CTEN O D O N TID A E W O H R M A N N , 1893 Род Praectenodonta P h i l i p ,  1962 

Praectenodonta elegans (К h a 1 f i n), 1940 Табл. X V III , фиг. 1, 2
Tancrediopsis elegans: Халфин, 1940, стр. 262, табл. II, фиг. 14; 1948, стр. 423, табл. X X IX , фиг. 69—71; Красилова, 1963, стр. 107, табл. 1, фиг. 1—̂ 5.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кондратьевские слои, Гор­ный Алтай; прибалхашский горизонт, Северное Прибалхашье.

Praectenodonta pulchella ( K h a l f i n ) ,  1940 Табл. X V III , фиг. 3
Tancrediopsis pulchella: Халфин, 1940, стр. 209, табл. III , фиг. 7; 1948, стр. 366, табл. X X X V , фиг. 33, 34 а—в, 35; Красилова, 1063, стр. 109, табл. I, фиг. 8— 10.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, медведевские слои, Гор­ный Алтай; прибалхашский горизонт, Северное Прибалхашье.



Род Nuculites C o n r a d ,  1841 
Nuculites cf. triqueter C o n r a d ,  1841 Табл. X V III , фиг. 4, 5

Cucullella  cf. triqueter. Beushausen, 1895, стр. 102, табл. V , фиг. 23. 
Nuculites cf. triqueter: Красилова, 1063, стр. MS, табл. I, фиг. 16— 17.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Средний девон, Северная Америка; нижний девон, нижний и верхний кобленц, Ф РГ; нижний девон, прибалхашский горизонт, Северное Прибалхашье.С Е М Е Й С Т В О  N U C U L ID A E  O R B IG N Y , 1884Род Nuculoidea W i 11 i a m s et В r e g e r, 1916

Nuculoidea subcurvata K r a s i l o v a ,  1963Табл. X V III , фиг. 6, 7
Nuculoidea subcurvata: Красилова, 1963, стр. M8, табл. 1, фиг. 18—22.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский горизонт, Северное Прибалхашье.

О Т Р Я Д  A N ISO M Y A R IA  Н А Д С Е М Е И С Т В О  P T E R IA C E A  С Е М Е Й С Т В О  P T E R IID A E  M E E K , 1865 Род Pteria S с о р о 1 i, 1777 Подрод ActinopteriaW а 11, 1883
Pteria (Actinopteria) boydi ( C o n r a d ) ,  1841 Табл. X V III , фиг. 8

Actinopteria boydi: H all, 1884, стр. 113, табл. X IX , фиг. 2—24; табл. L X X X IV , фиг. 16, 17; Чернышев, 1387, стр. 44, табл. V I , фиг. 18—20; Красилова, 1963, стр. 120, табл. II, фиг. 1—8.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний и средний девон, Северная Аме­рика; верхний силур, Австралия; верхний девон, Урал; девон, Мугод- жары; нижний девон, прибалхашский и сарджальский горизонты, С е­верное Прибалхашье. Род Limoptera H a l l ,  1869 
Limoptera rosieri C l a r k e ,  1908 

Табл. X V III , фиг. 9, 10
Limoptera rosieri: Clarke, 1908, стр. 106, табл. 20, фиг. 1—2; Красилова, 1963, стр. Г29, табл. III , фиг. 5—7; табл. IV , фиг. 1—2.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, серия Гельдерберг, Север­ная Америка; нижний девон, прибалхашский горизонт, Северное При­балхашье.



С Е М Е Й С Т В О  P T ER IN EID A E F IS C H E R , 1887 Род Pterinesa G о 1 d f u s s, 1840 Подрод Tolmaia W i l l i a m s ,  1908 
Pterinea (Tolmaia) squamosa К h a 1 f i n, 1940 Табл. X V III , фиг. 11, 12

Tolmaia squamosa : Халфин, 1940, стр. 260, табл. I, фиг. 5—6; 1948, стр. 388, табл. X X V , фиг. 8—9; табл. X X V I, фиг. 12— 17; Красилова, 1963, стр. 134, табл. IV , фиг. 3— 11, табл. V , фиг. 1—7.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, ганинские и кондратьевские слои, Горный Алтай; нижний девон, салаиркинские -слои, юго-западная окраина Кузбасса; нижний девон, прибалхашский горизонт, Северное Прибалхашье.
Pterinea (Tolmaia) sp.Табл. X IX , фиг. 1О п и с а н и е .  Раковина птериноидного очертания, умеренно и рав­номерно выпуклая, с длинным прямым замочным краем и хорошо обо­собленным плоским задним крылом. Левая створка равномерно покры­та тонкими тесно расположенными радиальными ребрами. На заднем крыле развиты радиальные ребра двух порядков. Заметны концентри­ческие знаки роста. Хорошо развит длинный латеральный зуб, идущий под углом 25° к замочному краю.С р а в н е н и е .  От Р. (Tolmaia) squamosa К h а И . из прибалхаш- ского горизонта нижнего девона рассматриваемая форма отличается прежде всего характером скульптуры — развитием тонких, тесно рас­положенных одинаковых ребер, тогда как у Р. (Т.) squamosa имеются ребра первого и второго порядка, разделенные широкими промежутка­ми и снабженные резкими чешуйками. По характеру скульптуры ка­захстанская форма близка к группе видов Р. (Tolmalia) lineata G o l d . ,  встречающихся в зигене и эмсе Западной Европы.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский горизонт, южная окраина Карагандинского бассейна.

Род Actinopterella W i l l i a m s ,  1908
Actinopterella mira K r a s i l o v a ,  1960 Табл. X IX , фиг. 4, 5

Actinopterella m ira : Красилова, 1960, стр. 25, табл. 5, фиг. 1—2; 1963, стр. 138, табл. V , фиг. 8— 10; табл. V I , фиг. 1—13.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский горизонт; Северное Прибалхашье.
Род Megambonia Н а 11, 1959

Megambonia minuta K r a s i l o v a ,  1960 Табл. X IX , фиг. 6, 7
Megambonia minuta: Красилова, 1960, стр. 24, табл. 4, фиг. 5; 1963, стр. 140, табл. V II , фиг. 4.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский горизонт; Северное Прибалхашье.80



С Е М Е Й С Т В О  CYRTODONT1DAE U L R IC H , 1897 Род Cyrtodonta B i l l i n g s ,  1858
Cyrtodonta orientalis 1 K r a s i l o v a ,  sp. nov.Табл. X IX , фиг. 2, 3Г о л о т и п  — Cyrtodonta orientalis K r a s i l o v a .  ГИ Н  АН  С С С Р , № 3551/360. Северное Прибалхашье, p. Ащикарын; нижний девон, кок- байтальский горизонт.О п и с а н и е .  Раковина средних размеров, до 34 мм длиной, оваль­но-трапецеидальная, с узким передним и широким задним концами. Замочный край слабо изогнутый, длинный, брюшной край выпуклый. Раковина умеренно выпуклая, с уплощенной верхне-задней частью. М а ­кушки небольшие, загнутые. На раковине заметны концентрические зна­ки роста. Вдоль замочного края левой створки расположены два длин­ных латеральных зуба. Передний мускульный отпечаток круглый.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский горизонт, Северное Прибалхашье, р. Ащикарын.Н А Д С Е М Е Й С Т В О  P E C T IN A C E AС Е М Е Й С Т В О  P T ER IN O P ECT IN ID A E N E W E L L , 1937 Род Pterinopecten H a l l ,  1883 

Pterinopecten wulfi F r e e h ,  1891 Табл. X IX , фиг. 8, 9
Pterinopecten wulfi: Freeh, 1891, стр. 25, табл. 2, фиг. 7; Красилова, 1963, стр. 149, табл. V II I , фиг. 5—6.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, нижний кобленц, Ф Р Г ; ниж­ний девон, прибалхашский горизонт, Северное Прибалхашье.С Е М Е Й С Т В О  L E IO P E C T IN ID A E  K R A S IL O V A , 1959 Род Leiopecten К h а 1 f i n, 1940

Leiopecten praerectangularis K r a s i l o v a ,  1959 Табл. X IX , фиг. 12

Leiopecten praerectangularis: Красилова, 1959, стр. 43, табл. IV , фиг. 4; 1963, стр. 152, табл. X , фиг. 6—7.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи силура — низы девона, айнасуйские слои; Северное Прибалхашье и южная окраина Карагандинского бас­сейна.
Leiopecten rectangularis К h а 1 f i n, 1940 Табл. X IX , фиг. 10, 111

Leiopecten rectangularis: Халфин, 1940, стр. 259, табл. I, фиг. 4; 1948, стр. 224, табл. V II , фиг. 21, табл. V II I , фиг. 1, стр. 387, табл. X X V , фиг. 3—7; табл. X X V I, фиг. 10—'Ш; Красилова, 1959, стр. 43, табл. IV , фиг. 1—2; 1963, стр. 154, табл. IX., фиг. 1—9.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, ганинские и кондратьев­ские слои, Горный Алтай; нижний девон, прибалхашский горизонт, С е­верное Прибалхашье.1 Название вида от лат. orientalis — восточная.
6 Зак. 13



Род Leiopectinella K r a s i l o v a ,  1959 
Leiopectinella subequilatera ( H a l l ) ,  1859 Табл. X IX , фиг. 13

A v i c u l a  s u b e q u i la t e r a : H all, 1859, стр. 281, табл. 49a, фиг. 6.
P t e r i n o p e c t e n  s u b e q u i l a t e r a l i s : Clarke, 1900, стр. Э1, табл. 4, фиг. 14.
L e i o p e c t i n e l l a  s u b e q u i l a t e r a : Красилова, 1959, стр. 46, табл. IV , фиг. 3; 1963, стр. 157, табл. IX , фиг. 10, табл. X , фиг. 1—о.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, серии Гельдерберг и Ори- скани, Северная Америка; нижний девон, прибалхашский горизонт, С е ­верное Прибалхашье.

Н А Д С Е М Е Й С Т В О  M Y T IL A C E A
С Е М Е Й С Т В О  M O D IO LO P SID A E F IS C H E R , 1887Род Goniophora P h i l l i p s ,  1848

Gortiophora kokbaitalica K r a s i l o v a ,  1963 Табл. X X , фиг. 6
G o n io p h o r a  k o k b a i t a l i c a : Красилова, 1963, стр. 1'59, табл. X I, фиг. 9— 10.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи силура — низы девона, айнасуй- ский горизонт; Северное Прибалхашье.

Goniophora strialis K r a s i l o v a ,  1963 Табл. X X , фиг. 1, 2
G o n io p h o r a  s t r i a l i s : Красилова, 1963, стр. 161, табл. V III , фиг. 8—9, табл. ХГ, фиг. 1—2.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский и сард- жальский горизонты; Северное Прибалхашье.

Goniophora sp.Табл. X X , фиг. 3—5О п и с а н и е .  Раковина средних размеров, до 47 мм длиной, удли­ненно-трапецеидальная, несколько расширяющаяся сзади, с коротким прямым замочным краем и резким, слегка изогнутым килем, идущим от макушки к нижнему заднему углу. Передний конец округленный, корот­кий, задний конец оттянутый. Макушка маленькая, конечная. Умбо- вентральная депрессия очень слабая. Раковина покрыта тонкими сбли­женными концентрическими струйками. Вдоль киля заметны 2—3 сла­бых радиальных ребра.С р а в н е н и е .  От Goniophora kokbaitalica K r a s ,  из айнасуйских слоев нижнего девона (Красилова, 1963) отличается более коротким замочным краем, почти полным отсутствием радиальной скульптуры, слабой умбо-вентральной депрессией. От G. strialis K r a s ,  из прибал- хашского и сарджальского горизонтов Северного Прибалхашья (Кра­силова, 1963) отличается коротким передним концом, более коротким замочным краем и почти полным отсутствием радиальной скульптуры.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский горизонт; Северное Прибалхашье, р. Ащикарын, колодец Нурашбасы.



Род Modiomorpha H a l l ,  1869 
Modiomorpha praecedens B e u s h a u s e n ,  1895 Табл. X X , фиг. 7, 8

Modiomorpha praecedens-. Beushausen, 1895, стр. 25, табл. II, фиг. 12— 15; M ail- lieux, 1931, стр. 75, табл. II, фиг. М; Красилова, 1,963, стр. 163, табл. X I, фиг. 3—8.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Зиген, Рейнские Сланцевые горы; зиген и эмс, Арденны; нижний девон, прибалхашский горизонт, Северное При­балхашье.
Modiomorpha asiatica K r a s i l o v a ,  1960 Табл. X X , фиг. Ш, 12

Modiomorpha asiatica: Красилова, 1960, стр. 78, табл. 14, фиг. 5; 1963, стр. 165,. табл. X II , фиг. 5—8.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский горизонт; Северное Прибалхашье.
Modiomorpha grata 1 К г a s i 1 о v a. sp. nov.Табл. X X , фиг. 9, 10Г о л о т и п  — ГИ Н  АН С С С Р , № 3551/365. Северное Прибалхашье, р. Ащикарын; нижний девон, кокбайтальский горизонт.О п и с а н и е .  Раковина средних размеров, до 35 мм длиной, оваль­ная, с широким задним опущенным вниз концом и узким передним. З а ­мочный край слабо изогнутый, в 2 раза короче длины раковины. Брюш­ной край уплощенный, без синуса. Умбональный гребень округлый, подчеркнутый до середины высоты створки слабой умбо-вентральной депрессией. Верхне-задняя часть створки уплощенная. Макушки малень­кие, расположенные на расстоянии 1/4 длины раковины от переднего края. Скульптура концентрическая. Связочная площадка широкая, струйчатая. В левой створке хорошо видна треугольная широкая ямка для зуба правой створки. Передний мускульный отпечаток округлый, слабый.С р а в н е н и е .  От близкого вида М. asiatica K r a s ,  из прибалхаш- ского горизонта (Красилова, 1963) отличается более узким передним концом и обособленным умбональным гребнем.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский горизонт; Северное Прибалхашье, р. Ащикарын.О Т Р Я Д  SC H IZ O D O N T A  Н А Д С Е М Е Й С Т В О  T R IG O N IA C E A  С Е М Е Й С Т В О  M YO P H O R IID AE B R O N N , 1837 Род Praemyophoria К  h а 1 f i n, 1940 

Praemyophoria latifrons К h a 1 f i n, 1940 Та-бл. X X , фиг. 13—-14
Praemyophoria latifrons: Халфин, 1940, стр. 263, табл. II, фиг. 13; 1948, стр. 436г табл. X X X , фиг. 84; Красилова, 1963, стр. 167, табл. X II , фиг. 1—4.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кондратьевские слои, Гор­ный Алтай; нижний девон, прибалхашский горизонт, Северное Прибал­хашье.



Род Miserinotus E b e r s i n ,  1960 
Miserinotus grebei ( K a y s e r ) ,  1885 Табл. X X I, фиг. 2, 3

C u r t o n o t u s  g r e b e i : Kayser, 1885, стр. 16, табл. II, фиг. 2, 2a.
M i s e r i n o t u s  g r e b e i : Красилова, 1963, стр. 172, табл. X III , фиг. 1—3.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, зиген, Рейнские сланцевые горы; нижний девон, прибалхашский горизонт, Северное Прибалхашье.О Т Р Я Д  H ET ER O D Q N T A  Н А Д С Е М Е Й С Т В О  C Y P R IN A C E A  С Е М Е Й С Т В О  C Y P R IC A R D IN IIDAE U L R IC H , 1897 Род Cypricardinia H a l l ,  1859

Cypricardinia mirabilis K r a s i l o v a ,  1960 Табл. X X I, фиг. 4, 5
C y p r i c a r d i n i a  m i r a b i l i s : Красилова, 1960, стр. 101, табл. 21, фиг. 9; 1963, стр. 178, табл. X IV , фиг. 1—7.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи силура — низы девона, айнасуйский горизонт. Северное Прибалхашье.

Cypricardinia mira K r a s i l o v a ,  1963 Табл. X X I , фиг. 6, 7
C y p r i c a r d i n i a  m i r a : Красилова, 1963, стр. 180, табл. X IV , фиг. 8— 13.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи силура — низы девона, айнасуйский горизонт; Северное Прибалхашье и южная окраина Карагандинского бассейна.

Cypricardinia  cf. nitidula B a r r a n d e ,  1881 Табл. X X I, фиг. 8
C y p r i c a r d in ia  cf. n it i d u l a :  Красилова, 1963, стр. 182, табл. X IV , фиг. 14— 15.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, горизонт F, Чехословакия; верхи силура — низы девона, айнасуйский горизонт, южная окраина Карагандинского бассейна.

Cypricardinia distributa 1 K r a s i l o v a ,  sp. nov.Табл. X X I, фиг. 9— 12Г о л о т и п  — ГИ Н  АН С С С Р , № 3551/372. Северное Прибалхашье, р. Ащикарын; нижний девон, кокбайтальский горизонт.О п и с а н и е .  Раковина до 30 мм длиной, овально-скошенная. З а­мочный край длинный, изогнутый. Передний и брюшной края равно­мерно выпуклые, задний край спрямлен или слабо вогнут в средней ча­сти. Левая створка чаще плоская, иногда варьирует от слабо вогнутой до слабо выпуклой. Макушка маленькая, не выступающая за замочный край, расположенная на расстоянии 1/3 длины раковины от переднего края. Скульптура состоит из тонких концентрических ребер, разделен­ных широкими промежутками, несущими на себе тонкие концентриче­ские струйки. Связочная площадка покрыта узкими бороздками. Правая створка умеренно выпуклая, с уплощенной крыловидной верхне-задней частью. Скульптура и связочная площадка такие же как и на левой



створке. Под макушкой заметны два или три кардинальных зуба; длин­ный латеральный зуб тянется вдоль замочного края.С р а в н е н и е .  От С. mira K r a s ,  из айнасуйского горизонта С е­верного Прибалхашья (Красилова, 1963) рассматриваемый вид отлича­ется плоской левой створкой и более выпуклой правой створкой, отсут­ствием складки, отделяющей у С. mira заднее крыло, и отсутствием ра­диальной скульптуры. От С. mirabilis К  г a s. из тех же слоев отличается плоской левой створкой, слабо изогнутым замочным краем и отсутстви­ем радиальной скульптуры.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский горизонт, Северное Прибалхашье, р. Ащикарын.
С Е М Е Й С Т В О  L U C IN ID A E  F L E M IN G , 1828Род Crassatellopsis B e u s h a u s e n ,  1895

Crassatellopsis rotunda 1 K r a s i l o v a ,  sp. nov.Табл. X X I , фиг. 13—>17Г о л о т и п  — ГИ Н  АН  С С С Р , № 3551/393. Северное Прибалхашье, р. Ащикарын; нижний девон, кокбайтальский горизонт.О п и с а н и е .  Раковина небольшая, до 20 мм длиной, округлая, с более узким передним концом, почти центральной небольшой макуш­кой, равномерно выпуклая. Наибольшая выпуклость расположена в верхне-задней части близ макушки. Скульптура в виде тонких кон­центрических струек, одинаковых на всей поверхности створок. Иногда заметны следы роста. Передний мускульный отпечаток удлиненный. В правой створке развит сильный треугольный средний зуб, сильный, направленный назад задний зуб и очень слабый передний зуб. В левой створке хорошо видны по крайней мере два кардинальных зуба.С р а в н е н и е . ’ От Crassatellopsis hauchecornei В е u s h. из зигена (сланцы Петиньи) Арденн (Maillieux, 1937) казахстанская форма отли­чается несколько более узким передним концом, меньшими размерами и отсутствием радиальной скульптуры.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский горизонт; Северное Прибалхашье, р. Ащикарын.
ГО Л О В О Н О ГИ Е  м о л л ю с к иОстатки головоногих моллюсков известны почти из всех горизон­тов пограничных слоев. Однако ввиду относительной редкости их сбо­ров и часто плохой сохранности при расчленении и корреляции этих отложений они практически не используются. К настоящему времени из отложений верхнего силура и нижнего девона известны представи­тели 12 родов цефалопод и около 30 видов, из которых достоверно мо­гут быть определены около десяти (табл. 10). Сохранность остального материала не позволяет дать точного определения. В это число вклю­чены два рода и три вида, известные из отложений Урюпской гряды п-ова Аккерме, вероятно, относящихся к венлоку.Скудость имеющегося материала исключает возможность каких- либо представительных стратиграфических заключений на видовом уров­не. Заслуживают быть отмеченными лишь несколько моментов. В айна- суйском горизонте присутствуют представители родов Shuranoceras B a r s ,  и Pseudocycloceras B a r s . ,  известные из-верхней части пуль-



гонской свиты исфаринского надгоризонта Средней Азии (Барсков, 1972). Первый, несомненно, девонский элемент фауны — род Spyroceras H y a t t  (s. stricto) достоверно известен начиная с кокбайтальского го­ризонта. В этом же горизонте появляется род Plagiostomoceras, пред­ставленный видами, близкими к видам, распространенным в отложе­ниях е2—f2 Чехословакии и отмеченным в основании девона Австралии (Teichert, Glenister, 1952). Т а б л и ц а  10
Распространение головоногих моллюсков в пограничных отложениях силура и девона

Центрального Казахстана

Название видов Горизонты
акканский токраус-ский айнасуй­ский кокбай­тальский прибал­хашский

Kopaninoceras baialytsh B a r s . _L_
Inversoceras perversum  B a r r . 4-
Turoceras akkermense B a r s . +
Rizosceras robustum  B a r r . +
Umbelloceras minor F  1 о w. +
Protophragmoceras weberi B a r s . +
Edenoceras (?) bandaletovi B a r s . +
Rizosceras sp. A ? +
Rizosceras sp. В +
Rizosceras sp. C ? +
Kopaninoceras ferganense B a r s . +
Shuranoceras dolmatovi B a r s . ~г
Pseudocycloceras (?) sp. ? + ? 4 -
Deinoceras (?) sp. +
Spyroceras cf. pulchrum  B a r r . +
Spyroceras cf. patronus B a r r . +
Plagiostomoceras cf. teres B a r r . +
Plagiostomoceras sp. + +
Spyroceras sp. A +

Цефалоподы акканского и токрауского горизонтов по своему обли­ку существенно отличаются от цефалопод вышележащих слоев, больше тяготея к силурийским формам.Описанная коллекция составлена из разновременных сборов: С . М. Бандалетов, 1970 г. (гора Кокбайтал, токрауский горизонт — 
Edenoceras? bandaletovi)\ М. А. Борисяк, 1932 г. (Карагандинский рай­он, подножие горы Нор-Чекен, айнасуйский горизонт — Rizosceras sp. В; 1952, верховья р. Айнасу, ? айнасуйский горизонт — Rizosceras sp. С ); В. В. Донских, 1953 г. (Шетский район, ? айнасуйский горизонт — 
Rizosceras sp. А .); Л . И. Каплун, 1959 г. (Северное Прибалхашье, ко­лодец Нурашбасы, кокбайтальский горизонт — Spyroceras cf. pulchrum); Б. М. Келлер, М. Н. Чугаева, 1953 г. (Восточное Прибалхашье, п-ов Ак- керме, акканский горизонт — Kopaninoceras baialytsh, Umbelloceras 
minor, Protophragmoceras weberi, Inversoceras perversum ; Rizosceras 
robustum, Turoceras akkermense)\ H. А . Пупышев, 1963 г. (верховья p. Айнасу, айнасуйский горизонт — Kopaninoceras ferganense); Г. Т. Уша- тинская, 1963— 1965 гг. (Северное Прибалхашье, колодцы Бала, Нураш­басы, кокбайтальский и прибалхашский горизонты — Plagiostomoceras cf. teres, Р. sp., Spyroceras cf. pulchrum, S . cf. patronus, S . sp. A., Shura- 
noceras dolmatovi; Pseudocycloceras (?) sp., Deinoceras (?) sp.Оригиналы из акканского горизонта, за исключением оригиналов 
К. baialytsh, хранятся на кафедре палеонтологии М ГУ  в колл. № 89, все остальные оригиналы хранятся в Ц Н И Г Р  музее, колл. № 10289.



ОПИСАНИЕ головоногих моллюсковО Т Р Я Д  O R T H O C E R ID A
С Е М ЕЙ С Т В О  O R TH O CERAT IDA E M ’CO Y, 1844 Род Kopaninoceras К i s s е 1 е v, 1969 

Kopaninoceras ferganense B a r s k o v  in B a r s k o v  et K i s s e l e v ,  1970Табл. X X II , фиг. 1
Kopaninoceras ferganense: Барсков, Киселев, 1970, стр. 69, табл. 3, фиг. 4—5; Барсков, 1972, стр. 39, табл. II, фиг. 15, табл. III , фиг. 1.Г о л о т и п — М ГУ , № 90/А— 18. Южная Фергана, район пос. Фрун­зенское; верхний силур, средняя часть пульгонской свиты (?исфарин- ский надгоризонт).О п и с а н и е .  Раковина крупных и средних размеров, прямая, уз­коконическая, медленно расширяющаяся; угол расширения 4—5°. Попе­речное сечение круглое. Поверхность раковины гладкая. Камеры сред­ней длины и составляют 1/2—3/4 диаметра раковины. Сифон централь­ный. Перегородочные трубки ортохоанитовые, несколько сужающиеся в перегородочном отверстии, а на конце слегка отгибающиеся наружу. Соединительные кольца прямые. Сифонные сегменты цилиндрические, но незначительно сужающиеся в перегородочном отверстии за счет су­жения перегородочных трубок.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  По длине камер сходен с /С. giebeli ( B a r r a n d e ) ,  но отличается от него меньшим углом расширения и, как и от других видов рода, гладкой поверхностью раковины. Казах­станский образец представлен более ранними частями раковины и име­ет несколько меньшие размеры, чем голотип и другие экземпляры из Средней Азии.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Исфаринский надгоризонт Средней Азии; «айнасуйский горизонт Центрального Казахстана (верховье р. Айнасу).

Kopaninoceras baialytsh B a r s k o v ,  sp. nov.Та'бл. Х Х И , фиг. 2, 3Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 3/10289. Северное Прибалхашье, Аккерме, Веберовская гряда; верхний силур, лудлов, акканский гори­зонт.О п и с а н и е .  Раковина средних и крупных размеров, прямая, мед­ленно расширяющаяся, узкоконическая. Угол расширения около 4°. П о­перечное сечение круглое. Поверхность раковины несет прямо попереч­ные тонкие ребрышки округлого профиля, разделенные узкими проме­жутками. На 1 мм приходится 2—3 ребрышка'. Камеры короткие, их длина составляет 1/5 диаметра. Сифон центральный. Перегородочные трубки очень короткие; длина их — менее 1/2 диаметра перегородочного отверстия. Перегородочные трубки незначительно отгибаются наружу в перегородочном отверстии. Соединительные кольца слабо выпуклые в камерах или прямые. Сегменты сифона цилиндрические или очень не­значительно расширяются в камерах. Длина сегмента примерно в 2 ра­за больше ширины.С р а в н е н и е .  По степени расширения раковины новый вид близок к описанному выше К . ferganense, но отличается от него наличием по­перечной скульптуры и очень короткими камерами. Малый угол расши­рения и самые короткие камеры отличают новый вид от всех других видов рода.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Акканский горизонт, Западное Прибал­хашье, п-ов Аккерме, Веберовская гряда.



Plagiostomoceras cf. teres ( B a r r a n d e ,  1868)Табл. X X II , фиг. 14О п и с а н и е .  Сохранность материала недостаточна для безуслов­ного отнесения наших образцов к виду, описанному И. Баррандом (Barrande, 1868). Положение и строение сифона неизвестны. Раковина прямая, субцилиндрическая, сжата латерально. Отношение дорсо-вент- рального диаметра к латеральному, судя по наименее деформирован­ным экземплярам, составляет около 1,2— 1,3. Скульптура состоит из многочисленных мелких ребер, резко изогнутых в дорсо-латеральной части раковины. Передняя сторона ребер пологая, задняя — крутая. В вентральных частях ребра слегка наклонные. На дорсальной стороне они наклонены вперед и образуют высокое седло. На дорсо-вентраль- ный диаметр раковины приходится около 12 ребер. Перегородочная ли­ния слегка наклонная согласно наклону скульптуры на латеральных сторонах. Камеры средней длины, составляющей около 1/3 дорсо-вент- рального диаметра раковины.З а м е ч а н и я .  Судя по степени изогнутости поперечной скульпту­ры, наши экземпляры близки к виду Р. teres ( B a r r a n d e ) .  Многочис­ленные виды Барранда, которые могут быть отнесены к роду Plagiosto­
moceras, отличаются, кроме скульптуры, также и положением сифона. Положение сифона у казахстанских образцов неизвестно; сближая их с Р. teres, мы условно принимаем то, что оно было близким к централь­ному. Если это не так, казахстанские экземпляры наиболее близки к Р. pleurotomum ( B a r r a n d e )  из отложений е2—f2 Чехословакии и 
Р. thomasi T e i c h e r t  et G l e n i s t e r ,  1952 из основания девона Авст­ралии (аргиллиты Yeringan близ р. Мэтлок, восточная Виктория).Р а с п р о с т р а н е н и е .  Кокбайтальекий горизонт; Северное При­балхашье, колодцы Нурашбасы, Жирик.

Plagiostomoceras sp.Табл. X X II , фиг. 5, бО п и с а н и е .  Раковина прямая, субцилиндрическая, сжата лате­рально, истинные пропорции поперечного сечения неизвестны. Скульп­тура представлена косо поперечными мелкими плоскими ребрами. Реб­ра наклонены вперед на дорсальную сторону и очень незначительно изогнуты или почти прямые на латеральных сторонах. На диаметр ра­ковины приходится 8—9 ребер. Длина камер, вероятно, равна диамет­ру. Положение и строение сифона неизвестны.З а м е ч а н и я .  Описываемые образцы, несомненно, принадлежат к другому виду, чем описанный выше: скульптура его менее изогнута, чем у последнего. Однако сохранность материала не позволяет опреде­лить вид более точно.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхняя часть кокбайтальского — основа­ние прибалхашского горизонтов; Северное Прибалхашье, колодец Н у­рашбасы. О Т Р Я Д  P S E U D O R T H O C E R ID A  С Е М Е Й С Т В О  SPYR O CER A T ID A E S H IM IZ U  ET О В А Т А , 1935 Род Spyroceras Н у a 11, 1884 
Spyroceras cf. pulchrum  ( B a r r a n d e ,  1968)Табл. X X II , фиг. 10, ИО п и с а н и е .  Раковина прямая, субцилиндрическая. Угол расши­рения не более 3°. Истинная форма поперечного сечения неизвестна. Скульптура состоит из четких прямо поперечных колец, тонких про-
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дольных ребер и поперечных ребрышек. Кольца несколько уплощены и по ширине вдвое превосходят промежутки между ними. У крупных эк­земпляров ребра незначительно сглажены. На диаметр раковины при­водится 2—3 кольца. Продольная скульптура — в виде редких нитевид­ных ребрышек, которые чередуются по толщине: между двумя более толстыми ребрами имеется 1—2 более тонких. На 1 мм два-три ребрыш­ка. Поперечные ребрышки, равномерно покрывающие кольца и проме­жутки между ними, более тонкие, чем продольные. На 1 мм приходится пять-шесть поперечных ребрышек. Камеры средней длины, составляю­щей на ранних стадиях 1/2, на взрослых до 1/3 диаметра. На каждую камеру приходится одно кольцо скульптуры. Перегородочная линия прямо поперечная, проходит по середине ребра. Положение и строение сифона неизвестно.З а м е ч а н и я .  Описанные экземпляры весьма близки к экземпля­рам 5. pulchrum , происходящим из Конепруса Чехословакии (отложе­ния f2 Барранда) и изображенные И. Баррандом (Barrande, 1868, р. 276).Р а с п р о с т р а н е н и е .  Кокбайтальский горизонт; Северное При­балхашье, колодец Нурашбасы.
Spyroceras cf. patronus ( B a r r a n d e ,  1868)Табл. X X II , фиг. 9О п и с а н и е .  Раковина прямая или очень незначительно согнутая, узкоконическая. Форма поперечного сечения неизвестна. Скульптура раковины состоит из пологих колец, отчетливо выраженных в молодых частях раковины и почти совершенно сглаживающихся в направлении к жилой камере. Кроме кольчатости, имеются резкие продольные и по­перечные ребрышки. И те и другие развиты примерно одинаково, обра­зуя четкую сетчатую скульптуру. Поперечная скульптура представлена, кроме ребрышек, равных по толщине продольным, еще тонкими струй­ками между ними. Расстояния между продольными и поперечными реб­рышками около 1 мм. На 1 мм приходится пять-восемь тонких попереч­ных струек.Длина камер, положение и строение сифона неизвестны.З а м е ч а н и я .  Вид по развитию резкой сетчатой скульптуры бли­зок к экземплярам Orthoceras patronus, изображенным И. Баррандом (Barrande, 1868), из отложений яруса f2 Конепруса (Чехословакия).Р а с п р о с т р а н е н и е .  Кокбайтальский горизонт; Северное При­балхашье, колодец Нурашбасы.

Spyroceras sp. А Табл. X X II , фиг. 7, 8О п и с а н и е .  Раковина прямая, узкоконическая, угол расширения 4—5°. Истинная форма поперечного сечения неизвестна. Скульптура раковины состоит из прямо поперечных колец, четких продольных ребер и более тонких поперечных ребрышек. Кольца имеют округлый профиль, промежутки между ними плавно вогнуты и ширина их равна ширине колец. На диаметр раковины приходится 5—7 колец. Продольная скульптура представлена резкими нитевидными ребрышками, которые не ослабляются на ребрах и более четко выражены на молодых ста­диях. На 1 мм приходится 2—3 ребра. Поперечные ребрышки тонкие и слабые, равномерно покрывают кольца и промежутки между ними. На 1 мм приходится четыре-пять поперечных ребрышек. Камеры средней длины, равной 1/3 диаметра. На каждую камеру приходится 1,5—2 коль­ца скульптуры. Сифон сохранился в виде внутреннего ядра на одном экземпляре. Он отстоит от стенки раковины на 0,37 ее диаметра. Диа-



метр сифона составляет около 0,2 диаметра раковины. Сегменты сифона вытянуты продольно, имеют перегиб в передней части, характерный для типичных представителей рода: сегменты с «плечиками». Отношение длины сегмента к ширине около 1,5. Внутрисифонные отложения не на­блюдались.З а м е ч а н и я .  Данный вид по скульптуре сходен со Spyroceras 
pulchrum  ( B a r r a n d e ) ,  но отличается более мелкой кольчатостью (пять-семь колец на диаметр против двух-трех у последнего вида) и бо­лее короткими камерами.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Основание прибалхашского горизонта; Северное Прибалхашье, колодцы Бала, Нурашбасы.Род Pseadocycloceras В а г s к о v, 1959 

Pseudocycloceras (?) sp.Табл. X X II , фиг. 12О п и с а н и е .  Раковина прямая, узкоконическая, кольчатая. Угол расширения 5°. Истинную форму поперечного сечения установить не удалось. Скульптура раковины состоит из пологих мелких поперечных колец и тонких поперечных ребрышек, равномерно покрывающих коль­ца и промежутки между ними. На длину диаметра раковины приходится до 10 колец, на 1 мм — около пяти ребрышек. Камеры средней длины, составляющие примерно 1/5 диаметра. На каждую камеру приходится два кольца скульптуры. Положение и строение сифона неизвестно.З а м е ч а н и я .  Описанный вид условно отнесен к этому роду и во­обще к отряду Pseudorthocerida, так как у него неизвестно строение сифона. По деталям наружной скульптуры он ближе всего к роду 
Pseudocycloceras и именно к его типовому виду, но отличается более мелкой кольчатостью и вдвое более короткими камерами. Два средне­азиатских вида известны из средних частей пульгонской свиты (исфа- ринский надгоризонт) Южной Ферганы.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Айнасуйский или основание кокбайталь- ского горизонта; Северное Прибалхашье, колодец Бала.О Т Р Я Д  O N C O C E R ID AС Е М Е Й С Т В О  O O CER AT ID AE H YA TT IN  ZIT T E L, 1900 Род Shuratioceras В а г s к о v, 1959 

Shuranoceras dolmatovi В а г s k о v, 1959 Табл. X X II , фиг. 13
Shuranoceras dolmatovi: Барское, 19*59, табл. 6, фиг. 4, стр. 59; 1972, табл. 7, фиг. 5. стр. 60.Г о л о т и п  — П И Н , № 1648/3. Средняя Азия, Южная Фергана, верховья р. Шуран; верхний силур, основание джидалинской свиты (? исфаринский надгоризонт).О п и с а н и е .  Раковина прямая, длинноконическая. Угол расшире­ния около 3—4°. Поперечное сечение сжато латерально. Боковые сто­роны слегка уплощены, возможно за счет вторичного сжатия в процес­се консолидации осадка. Отношение дорсо-вентрального диаметра к ла­теральному, преувеличенное вторичной деформацией образца, составля­ет около 1,5. Камеры короткие, их длина составляет 1/7 дорсо-вентраль­ного диаметра. Перегородочная линия образует широкие, мелкие лате­ральные лопасти и слабое широкое дорсальное седло. Сифон шнуровид­ный, приближен к вентральной стороне раковины, но не касается ее. Диаметр сифона составляет не более 0,1 дорсо-вентрального диаметра раковины. Отношение длины сифонного сегмента к ширине равно двум. 90



Детали строения перегородочных трубок и соединительных колец сифо­на, сохранившегося как внутреннее ядро, установить не удалось.З а м е ч а н и я .  Казахстанский экземпляр очень незначительно от­личается от голотипа и других среднеазиатских образцов. Он несколько меньшего размера и имеет немного более длинные камеры: длина их 1/7 или даже 1/6 диаметра, тогда как у голотипа она равна 1/8, а у дру­гих образцов даже менее. Хотя обычно такие различия могут тракто­ваться как видовые, в связи с ограниченностью материала выделение нового вида пока нецелесообразно.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижние или средние части исфаринского надгоризонта (основание джидалинской свиты) Южной Ферганы Сред­ней Азии; айнасуйский горизонт Казахстана, Северное Прибалхашье, колодец Бала. Род Rizosceras H y a t t ,  1884
Rizosceras sp. A.Табл. X X III , фиг. 3О п и с а н и е .  Раковина прямая, ширококоническая, необычайно быстро расширяющаяся. Угол расширения более 30°. Истинная форма поперечного сечения неизвестна. Фрагмокон очень короткий: длина его равна или, возможно, меньше длины жилой камеры. Жилая камера не­значительно сужается от середины к устью. Устье широкое, открытое. Поверхность с поперечными грубыми неровными линиями нарастания, образующими на вентральной стороне мелкий узкий синус. Камеры ко­роткие. Перегородочная линия прямо поперечная. Сифон располагается у вентральной стенки раковины. Его строение неизвестно.З а м е ч а н и я .  Описываемый экземпляр близок к группе широко­конических видов, описанных Баррандом: Cyrtoceras debile, С. zebra, С. 

undum, С. sternbergi ( B a r r a n d e ,  1866), которые, однако, имеют бо­лее грубую скульптуру и круглое поперечное сечение. Наш образец вто­рично сжат, точное определение его затруднено.Р а с п р о с т р а н е н и е . ?  Айнасуйский горизонт; Карагандинская область, Шетский район.
Rizosceras sp. В.Табл. X X III , фиг. 4О п и с а н и е .  Раковина прямая, ширококоническая, необычайно быстро расширяющаяся. Вентральная и дорсальные стороны слабо вы­пуклые, латеральные почти прямые. Ядро вторично сжатое с боков, по­этому истинную форму поперечного сечения установить не удалось. Длина жилой камеры превышает длину фрагмокона не менее, чем в 1,5 раза. Скульптура представлена тонкими ровными полосками-реб­рышками шириной около 1 мм, разделенными узкими промежутками. Устье широкое, открытое, с довольно глубоким гипономическим сину­сом субтреугольной формы. Камеры очень короткие. Перегородочная линия прямо поперечная. Положение и строение сифона неизвестно.З а м е ч а н и я .  Вид близок к описанному выше, но отличается от него еще более ширококонической раковиной и присутствием ровной поперечной скульптуры.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Айнасуйский горизонт; Казахстан, Кара­гандинская область, Карагандинский район.
Rizosceras sp. С.Табл. X X III , фиг. 5О п и с а н и е .  Раковина прямая или, возможно, очень слабо со­гнутая в ранних частях фрагмокона, ширококоническая, быстро расши­ряющаяся. Вентральная и латеральные стороны слабо равномерно вы-



пуклые почти на всем протяжении фрагмокона. Предположительно дор­сальная сторона вероятно слабо вогнута в самой апикальной части фрагмокона. Истинная форма поперечного сечения неизвестна; дефор­мированное ядро сжато с боков. Жилая камера очень незначительно сужается к устью, сильнее — с дорсальной стороны. Длина жилой ка­меры составляет около 2/3 длины фрагмокона. Камеры короткие — их длина составляет 1/5— 1/6 диаметра. Поверхность раковины не имеет грубой скульптуры, внутреннее ядро гладкое.Р а с п р е д е л е н и е . ?  Айнасуйский горизонт; Казахстан, верховье р. Айнасу. О Т Р Я Д  D IS C O S O R ID A  С Е М Е Й С Т В О  M A N D ALO CER A T ID A E FL O W E R , 1953 Род Umbelloceras F l o w e r  (in F l o w e r  et T e i c h e r t ) ,  1957 
Umbelloceras minor F l o w e r  ( F l o w e r  et T e i c h e r t ) ,  1957Табл. X X III , фиг. 6

Gomphoceras incola : Barrande, 1865, p. 81, fig . 7—8 (non pi. 68, fig . 9— 19).
?Gomphoceras cylindricum : Barrande, 1865, p. 104, fig . 5—9.
Umbelloceras minor: Flower (Flower, Teichert, 1957, p. 134).Г о л о т и п  — не выделен.О п и с а н и е .  Раковина малых размеров, короткоконическая. Дли­на фрагмокона незначительно превышает длину жилой камеры. Жилая камера бочонковидная. Устье суженное, Т-образное, с узкими боковы­ми лопастями на дорсальной стороне, направленными вентрально. Устье немного косое — его дорсальная часть располагается впереди вентральной. Поперечное сечение жилой камеры незначительно сжато латерально: отношение дорсо-вентрального диаметра к латеральному в середине жилой камеры равно 1,11. Сифон приближен к вентральной стороне, сегменты его слабо расширяются в камеры и вытянуты про­дольно.С р а в н е н и е .  Характерные черты вида, отличающие его от других видов рода: малые размеры раковины (до 3 см), прямой, а не согну­тый, быстро расширяющийся фрагмокон.З а м е ч а н и я .  Отнесение казахстанского образца к данному виду в значительной степени условно. Он отличается от голотипа меньшими размерами, более коротким относительно длины жилой камеры фраг- моконом. Возможно, что он является юным экземпляром вида.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Силур Чехословакии; акканский горизонт Казахстана, Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, Урюпская гряда.С Е М Е Й С Т В О  W EST O N O CER A T ID A E T E IC H E R T , 1933 

Род Edenoceras М  i a g  к о v а, 1967

Edenoceras (?) bandaletovi, sp. nov.Табл. XXI11, фиг. 8Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 18/10289. Прибалхашье, район горы Кокбайтал; токраусский горизонт.О п и с а н и е .  Раковина согнутая эндогастрически, умеренно рас­ширяющаяся, с круглым поперечным сечением. Жилая камера занимает более 1/3 длины раковины. Устье открытое. Поверхность раковины не­сет слабые линии нарастания, образующие широкий синус на выпуклой вентральной стороне. Камеры короткие, длина их составляет около 1/8 диаметра. Перегородочная линия прямо поперечная.Сифон приближен к вентральной стороне, но не касается ее. Пере­городочные трубки с вентральной стороны — локсохоанитовые или очень



короткие ортохоанитовые, с дорсальной — гипохоанитовые. Сегменты сифона выпуклые, расположены ступенчато. Вентральная часть соеди­нительного кольца изогнута сравнительно равномерно. Дорсальная часть имеет резкий перегиб вблизи вогнутой поверхности перегородки. Детали строения соединительных колец неизвестны.С р а в н е н и е .  От типового вида рода Edenoceras отличается поч­ти гладкой поверхностью раковины, открытым устьем, круглым попе­речным сечением.З а м е ч а н и я .  Описанный вид условно отнесен к роду Edenoceras. Указанные выше отличия его от типового вида могут служить основа­нием для выделения нового рода, однако ограниченность материала все же не позволяет сделать это с уверенностью. По ряду признаков наш вид близок к видам позднедевонских родов Athanatoceras F. Z h u ­r a v l e v a ,  1972, Tritonoceras F. Z h u r a v l e v a ,  1972 (Журавлева, 1972) из семейства Entimoceratidae. Однако, как отмечает сам автор, Entimoceratidae, возможно, представляет собой сборное семейство (Ж у­равлева, 1972). Поэтому мы условно включая наш вид в род Edenoce­
ras, относим последний, вслед за Е. И. Мягковой (1967), к семейству Westonoceratidaie.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Токрауский горизонт; Казахстан, гора Кокбайтал.С Е М Е Й С Т В О  EN TIM O CER A T ID AE F. Z H U R A V L E V A , 1972 Род Deinoceras F. Z h u r a v l e v a ,  1972

Deinoceras (?) sp.Табл. X X III , фиг. 9О п и с а н и е .  Раковина прямая, медленно или умеренно расширяю­щаяся до задней части жилой камеры, а затем слегка сужающаяся к устью. Ядро раковины вторично сжато латерально, истинное попереч- ное сечение неизвестно. Форма устья неизвестна. Вентральная сторона жилой камеры выпукла более, чем дорсальная, которая почти прямая. Поверхность не несет грубой скульптуры — внутреннее ядро гладкое. Камеры короткие или средней длины. Сифон расположен близко к вен­тральной стороне раковины. Строение сифона неизвестно.З а м е ч а н и я .  Вид условно отнесен к роду Deinoceras F. Z h u r a ­v l e v a ,  1972, два вида которого описаны из верхнедевонских отложе­ний Актюбинской области (Журавлева, 1972). Наш вид сходен с вида­ми этого рода общими очертаниями раковины, положением сифона, но отличается более крупными размерами и, возможно, формой поперечно­го сечения, первично, вероятно, сжатого латерально.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Кокбайтальский горизонт; Северное При­балхашье, колодец Бала. Б Р А Х И О П О Д ЫВ верхнем силуре и нижнем девоне Центрального Казахстана бра- хиоподы являются одной из наиболее распространенных групп фауны. Они равномерно распределены по разрезу и приурочены к терригенным и карбонатным фациям.А к к а н с к и й  г о р и з о н т .  Брахиоподы акканского горизонта З а ­падного Прибалхашья описаны О. И. Никифоровой (1937), которая по возрасту считала их принадлежащими к трем различным уровням — венлоку, айместри и верхнему лудлову. Списки брахиопод акканских известняков п-ова Аккерме приведены также в работах Б. М. Келлера (1958) и Б. М. Келлера и др. (1958) (определения О. И. Никифоровой и Т. Б. Рукавишниковой), где возраст известняков определяется как



венлок-лудловский, и в статье С. Г. Токмачевой (1965) (определения Т. Б. Рукавишниковой), где акканские известняки отнесены к лудлову. В пользу их лудловского возраста свидетельствует наличие представи­телей рода Conchidium: С. biloculare, С. cf. vogulicum, С. cf. tenuicosta и присутствие видов Atrypa dzwinogrodetisis К о z 1. и Plectatrypa таг- 
ginalis D а 1 ш.Т о к р а у с к и й  г о р и з о н т .  Определения первых находок брахио- под из токрауских отложений Северного Прибалхашья (сборы С. М. Бан- далетова) показали, что они имеют сходство с ассоциацией брахиопод акканского горизонта п-ова Аккерме. Здесь имеются близкие формы: 
Schizoramma (?) rigida ( D a v . ) ,  Mesodouvillina  cf. costatula ( B a r r . ) ,  
Rhynchotreta cf. cuneata D a 1 m., Lissatrypa  sp., Eospirifer cf. radiatus ( S ow. ) ,  Delthyris jakovlevi N i k i f. Это позволяет высказать предполо­жение, что выделенный С . М. Бандалетовым в Северном Прибалхашье токрауский горизонт может быть частично возрастным аналогом аккан­ского горизонта п-ова Аккерме.А й н а с у й с к и й  г о р и з о н т .  Среди родов, входящих в состав ай- насуйского комплекса брахиопод (табл. 11), выделяются три группы: 1) роды, имеющие широкое вертикальное распространение и известные как в силуре, так и в девоне, 2) роды, прекратившие свое существование в самых низах девона, и 3) роды, которые появляются в позднем силу­ре или самых низах девона, но наибольшего распространения и разно­образия достигают в девонском периоде. К первой группе относятся 
Clorinda, Strophonella, Atrypa, Eospirifer, Delthyris; Kozlowskiellina , 
M eristella ; в айнасуйском горизонте они многочисленны и представлены наибольшим числом видов. Вторая группа — Dicoelosia, Dictyonella , 
Anastrophia — встречается редко и представлена сравнительно мелкими формами. И, наконец, в последнюю группу входят Sieberella, Tastaria, 
Maoristrophia, Iridistrophia, Eodevonaria. Представители этих родов в айнасуйское время имеют, как правило, мелкие размеры и слабо диф­ференцированную ребристость, являясь самыми древними их видами в Центральном Казахстане.Видовой состав брахиопод айнасуйского комплекса также довольно своеобразен. Здесь присутствует довольно много видов, встречающихся в пограничных слоях силура и девона и в самых низах девона других районов — Isorthis szajnochai К о z 1., Anastrophia magnified K o z l . ,  
Sieberella roemeri H.  et C l .  Atrypa dzwinogrodensis K o z l . ,  Eospirifer 
togatus ( B a r r . ) .  Эндемичные виды немногочисленны, некоторые из них связаны генетически с видами из вышележащих отложений — Gladio- 
strophia pseudofascicula ( R u k a v . ) ,  Tastaria asiatica ( B o r i s . ) .  В то же время в айнасуйском горизонте совсем нет видов, общих с нижеле­жащими акканским и токрауским горизонтами. Анализ стратиграфиче­ского распространения брахиопод айнасуйского горизонта позволяет сопоставлять его с лохковскими слоями Чехии, с борщовским горизон­том Подолии, с формациями Генрихауз и, возможно, Броунспорт Север­ной Америки. Эти данные позволяют определять возраст айнасуйского горизонта как начало жединского века раннего девона.К о к б а й т а л ь с к и й  г о р и з о н т .  В составе брахиопод кокбай- тальского горизонта (см. табл. 11) основная роль принадлежит родам, перешедшим из айнасуйского горизонта: Clorinda, Sieberella, Anastro­
phia, Plectodonta, Maoristrophia, Gladiostrophia, Kozlowskiellina. Пред­ставители этих родов либо встречались в айнасуйских отложениях, ли­бо родственны айнасуйским. Некоторые из видов, присутствующие в обо­их горизонтах, в айнасуйском горизонте многочисленны, а в кокбай- тальском встречаются редко (Clorinda pseudolinguifera K o z l . ,  Iridi­
strophia praeumbracula ( K o z l . ) ,  Strophonella podolica ( S i e m . ) .  Д ру­гие, наоборот, редко встречаясь в айнасуйском, широко распространены в кокбайтальском горизонте (Plectodonta mariae K o z l . ,  Anastrophia
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Стратиграфическое распространение брахиопод в региональных подразделениях 
верхнего силура и нижнего девона Центрального Казахстана

Названия видов

/sort his szajnochai К о z 1.
Dicoelosia kazachstanica N i 1. sp. nov. 
Dalejina orbicula U  s c h a t. sp. nov. 
Dictyonella minutireticulata B o r i s .  
Plectodonta mariae К о z 1. 
Gladiostrophia pseudofascicula (R u k a v.)
Tastaria asiatica B o r i s .  
Maoristrophia carinata (В о r i s.) 
Strophonella podolica (S i e m.)
S. podolica minuta N i 1. subsp. nov. 
Iridistrophia praeumbracula ( K o z l . )/. elliptica elliptica ( B o r i s . )
Chonetes aurita B o r i s .
Eodevonaria  sp.
Sieberella roemeri H a l l  et C l a r k e  
Anastrophia tnagnifica K o z l .  
Clorinda pseudolinguifera K o z l .  
Stegorhynchella angaciensis angacien- 

sis (T c h e r n.) ^
At г у pa dzwinogrodensis K o z l .
A. naliukinioidea (B o r  is. )
Lissatrypa atheroidea T w e n. 
Eospirifer miknevichi N i 1. sp. nov.
E. togatus (B a r r.)
Kozlowskiellina kazachstanica  (B o- r i s.)
Meristella kazachstanica B o r i s .  
Metaplasia rectilateralis B o r i s .  
Orthostrophella sp.
Leptaenaf?) acuticuspidata A  m s d e n 
Leptaenopyxis rectangulata U  s h a t. sp. nov.
Glossoleptaena emarginata ( B a r  r.) 
Leptostrophia subquadrata U  s h a t. 
Tastaria tasta (R u k a v.)
T. aksarlyensis ( Ni l . )
Maoristrophia medinensis (U s h a t.) 
Douvillina koktalensis U  s h a t. 
Iridistrophia devonica ( N i l . )/. elliptica balkhaschensis (N i 1.) subsp. nov.
Chonetes prolifer us K o z l .
Sieberella praebalkhashica U  s h a t. 
Anastrophia bedrovi N i l .
Wilsoniella borissiakae (N i I.) 
Spirigerina supramarginalis (C h a 1 f.)
Atrypa gravis  N i 1.
A. oklahomensis A m s d e n 
Coelospira orbicula U  s h a t. sp. nov. C. V i r g i n i a  A m s d ft n 
Delthyris sarykoliensis N i I. sp. nov. 
Howellella mercuriformis K u l k o v  
Merista kazachica N i 1.

X

s
Xи

Xо

Горизонты



Названия видов

Nucleospira robust a agadyrensis  N i l .  
N. tebesgensis N i 1. sp. nov.
Salopina kokbaitalensis U  s h a t. sp. nov.
I  sort his perelegans ( H a l l )
Resserella balaensis ( К а р  1.) 
Leptaenopyxis bouei ( B a r  r.) 
Gladiostrophia venusta U  s h a t. sp. nov.
Leptostrophia rotunda rotunda В u b 1. 
L. rotunda granda  U  s h a t. subsp. nov.
Tastaria tastaformis ( К а р  1.) 
Rhytistrophia sowerby ( B a r  r.) 
Strophonella euglyphoforma  U  s h a t. sp. nov.
Iridistrophia umbella ( B a r  r.)/. balaensis U s h a t. sp. nov. 
Schuchertella woolworthana  ( H a l l )  
Strophochonetes parvus U s h a t. sp. nov.S. semicircular is U  s h a t. sp. nov. 
Sieberella balkhashica U s h a t.
At г у pa exornata N i l .  sp. nov. 
Deithyris tchernyschevi N i l .  sp. nov. 
Howellella  cf. koneprusensis (В а г г.) 
H. exilis N i l .
Meristella subquadrata H a l l .
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Условные обозначения: ^ — — виды, встречающиеся часто и много (десятки экземпля­ров) во многих местонахождениях; ---------------------- виды, встречающиеся нередко (единицы) вомногих местонахождениях;----------редко встречающиеся виды в ряде местонахождений; ..............ви­ды, встречающиеся единично и в единичных пунктах; X  — виды, распространение которых дается по литературным данным.
magnified K o z l . ,  Lissatrypa atheroidea T w e n . ) .  Есть и такие формы, которые одинаково равномерно встречаются в обоих горизонтах: Dicoe- 
losia kazachstanica N i l . ,  Eospirifer togatus ( B a r r . ) .  Вместе с тем в кокбайтальском горизонте появляются и представители типично де­вонских родов, не известные в айнасуйском горизонте: Leptaenopyxis, 
Glossoleptaena. Помимо большого числа видов, перешедших из айна- суйского горизонта, и притока ряда иммигрантов, в кокбайтальском горизонте появляется целый ряд эндемичных форм, большинство кото­рых генетически связано с айнасуйскими видами (Tastaria asiatica — 
Г. tasta; Sieberella roemeri — S. praebalkhashica и др.).Возраст кокбайтальского горизонта определяется нами как ранне- жединский на основании его тесной связи с айнасуйским горизонтом, появления в нем типично девонских родов и присутствия ряда форм, общих или близких с борщовским горизонтом Подолии, лохковским ярусом Чехии, нижней частью жедина Арденн и формацией Генрихауз Северной Америки.П р  и б а л х а ш с к и й г о р и з о н т .  Родовой состав брахиопод при- балхашского горизонта по сравнению с кокбайтальским меняется мало, но резко изменяется их видовой состав. Общими видами для кокбай-



тальского и прибалхашского горизонтов являются: Coelospira Virginia 
А ш s d е п и Howellella mercuriformis К  u 1 к. и такие широко распрост­раненные в нижнедевонских отложениях Казахстана виды, как Maoris! - 
rophia carinata ( B o r i s . ) ,  Atrypa  ex gr. reticularis L. Новые видовые группы появляются во всех родах. Сильно возрастает удельный вес эн­демичных видов, которые составляют приблизительно 70% от числа всех встречающихся в прибалхашском горизонте брахиопод. Среди эндемич­ных форм наиболее распространены представители отряда Strophome- 
nida (виды родов Leptaenopyxis, Gladiostrophia, Leptostrophia, Tastaria , 
Rhytistrophia, Maoristrophia, Iridistrophia). Виды, родственные видам из нижележащих отложений, имеют в прибалхашское время более высо­кий уровень эволюционного развития. К ним относятся Tastaria tasta- 
formis (К а р 1.) Iridistrophia balaensis U s h a t. sp. nov., Sieberella  
balkhashica U s h a t.Возраст прибалхашского горизонта мы определяем как позднеже- динский — раннезигенский по составу присутствующих в нем брахиопод, общих или близких встречающимся* в отложениях этого возраста Запад­ной Европы и Северной Америки.В данном разделе*описание брахиопод из айнасуйского и кокбай- тальского горизонтов южной окраины Карагандинского бассейна и из караэспинской свиты района ст. Агадырь сделано Н. В. Ниловой. Бра- хиоподы из нижнего девона Северного Прибалхашья описаны Г. Т. Уша- тинской. В работе принята систематика брахиопод по «Основам пале­онтологии» (1960) с дополнениями и изменениями по А. Вильямсу иА. Д . Райту (Williams, Wrigth, 1965) и В. Гавличеку( Havlicek, 1967). Всего в работе рассмотрено 64 вида брахиопод, принадлежащих 39 ро­дам; 15 видов и три подвида новые, 11 .видов известны в других райо­нах, а в Казахстане описываются впервые. Две формы не определены до вида. Наконец, для 33 видов, описанных ранее в казахстанской ли­тературе, приводятся изображения и синонимика и дается их геологиче­ское и географическое распространение или только изображение. В «Таблице распространения брахиопод в региональных подразделениях Центрального Казахстана» помимо видов, приведенных в данной рабо­те, проанализированы и виды, описанные из пограничных отложений силура и девона Казахстана в работах Л .И. Каплун (1961), Т. Б. Р у ­кавишниковой (1961), Н. В. Ниловой (1965) и присутствующие в нашей коллекции.

ОПИСАНИЕ БРАХИОПОДО Т Р Я Д  O R T H ID AС Е М Е Й С Т В О  P L E C T O R T H ID A E  S C H U C H E R T , 1929 Род Orthostrophella A m  s d e n ,  1968
Orthostrophella sp. 1 Табл. X X IV , фиг. 1—2О п и с а н и е .  В коллекции имеются только брюшные створки. Они умеренно выпуклые, от округленно-прямоугольной до трапециевидной формы, имеют размеры 14— 18 мм в длину и 20—24 мм в ширину. З а ­мочный край прямой, немного меньше наибольшей ширины. Арея невы­сокая, треугольная. Со средней части створки и до переднего края про­слеживается широкий пологий синус. Поверхность створок покрыта большим количеством пучкообразно расположенных ребер, которые пересечены очень тонкими концентрическими струйками. Внутри брюш-1 Эта форма и формы, отмеченные далее одной звездочкой, описаны Г. Т. Уша- тинской.7 Зак. 13



ной створки маленькое трехдольное мускульное поле, которое слегка приподнято над поверхностью створки и окружено с боков короткими зубными пластинами, спереди переходящими в валики.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Силур — нижний девон Америки. Нижний девон, кокбайтальский горизонт Казахстана. Северное Прибалхашье, р. Ащикарын.
С Е М Е Й С Т В О  SC H IZ O P H O R IID A E  S C H U C H E R T  A N D  LE  V E N E , 1929 Род Salopina В о и с о t, 1960 

Salopina kokbaitalensis 1 U s h a t i n s k a y a ,  sp. nov. *Табл. X X IV , фиг. 3—6Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 6/10291. Казахстан, Северное При­балхашье, гора Кокбайтал; нижний девон, прибалхашский горизонт.О п и с а н и е .  Сравнительно небольшая (длина 8— 12 мм, ширина 10— 16 мм), эллиптических очертаний, двояковыпуклая раковина. З а ­мочная линия прямая, меньше наибольшей ширины раковины. Макушки маленькие, ареи низкие. На спинной створке имеется мелкий широкий синус. Поверхность створки покрыта тонкими многочисленными реб­рышками, быстро увеличивающимися в числе путем бифуркации. Внут­ри брюшной створки — небольшие зубы и расходящиеся зубные пла­стины, ограничивающие с боков мускульное поле. Последнее разде­лено очень низким тонким срединным валиком. Внутри спинной створ­ки узкий маленький замочный отросток, длинные слегка изогнутые рас­ходящиеся брахиофоры. Мускульное поле имеет сердцевидную форму, оно разделено посередине и окружено с боков и спереди низкими ва­ликами.С р а в н е н и е .  От наиболее близкого Salopina lunata ( S ow. )  опи­сываемый вид отличается большими размерами, меньшей вдавленностью мускульных полей на обеих створках, несколько иной их формой.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский горизонт Казахстана; Северное Прибалхашье: горы Кокбайтал, Каражирик, Б у - рубай, колодец Нурашбасы.
С Е М Е Й С Т В О  B ILO B ITID A E S C H U C H E R T  ЕТ C O O P E R , 1931 Род Dicoelosia K i n g ,  1850 

Dicoelosia kazachstanica N i 1 о v a, sp. nov.1 2Табл. X X IV , фиг. 10
Bilobites bilova: Борисяк, 1955, стр. 21, табл. I, фиг. 7—II; Рукавишникова, 1961,. стр. 41, табл. I, фиг. 10— Г5.Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 10/10291. Казахстан, южная окраи­на Карагандинского бассейна, р. Айнасу, в 1,5 км от ее истока; нижний девон, айнасуйский горизонт.О п и с а н и е .  Раковина маленькая (длина 2,8—3 мм, ширина 4,5— 4,9 мм, толщина 1,6—2,0 мм), двояковыпуклая, двухлопастная, округ­ленно-треугольная, с синусами на брюшной и на спинной створках. З а ­мочный край прямой, короткий. Замочные углы оттянуты в маленькие ушки. Брюшная створка сильно выпуклая. Макушка маленькая, прямо­стоящая. Арея низкая, короткая. Спинная створка равномерно выпук­лая. Поверхность створок покрыта тонкими, округлыми радиальными1 Название вида по горе Кокбайтал.2 Эта форма и формы, отмеченные далее двумя звездочками описаны Н. В. Ни­ловой.



ребрами и тонкими концентрическими линиями роста. Внутри брюшной створки — массивные зубы. Мускульное поле двухлопастное. В спинной створке маленький двухлопастный замочный отросток и широко расхо­дящиеся брахиофоры.С р а в н е н и е .  Описываемый вид отличается от широко распрост­раненного вида Dicoelosia biloba L. коротким замочным краем, очень слабо развитыми ушками и более низкими ареями.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский и кокбайталь- ский горизонты Казахстана. Южная окраина Карагандинского бассей­на: р. Айнасу, оз. Большой Сарыколь; район ст. Агадырь: междуречье Талдыэспе — Караэспе.С Е М Е Й С Т В О  R H IP ID O M ELLID A E S C H U C H E R T , 1913 Род D a le jin a  Н a v 1 i с е к, 1953
Dalejina orbicuta 1 U s h a t i n s k a y a ,  sp. nov. *Табл. X X IV , фиг. 7—9Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 7/10291. Казахстан, Северное При­балхашье, горы Котанбулак; нижний девон, айнасуйский горизонт.О п и с а н и е .  Довольно крупная, округленных очертаний с длиной 15— 18 мм и шириной около 20 мм, слабо двояковыпуклая раковина. Спинная створка немного более выпуклая, чем брюшная. Наибольшая ширина находится приблизительно посредине длины, замочный край короткий. Характер макушек и арей неизвестен. Поверхность створок покрыта тонкими многочисленными, дважды дихотомирующими ребра­ми и редкими концентрическими линиями роста. Внутри брюшной створки сравнительно небольшое округленное мускульное поле, разде­ленное широким валиком пополам и окруженное низкими извилистыми валиками с боков и спереди. Зубы небольшие, крепкие, зубные пласти­ны короткие. Внутри спинной створки сильные, слегка изогнутые бра­хиофоры огибают спереди зубные ямки. Между их основаниями распо­лагается небольшой замочный отросток. Мускульное поле слабо выра­жено.С р а в н е н и е .  От наиболее близкого вида Dalejina cliftonensis A m  s d e n  описываемый вид отличается большими размерами и мень­шей относительной величиной мускульного поля в брюшной створке.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский горизонт К а­захстана, Северное Прибалхашье, горы Котанбулак, Киикбай, Кокбай- тал. С Е М Е Й С Т В О  P A R A ST R O P H IN ID A E U L R IC H  ЕТ C O O P E R , 1938 Род A n a str o p h ia  H a l l ,  1867

Anastrophia magnifica K o z l o w s k i ,  1929Табл. X X IV , фиг. 14, 15
Anastrophia magnifica : Kozlowski, 1929, стр. 140, табл. V I, фиг. 14— 16; Никифо­рова, 1954, стр. 65, табл. IV , фиг. 1; Кульков, 1963, стр. 18, табл. 1, фиг. 3—4.
Anastrophia internascens: Борисяк, 1955, стр. 25, табл. 2, фиг. 1—7.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон; борщовский горизонт По- долии; соловьихинский известняк Горного Алтая; верхи петропавлов­ской свиты восточного склона Урала; айнасуйский и кокбайтальский горизонты Казахстана, южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу, район ст. Агадырь, горы Аксарлы.1 Название вида от лат. orbicula — круглая.



О Т Р Я Д  ST R O P H O M E N ID A  С Е М Е Й С Т В О  SO W E R B YE LLID A E О Р I К, 1930 Род Plectodonta K o z l o w s k i ,  1929
Plectodonta mariae K o z l o w s k i ,  1929 *Табл. X X IV , фиг. 19—22

P l e c t o d o n t a  m a r ia e  K o z l o w s k i :  1929, стр. 104, табл. I l l ,  фиг. 30—32; Ники­форова, 1954, стр. 73, табл. V II , фиг. 3, 4.Г о л о т и п  — изображен Р. Козловским (1929) на табл. III, фиг. 30. Борщовский горизонт Подолии, нижний девон.О п и с а н и е .  Очень маленькая (длина 2,5—3 мм, ширина 4,5— 6,0 мм), вогнуто-выпуклая, полукруглая раковина. Замочный край пря­мой, полностью зубчатый, равен наибольшей ширине раковины. Брюш­ная створка слабо выпуклая в средней части и уплощенная на боках. Макушка маленькая. Арея низкая, линейная. От макушки начинается нитевидный синус, доходящий до переднего края. Спинная створка сла­бо вогнутая. Макушка маленькая. Арея очень низкая. Поверхность по­крыта очень тонкими радиальными ребрами, количество которых до­стигает 20—24. Между каждой парой ребер находится от 2 до 6 ради­альных струек. Внутри брюшной створки — низкая срединная септа; она на небольшом расстоянии от макушки делится на два валика, каж­дый из которых спереди окаймляет мускульное поле. Мускульные отпе­чатки глубокие, ланцетовидные. Внутри спинной створки выпуклый за­мочный отросток (на нашем материале не видно, сколько он имеет ло­пастей). Он поддерживается короткими приямочными валиками. Н е­много отступя от макушки, располагаются три пары септальных пла­стин. Внутренняя пара наиболее высокая и длинная, хорошо сохраня­ется на отпечатках. Промежуточная пара пластин короче внутренней, невысокая. Внешняя пара пластин видна только на одном экземпляре; эти пластины совсем низкие и сильно отклоняются к замочному краю.С р а в н е н и е .  От близкого вида Plectodonta petila A m s d е п опи­сываемый вид отличается прямыми, а не закругленными замочными углами и присутствием внешних брахиальных пластин.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон; борщовский горизонт П о­долии; айнасуйский (редко) и кокбайтальский горизонты Казахстана, южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу, междуречье Су- лу — Медине, Северное Прибалхашье, горы Киикбай, Кокбайтал, Мау- бас, Котанбулак, колодец Бала.С Е М Е Й С Т В О  LEP T A EN ID A E H A L L  ЕТ C L A R K E , 1894 Род Leptaena D a l m a n ,  1828 
Leptaena (?) acuticuspidata A m s d e n ,  1958 **Табл. X X IV , фиг. 23—25

L e p t a e n a  a c u t i c u s p i d a t a : Amsden, 1968, стр. 83, табл. I l l ,  фиг. 1—9; табл. X II-D .Г о л о т и п  — изображен Т. Амсденом (Amsden, 1958) на табл. III, фиг. 7—8. Нижний девон, формация Хараган; штат Оклахома, Север­ная Америка.О п и с а н и е .  Раковина средних размеров (длина 10— 11,5 мм, ши­рина 10—30 мм), коленчато-изогнутая, вогнуто-выпуклая, вытянутая в ширину. Замочный край прямой, соответствует наибольшей ширине. Замочные углы оттянуты в острые ушки. Брюшная створка почти пло­ская. У  переднего края она резко изгибается в спинную сторону под углом, близким к прямому. Поверхность висцерального диска отделена от коленчатого перегиба узким высоким гребнем. Макушка маленькая, острая. Арея длинная, линейная. Спинная створка почти плоская, плот­



но прилегает к противоположной створке, полностью повторяя ее изгиб. 
Макушка маленькая; арея длинная, линейная, ниже брюшной ареи. 
Поверхность висцерального диска покрыта концентрическими морщи­
нами, число которых достигает 10— 14. Внутри брюшной створки мас­
сивные зубы; мускульное поле окружено узкими валиками. В спинной 
створке массивный двухлопастный замочный отросток опирается на 
длинную срединную септу, которая делит пополам мускульное поле. 
Последнее спереди и с боков ограничено низкими тонкими валиками.С р а в н е н и е .  От наиболее близкого вида L. oklahomensis A  m s- d е п из формации Генрихауз Северной Америки описываемый вид от­личается меньшей высотой коленчатого перегиба.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон; формация Хараган, штат Оклахома, Северная Америка; айнасуйский и кокбайтальский горизонты Казахстана, южная окраина Карагандинского бассейна, междуречье Сулу — Медине, район ст. Агадырь, междуречье Талдыэспе — Караэспе.Род Leptaenopyxis Н a v 1 i с е к, 1963 

Leptaenopyxis rectangulata 1 U s h a t i n s k a y a ,  sp. nov. *Табл. X X V , фиг. 1—3Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 22/10291. Казахстан, Северное При­балхашье, колодец Нурашбасы; нижний девон, прибалхашский гори­зонт.О п и с а н и е .  Раковина прямоугольных очертаний, довольно круп­ная (с шириной 25—36 мм и длиной 15—27 мм), с прямыми замочными углами. Макушки маленькие, ареи низкие (до 1 мм), треугольные. Брюшная створка почти плоская в примакушечной и центральной час­тях и окружена невысоким валиком с боковых сторон. В центральной части располагается узкое возвышение. Спинная створка сильно выпук­лая, с синусом в центральной части и узкой неглубокой бороздкой на боковых краях. Передний край раковины синусовидно изогнут в дор­зальном направлении. Поверхность покрыта тонкими однородными ра­диальными ребрами и грубыми частыми концентрическими морщинами. В брюшной створке овальное мускульное поле окружено с боков и спе­реди высокими валиками и разделено срединным валиком пополам. В спинной створке двухлопастный замочный отросток, широко расхо­дящиеся массивные приямочные валики и срединная септа, делящая по­полам мускульное поле ромбической формы.С р а в н е н и е .  От близкого вида L. bouei ( B a r r a n d e )  описывае­мая форма отличается прямоугольными очертаниями, меньшей вытяну­тостью раковины в ширину, прямыми замочными углами.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский и прибал­хашский горизонты Казахстана; Северное Прибалхашье, колодцы Н у­рашбасы, Тастыбулак, Бала, горы Котанбулак, Кокбайтал, Киикбай.
Leptaenopyxis bouei ( B a r r a n d e ) ,  1879 *Табл. X X V , фиг. 4, 5

Strophometia bouei: Barrande, 1379, табл. 45, фиг. 29—37.
L e p t a e n a  b o u e i : Халфин, 1948, стр. 173, 272, табл. IV , фиг. 1, табл. X V III , фиг. 10, табл. X IX , фиг. 1—2.
L e p t a e n e l l a  b o u e i : Грацианова, Зинченко, Кульков, 1901, стр. 434, табл. Д-68, фиг. 2—5.
L e p t a e n o p y x i s  b o u e i : Havlicek, 1963, табл. 1, фиг. 4, 5; 1967, стр. illO, табл. X V III , фиг. 1—3, 11— 14.Л е к т о  т и п  — изображен И. Баррандом (Barrande, 1879) на табл. 45, фиг. 31—33. Нижний девон, верхнеконепрусские известняки Чехословакии.1 Название вида от лат. rectangulata — прямоугольная.



О п и с а н и е .  Вытянутая в ширину, довольно крупная (длина 16— 30 мм, ширина 36—52 мм) раковина трапециевидных очертаний, с от­тянутыми замочными углами. Брюшная створка слабо выпуклая в об­ласти висцерального диска, несет узкое возвышение; на боковых краях она резко изгибается, образуя валик, который у переднего края преры­вается широким синусообразным перегибом, в виде дорзально направ­ленного язычка. Спинная створка выпуклая в центральной части с уз­ким синусом и глубокими бороздами на боковых краях. Поверхность покрыта тонкими радиальными ребрами и грубыми концентрическими морщинами. Последние располагаются только на висцеральном диске, не переходя за боковые валики и на язычок. Внутреннее строение соот­ветствует виду Leptaenopyxis rectangulata sp. nov.С р а в н е н и е  с близким видом L. rectangulata sp. nov. дано выше.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон; верхнеконепрусские и злиховские слои Чехии; граувакки Сент-Мишель Арденн; верхний зи- ген — нижний эмс Франции; ганинские слои Горного Алтая; Прибал- хашский (редко) и сарджальский горизонты Казахстана, Северное При­балхашье, колодцы Нурашбасы, Бала, горы Котанбулак, Бурубай, Кокбайтал.
С Е М Е Й С Т В О  ELLIPT O ST R O PH IID A E H A V L IC E K , 1967 Род Glossoleptaena Н a v 1 i с е к, 1967 
Glossoleptaena emarginata (В а г г a n d е), 1879 * t Табл. X X V , фиг. 6—8

Strophomena emarginata : Barrande, 1879, табл. 45, фиг. 8, 9.
Leptaena emarginata : Kozlowski, 1929, сгр. 90, табл. I l l ,  фиг, 24^26; Ходалевич, 1939, стр. 37, табл. IV , фиг. 5, 6; Никифорова, 1954, стр. 83, табл. V II , фиг. в.
Glossoleptaena emarginata : Havlicek, 1967, стр. 11'5, табл. X X I, фиг. 4—7, 9, 10.Л е к т о т и п  — изображен И. Баррандом (Barrande, 1879) на табл. 45, фиг. 8. Нижний девон, лохковские слои Чехословакии.О п и с а н и е .  Сравнительно небольшая раковина (длина 5— 12мм, ширина 15—35 мм), трапециевидных очертаний, сильно вытянутая в ширину по замочному краю. Примакушечные части и диски у обеих створок слабо выпуклые, почти плоские, боковые края коленчато изо­гнуты в вентральном, а передний край — в дорзальном направлении. Поверхность покрыта тонкими многочисленными радиальными ребрыш­ками и тонкими правильными концентрическими морщинами. Внутри брюшной створки овальное мускульное поле окружено валиками, кото­рые впереди не соединяются. Внутри спинной створки — замочный отро­сток, состоящий из двух лопастей, и короткие приямочные валики. М ус­кульное поле слабо выражено.С р а в н е н и е .  От близкого вида G. prominens Н a v 1 i с е к описы­ваемый вид отличается более вытянутой в ширину раковиной и более крупными размерами мускульного поля в брюшной створке.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи силура — нижний девон; пржидоль- ские и лохковские слои Чехии; борщовский горизонт Подолии; маргина- лиевый горизонт Урала; айнасуйский (единичные экземпляры) и кок- байтальский горизонты Казахстана, Северное Прибалхашье, р. Ащика- рын, горы Котанбулак, гора Киикбай, Кокбайтал, Темирбек, колодцы Жирик, Бала.



Gladiostrophia pseudofascicuta ( R u k a v i s c h n i k o v a ) ,  1961Табл. X X V , фиг. 9, 10
S t r o p h e o d o n t a  c o r r u g a t a  p s e u d o f a s c i c u t a : Рукавишникова, 1961, табл. IV , фиг. 1—9, стр. 49; Нилова, 1965, стр. 92, табл. I, фиг. 3—6.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский и кокбайталь- ский горизонты Казахстана; район пос. Агадырь, горы Аксарлы; Север­ное Прибалхашье, горы Котанбулак, Бурубай, Кокбайтал, Киикбай, р. Ащикарын.

Gladiostrophia venusta 1 U s h a t i n s k a y a ,  sp. nov. *Табл. X X V , фиг. 'И —113Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 33/10291. Казахстан. Северное Прибалхашье, гора Каражирик; нижний девон, прибалхашский гори­зонт.О п и с а н и е .  Плоско или слабо вогнуто-выпуклая раковина, до­вольно крупная (длина 22—35 мм, ширина 27—45 мм, отношение длины к ширине 0,75—0,85), замочный край наполовину зубчатый, его длина равна наибольшей ширине раковины. Арея брюшной створки невысо­кая, треугольная, в спинной — рудиментарная или отсутствует. Поверх­ность покрыта многочисленными ребрами, число которых увеличивается к переднему краю путем неоднократного ветвления, в результате чего толщина ребер в задней части раковины значительно превышает их тол­щину у переднего края. В брюшной створке — маленький брюшной от­росток с низким узким септальным валиком и четко выраженное серд­цевидное мускульное поле, окруженное со всех сторон валиками — с боков мощными, серповидными, спереди очень низкими. В спинной створке двухлопастный замочный отросток, опирающийся на септаль­ный валик, небольшие приямочные валики и валики по бокам мускуль­ного поля.С р а в н е н и е .  Данный вид от всех других видов этого рода отли­чается четковыраженной сердцевидной формой мускульного поля в брюшной створке.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский горизонт Казахстана; Северное Прибалхашье, горы Кокбайтал, Каражирик, ко­лодцы Бала, Нурашбасы.С Е М Е Й С Т В О  LEP T O ST R O P H IID A E C A S T E R , 1939Род Leptostrophia H a l l  et C l a r k e ,  1892
Leptostrophia rotunda gra n d a 2 U s h a t i n s k a y a ,  subsp. nov. *Табл. X X V I, фиг. 3Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 48/10291. Казахстан, Северное При­балхашье, колодец Бала; нижний девон, верхняя часть прибалхашско- го горизонта.О п и с а н и е .  Крупная раковина почти плоская, с длиной 35— 65 мм и шириной 50— 105 мм, овальных очертаний, с коротким наполо­вину зубчатым замочным краем. Поверхность покрыта тонкими ребра­ми, идущими от макушки, между которыми на разном расстоянии от нее вклиниваются вторичные ребрышки.1 Название вида от лат. venusta — красивая.2 Название вида от лат. granda — большая.



С р а в н е н и е .  От L.  rotunda rotunda B u b l .  описываемый подвид отличается более крупными размерами раковины, овальной ее формой и иным отношением ширины к длине, которое у L. rotunda granda рав­но 1,5— 1,6, a y  L. rotunda rotunda 1,2— 1,3.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон; верхняя часть прибалхаш- ского горизонта Казахстана, Северное Прибалхашье, колодцы Жирик, Бала.
Род T a sta ria  Н a v 1 i с е к, 1965 

Tastaria asiatica (В о г i s s i а к), 1955 *Табл. X X V , фиг. 14— 16
Stropheodonta(?) asiatica: Борисяк, 1966, стр. 32, табл. III , фиг. 9, 10.Г о л о т и п  — изображен у М. А. Борисяк (1955) на табл. III, фиг. 9. Айнасуйский горизонт южной окраины Карагандинского бассейна.О п и с а н и е .  Небольшая (длина 15—23 мм, ширина 20—27 мм), почти плоская раковина от полукруглых до округленно-треугольных очертаний с прямым, полностью (?) зубчатым замочным краем, длина которого равна или больше наибольшей ширины раковины. На концах замочного края располагаются шипы. Поверхность покрыта тонкими редкими, радиальными ребрами (12— 16 на всей поверхности), которые начинаются на разных расстояниях от макушки. Между ребрами распо­лагаются радиальные струйки, количество которых не удалось устано­вить из-за плохой сохранности материала. Внутри брюшной створки имеется брюшной отросток, поддерживаемый срединным валиком, и тре­угольное мускульное поле, с боковых сторон ограниченное прямыми ва­ликами.С р а в н е н и е .  От близкого вида Tastaria tasta (R u k a v.) описы­ваемый вид отличается меньшими размерами раковины и меньшим ко­личеством более широко расставленных ребер на поверхности.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский горизонт К а­захстана; Северное Прибалхашье, горы Киикбай, Кокбайтал, колодец Каражирик; южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу.

Tastaria tasta ( R u k a v i s h n i k o v a ) ,  1961 Табл. X X V , фиг. 17, 18
Leptostrophia(?) tasta: Рукавишникова, 1961, стр. 51, табл. III , фиг. 1— 10. 
Leptostrophia cf. tasta: Ушатинская, 1966, стр. 79, табл. I, фиг. 8, 9.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский (редко) и кок- байтальский горизонты Казахстана; Северное Прибалхашье, колодец Каражирик, р. Ащикарын, колодец Тастыбулак; южная окраина Кара­гандинского бассейна, междуречье Сулу — Медине, верховья р. Айнасу.

Tastaria tastaformis ( K a p l u n ) ,  1961 Табл. X X V , фиг. 19, 20
Leptostrophia(?) tastaformis: Каплун, 1961, стр. 77, табл. IX , фиг. 7—9; Ушатин­ская, 1966, стр. 81, табл. I, фиг. 11, 12; табл. II, фиг. 1.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский горизонт Казахстана; Северное Прибалхашье, колодцы Бала, Тастыбулак, Ну- рашбасы, горы Бурубай, Кокбайтал, ручей Ащикарын; южная окраина Карагандинского бассейна, пос. Раздольное.104



Tastaria aksarlyensis (N i 1 о v a), 1965 Табл. X X V I, фиг. 6
Leptostrophia(?) aksarlyensis: Нилова, 1965, стр. 93, табл. I, фиг. 7.
Leptostrophia^) spinosa : Ушатинская, 1966, стр. 83, табл. II, фиг. 1—5.З а м е ч а н и я .  Описываемый вид первоначально условно относился автором к роду Leptostrophia (?).  При этом отмечались нехарактерные для этого рода «шипы», развитые на концах замочного края раковины (Нилова, 1965). Новые материалы позволяют рассматривать его в соста­ве рода Tastaria. Г. Т. Ушатинской (1966) рассматриваемый вид был описан как Leptostrophia (?) spinosa N i 1 о v a (in litt.). Сравнение опи­сываемых экземпляров вида Tastaria aksarlyensis с экземплярами, оп­ределенными Г. Т. Ушатинской, как L. (?) spinosa , показали их полную идентичность.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский и кокбайталь- ский горизонты Казахстана; южная окраина Карагандинского бассейна, междуречье Сулу — Медине, правобережье р. Коктал; район ст. Ага- дырь, междуречье Талдыэспе — Караэспе.

Род Rhytistrophia C a s t e r ,  1939
Rhytistrophia sowerby (В a г г a n d e), 1879 *

Табл. X X V I, фиг. 1, 2
Strophomena sowerby: Barrande, 1879, табл. 44, фиг. 1—8.
Rhytistrophia sowerby: Havlicek, 1967, стр. 161, табл. X X X II I , фиг. 5— 10.Г о л о т и п  — изображен у И. Барранда (Barrande, 1879), на табл. 44, фиг. 3. Верхнеконепрусские известняки Чехословакии, нижний девон.О п и с а н и е .  Средних размеров (ширина от 15 до 37 мм) полукруг­лая плосковыпуклая раковина с наполовину зубчатым замочным кра­ем, равным наибольшей ширине. Концы замочного края иногда оттянуты в небольшие ушки. Поверхность раковины покрыта тонкими многочис­ленными радиальными ребрышками, между которыми располагаются тонкие струйки по 2—3 в одном межреберном пространстве, и грубыми концентрическими морщинами. Внутри брюшной створки имеется брю­шной отросток, поддерживаемый низким срединным валиком. Мускуль­ное поле веерообразное, ограничено с боков двумя прямыми валиками, расходящимися под углом 80°. В спинной створке — двухлопастный за­мочный отросток, который поддерживается низким срединным валиком, и рудиментарные приямочные валики. Мускульное поле спинной створа ки небольшое, с боков ограничено двумя изогнутыми валиками.С р а в н е н и е .  Наиболее близким к описанному является вид 

Rhytistrophia becki ( H a l l ) ,  но его представители обычно имеют более крупные размеры, полностью зубчатый замочный край, большее коли­чество концентрических морщин на поверхности, а также несколько иной характер радиальной ребристости: все ребра приблизительно оди­накового размера.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон; верхнеконепрусские и зли- ховские известняки Чехии; манакские слои Средней Азии; прибалхаш- ский и сарджальский (редко) горизонты Казахстана, Северное Прибал­хашье, колодцы Бала, Нурашбасы, Жирик, горы Кокбайтал, Котанбу- 
л а к .



Douvillina koktalensis U s'h a t i n s к a у a, 1966 Табл. X X V II , фиг. 1—2
Douvillina koktalensis: Ушатинская, 1966, стр. 86, табл. IV , фиг. 9, 10.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский и кокбайталь- ский горизонты Казахстана; южная окраина Карагандинского бассей­на, район оз. Большой Сарыколь; Северное Прибалхашье, колодец Та- стыбулак. С Е М Е Й С Т В О  ST R O P H O N E LLID A E C A ST E R , 1939 Род Strophonella H a l l ,  1879

Strophonella podolica minuta 1 N i 1 ov  a subsp. nov. **Табл. X X V I, фиг. 9— 12
Strophonella aff. podolica : Борисяк, 1955, стр. 37, табл. IV , фиг. 4—7; Ушатин­ская, 1966, стр. 88, табл. IV , фиг. 13.Г о л от и п — Ц Н И Г Р  музей, № 51/10291. Казахстан, южная окра­ина Карагандинского бассейна, р. Айнасу; нижний девон, айнасуйский горизонт.О п и с а н и е .  Раковина небольшая (длина 12—30 мм, ширина 18—30 мм), округленно-треугольная, резупинатная, коленчато-изогну­тая. Замочный край прямой, равен наибольшей ширине. Замочные углы закруглены. Брюшная створка слегка выпуклая в примакушечной части и вогнутая на всей остальной площади. Макушка маленькая, острая, прямостоящая. Арея длинная, линейная, на 2/3 длины покрыта тонкими, прямыми зубчиками. Дельтирий прикрыт выпуклым дельтидием. Спин­ная створка слегка вогнута в примакушечной части. Начиная с полови­ны длины раковины (реже с 1/3 ее длины) она коленчато перегибается. От коленчатого перегиба начинается узкое возвышение, расширяющееся по направлению к переднему краю. Макушка маленькая, почти неза­метная. Арея низкая, длинная. Нототирий прикрыт хилидиумом. П о­верхность створок покрыта тонкими радиальными ребрами. Количество их примерно равно 20. Кроме того, вся поверхность раковины покрыта тончайшими радиальными струйками. Концентрические линии роста не­многочисленны.С р а в н е н и е .  Описываемый подвид отличается от подвида 5. podo­

lica podolica (S i е m î * a d z k i) меньшими размерами и более четко выраженным возвышением.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский горизонт К а­захстана; южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу.
Strophonella euglyphoforma 2 U s h a t i n s к а у a, sp. nov. *Табл. X X V I, фиг. 3—5Г о л от и п — Ц Н И Г Р  музей, № 45/10291. Казахстан, Северное При­балхашье, колодец Бала; нижний девон, прибалхашский горизонт.О п и с а н и е .  Крупная (длина 31,8—44 мм, ширина 43—64 мм) вог­нуто-выпуклая раковина, полуэллиптических очертаний с длинным пря­мым замочным краем и прямыми замочными углами. Мелкие зубчики за­нимают около 7з длины замочного края. Брюшная створка слабо выпуклая1 Название вида от лат. minuta — маленькая.2 Название вида от лат. euglyphoforma — похоже на S. euglypha.



ь примакушечной части, выпуклость переходит в вогнутость коленчато­го перегиба. Макушка небольшая, немного возвышается над поверх­ностью створки, арея узкая (до 1,5 мм), линейная, дельтириальное от­верстие очень узкое, частично закрыто выпуклым псевдодельтидиумом. На спинной створке,'слабо вогнутой в примакушечной части, имеется сильно выпуклый коленчатый перегиб. Макушка почти неразличимая, арея узкая (около 1 мм) линейная, нототирий узкий, прикрыт хилидиу- мом. Поверхность створок покрыта многочисленными тонкими радиаль­ными ребрами, число которых возрастает путем появления новых в про­межутках между старыми. Внутри брюшной створки хорошо выражен­ное мускульное поле округленно-квадратного очертания. Оно ограниче­но с боков и спереди довольно высоким валиком и разделено диафраг­мами на 10— 12 частей. В спинной створке массивный двухлопастный замочный отросток, по бокам от которого располагаются узкие приямоч- ные валики, образующие с линией замочного края очень небольшой угол. Мускульное поле округленных очертаний, разделено пополам низ­ким срединным валиком и еще более низкими слабо заметными вали­ками окружено с боковых сторон.С р а в н е н и е .  Описываемый вид имеет большое сходство со Stro- 
phonella euglypha ( Hi s . ) ,  от которого отличается отсутствием струек между ребрышками.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский горизонт Казахстана; Северное Прибалхашье, горы Киикбай, Кокбайтал, коло­дец Бала.

С Е М Е Й С Т В О  C H IL ID IO P SID A E  B O U C O T , 1959 Род Iridistrophia Н a v 1 i с е к, 1965 
Iridistrophia umbella (В а г г a n d е), 1879 *Табл. X X V II , фиг. 3—5

Orthis umbella: Barrande, 1879, табл. 58, фиг. 1.
Iridistrophia umbella: Havlicek, 1965, табл. I, фиг. 4—6, 9, Г1; 1967, табл. X L I, фиг. 7— 16, табл. X L II , фиг. 3, 5, 8, стр. 194.Л е к т о т и п  — изображен у И. Барранда (Barrande, 1879) на табл. 58, фиг. I-A. Нижний девон, лохков, котысские известняки Чехословакии.О п и с а н и е .  Раковина довольно крупная, полуэллиптическая, ре- зупинатная, несколько более вытянутая в ширину, которая колеблется от 27 до 37 мм. Отношение длины к ширине равно 0,7—0,8. Брюшная створка выпуклая в области макушки и слегка вогнутая на остальной части. Арея плоская, низкая, псевдодельтидиум — выпуклый. Спинная створка слабо равномерно выпуклая, арея отсутствует. Поверхность по­крыта многочисленными слегка угловатыми ребрами, увеличивающи­мися в числе путем интеркаляции, и тонкими и частыми концентриче­скими струйками. В брюшной створке имеются тонкие длинные (4— 6 мм) зубные пластины, расходящиеся под углом 70—80°. Мускульное поле слабо выражено. В спинной створке массивный двухлопастный за­мочный отросток, располагающийся на низком поперечном валике (утолщении). Брахиофоры сильно изогнуты, почти параллельны замоч­ному краю, опираются на дно створки.С р а в н е н и е .  От близкого вида /. praeumbracula (К о z 1 о w s k i) описываемый вид отличается большими размерами, большей длиной замочного края и более тонкой и частой ребристостью.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон; лохковские известняки Че­хии; прибалхашский горизонт Казахстана, Северное Прибалхашье, горы Котанбулак.



Iridistrophia balaensis 1 U s h a t i n s к a у a, sp. now *Табл. X X V II , фиг. 6—8Г о л от и п — Ц Н И Г Р  музей, № 58/10291. Казахстан, Северное При­балхашье, колодец Бала; нижний девон, прибалхашский горизонт.О п и с а н и е .  Средних размеров (длина 21—31 мм, ширина 27—35 мм) с маленькими макушками и низкими ареями резупинатная рако­вина с сильно выпуклой спинной створкой. Замочный край немного меньше наибольшей ширины. Дельтириум полностью закрыт выпуклым псевдодельтидиумом. Поверхность покрыта многочисленными тонкими радиальными ребрами, неоднократно ветвящимися по направлению к переднему краю, и очень тонкими концентрическими струйками. В брюшной створке расходящиеся зубные пластины, мускульное поле плохо выражено, в спинной створке — двухлопастный замочный отро­сток, лопасти длинные, стержневидные, и изогнутые приямочные пла­стины. Мускульное поле округлое, занимает около 1/3 длины раковины.С р а в н е н и е .  Наиболее близким к описываемому является вид 
Iridistrophia devonica ( N i l o v a ) .  В отличие от него I. balaensis имеет большие размеры, более выпуклую спинную створку и более тонкую ребристость.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский горизонт (нижняя часть) Казахстана, Северное Прибалхашье, колодец Бала.

Iridistrophia elliptica balchashensis N i l o v a ,  subsp. nov. **Табл. X X V II , фиг. 9, 10Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 60/10291. Казахстан. Северное При­балхашье, гора Кокбайтал; нижний девон, кокбайтальский горизонт.О п и с а н и е .  Раковина крупная (длина 18—23 мм, ширина 26—36 мм), резупинатная, округленно-четырехугольная. Замочный край прямой, длинный. Замочные углы закруглены. Брюшная створка выпу­клая в примакушечной части и вогнутая у переднего края. Макушка маленькая, выдается за смычную плоскость. Арея низкая, длинная. Спинная створка сильно вздута в центральной части раковины и упло­щена у замочных углов. Макушка маленькая. Арея низкая, длинная. Поверхность покрыта тонкими радиальными ребрами, количество кото­рых увеличивается к переднему краю путем неоднократной интеркаля- ции. Внутри брюшной створки расходящиеся зубные пластины ограни­чивают удлиненно-овальное мускульное поле. В спинной створке двух­раздельный замочный отросток. Приямочные пластины короткие, мас­сивные, расходятся под прямым углом. Мускульное поле сердцевидной формы, четко ограничено со всех сторон низкими валиками.С р а в н е н и е .  Описываемый подвид отличается от подвида Irid is­
trophia elliptica elliptica (В о г i s s i а к) большими размерами и сильно выпуклой спинной створкой.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский горизонт Казахстана, Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал.С Е М Е Й С Т В О  S C H U C H E R T E L L ID A E  W IL L IA M S , 1953 Род Schuchertella G i г t у, 1904 

Schuchertella woolworthana ( H a l l ) ,  1892 *Табл. X X V II , фиг. И
Schuchertella woolworthana: H all et Clarke, 1892, табл. IX , фиг. 25—29, 31.О п и с а н и е .  Средних размеров (ширина 30—32 мм) двояковыпук­лая полуэллиптическая слегка вытянутая в ширину раковина. Наиболь­шая ширина равна или почти равна длине замочного края. На брюшной1 Название вида по колодцу Бала.



створке арея хорошо развита, невысокая, на спинной — рудиментарная или отсутствует. Поверхность покрыта многочисленными ребрами, при­близительно равной величины, число которых увеличивается по направ­лению к переднему краю путем интеркаляции. И ребра и межреберные промежутки пересекаются очень тонкими концентрическими струйками. Внутри брюшной створки — зубы и слабо выраженное овальное мус­кульное поле. Внутри спинной — хорошо развитый двухлопастный за­мочный отросток, мощные изогнутые приямочные пластины и массив­ная короткая септа. Мускульное поле округлое, окружено низкими ва­ликами.С р а в н е н и е .  От близкого вида Sch. haraganensis A m s d е п опи­сываемый вид отличается большими размерами (самые крупные экзем­пляры S . haraganensis не превышают в ширину 27 мм), большей выпук­лостью створок, более изогнутыми приямочными пластинами.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон; нижний гельдерберг Север­ной Америки; прибалхашский горизонт Казахстана, Северное Прибал­хашье, горы Каражирик, Кокбайтал, колодец Бала.
IN C E R T A E  F A M IL IA E  Род Maoristrophia A l l a n ,  1947 

Maoristrophia carinata (В о r i s s i a k), 1955 Табл. X X V II , фиг. 12, 13
Leptostrophia carinata: Борисяк, 1965, стр. 34, табл. I l l ,  фиг. 7, 8; Каплун, 1961, стр. 73, табл. IX , фиг. 1—6.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский, кокбайталь- ский и прибалхашский горизонты Казахстана, Северное Прибалхашье, колодцы Бала, Нурашбасы, горы Котанбулак, Киикбай; южная окраина Карагандинского, бассейна, междуречье Сулу — Медине, правобережье р. Кок-Тал, р. Айнасу.

Maoristrophia medinensis ( U s h a t i n s k a y a ) ,  1966 Табл. X X V II , фиг. 14, 16
Leptostrophia medinensis: Ушатинская, 1966, стр. 80, табл. IV , фиг. 1—3.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский и нижняя часть прибалхашского горизонтов Казахстана, Северное Прибалхашье, колодец Нурашбасы, гора Киикбай, ручей Ащикарын; южная окраина Карагандинского бассейна, междуречье Сулу — Медине.

О Т Р Я Д  P R O D U C T ID AС Е М Е Й С Т В О  CH O N ET ID A E B R O N N , 1862 Род Chonetes F i s c h e r  de W a 1 d h e i m, 1830
Chonetes (?) prolifer us К  о z 1 о w s k i, 1929 Табл. X X V II , фиг. 16— 18

Chonetes proliferus: Kozlowski, 1929, стр. M9, табл. IV , фиг. 12, 18.
Chonetes cf. proliferus: Нилова, 1965, стр. 95, табл. II, фиг. 3—4.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, борщовский горизонт Подо- лии, айнасуйский и кокбайтальский горизонты Казахстана, Северное Прибалхашье, горы Кокбайтал, Киикбай, колодец Каражирик.



Род Strophochonetes М  u i г - W о о d, 1962 
Strophochonetes parvus 1 U s h a t i n s k a y a ,  sp. nov. *Табл. X X V II , фиг. 21—24Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 72/10291. Северное Прибалхашье,, гора Темирбек; нижний девон, прибалхашский горизонт.О п и с а н и е .  Маленькая (ширина 7—9 мм, длина 4—5 мм) полу­круглая, вогнуто-выпуклая раковина. Замочный край равен наибольшей ширине. Иглы на замочном крае длинные, тонкие, несколько отклоня­ются к замочным углам. Макушки маленькие, ареи низкие. Поверхность покрыта тонкими ребрышками, число которых увеличивается путем ин- теркаляции. На некоторых экземплярах срединное ребро на брюшной створке значительно крупнее остальных. Внутри брюшной створки — тонкая срединная, короткая септа, слабо расширяющаяся сзади, ма­ленькие зубы. Спинная створка несет двухраздельный замочный отро­сток, очень низкие срединную и боковые септы и короткие приямочные валики.С р а в н е н и е .  От близкого вида 5. semicircularis U s h a t. sp. nov. отличается очень мелкими размерами и более тонкой ребристостью.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский горизонт Казахстана, Северное Прибалхашье, горы Темирбек, Каражирик, коло­дец Бала.

Strophochonetes sem icircularis2 U s h a t i n s k a y a ,  sp. nov. *Табл. X X V II , фиг. 25—27Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 75/10291. Северное Прибалхашье* район сора Туз; нижний девон, прибалхашский горизонт.О п и с а н и е .  Небольшая полукруглая тонкоребристая слабо пло­ско-выпуклая раковина. Замочный край или равен или чуть меньше наибольшей ширины. Почти перпендикулярно к замочному краю распо­лагаются довольно длинные иглы. Брюшная створка слабо выпуклая, макушка очень маленькая, арея низкая. На некоторых экземплярах на­мечается слабый синус. Спинная створка — плоская, макушка совсем незаметна. Поверхность покрыта тонкими многочисленными ребрышка­ми, число которых увеличивается как путем дихотомирования, так и путем появления новых ребер в промежутках. Внутри брюшной створки маленькие зубы и низкая короткая срединная септа. Внутри спинной — двухлопастный замочный отросток, приямочные валики, очень тонкая срединная септа и по обе стороны от нее тонкие валики (боковые сеп­ты). Мускульные поля не выражены.С р а в н е н и е .  От близкого вида 5. tenuicostatus (О е h 1 е г t) опи­сываемый вид отличается отсутствием сильно утолщенного ребра посре­дине створки.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский горизонт Казахстана, Северное Прибалхашье, к югу от сора Туз.С Е М Е Й С Т В О  E O p E V O N A R IID A E  S O K O L S K A JA , 1960 Род Eodevonaria В г е g е г, 1906 
Eodevonaria sp. **Табл. X X V II , фиг. 28О п и с а н и е .  В коллекции имеются только брюшные створки.. Брюшная створка маленькая (длина 7—8,5 мм, ширина 9— 13,5 мм) равномерно-выпуклая, вытянутая в ширину, с плавным перегибом у пе-1 Название вида от лат. parvus — мелкий.2 Название вида от лат. semicircularis — полукруглый.ПО



реднего края в спинную сторону. Замочный край прямой, длинный. М а ­кушка маленькая, слегка выдается за смычную плоскость. Арея длин­ная, низкая, высота ее 0,5 мм. По всей длине ареи расположены очень тонкие прямые мелкие зубчики. Передний край полукруглый. Поверх­ность створки покрыта тонкими, тесно расположенными, многочислен­ными радиальными ребрами. Внутри брюшной створки небольшие зубы и короткая срединная септа, делящая пополам треугольное мускульное поле. Последнее окружено с боков массивными валиками, а спереди ос­тается свободным.С р а в н е н и е .  Несмотря на ограниченное количество материала и отсутствие спинных створок, имеющиеся в коллекции ядра брюшных створок настолько характерны для рода Eodevonaria В г e g  е г, что от­несение их к последнему не вызывает сомнений.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский и кокбайталь- ский горизонты Казахстана; южная окраина Карагандинского бассей­на, р. Айнасу, оз. Большой Сарыколь; Агадырский район, горы АксарлькО Т Р Я Д  R H Y N C H O N E L L ID A  С Е М Е Й С Т В О  R H YN CH O TR EM A T ID A E S C H U C H E R T , 1913 Род Stegorhynchella R z o n s n i t s k a y a ,  1959 
Stegorhynchella angaciensis angaciensis (T c h e r n y s c h e v ) ,  1937Табл. X X V III , фиг. 1

Stegerhynchus decemplicatus S о w. var. angaciensis: Чернышев, 1937, стр. 29, табл. L, фиг. 15—'18, рис. 1—2.
Stegerhynchus angaciensis: Борисяк, 1955, стр. 46, табл. V I , фиг. 9— И .Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур Монголии; нижний девон, айнасуйский горизонт Казахстана; южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу.С Е М Е Й С Т В О  T R IG O N IR H Y N C H IID A E М С  L A R E N , 1965 Род Wilsoniella К h а 1 f i n, 1939 

Wilsonielta borissiakae (N i 1 о v a), 1965 Табл. X X V III , фиг. 2
Ussovia borissiakae: Нилова, 1965, стр. 97, табл. II , фиг. 6—7.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский и кокбайталь- ский горизонты Казахстана; район ст. Агадырь, междуречье Талдыэс- пе — Караэспе; южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу, правобережье р. Коктал. О Т Р Я Д  A T R Y P ID AС Е М Е Й С Т В О  ATRYPIDAE G IL L , 1871 Род Spirigerina О г b i g п у, 1849 

Spirigerina supramarginalis (К h a 1 f i n), 1948 Табл. X X V III , фиг. 3
Spirigerina supram arginalis: Нилова, 1965, стр. 98, табл. II, фиг. 8— 10; Грациа- нова, 1967, стр. 100, табл. X , фиг. 1—3, там же, см. синонимику до 1966 г.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон; кунжакский горизонт Сред­ней Азии; петропавловская свита Урала; соловьихинские известняки Горного Алтая; караэспинская свита Казахстана, район ст. Агадырь, горы Аксарлы.
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Род A ir  ур а  D a l m a n ,  1828
Atrypa exornata 1 N i 1 о v a, sp. nov. **Табл. X X V III , фиг. 5, 6Г о л от и п — Ц Н И Г Р  музей, № 81/1(0291. Казахстан, район ст. Ага- дырь, юго-восточные отроги гор Аксарлы; нижний девон, прибалхаш- ский горизонт.О п и с а н и е .  Раковина средних размеров (длина 14,5— 19,5 мм, ширина 14—20 мм), неравнодвояковыпуклая, округленно-пятиугольных очертаний. У боковых и переднего краев толщина раковины становится такой, что образуется охватывающий ее шлейф. Его ширина достигает 5 мм. Брюшная створка немного выше спинной, выпуклая в примаку- шечной части и уплощенная с боков. Макушка маленькая. Примерно с середины длины створки начинается неглубокий синус, равномерно расширяющийся по направлению к переднему краю. Спинная створка сильно вздута. Макушка маленькая. Посредине створки проходит от­четливое возвышение, постепенно сливающееся с боковыми частями створки. Поверхность раковины покрыта резкими слегка округлыми ра­диальными ребрами и глубокими концентрическими часто ступенчаты­ми линиями нарастания. Количество ребер на расстоянии 5 мм от ма­кушки на промежутке в 5 мм 10— 12. После каждой линии роста число радиальных ребер увеличивается путем раздвоения. По направлению к переднему краю заметно увеличивается и их толщина. Особенно гру­быми становятся ребра на шлейфе, где толщина их в 2—3 раза превы­шает толщину ребер в примакушечной части. В брюшной створке — массивные зубы, поддерживающиеся примакушечным раковинным ве­ществом. Зубные пластины отсутствуют. В спинной створке — разобщен­ная замочная пластина и низкий септальный валик. Зубные ямки глу­бокие.С р а в н е н и е .  От наиболее близкого вида Atrypa oklahomensis A m s d e n  из формации Хараган Северной Америки описываемый вид отличается плоской брюшной створкой й наличием широкого шлейфа.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский горизонт Казахстана, район ст. Агадырь, горы Аксарлы; Северное Прибалхашье, горы Котанбулак.

Atrypa dzwinogrodensis K o z l o w s k i ,  1929 Табл. X X V ,Ш , фиг. 7
Atrypa reticularis var. dzwinogrodensis: Kozlowski, 1929, стр. 171, табл. V II I , фиг. 1—7; Никифорова, 1954, стр. М7, табл. X I I I , фиг. 1—2; Борисяк, 1955, стр. 49, табл. V II , фиг. 3—« 10.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, нижний девон, скальский и борщовский горизонты Подолии; айнасуйский горизонт Казахстана; южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу.

Atrypa oklahomensis A m s d e n ,  1958 **Табл. X X V III , фиг. 8
Atrypa oklahomensis: Amsden, 1958, стр. Мб, табл. IX , фиг. 24—35, табл. Х Н -Н .Г о л о т и п  — изображен Т. Амсденом (Amsden, 1958) на табл. IX, фиг. 27. Нижний девон, формация Хараган; Северная Америка, штат Оклахома.О п и с а н и е .  Раковина средних размеров (длина 12— 16,5 мм, ши­рина 12— 16 мм), округленно-квадратная, неравнодвояковыпуклая. За-
1 Название вида от лат. exornata— нарядная, украшенная.



мочный край длинный в виде пологого свода. Боковые края закруглены, передний край с маленьким язычком. Брюшная створка незначительно выпуклая. Макушка маленькая. Вблизи переднего края — широкий, по­логий синус. Дно синуса гладкое. Спинная створка сильно выпуклая. Макушка маленькая, скрывается под макушкой брюшной створки. Воз­вышение, намечающееся у переднего края, постепенно сливается с бо­ковыми сторонами. Поверхность створок покрыта резкими радиальными ребрами, разделенными узкими промежутками. Ребра округлые и слег­ка уплощенные. Количество их возрастает к переднему краю путем не­однократного расщепления. Кроме того, вся поверхность раковины по­крыта грубыми концентрическими морщинами. В брюшной створке мас­сивные зубы, поддерживающиеся примакушечным раковинным вещест­вом. Зубные пластины отсутствуют. В спинной створке разобщенная за­мочная пластина с глубокими зубными ямками. Мускульное поле боль­шое, полукруглое, разделено посредине тонким септальным валиком.С р а в н е н и е .  От наиболее близкой Atrypa exornata N i l o v a  из прибалхашского горизонта Казахстана описываемый вид отличается выпуклой брюшной створкой и отсутствием шлейфа.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, формация Хараган, штат Оклахома, Северная Америка; айнасуйский и кокбайтальский горизонты Казахстана, южная окраина Карагандинского бассейна, оз. Большой Сарыколь, междуречье Сулу — Медине.
Atrypa nalivkinioidea (В о г i s s i a k ), 1955 Табл. X X V III , фиг. 9

Grunewaldtia nalivkinioidea: Борисяк, 1955, стр. 51, табл. V II , фиг. 1—2; табл. X, фиг. 4.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский горизонт К а­захстана, южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу.Род Lissatrypa T w e n h o f e l ,  1914 
Lissatrypa atheroidea T w e n h o f e l ,  1914*Табл. X X V III , фиг. 10—fl'3

Lissatrypa atheroidea: Kirk a. Amsden, 1952, табл. 7, фиг. 23, 30.
Lissatrypa kazachstanica: Борисяк, 1965, стр. 53, табл. V I, фиг. 19—24.П а р а т и п ы  — изображены у Э. Кирка и Т. Амсдена (Kirk a. Am ­sden, 1952), на табл. 7, фиг. 23, 30. Верхний силур Северной Америки.О п и с а н и е .  Небольшая раковина, округленных очертаний, рав­нодвояковыпуклая, гладкая, с длиной, приблизительно равной ширине, достигающей 7— 11 мм. Брюшная створка по величине немного превы­шает спинную, макушка маленькая, слабо загнутая. Имеется узкий и мелкий синус, который начинается от середины длины створки и про­должается, слегка расширяясь, до переднего края. Спинная створка равномерно выпуклая, макушка маленькая, слабо загнутая. Возвышение либо очень невысокое, либо совсем отсутствует. Поверхность раковины покрыта довольно частыми концентрическими пластинами, которые на­легают друг на друга черепицеобразно. Число их на единицу длины к переднему краю увеличивается. В брюшной створке — массивные зубы, опирающиеся на стенки раковины. Мускульное поле состоит из не­больших овальных отпечатков аддукторов и под углом от них расходя­щихся более длинных отпечатков дидукторов. В спинной створке — зуб­ные ямки и массивная замочная пластина, которая у заднего конца рас­щеплена, а впереди продолжается до середины длины створки. М ус­кульные отпечатки очень слабо выражены, они небольшие, имеют вытя­нутую овальную форму.8 Зак. 13



С р а в н е н и е .  Данный вид М. А. Борисяк (1955) описал как L. 
kazachstanica, отметив большое сходство с L. atheroidea T w e n .  Одна­ко недостаточное количество изображений и плохое их качество в рабо­те В. Твенхофела не позволили М. А. Борисяк использовать этот вид даже для сравнения. В нашем распоряжении имеются хорошие изобра­жения L. atheroidea в работе Э. Кирка и Т. Амсдена (Kirk a. Amsden, 1952) из коллекции В. Твенхофела. Размеры раковины этой формы, ее очертания и внутреннее строение полностью совпадают с таковыми у казахстанских представителей описываемого вида. Поэтому мы счи­таем возможным описанный М. А. Борисяк вид L. kazachstanica отнести к L. atheroidea. Близок описываемый вид к L. decaturensis A m s d e n  из формаций Броунспорт и Генрихауз Северной Америки. Но у послед­ней формы на спинной створке имеется синус, который начинается сра­зу впереди макушки и доходит до середины створки, а у L. atheroidea синус располагается на брюшной створке.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур и нижний девон; верхнесн- лурийские отложения Аляски; айнасуйский (редко) и кокбайтальский горизонты Казахстана; Северное Прибалхашье, вид широко распростра­нен повсеместно в разрезах кокбайтальского горизонта; южная окраи­на Карагандинского бассейна, р. Айнасу; район ст. Агадырь, между­речье Талдыэспе — Караэспе.

С Е М Е Й С Т В О  C O E L O SP IR ID A E  H A L L  ЕТ C L A R K E , 1895 Род Coelospira H a l l ,  1863
Coelospira orbicula 1 U s h a t i n s k a y a ,  sp. nov. *Табл. X X V III , фиг. 14—'17Г о л от и п — Ц Н И Г Р  музей, № 90/10291. Казахстан. Северное При­балхашье, колодец Нурашбасы; нижний девон, кокбайтальский гори­зонт.О п и с а н и е .  Средних размеров неравнодвояковыпуклая раковина округленных очертаний, с длиной приблизительно равной ширине и ко­леблющейся от 5 до 9 мм. Замочный край короткий, изогнутый. Макуш­ки маленькие, прямые. Брюшная створка выпуклая, округленно-треу­гольная в поперечном сечении, несет возвышение, которое начинается от макушки и состоит из двух ребер, разделенных неглубокой бороздой. Спинная створка слабо выпуклая или плоская, на ней располагается мел­кий синус, сильно расширяющийся к переднему краю. По его дну проходит низкое широкое ребро. На поверхности раковины по обе стороны от си­нуса и возвышения располагается по два, иногда по три низких, широ­ких и округлых ребра. В некоторых случаях на ребрах, которые нахо­дятся рядом с синусом и возвышением, вблизи переднего края появля­ется узкая бороздка, т. е. имеется тенденция к раздвоению этих ребер. Вся раковина покрыта тонкими концентрическими линиями нарастания. Внутри брюшной створки массивные зубы и срединный валик, доходя­щий до середины длины раковины. Мускульное поле глубоко вдавлено и тянется почти до переднего края раковины. Оно состоит из двух пар отпечатков, располагающихся одна позади другой. В спинной створке приямочные пластины ограничивают зубные ямки, двухлопастный за­мочной отросток опирается на тонкую септу. Мускульное поле неясно выражено.С р а в н е н и е .  Наиболее близким к описываемому является вид С. V i r g i n i a  A m s d e n  из формации Хараган Северной Америки, встре­чающийся также в кокбайтальском и прибалхашском горизонтах Се- 11 Название вида от лат. orbicula — округлая.



верного Прибалхашья (см. ниже). Но в отличие от него С. orbicula имеет несколько большие размеры и меньшее количество более крупных ребер на поверхности раковины: пять, редко семь вместо девяти ребер у С. Virginia.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский горизонт Казахстана, Северное Прибалхашье, колодец Нурашбасы.
Coelospira Virginia A m s d е n, 1958 *Табл. X X V III , фиг. 18—20

Coelospira Virginia: Amsden, 1958, стр. 112, табл. V II , фиг. 29—36, табл. XIГ— С, фиг. 28, 29.Г о л о т и п  — изображен Т. Амсденом (Amsden, 1958) на табл. V II, фиг. 29. Нижний девон (формация Хараган) Северной Америки.О п и с а н и е .  Маленькая плоско-выпуклая раковина округленных очертаний. Ширина колеблется от 3,5 до 5 мм и равна или немного пре­вышает длину. Макушки маленькие, прямые, замочный край корот­кий, изогнутый. Брюшная створка выпуклая, с хорошо выраженным возвышением, начинающимся прямо от макушки и немного понижаю­щимся к переднему краю. Возвышение состоит из двух ребер, разделен­ных узкой бороздкой. Спинная створка плоская, меньше брюшной. Н е­посредственно от макушки начинается синус, постепенно расширяю­щийся по направлению к переднему краю. На дне синуса имеется реб­ро, на котором в некоторых случаях у переднего края появляется мел­кая узкая бороздка. Поверхность покрыта низкими и округленными реб­рами, по три-четыре с каждой стороны синуса и возвышения, ,и тонкими концентрическими линиями роста.С р а в н е н и е .  Описываемый вид близок к С. c o n c a v a  ( H a l l ) ,  но последний имеет на каждой створке по 14— 17 ребер, в то время как число ребер у С. V i r g i n i a , как правило, равно девяти. Другой близкий вид С. s a f f o r d i  (F о е г s t е) из формаций Броунспорт и Генрихауз С е­верной Америки отличается от С. V i r g i n i a  тем, что имеет более мелкие и угловатые ребра и более глубокий синус на спинной створке, внутри которого располагаются два ребра: центральное ребро разделено до­вольно глубокой бороздкой. У С. V i r g i n i a  в синусе располагается одно ребро, раздваивание наблюдается очень редко.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон; формации Хараган и Ген­рихауз Северной Америки; кокбайтальский и прибалхашский горизонты Центрального Казахстана, Северное Прибалхашье, горы Кокбайтал, Киикбай, колодцы Бала, Каражирик, Нурашбасы.
О Т Р Я Д  S P IR IF E R ID A  С Е М Е Й С Т В О  C Y R T IID A E  F R E D E R IC K S , 1924 Род Eospirifer S c h u c h e r t ,  1913 

Eospirifer m ikhnevichi1 N i 1 о v a, sp. nov. **Табл. X X IX , фиг. 1
Eospirifer radiatus: Борисяк, 1955, стр. 54, табл. V II I , фиг. 1—6.Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 99/10291. Казахстан, южная ок­раина Карагандинского бассейна, верхнее течение р. Айнасу, в 1,5 км от ее истока; нижний девон, айнасуйский горизонт.О п и с а н и е .  Раковина крупная (длина 22—30 мм, ширина 25— 33 мм, толщина 15—21 мм), равновыпуклая, вытянутая в ширину. За- 11 Вид назван в память геолога И. П. Михневича.



мочный край прямой, короче наибольшей ширины раковины. Замочные углы закруглены. Передний край полукруглый, с язычком. Брюшная створка равномерновыпуклая с маленькой, загнутой в спинную сторону макушкой. Арея низкая, треугольная, слегка вогнутая. Непосредственно от макушки начинается глубокий синус, постепенно расширяющийся к переднему краю, где ширина его составляет 1/3 часть ширины рако­вины. Дно синуса округлое, боковые стороны его четко ограничены. С и ­нус заканчивается язычком, загнутым в спинную сторону. Спинная створка ниже брюшной с маленькой загнутой макушкой, не заходящей за смычную плоскость. Непосредственно от макушки начинается высо­кое возвышение, равномерно расширяющееся к переднему краю. Воз­вышение гладкое, округлое, хорошо ограниченное с боков. Поверхность створок покрыта радиальными складками от 4 до 6 по каждую сторо­ну от синуса и возвышения. Толщина складок постепенно уменьшается к бокам створок. Складки, ограничивающие синус, самые крупные. Мик­роскульптура состоит из очень тонких радиальных струек, покрываю­щих всю поверхность раковины, и тонких концентрических линий роста, отстоящих друг от друга на расстояние 1,5—2 мм. В брюшной створке развиты высокие, длинные, очень толстые зубные пластины. Каждая из них состоит из двух частей. В примакушечной части они по всей высо­те соприкасаются друг с другом, слегка расходясь к стенке раковины, в которую они вклиниваются.По мере приближения к переднему краю зубные пластины утонча­ются, не соприкасаются друг с другом и в результате становятся почти параллельными. Длина их достигает половины длины раковины. Зубы длинные, тонкие, в виде крючков. В спинной створке короткие, тонкие круральные пластины, которые в примакушечной части соприкасаются с дном створки. Зубные ямки располагаются на разобщенной замочной пластине.З а м е ч а н и я .  Впервые этот вид был описан М. А. Борисяк (1955) как Eospirifer radiatus ( S o w. ) .  Несмотря на то, что казахстанские эк­земпляры действительно близки к типичным английским представите­лям Е. radiatus, между ними существуют значительные различия. Опи­сываемый вид имеет отчетливо выраженную складчатость. Складки на­чинаются у макушки и достигают переднего края. У Е. radiatus склад­ки отчетливо видны только у переднего края, примакушечная же часть покрыта лишь радиальной струйчатостью. Характерным признаком
Е. radiatus являются очень тонкие концентрические линии, которые, пе­ресекаясь с радиальными струйками, создают сетчатую скульптуру. У  описываемого вида сетчатая скульптура отсутствует. Линии роста у него отчетливо видны только с середины раковины и отстоят друг от друга на расстоянии 1,5—2 мм.Р а с п р о с т р а н е н и е .  То же, что и у голотипа.

Eospirifer togatus (В а г г a n d е), 1847* Табл. X X IX , фиг. 2, 3
Spirifer togatus: Barrande, 1879, том V , стр. 184, табл. V . фиг. 11 и 16.
Eospirifer togatus togatus-. Havlicek, 1959, стр. 42, табл. X V , фиг. 7, 8; Рука­вишникова, 1961, стр. 56, табл. V , фиг. 1—9.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур — нижний девон; копанин- ские слои Чехии; айнасуйский и кокбайтальский горизонты Казахстана, Северное Прибалхашье, колодцы Бала, Нурашбасы, горы Котанбулак, Киикбай, Кокбайтал, ручей Ащикарын; южная окраина Карагандинско­го бассейна, верховья р. Айнасу, междуречье Сулу — Медине.116



С Е М Е Й С Т В О  D ELT H YRIDAE P H IL L IP S , 1841 Род D e lth y r is  D a l m a n ,  1828
Delthyris sarykoliensis 1 N i 1 о v a, sp. nov. **Табл. X X V II I , фиг. 21, 22Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 97/10291. Казахстан, южная окраи­на Карагандинского бассейна, в 6 км восточнее оз. Сарыколь; нижний девон, айнасуйский горизонт.О п и с а н и е .  Раковина средних размеров (длина 16—29 мм, ши­рина 20—33 мм, толщина 10— 14 мм), двояковыпуклая, вытянутая з длину, округленно-пятиугольного очертания. Замочный край прямой, короткий, составляет примерно 7з часть ширины раковины. Боковые края закруглены. Передний край с язычком. Брюшная створка равно­мерно-выпуклая. Макушка массивная. Непосредственно от макушки начинается глубокий синус с гладким дном, ограниченный с боков уз­кими складками. Спинная створка короче брюшной, равномерновыпук­лая. Макушка массивная. Непосредственно от нее начинается широкое возвышение, четко ограниченное с боков узкими бороздками. В центре возвышения от макушки до переднего края проходит нитевидная бо­роздка. Поверхность раковины покрыта узкими, четко выраженными складками, разделенными еще более узкими промежутками. Кроме складок, ограничивающих синус, по каждую сторону от синуса и возвы­шений насчитывается 3—4 складки. Поверхность створок покрыта тон­кими концентрическими, черепицеобразными линиями роста., Внутри брюшной створки массивные, расходящиеся зубные пластины, достигаю­щие примерно 7з части длины раковины, и тонкая высокая срединная септа. Длина септы составляет 1/2 длины створки. В спинной створке длинные круральные пластины.С р а в н е н и е .  От наиболее близкого вида Delthyris eievata (D a i- m a n) описываемый вид отличается ббльшими размерами, вытянутой в длину раковиной,' меньшим количеством складок, присутствием ните­видной бороздки на возвышении.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский горизонт Ка­захстана, южная окраина Карагандинского бассейна, оз. Большой С а ­рыколь.

Delthyris tschernyshevi2 N i l o v a ,  sp. nov.**Табл. X X IX , фиг. 4
Spirifer thetidis Barrande: Чернышев, 1893, стр. 54, табл. V , фиг. 11 — 14.Г о л  о тип — Ц Н И Г Р  музей, № 101/10291. Казахстан, ст. Агадырь, междуречье Талдыэспе — Караэспе; нижний девон, прибалхашский го­ризонт.О п и с а н и е .  Раковина очень маленькая (длина 4,3 мм, ширина 5,0 мм), равнодвояковыпуклая, вытянутая в ширину, со смыкающимися макушками. Замочный край прямой. Боковые края закруглены. Брюш­ная створка немного выше спинной с маленькой загнутой макушкой. Арея низкая, треугольная, слегка вогнутая. Непосредственно от ма­кушки начинается глубокий, расширяющийся к переднему краю синус. Спинная створка с маленькой макушкой, непосредственно от которой начинается возвышение, равномерно расширяющееся к переднему краю. На некоторых экземплярах посредине возвышения видна нитевидная бороздка. Поверхность раковины покрыта округлыми радиальными складками. Количество складок по каждую сторону от синуса одна-две,1 Название вида по оз. Сарыколь.2 Вид назван в память академика Ф. Н. Чернышева.



по каждую сторону от .возвышения две-три. Микроскульптура в виде тон­ких концентрических пластин. В брюшной створке — тонкие длинные расходящиеся зубные пластины и высокая длинная срединная септа. Длина септы превышает длину зубных пластин, доходя почти до переднего края. В спинной створке — разобщенная замочная пластина, внутрен­ние концы которой соединены с тонкими круральными пластинами.С р а в н е н и е .  От наиболее близкого вида Delthyris jaschei ( R o -  em. ) ,  описанного Л. Л . Халфиным из соловьихинеких известняков Гор­ного Алтая, данный вид отличается меньшими размерами, сомкнутыми макушками, низкими ареями и бороздкой на возвышении.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский горизонт, район ст. Агадырь, междуречье Талдыэспе — Караэспе, горы Аксарлы.Род Kozlowskiellina В о и со t, 1958 
Kozlowskiellina kasachstanica (В о г i s s i a k), 1955 Табл. X X IX , фиг. 5

Delthyris kasachstanica-. Борисяк, 1955, стр. 57, табл. V III , фиг. 9— 16.
Delthyris saffordi: Рукавишникова, 1961, стр. 58, табл. V I, фиг. 1 — 15.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский и кокбай- тальский горизонты; Северное Прибалхашье, гора Киикбай, ручей Ащикарын, торы Котанбулак, колодец Иурашбасы; южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу, правобережье р. Коктал.Род Howellella K o z l o w s k i ,  1945 

Howellella mercuriformis K u l k o v ,  1963 Табл. X X IX , фиг. 8, 9
Howellella mercuri: Каплун, 1961, стр. 100, табл. X V III , фиг. 1—4; Нилова, 1965, стр. 104, табл. III , фиг. 4—7; Ушатинская, 1966, стр. 97, табл. V I, фиг. 3, 4.
Howellella mercuriformis: Кульков, 1963, стр. 96, табл. V III , фиг. 3—5.Г о л о т и п  — Н.  П. Кульков, 1963, табл. V III , фиг. 3. Соловьихин- ские известняки Горного Алтая, нижний девон.З а м е ч а н и я .  Эта форма Л. И. Каплун (1961), а вслед за нею Н. В. Ниловой (1965) и Г. Т. Ушатинской (1966) была описана как 

Howellella mercuri ( G o s s . ) .  Однако более детальное ее изучение и сравнение с изображениями Я . mercuri из жединского яруса Арденн, приведенными в работах А. Буко (Boucot, 1960) и А. Вакдеркаммена (Vandercammen, 1963), показывает, что описываемый вид отличен от вида Я . mercuri, он имеет менее вытянутую в ширину раковину и меньшее количество более уплощенных ребер на ее поверхности. От близкого вида Я . koneprusensis H a v l i c e k  наш вид отличается мень­шими размерами и ббльшим количеством менее широких складок на поверхности.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон; соловьихинские известняки Горного Алтая; кокбайтальский (редко) и прибалхашский горизонты Казахстана; Северное Прибалхашье, горы Каражирик, Киикбай, Кок- байтал, колодцы Бала, Нурашбасы; южная окраина Карагандинского бассейна, правобережье р. Кок-Тал, междуречье Сулу — Медине.ч
Howellella exilis N i 1 о v а, 1968 Табл. X X IX , фиг. 10— 12

Howellella exilis: Нилова, 1968, стр. 174, табл. 49, фиг. 6—7.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский горизонт Казахстана; район ст. Агадырь, междуречье Талдыэспе — Караэспе, С е­верное Прибалхашье, горы Каражирик, Бурубай.



С Е М Е Й С Т В О  M E R IS T E L L ID A E  W A A G E N , 1883 Род Nucleospira H a l l ,  1859 
Nucleospira robust a agadyrensis N i 1 о v a, 1965 Табл. X X IX , фиг. 18

Nucleospira agadyrensis: Нилова, 1965, стр. 104, табл. I l l ,  фиг. 12; 1968, стр. 176, табл. 49, фиг. 8, рис. 26.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, караэспинская свита К а­захстана; район ст. Агадырь, междуречье Талдыэспе — Караэспе.
Nucleospira tebesgensis 1 N i 1 о v a, sp. nov. **Табл. X X IX , фиг. 19Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 111/10291. Казахстан, хребет Тар- багатай, гора Караджал; нижний девон, кокбайтальский горизонт.О п и с а н и е .  Раковина средних размеров (длина 12,5— 16 мм, ши­рина 16— 19 мм), вытянутая в ширину, округленно-четырехугольная, неравнодвояковыпуклая. Брюшная створка более выпуклая, чем спин­ная. Макушка большая, сильно изогнута в спинную сторону. Арея низ­кая, короткая. Непосредственно от макушки начинается тонкая борозд­ка, доходящая до переднего края. Спинная створка слабо выпуклая, почти плоская. Макушка маленькая. От нее до переднего края про­ходит нитевидная бороздка. Поверхность створок гладкая. Линии роста раковины тонкие, отстоят друг от друга на расстоянии 1 мм. Внутри брюшной створки — массивные зубы. По дну створки проходит длин­ная, низкая, узкая срединная септа. Мускульное поле состоит из длин­ных узких ланцетовидных аддукторов и охватывающих их широких ве­ерообразных дидукторов. С боков мускульное поле ограничено двумя тонкими валиками, спереди остается свободным. В спинной створке массивная сплошная замочная пластина, глубоко входящая в полость брюшной створки. По дну створки проходит срединная септа, анало­гичная брюшной. Мускульное поле маленькое, удлиненно-овальное. Конусы спиралей обращены к бокам створки. Число витков 12— 14.С р а в н е н и е .  Описываемый вид отличается от подвида Nucleospi­

ra robusta agadyrensis N i l o v a  из караэспинской свиты Казахстана ббльшими размерами и неравнодвояковыпуклой, вытянутой в ширину раковиной.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский горизонт Казахстана; хребет Тарбагатай, гора Караджал.ТРИ ЛО БИ ТЫТрилобитами охарактеризованы все установленные горизонты вер­хов силура и низов девона; акканский, токрауекий, айнасуйский, кок­байтальский, прибалхашский (табл. 12). В комплексе трилобитов ак- канского горизонта наряду с лудловскими (K osovopeltis) и даже девон­скими (Denemarkia) родами представлены более древние (Staurocepha- 
lus, Sphaerexochus), встречающиеся в венлоке, поэтому для решения вопроса о его возрасте необходим сбор и монографическая обработка дополнительного материала. Комплекс состоит из родов и видов ши­рокого распространения, преимущественно европейских. Трилобиты ток- рауского горизонта найдены С. М . Бандалетовым в линзах светлых из­вестняков стратотипической местности (в 2—3 км к юго-востоку от горы Кокбайтал), из которых определены Bumastus bandaletovi, Z. M a x . ,  Encrinurus cf. mariannae Z.  M a x .  В шламмовом известняке в

1 Название вида по р. Тебезге.



Стратиграфическое распределение трилобитов в верхнем силуре и нижнем девоне
Центрального Казахстана

Горизонты
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Denemarkia circumscripta (W е b е г) 
Kosovopeltis partschi (В а гг.)Л”, polyactin (A n g.)
К. tchernyshevae S  n a j d r . 
Staurocephalus murchisoni B a r r .  
Pseudocheirurus beyrichi kasachstani- 

cus Z.  M a x .
Sphaerexochus mirus В e у r i c h. 
Euargus  sp.
Bumastus bandaletovi Z.  M  a x. 
Calymene blumenbachi asiatica W e- b e гC. tokrauensis Z.  M  a x.C. weberi Z. M a x .C. kokbaitalensis Z.  M a x . aff.C. sp.
Crotalocephalus expansus В a 1.C. gammatus ( W e b e r )
Encrinurus mariannae Z.  M  a x.
Odontochile (Odontochile) graciosa  В a 1. (in /. M a x.)O. f O J  pristina Z.  M a x .0.  (Kasachstartia) septicostata (Z. M a x . )О. (7t) saryarkensis (Z. M a x.)O. (Reussia) kiikbaica Z . M  a x.O. (7?J batymarginata Z. M  a x.O. (7?.) idonea Z. M  a x.
Ananas pis communis orientalis 

(Z . M a x . )
Denckmannites ainasuensis (B a I.)
Scutellum lichaoides kasachstanicum  Z. M  a x.S . michnevitchi Z. M a x.
Decoroscutellum indefensum  Z . M a x .
Cheirurus quenstedti orientalis Z.  M  a x . .
Harpes pansa  Z. M a x .
Proetus ainasuensis В a 1.
Parawarburgella taldyespensis Z. M a x .
Asiagena karaespensis Z.  M a x .
Paralejurus balchashensis Z.  M  a x.
Acanthopyge (Septidenta) bogdanovi Z. M  a x.

cf.

Л. (Lobopyge) limbata (Z. M  a x.) 
Reedops ovicephalus Z.  M a x ./?. sternbergi H.  et С  о г d a 7?. (?) aff.  boecki H.  et С о r d a 
Dicranurus balchashensis Z.  M  a x. 
Paciphacops (Paciphacops) saryarken­

sis (Z. M  a x.)
P. (P.) logani balchashensis (Z. M a x . )
Ceratocephala sp.
Otarion kiikbaicum  Z.  M  a x.
Phacops kotanbulakensis В a 1. 
Dechenellurus granifer Z.  M a x.



том же районе найдены Calym ene tokrauensis Z. М а х/ и Encrinurus 
mariannae Z. М а х . ,  а в алевролитах района горы Киикбай — Е. marian­
nae Z. М а х. Calymene sp. и Crotalocephalus cf. gammatus (W e b.). Вид 
Bumastus bandaletovi Z. M a x .  близок к В. hornyi S  n a j d г (низы буднянского яруса Чехословакии), а Е. mariannae Z. М а х .  и Crotalo­
cephalus gammatus (Web. )  связывают токрауский горизонт с вышеле­жащими айнасуйским и кокбайтальским горизонтами. Возраст его, по-видимому, еще силурийский (возможно, поздний лудлов или над- лудлов). Сборы дополнительных материалов из этого горизонта необ­ходимы. Из всех видов, встреченных в айнасуйском горизонте, только ему свойственны Odontochile (Odontochile) graciosa ( Bal . )  и О.  (Ка- 
sachstania) septicostata Z.  M a x . ;  остальные встречаются и в кокбай- тальском горизонте. Поэтому возраст айнасуйского горизонта удобнее рассмотреть совместно с кокбайтальским. Отложения кокбайтальского горизонта характеризуются многочисленными видами трилобитов, из которых половина характерна именно для этого горизонта, а остальные виды — общие с айнасуйским и, в значительно меньшей мере, с прибал- хашским горизонтом (см. табл. 12). Айнасуйский и кокбайтальский комплексы трилобитов имеют настолько большую общность, что время их существования должно рассматриваться как один этап развития, что подтверждается и по ряду других групп фауны. При оценке воз­раста этого этапа следует отдать предпочтение появлению девонских родов и подродов — Odontochile (Odontochile), О. (Kasachstania), Scu- 
tellum  s. stricto, а с кокбайтальского времени — Dicranurus, Pacipha- 
cops (Paciphacops), Reedops, Crotolocephalus, поэтому несмотря на при­сутствие некоторых силурийских родов айнасуйское и кокбайтальское время следует относить уже к девону. Отложения прибалхашского го­ризонта содержат комплекс трилобитов, насчитывающий до 20 видов, которые собраны в многочисленных разрезах Северного Прибалхашья. Здесь состав трилобитов очень характерен и дает возможность легко отличить этот горизонт как от кокбайтальского, так и от вышележаще­го сарджальского.' Возраст горизонта определяется как середина ран­него девона по положению в разрезе ниже аналогов пражского яруса Баррандиена (сарджальский горизонт). Присутствие ряда видов тихо­океанского подрода Paciphacops (Paciphacops), характеризующего в Северной Америке гельдербергский век, не противоречит такому выводу.Анализ состава семейств и родов трилобитов .в пограничных слоях силура — девона Центрального Казахстана свидетельствуют о следую­щем. Почти все изученные роды надсемейства Proetoidea характеризу­ют ранний девон, причем больше половины из них [Proetus (Crassi- 
proetus), Dechenellurus, Praedechenella, Cordania, Asiagena] свойствен­ны Тихоокеанской биогеографической области. Род Denemarkia, извест­ный из раннего девона Европы, в Казахстане появился раньше (аккан- ское время). Все роды надсемейства Cheiruroidea имеют широкое рас­пространение. Находки наиболее древних из них приурочены к аккан- ским отложениям (Staurocephalus, Sphaerexochus, Pseudocheirurus). Род Encrinurus представлен одним и тем же видом в токрауеком, ай­насуйском и кокбайтальском горизонтах. В конце силура и начале де­вона представители рода Cheirurus имеют признаки, переходные к де­вонскому роду Crotalocephalus. В раннем девоне Казахстана представ­лены два его подрода С. (Crotalocephalus) и С. (Crotalocephalina). Ро­ды Kosovopeltis и Decoroscutellum  из надсемейства Scutelloidea — си­лурийские, хотя последний продолжает еще существовать и в начале девона. Широко распространенный род Scutellum  s. stricto появляется в лудлове, где он еще очень редок. Расцвет его падает на девон, пре­имущественно на живетский и франский века. Существование Breviscu- 
tellum  ограничено второй половиной раннего девона. Встреченный в кокбайтальском горизонте вид Paralejurus balchashensis sp. nov., по-



видимому, является самым ранним представителем этого рода. Кроме того, из того же надсемейства в акканском горизонте найдены неопреде­лимые представители рода Bum astus, а из токрауского определен Ви- 
mastus bandaletovi Z. М а х .  Ни одной находки бумастид в вышележа­щем айнасуйском горизонте не отмечается. Из надсемейства Calymenoi- 
dea встречены только роды Calym ene и Digonus. Вид рода Calymene 
(С. kokbaitalensis Z. М а х . ) ,  характеризующий прибалхашский гори­зонт, сходен с позднесилурийским видом С. macrocephala Р г о u t у С е­верной Америки, a Digonus sp. найден в аналогах кокбайтальского го­ризонта в Тарбагатае. Представители семейства Homalonotidae, к ко­торому относится род Digonus, в С С С Р  встречаются только в Подолии и Туве, в основном они свойственны более южным регионам (область Тетиса).Из верхнесилурийских и нижнедевонских, отложений Центрального Казахстана известны представители девяти надсемейств и 18 семейств трилобитов, к которым принадлежат 43 рода и 11 подродов, объеди­няющих более 90 видов трилобитов. В настоящей работе вновь описаны акканские трилобиты, так как со времени их опубликования В. Н. Вебером (1951) прошло 'более 20 лет и, естественно, что родовые, а отчасти и видовые определения потребовали пересмотра. Описаны также ранее неизвестные токрауские трилобиты и несколько новых видов, не во­шедших в монографию 3. А. Максимовой (1968). Кроме того, даны опи­сания нового подсемейства Cordaniinae, двух новых родов, Parawarbur- 
gella  и Asiagena, и одного подрода — Acanthopyge (Septidenta), уста­новленных в кокбайтальском горизонте. Виды, опубликованные в рабо­тах 3. А. Максимовой (1960, 1968) и Е. А. Балашовой (1968), не опи­сываются.

О П И С А Н И Е  Т Р И Л О Б И Т О ВО Т Р Я Д  P O L Y M E R A  Н А Д С Е М Е Й С Т В О  P R O E T O ID E AС Е М Е Й С Т В О  T R O P ID O CO R YP H ID A E P R IB Y L , 1945 П О Д С Е М Е Й С Т В О  D E N E M A R K IIN A E  H U P E , 1953 Род D e n em a rk ia  Р f  i b у 1, 1945 
Denemarkia circumscripta (W е b е г), 1951 Табл. X X X ,  фиг. 1, 2

Proetus circumscriptus: Вебер, 1951, табл. III,  фиг. 4, 5.Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 44/6146. Казахстан, Западное При­балхашье, п-ов Аккерме, верхний силур, акканский горизонт.О п и с а н и е .  Полуовальный сильно выпуклый головной щит. Гла- бель почти цилиндрическая, выпуклая, слабо суживается к округленно­му лобному краю, в основании выше затылочного кольца вперед опус­кается довольно круто. Две пары борозд глабели с трудом различимы, короткие, скошены назад; задняя пара несколько более глубокая. Заты­лочное кольцо 'В средней части слабо вогнуто вперед, по бокам сужено и неполностью отделено от глабели. Краевая кайма валиковидная, от­делена глубокой бороздой и на щеках переходит в шипы. Щечное по­ле треугольное, круто опущено, имеет тропидий, переходящий на пред- глабельное поле, где от него панцирь круто опущен. Небольшие глаза приближены к глабели против задней пары ее борозд. Задние ветви ли­цевых швов до глаз  ̂ идут вблизи от спинных борозд, впереди швы рас­ходятся под небольшим углом. Поверхность глабели кажется гладкой, при увеличении — очень тонкошагреневая.



Р а з м е р ы  голотипа (в мм): длина кранидия — 6, ширина — 10, высота — 35, длина глабели— 4.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  До недавнего времени род Dene- 
markia был представлен одним видом — D. frontalis (Н. et C o r d  а),  пользовавшимся распространением во второй половине раннего девона Чехословакии. Г. Альберти описал два новых вида из нижнего девона Марокко — D . africana G . A l b .  и D. taifilaltensis G.  A l b .  (Alberti G ., 1967, 1969). Казахстанский вид наиболее близок к D. frontalis (Н. et С or d а). Отличия D. circumscripta (W е b.) от D . frontalis (H. et С о г - d a) (Erben, 1966) следующие: глабель более удлиненная, борозды ее значительно менее заметны, основание глабели выше затылочного коль­ца, глаза расположены дальше от переднего края, поверхность очень тонкошагреневая, а не мелкозернистая. Известны находки Denemarkia в нижнем девоне Салаира и на Таймыре. Описываемый вид более древ­ний, чем ранее известные (низы лудлова), и он значительно расширяет диапазон распространения рода (нижний лудлов — нижний девон вклю­чительно) .Р а с п р о с т р а н е н и е .  Акканский горизонт; Западное Прибал­хашье, п-ов Аккерме, Веберовская гряда.П О Д С Е М Е Й С Т В О  P R O E T ID E L L IN A E  H U P E , 1953 Род Parawarbargella1 Z. M a x i m o v a ,  gen. nov.Т и п о в о й  в и д  — Parawarbargella taldyespensis Z.  M a x i m o v a ,  gen. et sp. nov. Нижний девон, кокбайтальский горизонт; Центральный Казахстан.Д и а г н о з .  Трилобиты небольших размеров. Головной щит выпук­лый, с почти плоской довольно широкой краевой каймой, переходящей в щечные шипы. Глабель вздутая, с уплощенными базальными лопастя­ми, неполностью отделенными от спинных борозд. Осевая часть глабели приподнята и значительно сужена к основанию. Затылочное кольцо ши­рокое, без базальных лопастей, затылочная борозда мелкая. Глаза большие, сферические. Полукруглые, глазные крышки на уровне базаль­ных лопастей и с ними сливаются. Передние ветви лицевых швов слег­ка округлены. Туловищных сегментов восемь. Хвостовой щит удлинен­но параболический, с выпуклым рахисом. Колец семь-восемь, ребер два- три (остальные неразличимы). Краевая кайма выражена слабо. П о­верхность глабели и хвостового щита морщинистая.З а м е ч а н и я .  По типу головного и хвостового щитов новый род напоминает Warburgella (Podolites) B a l a s c h o v a  (Балашова, 1968, стр. 102). Отличается отсутствием выпуклого предглабельного поля и образованием широкой почти плоской краевой каймы без характерного валика на дне, значительным уплощением базальных лопастей глабели, укорочением задних борозд и очень большими глазами; хвостовой щит менее расчленен, чем у Podolites, и с неясной краевой каймой. Харак­тер поверхности панциря этих родов очень близок.С о с т а в :  Типовой вид.

Parawarburgella taldyespensis 1 2 Z. M a x i m o v a ,  gen. et sp. nov.Табл. X X X ,  фиг. 3—4Г о л  о ти п  — Ц Н И Г Р  музей, № 3/10292. Казахстан, междуречье Талдыэспе — Караэспе; нижний девон, караэспинская свита.О п и с а н и е ,  с р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  Даны при описании рода Parawarburgella.1 Название рода по сходству с родом Warburgella.2 Название вида по р. Талдыэспе.



Р а з м е р ы  (в мм): длина головного щита 5,5, ширина 7,5, ширина краевой каймы 1,7, длина хвостового щита 4,5, ширина 5,5.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Караэспинекая свита; Северное Прибал­хашье, междуречье Талдыэспе — Караэспе.
С Е М Е Й С Т В О  BRA CH YM ETO PID A E P R A N T L ЕТ P R IB Y L , 1951 П О Д С Е М Е Й С Т В О  C O R D A N IIN A E  Z. M A X IM O V A , S U B F A M . N O V .Т и п о в о й  р о д  — Cordania C l a r k e ,  1892. Нижний девон; С е­верная Америка.Д и а г н о з .  Brachymetopidae, имеющие более одной пары борозд глабели и действующие лицевые швы, передние ветви которых откло­няются в стороны на 40—90°, а задние пересекают кайму по диаго­нали позади обычно сильно развитых щечных шипов.З а м е ч а н и я .  Семейство Brachymetopidae включает в настоящее время роды Brachymetopus M c C o y ,  Cordania C l a r k e ,  Mysterocephala W h i t t i n g t o n ,  Australosutura  C a m p b e l l  et G o i d r i n g  и но­вый род — Asiagena  Z.  M a x i m o v a .  Условно к нему относятся 

Cheiropyge D i e  пег,  N am uropyge1 R.  et E.  H i c h t e r  и Panarchaego- 
nus О p i k. Если не принимать во внимание роды, отнесенные к семей­ству условно, бросается в глаза искусственность объединения родов без явственных лицевых швов и одной парой слабо развитых борозд глабе­ли, существовавших в конце девона — карбоне (Brachymetopus s. lato), с родами, имеющими развитые лицевые швы и две-три пары борозд гла­бели, существовавшими в основном в раннем и среднем девоне. Пред­ставляется логичным объединить древние роды в подсемейство, для ко­торого предлагается название Cordaniinae по типичному роду. Роды 
M ystrocephala— Australosutura  относятся, по-видимому, к одной гене­тической линии, тогда как Cordania стоит несколько в стороне, ближе к генетической линии, давшей в конце развития род Brachymetopus (под­семейство Brachymetopidae).С о с т а в :  Cordania C l a r k e ,  1892, нижний девон Северной Аме­рики и Казахстана; Mystrocephala W h i t t i n g t o n  вторая половина нижнего и средний девон Северной Америки; Australosutura C a m p ­b e l l  et G o l d r i n g ,  1960; нижний карбон Северной и Южной Аме­рики и Австралии; Asiagena  Z. M a x i m o v a  gen. nov. — низы нижнего девона Казахстана.Род A s ia g e n a 1 2 Z. М  а х i m о v a, gen. nov.Т и т о в о й  в и д  — Asiagena karaespensis gen. et sp. nov. Нижний девон, караэспинекая свита; Центральный Казахстан.Д и а г н о з .  Размеры средние, выпуклость значительная. Головной щит широкий, с валиковидной передней каймой и ступенчатым предгла- бельным полем. Коническая глабель с тремя парами борозд, располо­женными как у Dechenella, но по всей длине глабели. Небольшие глаза против передних концов задних борозд; крышки их приподняты. П е­редние ветви лицевых швов расходятся под углом около 40° и на кайме поворачивают к середине. Хвостовой щит округлен и слабо вытянут в длину. Широкий, слабо выпуклый рахис не доходит до края, имеет 13 узких четких колец. Плевры плавно опущены, слабо вогнуты у края; 10— 11 пар ребер разделены на две ветви, передние из которых ниже и выклиниваются наружу, а задние выше и выклиниваются у рахиса. Краевая кайма узкая, слабо выпуклая; заворот широкий. Поверхность мелкозернистая.1 По последним данным, этот род принадлежит семейству Otarionidae (Osmulska, '967, стр. 167).2 Название Asiagena (лат.) от Азии, где впервые был обнаружен этот род.



З а м е ч а н и я .  Новый род сходен с Cordania (Whittington, 1960, стр. 408) Mystrocephala (там же, стр. 413) и Australosutura (Amos и др., I960, стр. 229) и несомненно им родствен. От Cordania отлича­ется конической глабелью с тремя парами борозд, узкими предглабель- ным полем и краевой каймой. От Mystrocephala он отличается узким предглабельным полем, валиковидной краевой каймой, сильно сужен­ной впереди глабелью и отрывом передних борозд от спинных. Обе ветви плевральных ребер развиты почти одинаково, а у Mystrocephala передние ветви почти погружены. От Australosutura  новый род отлича­ется конической глабелью, узким ступенчатым предглабельным полем и выклиниванием задних ветвей ребер, поверхность его более мелко­зернистая. От всех перечисленных родов, кроме Australosutura, A siage­
na, отличается меньшим отклонением передних ветвей лицевых швов (40°, а не 70—90°).С о с т а в :  Типовой вид.

Asiagena karaespensis 1 Z. M a x i m o v a ,  gen. et sp. nov.Табл. X X X , фиг. 5—вГ о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 5/10292. Казахстан, междуречье Талдыэсие — Караэспе; нижний девон, караэспинская свита.О п и с а н и е ,  с р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  Даны при описании рода Asiagena  (см. выше).Р а з м е р ы  (в мм): длина хвостового щита 10— 18,5; ширина 15— 18, длина рахиса 8,1 — 14,5, ширина рахиса впереди 5— 10, у конца 2—3,8.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Караэспинская свита; междуречье Талды- эспе — Караэспе. Н А Д С Е М Е Й С Т В О  S C U T E L L O ID E A  С Е М Е Й С Т В О  SC U T E L L U ID A E  R. ET Е. R IC H T E R , 1925 П О Д С Е М Е Й С Т В О  S C U T E L L U IN A E  R. ET Е. R IC H T E R , 1925 Род Scutellum Р u s с h, 1833 
Scutellum  lichaoides W e b e r ,  1945 

Scutellum lichaoides kasachstanicum  Z. M a x i m o v a ,  subsp. nov.Табл. X X X ,  фиг. 10
Scutellum  aff. lichoides: Максимова, 1968, стр. 32, табл. V , фиг. 7.О п и с а н и е ,  с р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  Даны при описании 

Scutellum  aff. lichoides.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Айнасуйский и кокбайтальский горизонты; Северное Прибалхашье, горы Котанбулак.Род Kosovopeltis S  n a j d г, 1958 
Kosovopeltis partschi (В а г г a n d е), 1852 Табл. X X X ,  фиг. 11

Bronteus partschi'. Barrande, 1852, табл. 46, фиг. 19—22 (non 23); Вебер, 1951, табл. II, фиг. 4; Snajdr, 1960, табл. IV , фиг. 3—-12 (см. синонимику).Л е к т о т и п  — Народный музей в Праге, № 929/35050. Барранднен; верхний силур, копанинские слои.О п и с а н и е .  Дано в работе В. Н. Вебера (1951, стр. 9) и дополне­ний или изменений не требует.



Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, акканский горизонт, З а ­падное Прибалхашье, п-ов Аккерме, Веберовская гряда; силур, ниж­няя часть буднянского яруса, копанинские слои, Чехословакия, Бар- рандиен.
Kosovopeltis polyactin ( A n g e l i n ) ,  1854 Табл. X X X ,  фиг. 12—113

Bronteus polyactin : Angelin, 1*834, табл. 33, фиг. 4; Lindstrom, 18*85, табл. X IV , фиг. 4—6.
Bronteus crebristriatus var. m agna : Вебер, 1951, табл. I, фиг. 12, табл. II, фиг. 6.Г о л о т и п  — Bronteus polyactin A n g e l i n ,  1854, табл. 33, фиг. 4. Скандинавия; лудлов.О п и с а н и е .  Размеры (в мм): длина кранидия— 16, длина хвос­тового щита 26. Полное описание дано в работе В. Н. Вебера (1951).С р а в н е н и е .  Вид отличается от детально описанного Kosovopel- 

tis tchernychevae S n a j d г, 1960 (стр. 23) менее расширенной впереди глабелью, менее четко ограниченными вторыми лопастями глабели, ко­роткими первыми бороздами и более короткими, не изогнутыми вперед вторыми бороздами. По-видимому, принадлежащий ему хвостовой щит имеет более короткое очертание, чем у К . tchernychevae, менее резко выклинивающиеся слабо выпуклые ребра и, что особенно характерно,— широкое, невыклинивающееся срединное ребро, переходящее в рахис. Поверхность кранидия и хвостового щита тонкоструйчатая, менее рез­кая. От кранидия готландского представителя описываемый кранидий отличий не имеет, хвостовой же щит отличается удлиненной формой рахиса.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, акканский горизонт, З а ­падное Прибалхашье, п-ов Аккерме, Веберовская гряда; верхний силур, лудлов, Скандинавия.
Kosovopeltis tchernychevae S  n a j d г, 1969 Табл. X X X ,  фиг. 14—48

Bronteus cf. partschi\ Вебер, 1945, табл. IV , фиг. 18.
Bronteus crebristriatus L i n d s t r o m  var. m agna : Вебер, 1951, табл. II, фиг. 1, 2, 5, 13, 15 (non табл. I, фиг. 12 и табл. II, фиг. 6).
Kosovopeltis tchernychevae: Snajdr, 1960, табл. X X X V I , фиг. 7.Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 24а/6146. Восточный склон Урала, р. Вагран; силур.О п и с а н и е .  Глабель уплощенная, с широко-округленным лобным краем без каймы. Лобная лопасть сильно вытянута в поперечном на­правлении, концы ее заострены и отделены от неподвижных щек бороз­дами. Передние борозды удлиненные, скошены назад, позади их перед­них концов пара выгнутых вперед удлиненных ямок, соответствующих второй паре борозд. Третья пара борозд, изгибаясь, отделяет сзади вто­рые лопасти. Основание глабели расширено, затылочная борозда глу­бокая, в средней части выгнута вперед. Затылочное кольцо узкое, по­средине расширено. Против основания глабели имеются округлые щеч­ные лопасти. Глаза против вторых лопастей. Хвостовые щиты удлинен­но-полуовальные, плоские. Рахис удлиненно-треугольный, выпуклый. Семь пар боковых ребер асимметричного сечения выклиниваются к пе­риферии, передние три пары более широкие; срединное ребро выкли­нивается у рахиса и на конце. Поверхность головных щитов покрыта резкими поперечными струйками. На выступающих частях ребер хвосто­вого щита несколько более грубые поперечные струйки.Р а з м е р ы  (в мм): длина кранидия И —20, ширина 15—22; длина хвостовых щитов 20—24,5.



С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  Принадлежность описываемого вида к роду Kosovopeltis не вызывает сомнений. Голотип происходит из силура Урала, остальные материалы — из акканского горизонта К а­захстана, но принадлежность их одному виду очевидна и признаваласьВ. Н. Вебером (1951). В казахстанском материале имеются хвостовые щиты, дополняющие характеристику вида. В. Н. Вебер (1951) описал эту форму как Bronteus crebristriatus L i n d s  tr.  var. magna, однако от кранидия, изображенного Г. Линдстремом (1885), казахстанский вид отличается не только более крупными размерами, но и более короткими передними бороздами глабели и более далеким от глабели положением глаз и лицевых швов, а хвостовые щиты — выклиниванием ребер на пе­риферии и у рахиса (среднее ребро); струйчатость поверхности более грубая. М . Шнайдру (Snajdr, 1960), видимо, не был известен казах­станский материал. От сходных кранидиев девонского «Scutellum » te- 
nuistriatum  N. T c h e r n .  (Чернышев, 1951) описываемый вид отлича­ется в основном неполным отделением третьих лопастных глабели, име­ющих у кузнецкого вида форму туберкул.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, акканский горизонт, З а­падное Прибалхашье, п-ов Аккерме, Веберовская гряда; верхний силур, Урал, р. Вагран.

Род P a r a le ja r u s  H a w l e  et C o r d a ,  1847 
Paralejurus balchashensis 1 Z. M a x i m o v a ,  sp. nov.Табл. X X X I ,  фиг. 1—3Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 7/10292. Казахстан, междуречье Талдыэспе — Караэспе; нижний девон, караэспинская свита.О п и с а н и е .  Головной щит умеренно выпуклый, полуовальный. Глабель ограничена четкими спинными бороздами, у основания почти параллельными, вперед значительно расходящимися. Лобный край гла­бели широко округлен, совпадает с краем головного щита. Борозды глабели отсутствуют. Затылочная борозда прямая, по ширине равна валиковидному затылочному кольцу. У заднего края неподвижные щеки вздуты и переходят в довольно крупные глазные крышки. Па.раглабе- лярных лопастей нет. Хвостовой щит удлиненноовальный, впереди вы­пуклый, назад значительно понижается, вдоль края имеет неясную вог­нутость. Ребра не выражены. При косом освещении в краевой вогнутости видны неясные ямки, по-видимому, следы пересечения ребер. В некото­рых положениях можно различить широкое срединное ребро с пережи­мом в первой трети длины. Поверхность поперечно-струйчатая.Р а з м е р ы  (в мм): длина кранидия 8— 13; длина глабели 6,5— 11; ширина впереди 8— 14,5, ширина у основания 4—8; длина хвосто­вого щита около 16.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  Описываемый вид, по-видимому, должен быть отнесен к роду Paralejurus, с которым его сближает фор­ма.глабели, отсутствие на ней борозд и характер хвостового щита, реб: ристость которого почти полностью сглажена и может быть установле­на лишь по косвенным признакам — ямкам в краевой вогнутости и с трудом различимому срединному ребру. Из представителей Paralejurus наиболее близок Р. campanifer B e y  г. (Snajdr, 1960), имеющему очень неясные параглабелярные борозды, более широкую затылочную бо­роздку, иногда со следами боковых лопастей, и значительно более чет­кую ребристость хвостового щита. Ямки на вогнутой кайме и характер срединного ребра Paralejurus balchashensis sp. nov. очень сходны с



P. campanifer, но чрезвычайно трудно различимы. Поверхность почти одинаковая. По возрасту новый вид несколько более древний.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Караэспинская свита; междуречье Талды- эспе — Караэспе.С Е М Е Й С Т В О  IL L A E N ID A E  H A W L E  ЕТ C O R D A , 1847 П О Д С Е М Е Й С Т В О  B U M A S T IN A E  R A Y M O N D , 1916 Род Bumastus M u r c h i s o n ,  1839
Bum astus bandaletovi1 Z. M  a x i m о v a, sp. nov.Табл. X X X jI, фиг. 4—6Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 10/10292. Казахстан, Северное При­балхашье, гора Кокбайтал; верхний силур, токрауский горизонт.О п и с а н и е .  Выпуклый полукруглый головной щит в форме XU шара. Глабель не выражена. Глазные крышки крупные, полукруглые, слиты с неподвижными щеками и глабелью. Затылочная часть несколь­ко вдается назад, широкая, затылочное кольцо не ограничено. Подвиж­ные щеки крупные, округленные. Поверхность гладкая. У переднего края и в области затылочного кольца имеются террасовые линии. Хвос­товой щит круглый, со слегка выдвинутой из очертания передней частью. Выпуклость умеренная, поверхность гладкая, у заднего края по оси проходит еле заметный киль.Р а з м е р ы  (в мм): длина головного щита 16,5; ширина — 23, ши­рина затылочной части 13; длина глаз 6, длина хвостового щита 10, ширина — 16.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  Описываемая форма близка к широко распространенной группе видов, родственных Bumastus barrien- 

sis M u r c h .  (Holm, 1886) и Bumastus buchardi B a r r .  (Barrande, 1872), встречающихся от лландовери по лудлов включительно. У В. ban­
daletovi sp. nov. спинные борозды совершенно не выражены и выпук­лость глабели сливается с глазными крышками, глаза приближены к заднему краю и не имеют в основании ободка, краевой валик отсут­ствует— все это сближает новый вид с описываемым В. Н. Вебером, как В. barriensis M u r c h .  (1951), однако этой форме свойственны до­вольно глубокие спинные борозды в затылочной части глабели и более короткий хвостовой щит. Наиболее близким является В. hornyi S n a j d r  (Snajdr, 1957), головной щит которого все же имеет наме­ченные спинные борозды и вогнутость по краю хвостового щита, чего нет у описываемого вида. По времени существования казахстанский вид также ближе всего к В. hornyi S n a j d r .  (начало буднянского века).Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, токрауский горизонт; С е­верное Прибалхашье, гора Кокбайтал.Н А Д С Е М Е Й С Т В О  L IC H O ID E AС Е М Е Й С Т В О  T R O C H U R ID A E  P H L E G E R , 1936 *П О Д С Е М Е Й С Т В О  E U A R G IN A E  G D R IC H , 1901 Род Acanthopyge H a w l e  e t C o r d a ,  1847 Подрод Acanthopyge (Septidenta) Z. Maximova, subgen, nov.Т и п о в о й  в и д  — Acanthopyge (Septidenta) bogdanovi subgen. et sp. nov. Нижний девон, караэспинская свита; Центральный Казахстан.Д и а г н о з .  Головной щит типа Acanthopyge, но средняя лопасть впереди почти не расширена, а сзади доходит до узкой затылочной бо-1 Вид назван в честь геолога С. М. Бандалетова.



розды, где сливается по бокам с третьими лопастями. Затылочное коль­цо широкое, валиковидное. Передняя краевая кайма опущена почти вертикально, широкая. Хвостовой щит с широким выпуклым рахисом, несколько расширенным назад. Хорошо выражено первое кольцо рахи­са и намечено второе. Плевры уплощены. Три парные лопасти -перехо­дят в изогнутые назад широкие зубцы, равные им по длине. Против рахиса расположен непарный зубец. Поверхность покрыта среднего размера бугорками, более редкими на рахисе.З а м е ч а н и я .  Acanthopyge (Septidenta) subgen. nov. отличается от других подродов этого рода — А. (Acanthopyge), A . (Lobopyge) и 
A. (Nitidulopyge) (см. Pfibyl urid Erben, 1952)— строением головного щита, нерасширяющейся впереди срединной лопастью, сливающейся сзади с боковыми лопастями, и узкой затылочной бороздой без харак­терных туберкул. В строении хвостовых щитов — широким выпуклым рахисом и наличием семи краевых зубцов. Все представители аканто- пигин (как и большинство лихид вообще) имеют четное число зубцов: большей частью три пары, а иногда, как А. (Nitidulopyge) , четыре пары. Описываемый род имеет три пары зубцов, но еще непарный зубец про­тив рахиса. П о головному щиту есть сходство с А . (Nitidulopyge).С о с т а в :  Acanthopyge (Septidenta) bogdanovi subgen. et sp. nov.
Acanthopyge (Septidenta) bogdanovi ^ . M a x i m o v a ,  subgen. et sp. nov.Табл. X X X I, фиг. 6—7Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 13/10292. Казахстан, междуречье Талдыэспе — Караэспе; 'нижний девон, караэспинская свита.О п и с а н и е .  Дано в диагнозе рода (стр. 128).Р а з м е р ы  (в мм): длина кранидия 11, ширина в основании— 14, длина хвостового щита около 16,5, ширина около 20.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  См. замечания к описанию рода.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Караэспинская свита; междуречье Тал­дыэспе — Караэспе.Н А Д С Е М Е И С Т В О  O D O N T O P L E U R O ID E A  С Е М Е Й С Т В О  CER A T O C EP H A LID A E R. ET Е. R IC H T E R , 1925 П О Д С Е М Е Й С Т В О  D IC R A N U R IN A E  P R A N T L  ET PRTBYL, 1949 Род D ic r a n u r u s  C o n r a d ,  1841 

Dicranurus balchashensis 2 Z. M a x i m o v a ,  sp. nov.Табл. X X X I, фиг. 8—9
Dicranurus  sp.: Максимова, 1967, табл. II, фиг. 16; 1968, стр. 48, табл. V II , фиг. 4.Г ол оти п — Ц Н И Г Р  музей, № 14/10292. Казахстан, Северное При­балхашье, гора Калмакэмель; нижний девон, кокбайтальский горизонт.О п и с а н и е .  Головной щит равномерно опущен вперед, задний край его посредине выступает назад. Срединная лопасть глабели огра­ничена глубокими бороздами, впереди -сужена. Две пары боковых ло­пастей менее четкие, округло-треугольные; задняя пара несколько мень­ше и более округлая. Затылочное кольцо плоское, почти квадратное у заднего края и имеет два длинных, загнутых шипа, посредине — не­большой бугорок, на боках которого неясные треугольные затылочные лопасти. Глаза небольшие, приподнятые, расположены против задних1 Вид назван в память профессора А. А. Богданова.2 Название вида по оз. Балхаш.



лопастей. Позади них находятся длинные узкие заднебоковые лопасти кранидия; узкие глазные валики доходят до края. Поверхность по­крыта редкими небольшими бугорками.Р а з м е р ы  (в мм): длина кранидия 12— 13, наибольшая ширина 21—23.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  Описываемый вид — единственный азиатский представитель рода. От наиболее известного европейского
D. mortstrosus (В а г г.) (Barrande, 1872) отличается менее мощными затылочными шипами, более округлыми задними лопастями глабели и отсутствием или другим 'положением щечных шипов, так как имеет хо­рошо выраженные задне-боковые лопасти там, где у чешского вида по­казаны мощные шипы. По-видимому, этот вид ближе к американскому 
D. hamatus С о n r. (Conrad, 1841), имеющему более крупные затылоч­ные лопасти.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский и прибал- хашский горизонты; Северное Прибалхашье.Н А Д С Е М Е Й С Т В О  C A L Y M E N O ID E A  С Е М Е Й С Т В О  CA LY M E N ID A E M IL N E -E D W A R D S, 1840 П О Д С Е М Е Й С Т В О  C A L Y M E N IN A E  M IL N E -E D W A R D S, 1840 Род C a ly m e n e  B r o n g n i a r t ,  1822

Calymene tokrauensis 1 Z. M a x i m o v a ,  sp. now Табл. X X X I, фиг. 10Г о л о т и  п — Ц Н И Г Р  музей, № 15/10292. Казахстан, Северное При­балхашье, гора Кокбайтал; верхний силур, токрауский горизонт.О п и с а н и е .  Выпуклый головной щит с трапециевидной короткой глабелью, значительно суженной кпереди. Глабель опускается вперед постепенно (только лобовая часть ее образует крутой уступ), отделена от щек почти прямыми спинными бороздами. Щеки ниже глабели круто опускаются вперед. Передние лопасти глабели маленькие, угловатые, оттянуты назад; средние несколько крупнее, вытянуты горизонтально; задние округлые, выпуклые, наиболее крупные. Передняя кайма узкая и короткая, приподнята почти вертикально и отделена от глабели глу­бокой бороздой, по бокам постепенно опускается к лицевым швам. Щ е­ки выпуклые, кайма их валиковидная, краевая борозда глубокая. Глаза маленькие, расположены против передних лопастей глабели на значи­тельном от нее расстоянии. Панцирь толстый, с редкими мелкими бу­горками.Р а з м е р ы  (в мм): длина головного щита И , ширина 24, высота 8, длина глабели 5, в основании 8.С р а в н е н и е .  Описываемый головной щит по строению передней каймы, не расширяющейся по бокам, отличается от описанных айнасуй- ских и караэспинских Calymene weberi Z. М а х .  (Максимова, 1968, табл. IX) и прибалхашской Calymene kokbaitalensis Z. М а х. (там же, табл. V III) , имеющей плоскую горизонтальную кайму. По сравнению с С. blumenbachi B r o n g n .  (Salter, 1864) она имеет более выдвинутые вперед глаза, а первая и вторая ее лопасти менее округлы. По положе­нию глаз и форме глабели несколько сходна с Calymene frontosa L i n d -  s t r o m  (Lindstrom, 1885), передняя кайма которой, однако, несколько расширена на боках, а не опускается постепенно.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, токрауский горизонт; Се­верное Прибалхашье, гора Кокбайтал.



Calymene sp.Табл. X X X I, фиг. 14О п и с а н и е .  Отпечаток деформированного хвостового щита C a ­
lymene с относительно узким рахисом, имеющим четыре четких кольца и нерасчлененный конец. Ребер четыре пары, пятая неразличима.Р а з м е р ы  (в мм): длина хвостового щита 10, ширина 18, длина рахиса 7,5, ширина рахиса 5.,Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, токрауский горизонт; С е­верное Прибалхашье, гора Киикбай.

Н А Д С Е М Е Й С Т В О  C H E IR U R O ID E A  С Е М Е Й С Т В О  C H E IR U R ID A E  H A W LE ЕТ C O R D A , 1847 П О Д С Е М Е Й С Т В О  C H E IR U R IN A E  H A W LE  ЕТ C O R D A , 1847 Род P se u d o c h e ir u r tis  P r a n t l  et P r i b y l ,  1947 
Pseudocheirurus beirichi kasachstanicus Z. M a x i m o v a ,  subsp. nov.Табл. X X X I, фиг. 14

^Cheirurus ex gr. in sign is : Вебер, 1Ш2, табл. II, фиг. 17.
Cheirurus beyrichi: Вебер, 1951, табл. V , фиг. 14, 17; табл. V I, фиг. 1.Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 129/6146. Казахстан, Западное При­балхашье; верхний силур, акканский горизонт.О п и с а н и е .  Глабель ограничена почти параллельными спинными бороздами, широкая, почти квадратная, крупная; лобная лопасть полога округлена и круто опущена. Первая и вторая пара борозд длинные, глубокие, скошены назад с изгибом, оставляют нерасчлененной осевую часть, составляющую 7б— xj7 общей ширины глабели. Третья пара ско­шена параллельно первым двум и соединяется с затылочной бороздой,, отделяя треугольные базальные лопасти, разрыв между которыми разен приблизительно 7з ширины. Первая лопасть глабели расширена на пе­риферии, вторые — сужены в осевой части, оттянуты назад до затылоч­ной борозды и уплощены. Затылочное кольцо выпуклое, передний край его выступает вперед по отношению к суженным боковым частям. Глаза расположены против передних лопастей, щечное поле большое, опущен­ное, краевая кайма валиковидная. Поверхность глабели и затылочные: кольца, по-видимому, гладкие, щеки ячеистые.Р а з м е р ы  (в мм): длина глабели 16, ширина 15, ширина нерас­члененной части глабели 2, расстояние между базальными лопас­тями 4.С р а в н е н и е .  Описываемый казахстанский подвид отличается от 

Pseudocheirurus beyrichii beyrichii ( B a r r . )  (Barrande, 1852) значи­тельно более широкой глабелью, глубокими сильно изогнутыми назад бороздами, более близко сходящимися у осевой линии. Разрыв между базальными лопастями у казахстанской формы больше, затылочное кольцо сильнее выгнуто вперед и сужено по бокам. Готландская фор­ма, описанная Г. Линдстремом (Lindstrom, 1885) как Cheirurus gotlan- 
dicus, ближе к казахстанскому, чем к чешскому представителю вида,, и является промежуточным между ними. Возможно, ее следует рас­сматривать как готландский подвид Pseudocheirurus beyrichi ( B a r  г .) .Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, акканский горизонт; З а­падное Прибалхашье, п-ов Аккерме, Веберовская гряда.



П О Д С Е М Е Й С Т В О  S P H A E R E X O C H IN A E  O P IK , 1937 
Po& Sphaerexochus В e у г i c h, 1845
Sphaerexochus mirus В e у г i c h, 1845Табл. X X X I, фиг. 15; табл. X X X II , фиг. 1

S p h a e r e x o c h u s  m i r u s : Beyrich, 1845, стр. 51; Barrande, 1852, табл. 42, фиг. 16—23; 1872, табл. 7, фиг. 3, 4; Salter, 1864, табл. V II , фиг. 1—6; W igand, 1888, табл. 10, фиг. 13; Венюков, Г899, стр. 210; Вебер, 1932, табл. I, фиг. 39; 1951, табл. V I, фиг. 6, 10, 20.Г о л о т и п — Народный музей в Праге; коллекция Бейриха; Бар- рандиен; венлок.О п и с а н и е .  Дано в работе В. Н. Вебера (1951, стр. 39) и допол­нений не требует.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, акканский горизонт, З а ­падное Прибалхашье; верхний силур, лудлов, Средняя Азия, Фергана; нижний силур, венлок, Подолия; возможны находки в силуре на Урале и в Алтае-Саянской области; силур, Чехословакия, Баррандиен; верхний силур, Англия.
С Е М Е Й С Т В О  E N C R IN U R ID A E A N G E L IN , 1854 П О Д С Е М Е Й С Т В О  E N C R IN U R IN A E  A N G E L IN , 1854 Род Eticrinurus Е m ш г i с h, 1845 

Encrinurus mariannae 1 Z. М  а х i m о v a, sp. nov.Табл. Х Х Х И , фиг. 2—5Г о л о т и in — Ц Н И Г Р  музей, № 19/10292. Казахстан, южная окраи­на Карагандинского бассейна, р. Айнасу; айнасуйский горизонт.О п и с а н и е .  Глабель расширена кпереди, имеет четыре пары ко­ротких борозд, ограничивающих пять пар лопастей, из которых перед­ние четыре — в виде туберкул, а последняя узкая, вытянутая. Передний край плавно округлен. Затылочная борозда прямая, узкая, затылочное кольцо валиковидное, с туберкулами по концам. Глаза небольшие рас­положены вблизи от второй пары лопастей. Неподвижные щеки выпук­лые, щечные углы без шипов. Вдоль опинных борозд на щеках имеются четыре пары небольших туберкул, расположенных против борозд гла- бели. Поверхность глабели и щек покрыта заостренными бугорками, уменьшающимися к лобной части. Вдоль переднего края, кроме круп­ной туберкулы, соответствующей лобной лопасти, расположены посте­пенно уменьшающиеся к середине пять пар бугорков и один непарный, срединный. Хвостовой щит треугольный, умеренно выпуклый. Рахис имеет более 25 узких колец, первые из которых более широкие. Три передних кольца пересекают рахис, остальные прерываются посредине. На нерасчлененной осевой части расположено пять бугорков, проме­жуткам между которыми соответствуют по три кольца. Плевры крутые, особенно сзади, имеют 9— 10 пар гладких ребер, концы которых как бы ср-езаны и слегка вздуты. Последняя их пара охватывает наклонен­ный вниз конец рахиса.Р а з м е р ы  (в мм): длина кранидия 12, ширина 20,5, длина гла­бели 10, ширина глабели впереди 9, у основания 5, длина хвостового щита 12, ширина рахиса впереди 4.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  За последние годы по материалам из силура Казахстана описано несколько видов Encrinurus. Два из них из лландовери Тарбагатая отнесены И. М. Колобовой (1967, стр. 176— 177) к английским видам Е. mullochensis R e e d  и Е. onniensis1 Вид назван в честь геолога М. А. Борисяк.



W h i t t . ;  два других из лландовери и венлока хребта Чингиз рассмат­риваются Е. А. Балашовой (1968, стр. 204) как новые виды — Е. Ш ип- 
gisicus В а 1. и Е. tolensis В а 1. Ог всех этих видов описываемый отли­чается четко выраженной нерасчлененной полосой вдоль рахиса с пятью бугорками. По головному щиту он ближе всего к Е. onniensis 
W h i t t . ,  но отличается пологим очертанием лобного края с постепенна уменьшающимися к середине краевыми туберкулами. Этот вид, по-види­мому, последний представитель рода в Казахстане.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи силура — нижний девон, токрауекий,. айнасуйский и кокбайтальский горизонты Казахстана.М О Р С К И Е  Л И Л И ИСовременные исследования фрагментов стеблей древних криноидей,. как в Казахстане, так и за его пределами подчинены главным образом стратиграфическим задачам, которые сводятся к выяснению возмож­ностей использования этих ископаемых остатков в расчленении, корре­ляции и обосновании возраста палеозойских осадочных образований,Последовательное развитие взглядов на метод изучения и систе­матику стеблей палеозойских криноидей отражено в их определениям разных лет. Поэтому анализ стратиграфического значения стеблей си­лурийских и девонских криноидей Казахстана уместно рассмотреть на фоне становления взглядов и отношения исследователей к принципам их таксономической оценки.Первые определения стеблей морских лилий силура и девона К а­захстана выполнялись по классификации, предусматривавшей выделе­ние двух таксономических категорий: сборной родовой группы — фор­мального рода (основанного на двух признаках: очертания осевого ка­нала и очертания члеников) и вида (все остальные признаки) (Елты- шева, 1956). Естественно, что стратиграфическое значение в этой си­стеме определительских ключей приобретала лишь категория вида, по­скольку формальные роды Pentagonopentagonalis, Cyclocyclicus и др. не могли быть использованы в характеристике стратиграфических под­разделений. Они представляли собой слишком крупные полифилети- ческие группировки, имевшие практически не ограниченное распростра­нение по всему разрезу фанерозоя. Поэтому стратиграфический анализ члеников криноидей начального периода их изучения сводится к ана­лизу стратиграфической приуроченности отдельных видов и комплексов, видов и к характеристике на их основе имевшихся стратиграфических подразделений силура и девона Центрального Казахстана.Работами этого плана исследований характеризуется первый этап: изучения стеблей силурийских и девонских криноидей Казахстана. Ви­довые определения их выполнялись Р. С. Елтышевой (с 1953 по 1957 г.)„Е. Н. Сизовой и Г. А. Стукалиной (с 1957 г.), А. И. Положихиной (с 1968 г.). Многие из установленных видовых названий вошли в лите­ратуру по стратиграфии и фауне силура и девона Казахстана (Каплун, Рукавишникова, 1958; Сизова, 1960; Стукалина, 1961; Красилова, 1963; «Стратиграфия С С С Р . Силурийская система», 1965 и др.).Широкий объем формальных родов типа Pentagonopentagonalis привел исследователей в дальнейшем к необходимости отступления от классификации, допускавшей 36 возможных комбинаций двух родовых признаков (очертания канала и очертания члеников). Так, членики гексакринитидного типа стали определяться под родовым названием 
Hexacrinites, кроталокринитидного типа — под названием Crotalocrinites или Syndetocrinus. Кроме того, появилась тенденция выделять в само­стоятельные роды и семейства членики криноидей, отличающиеся ори­гинальным строением. Так, в семействе Decacrinidae с родами Decacri- 
nus, Kuzbassocrinus, Podoliocrinus и Plussacrinus были объединены



стебли с десятилопастной центральной площадкой (Елтышева, 1957), в семейство Anthinocrinidae с родами Anthinocrinus и Kasachstanocri- 
nus — стебли с пятиугольной и пятилопастной центральной площадкой (Сизова, 1960; Стукалина, 1961; Дубатолова, 1964; Шевченко, 1966).В новых родовых и семейственных таксонах еще отсутствовали строгие критерии таксономической оценки особенностей строения чле­ников криноидей. Тем не менее их значительно более узкий стратигра­фический интервал в сравнении со сборными родовыми группами типа 
Pentagonopentagonalis и др. позволил проводить стратиграфический анализ и палеонтологическую характеристику стратиграфических под­разделений не только на уровне видов, но и родов, что особенно важно при региональных корреляциях. Для рассматриваемых силурийских и девонских отложений Казахстана наиболее ценными в этом отношении оказались роды Hexacrinites (?),  Decacrinus, Podoliocrinus, Anthinocri­
nus, приуроченные к терригенным фациям кокбайтальского и прибал- хашского горизонтов, и кроталокринитиды, характерные для карбонат­ных фаций акканекого, токрауского, айнасуйского и кокбайтальского горизонтов.С начала 60-х годов к изучению стеблей палеозойских криноидей стал применяться метод морфофункционального анализа (Стукалина, 1964, 1966, 1967 и др.) - В таксономии стеблей этот метод принципиально изменил критерии определения признаков родов и семейств. Появилась возможность при оценке диагностических признаков этих категорий опираться нё на отдельно взятые морфологические особенности, а на совокупность соподчиненных морфологических особенностей, с расчле­нением их на главные (ведущие) и зависимые, производные от них, особенности строения.На этой основе автором пересмотрены диагноз и объем ранее уста­новленных семейств и выделены новые семейственные и родовые ка­тегории. Семейство Decacrinidae рассматривается в объеме родов D e­
cacrinus и Podoliocrinus (Стукалина, 1968). Род Kuzbassocrinus вместе с новым родом Tastjicrinus отнесен к новому семейству Kuzbassocn- nidae. К  семейству Anthinocrinidae, кроме известного рода Anthinocri­
nus, отнесены новые роды Kotanocrinus, Floricrinus и Bazaricrinus. Род 
Kasachstanocrinus объединяется с родами Facetocrinus, Formosocrinus и 
Gregariocrinus в семейство Facetocrinidae. Выделяются новые семейства и роды: семейство Pennatocrinidae с родом Pennatocrinus, семейство Asperocrinidae с родами Asperocrinus, Nimiocrinus, семейство Kaplunae- crinidae с родом Kaplunaecrinus, а также роды Tantalocrinus, Pandocri- 
nus, Mediocrinus, Tolenicrinus, Medinecrinus, Costatocrinus (Стукали­на, 1964, 1968, 1971).Применение морфофункционального анализа при таксономической оценке стеблей криноидей во многих случаях позволяет избежать по- лифилетического объединения видов,, сходных по морфологическим осо­бенностям, и делает возможным характеристику стратиграфических под­разделений по уровню развития группы в целом или отдельно просле­живаемых филогенетических линий (ветвей). Последнее позволяет решать задачу широких корреляций и обоснования объемов и границ крупных стратиграфических подразделений международной стратигра­фической шкалы, в основу которой, как известно, положены эволюци­онные этапы развития органического мира.В настоящее время при стратиграфическом анализе и оценке стра­тиграфического значения ископаемых остатков следует, по-видимому, дифференцированно подходить к имеющимся определениям, накоплен­ным за прошедшие годы, и учитывать историю становления метода изу­чения и систематики криноидей, представленных фрагментами стеблей.В современной литературе, относящейся к стратиграфическим ис­следованиям верхнего силура и нижнего девона Казахстана, известно



свыше 100 видовых наименований криноидей. К сожалению, большин­ство из них (около 60) -относится до сих пор к категории невалидных (nomen nudum), поскольку они не сопровождаются указанием на го­лотип и описанием. Из существующих определений лишь 27 видовых названий удовлетворяет критериям валидности с точки зрения правил «Международного Кодекса зоологической номенклатуры» (1966). К ним относятся: Syndetocrinus ? natus S t u k a l i n a ,  1965; Crotalocriniies (?) 
rugosus M i l l e r ,  1821; Hexacrinites (?) inflatus S t u k a l i n a .  1965; 
Hexacrinites (?) subbiconcavus S t u k a l i n a ,  1965; Hexacrinites (?) 
tuberosus Y e l t y s c h e w a ,  1961; Scyphocrinites mariantiae Y a k o v -  1 ev,  1953; Anthinocrinus (col.) ludlowicus S t u k a l i n a ,  1961; Anthino- 
crinus (col.) primaevus J .  D u b a t o l o v a ,  1968; Facetocrinus (col.) fa- 
cetus ( S t u k a l i n a ) ,  1960; Facetocrinus (col.) ajnasuensis ( S t u k a ­l i n a ) ,  1961; Facetocrinus (col.) guinquespinosus ( S t u k a l i n a ) ,  1961; 
Gregariocrinus (col.) forus ( S t u k a l i n a ) ,  1961; Asperocrinus (col.) 
echinatus ( Y e l t y s c h e w a ) ,  1969; Pennatocrinus (coi.) subpennatus Y e l t y s c h e w a  et S t u k . ,  1968; Decacrinus (col.) pennatus Y e l t y ­s c h e w a ,  1957; Decacrinus (col.) ovalis S t u k a l i n a ,  1968; Decacrinus (col.) ornatus S t u k a l i n a ,  1968; Podoliocrinus (col.) nikiforovae Y e l t y s c h e w a ,  1957; Tastjicrinus (col.) paucicostatus ( Y e l t y s h e -  wa ) ,  1957; Pandocrinus (col.) pandus S t u k a l i n a ,  1965; Mediocrinus (col.) medius Y e l t y s c h e w a ,  1965; Mediocrinus (col.) rugatus ( S t u ­k a l i n a ) ,  1961; Medinecrinus (col.) vitreus S t u k a l i n a ,  1965; Tole- 
nicrinus (col.) lenticularis ( S t u k a l i n a ) ,  1961; Tolenicrinus (col.)' de- 
finitus ( S t u k a l i n a ) ,  1961; Tolenicrinus (col.) salebrosus ( S t u k a ­l i n a ) ,  1961; Costatocrinus (col.) bicostatus ( S t u k a l i n a ) ,  1961.Обоснование возраста региональных подразделений силура и де­вона Казахстана и их корреляции основываются нами только на видах, рассматриваемых валидными, и видах, описания которых приводятся в настоящей работе.В непрерывном разрезе верхнего силура и нижнего девона Цент­рального Казахстана устанавливается несколько комплексов морских лилий: акканский, токрауский, айнасуйский, кокбайтальский и прибал- хашский (табл. 13, 14).Изученные акканекие криноидеи (Стукалина, 1964) происходят из розовых известняков стратотипа акканского горизонта (Западное При­балхашье, п-ов Аккерме, Веберовская гряда и урочище Карагач). Из-Т а б л и ц а  13

Стратиграфическое распределение криноидей в региональных подразделениях 
верхнего силура и нижнего девона Центрального Казахстана (в карбонатных фациях)

Названия видов Г оризонты
акканский токрауский айнасуйский кокбай­тальский

Crotalocrinites(?) karagatchensis S t u k .
Syndetocrinus  (?) minimus S t u k .  
Pandocrinus  sp.
Crotalocrinites(?) kokbajtalensis S t u k .
Pandocrinus plicatus S t u k .  
Syndetocrinus (?) natus S t u k .  
Pandocrinus pandus S t u k .  
Crotalocrinites (?) rugosus  M i l l .

Условные обозначения:---------------------- двадцать-тридцать экземпляров; — породо­образующие скопления.



Стратиграфическое распределение криноидей в региональных подразделениях 
верхнего силура и нижнего девона Центрального Казахстана (в терригенных фациях)Г оризонтыНазвания видов токрау-ский айнасуй-ский кокбай-тальский прибал-хашский сарджаль-ский
Scyphocrinites mariannae Y a k o v l e v
Tolenicrinus (col.) lenticularis (S t u k.)
Facetocrinus (col.) ajnasuensis (S t u k.)
Tolenicrinus (col.) alticostatus Y  e 11. et S t u k.
Facetocrinus (col.) quinquespinosus (S t u  k.)
Gregariocrinus (col.) forus (S t u k.)
Anthinocrinus (col.) ludlowicus S t u k.
Anthinocrinus (col.) radialis S t u k.
Tolenicrinus (col.) definitus (S t u k.)
Tolenicrinus (col.) salebrosus ( S t u k . )
Costatocrinus (col.) bicostatus (S t u k.)
Facqtocrinus (col.) facetus (S t u k.)
Tantalocrinus (col.) tantalus S t u k .
Nimiocrinus (col.) nimius S t u k .
Bazaricrinus (col.) tersus S t u k .
Asperocrinus (col.) echinatus (Y e 11.)
Medinecrinus (col.) vitreus S t u k .

. . . .

Pennatocrinus (col.) subpennatus(Y e  It. )
Formosocrinus (col.) formosus (Y e 1 t. et S i s о v a)
Mediocrinus (col.) rugatus ( S t u k . )  
Mediocrinus (col.) medius Y e 11. et S t u k .
Hexacrinites(}) inflatus S t u k .  
Tantalocrinus (col.) pachydactulus Y e 1 t. et S t u k.
Podoliocrinus (col.) nikiforovae Y e  I t .
Facetocrinus (col.) stellatus (Y e 11. et S i s о v a)
Hexacrinites(7) subbiconcavus S t u k .  
Decacrinus (col.) ornatus S t u k .  
Decacrinus (col.) ovalis S t u k .  
Decacrinus (col.) pennatus Y  e 1 t. 
Tastjicrinus (col.) tastijiensis S t u k .  
Hexacrinites (?) tuberosus Y  e 11.

. . . .
. . . . ------- --

ляров; Условные обозначения: . . . .  двадцать-тридцать экземпляров; ---------------------- десятки экземп-— породообразующие скопления;----------число экземпляров неизвестно.вестняки переполнены члениками и обломками стеблей Crotalocrini- 
tes (?) karagatschensis sp. nov., C. (?) rugosus M i l l . ,  Syndetocrinus (?) 
minimus sp. nov. «В терригенных породах акканского горизонта крино- идеи не обнаружены. Состав токрауских криноидей определяется по недавним первым их находкам в Северном Прибалхашье из линз из­вестняков стратотипического разреза токрауского горизонта (сборыС. М. Бандалетова и Л . М . Палец, 1970 г.). Криноидеи в известняках представлены члениками и обломками стеблей Crotalocrinites (?) ka- 
ragatschensis sp. nov., Syndetocrinus (?) minimus sp. nov. и Pandocri-



nus sp., т. e. практически теми же формами, которые встречены в аккан- ском горизонте. В терригенных породах токрауского горизонта обнару­жены стебли Bazaricrinus bazarensis S t u k., Mediocrinus sp. и др. Кор­реляции и возрастное обоснование акканского и токрауского горизон­тов по криноидеям в настоящее время проводить преждевременно из-за слабой их изученности.Айнасуйские криноидеи устанавливаются в многочисленных разре­зах айнасуйского горизонта в Центральном Казахстане, на южной окра­ине Карагандинского бассейна (на междуречье С у л у — Медине, в райо­не оз. Сарыколь, в верховьях р. Айнасу и по р. Айнасу, в стратотипе айнасуйского горизонта) и в Северном Прибалхашье (в горах Котан- булак, Кокбайтал, Маубас, Моинсу, Киикбай, в районе колодца Бала) (Стукалина, 1968, 1971; Яковлев, 1953). Айнасуйские криноидеи ха­рактеризуются преимущественно преобладанием форм силурийского облика. Наиболее характерная адаптация криноидей для айнасуйского времени связана с бурным развитием и быстрым расселением предста­вителей планктонных Scyphocrinites. Скопления чашечек, лоболитов и стеблей сцифокринитид в (Казахстане приурочены к основанию айнасуй­ского горизонта (s. stricto). За пределами Казахстана аналогичные скопления сцифокринитид известны в основании борщовских слоев района Подолии, а за пределами С С С Р  — в Европе в верхнем пржидо- ле Чехии и в его возрастных аналогах в Польше, Ф РГ (Рейнских Слан­цевых горах, верхние слои Upper Kobbingshauser), Гарце, Келлерваль- де, Тюрингии и Северной Франции.Кокбайтальские морские лилии изучены в Северном Прибалхашье (в горах Тастыбулак, Когалы-Джайдак, Котанбулак, Киикбай и в рай­оне колодца Бала), на южной окраине Карагандинского бассейна (в междуречье Сулу — Медине, урочище Норчекен и в районе оз. Сары­коль) (Стукалина, 1964, 1965, 1968, 1970; Ковалевский и др., 1967; Л е­вицкий и др., 1968), в междуречье Талдыэспе, в разрезах гор Аксарлы (Стукалина, 1961, 1965) и хребта Тарбагатай (гора Караджал) (Кова­левский и др., 1967). Так же как и у айнасуйских морских лилий си­стематический состав кокбайтальских криноидей тесно связан с фаци­альным типом отложений (см. табл. 13, 14). Для кокбайтальской ас­социации криноидей характерен смешанный силуро-девонский состав. В кокбайтальском веке продолжают существовать многие силурийские роды, известные еще в айнасуйское время (Tolenicrinus, Costaiocrinus, 
Pandocrinus, Р ennatocrinus). В то же время кокбайтальский век отме­чается появлением новых, характерных для девона и главным образом для раннего девона адаптивных направлений, связанных с развитием сложных лигаментных полей (Formosocrinus, Bazaricrinus, Decacrinus, 
Tastjicrinus, Podoliocrinus, Nimiocrinus, Hexacrinites ?). Эти особенности систематического состава кокбайтальских морских лилий позволяют предполагать кокбайтальский горизонт возможным аналогом раннего жедина и сопоставлять его с томьчумышским горизонтом Кузбасса (и, возможно, с нижнекрековскими слоями этой области), с шишкатским горизонтом Таджикистана, со средней и верхней частями борщовского горизонта Подолии, а также с нижним лохковом Чехии и слоями Hiihnhauser Ф РГ (аналогами раннего жедина Бельгии). Комплекс при- балхашских криноидей изучен в многочисленных разрезах прибалхаш- ского горизонта в Северном Прибалхашье (в горах Котанбулак, Кок­байтал, Киикбай, Бурубай, Моинсу, Маубас, Темирбек, в районе колод­цев Тастыбулак, Когалы-Джайдак и Бала), в возрастных аналогах при- балхашского горизонта на южной окраине Карагандинского бассейна (в урочище Норчекен, междуречье Сулу — Медине, в верховьях р. Айна­су, в районе оз. Сарыколь и в районе Спасского завода), в хребте Тар­багатай (гора Караджал) и Южной Джунгарии. Прибалхашские кри­ноидеи обнаруживают тесную преемственную связь с кокбайтальскими



криноидеями. Здесь присутствуют представители почти всех родов, из­вестных в кокбайтальском горизонте (табл. 14). В прибалхашское вре­мя стадию угасания проходят силурийские роды Costatocrinus, Pando- 
crinus, Pennatocrinus и продолжают развиваться широко распространен­ные в айнасуйский и кокбайтальский века Asperocrinus и Fcicetocrinus. Начало прибалхашского века — время бурного расцвета появившихся в кокбайтальское время родов Formosocrinus, Tastjicrinus, Podoliocrinus, 
Decacrinus, Tantalocrinus, характерных для жединской эпохи. С концом прибалхашского века связано их угасание. Эти особенности палеонто­логической характеристики прибалхашского горизонта и общность си­стематического состава кокбайтальских и прибалхашских криноидей позволяют предполагать жединский ярус возрастным эквивалентом кок- байтальского и прибалхашского горизонтов; исключение, по-видимому, составляет верхняя треть прибалхашского горизонта, которая может соответствовать какой-то части зигенского яруса.Ниже приводится описание позднесилурийских и раннедевонских криноидей Центрального Казахстана, изучавшихся автором в течение ряда лет. За это время был освоен обширный коллекционный материал, происходящий из многочисленных разрезов верхнего силура и нижнего девона Северного Прибалхашья, южной окраины Карагандинской об­ласти, Сарысу-Тенизского водораздела, Тарбагатая и Джунгарии. Осно­ву его составляют сборы, проведенные в разные годы (с 1958 по 1968 гг.) в процессе совместных полевых работ с сотрудниками В С Е Г Е И  (М. А . Борисяк, О. П . Ковалевским, И. П. Михневичем и Н. В. Нило­вой) и Ю К ГУ  (Л. И. Каплун и М. А. Сенкевич).Определения описанных форм выполнены по классификации Г. А. Стукалиной (1966, 1967, 1968). Для определения стеблей кротало- кринитидного и гексакринитидного типа, следуя существующей тради­ции, использованы названия из классификации, основанной на особен­ностях строения чашечек (Moore a. Laudon, 1943).

ОПИСАНИЕ МОРСКИХ ЛИЛИИ 
ПОДКЛАСС INADUNATA С Е М Е Й С Т В О  CR O T A LO CR IN IT ID A E A N G E L IN , 1878 Род Syndetocrinus K i r k ,  1933 (sensu lato)

Syndetocrinus (?) minimus 1 S t u k a 1 i n a, sp. nov.Табл. XXXIiH , фиг. 1—2Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 1/9986. Казахстан, Западное При­балхашье, п-ов Аккерме, южный берег, против известкового завода; верхний силур, акканский горизонт.О п и с а н и е .  В коллекции имеются многочисленные крупные об­ломки стеблей и отдельные членики, относящиеся к прикорневой, дис­тальной и проксимальной частям стеблей. Членики очень низкие, почти листоватые, с неровной волнистой сочленовной поверхностью — от 10 до 18 мм. На поверхности сочленения располагаются тончайшие радиаль­ные ребра, многократно дихотомирующие. Примечательно для описы­ваемых стеблей строение осевого канала. Полость канала, переходя­щая из полости чашечки, в проксимальной части очень широкая, диа­метр канала проксимальных члеников составляет 3/s диаметра члеников. В дистальном направлении канал резко сужается, в обломках стеблей, относящихся к прикорневой части, диаметр канала составляет 7з диа­метра члеников. От основного ствола осевого канала в прикорневой 11 Название вида от лат. minimus — маленький. 138



части стеблей отходят боковые ответвления, которые располагаются в плоскости сочленовной поверхности члеников. Очертания члеников и осевого канала у описываемых форм пятиугольное и пятилопастное.С р а в н е н и е .  От наиболее близких Syndetocritius (?) natus S t u k., 1965, широко распространенных в известняках кокбайтальского горизонта, отличаются меньшими размерами члеников.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, акканский и токрауский го­ризонты Казахстана; Западное Прибалхашье (п-ов Аккерме), Север­ное Прибалхашье (гора Киикбай); южная окраина Карагандинского бассейна (оз. Большой Сарыколь).Род Crotalocrinites A u s t i n ,  1842 (sensu lato)З а м е ч а н и е .  Стебли кроталокринитидного типа широко распро­странены в карбонатных породах верхнего силура и нижнего девона Европейского и Азиатского континентов. Обычно они определяются под видовым наименованием Crotalocrinites rugosus. Этот вид нуждается в ревизии, поскольку различными исследователями в составе С. rugo­
sus рассматриваются разные типы кроталокринитидных стеблей. Един­ственным диагностирующим признаком являются бугорки на боковой поверхности дистальных члеников стеблей, в центре которых находятся окончания боковых канальцев — ответвлений основного ствола осевого канала.

Crotalocrinites (?) karagatschensis 1 S t u k а 1 i n a, sp. now Табл. X X X III , фиг. 3—5Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 3/9986. Казахстан, Западное При­балхашье, урочище Карагач; акканский горизонт, розовые известняки.О п и с а н и е ,  В коллекции имеются многочисленные обломки круп­ных массивных толстостенных стеблей, диаметром от 20 до 40 мм. Про­ксимальные и дистальные членики стеблей очень низкие, почти листо­ватые, с волнистой сочленовной поверхностью. На поверхности сочле­нения как проксимальных, так и дистальных члеников располагаются тончайшие радиальные ребра, неоднократно дихотомирующие и тесно- примыкающие друг к другу. Осевой канал широкий: пятилопастный. Лопасти канала резкие. В направлении к дистальному концу стебля осевой канал заметно сужается: у проксимальных члеников диаметр его превосходит половину диаметра члеников, у дистальных члеников 
d c= l/3D  или меньше У3D . Для дистальных члеников характерны мно­гочисленные боковые ответвления от основного ствола осевого канала, которые располагаются в плоскости сочленовой поверхности. На боко­вой поверхности дистальных члеников отчетливы точечные отверстия — места выходов боковых канальцев.С р а в н е н и е .  От наиболее близких Crotalocrinites (?) kokbaita- 
lensis S t u k .  sp. nov., широко распространенных в рифовых известня­ках айнасуйского горизонта, отличаются очень большими (гигантскими) размерами члеников.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, акканский и токрауский горизонты Казахстана; Западное Прибалхашье (п-ов Аккерме, урочище Карагач), Северное Прибалхашье (район гор Кокбайтал).

Crotalocrinites (?) kokbajtalensis 2 S t u k а 1 i n a, sp. nov.Табл. X X X III , фиг. 6—7Г о л  от и п — Ц Н И Г Р  музей, № 6/9986. Казахстан, Северное При­балхашье, гора Кокбайтал; айнасуйский горизонт, рифовые известняки. 1 21 Название вида по урочищу Карагач.2 Название вида по горе Кокбайтал.



О п и с а н и е .  Почти листоватые членики, крупные по диаметру (от 15 до 30 мм), с волнистой сочленовной поверхностью; боковая поверх­ность проксимальных члеников гладкая; у дистальных члеников на бо­ковой поверхности хорошо видны точечные отверстия — места выходов боковых канальцев, ответвляющихся от общего ствола осевого канала. Осевой канал очень узкий, но имеет отчетливое пятилопастное строе­ние. На поверхности сочленения располагается густая сеть топких ре­бер, тесно примыкающих друг к другу и ветвящихся у периферического края члеников.С р а в н е н и е .  От наиболее близких, описанных выше Crotalocri- 
nites (?) karagatschensis S t u k .  sp. nov., распространенных в рифовых фациях акканского и токрауского горизонтов, отличаются меньшими размерами члеников.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский горизонт; С е­верное Прибалхашье, рифовые известняки в районе горы Кокбайтал и колодца Маубас.

ПОДКЛАСС CAMERATAС Е М Е Й С Т В О  H EXA CRIN 1T1D A E (W A C H SM U T H  ЕТ S P R IN G E R ) , 1881 Род Hexacrinites A u s t i n  et A u s t i n, 1843 (sensu lato)
Hexacrinites (?) tuberosus 1 Y e l t y s c h e w a ,  1961 Табл. X X X III , фиг. 8—<10

Hexacrinites tuberosus: Дубатолова, Елтышева, 1961, стр. 564, табл. Д-87, фиг. 5.
Hexacrinites (?) tuberosus: Дубатолова, 1964, стр. 80, табл. 15, фиг. 23а, в; Дубато­лова, 1971, стр. 60, табл. V II , фиг. 1'1—)12; Дубатолова, Елтышева, 1969, стр. 59, табл. X IV , фиг. I l l — 13; табл. X V , фиг. 1—2.
Laudonomphalus tuberosus: Moore et Jeffords, 1968, стр. 72, табл. 2ll, фиг. 6 а. в.Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 5/10453. Салаир, район г. Гурьев- ска, левый берег р. Малая Салаирка; средний девон, Эйфель, салаир- кинские слои.О п и с а н и е .  Крупные членики устойчивого круглого очертания. 

D  — от 4,5 до 12 мм. Осевой канал «точечный», с отчетливым пятиуголь­ным сечением. Сочленовная поверхность имеет обычное строение для гексакринитид: в центральной ее части возвышается кольцеобразный валик, поверхность которого скульптирована грубыми радиальными зубчиками. У проксимальных члеников, в отличие от дистальных, хо­рошо развито чашеобразное лигаментное поле, дистальные членики имеют почти ровную сочленовную поверхность. По периферическому краю члеников располагаются тонкие радиальные ребра. Членики дву­порядковые. Наиболее обычное их расположение I—II—I. Нодальные членики существенно отличаются от интернодальных большей высотой и диаметром. Выпуклая их боковая поверхность орнаментирована круп­ными нависающими бугорками, которые равномерно распределяются по срединной линии члеников. Интернодальные членики очень низкие, ци­линдрические.С р а в н е н и е .  Отличительными особенностями описываемых стеб­лей является строение боковой поверхности члеников и их общие раз­меры. От наиболее близких Hexacrinites (?) kartzevae Y e l l ,  et J .  D u -  b a t., 1961, отличаются мелкими разобщенными бугорками, равномерно распределяющимися по срединной линии.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи нижнего девона и главным обра­зом средний девон (эйфель) Кузбасса, Горного Алтая, Армении, Урала и Рейнской области; в Казахстане распространены повсеместно в вер- 11 В коллекциях определялся Е. Н. Сизовой и Р. С . Елтышевой как Hexacrinites 
mamillatus.



хах прибалхашского горизонта, но главным образом в сарджальском и казахском горизонтах Северного Прибалхашья и южной окраины Карагандинского бассейна.С Е М Е Й С Т В О  S C Y P H O C R IN IT ID A E  JA E K E L , 1818 Род Scyphocrinites Z e n k e r ,  1833
Scyphocrinites mariannae Y a k o v l e v ,  1953

(=  Camarocrinus mariannae Y a k o v l e v ,  1953)Табл. X X X II I , фиг. 11— 15
Scyphocrinites mariannae: Яковлев, '1953, стр. 28, табл. I, III .З а м е ч а н и е .  Видовое название Scyphocrinites mariannae дано H. Н. Яковлевым (1953) лоболитам и чашечкам сцифокринитид, проис­ходящих из стратотипа айнасуйского горизонта. При этом Н. Н. Яков­лев подчеркивал большое сходство их со сцифокринитидами группы 

S . excavatus (=  elegans) из верхнего пржидола Чехословакии. Р .С .Е л -  тышева (1968) отмечает сходство S. mariannae с подольскими сцифо­кринитидами той же группы, происходящими из слоев Тайна борщов- ского горизонта. Виды группы Scyphocrinites excavatus ( =  elegans) нуждаются в переизучении.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Казахстанские сцифокринитиды известны в настоящее время из нескольких разрезов айнасуйского горизонта С е­верного Прибалхашья (горы Котанбулак и Киикбай) и южной окраины Карагандинского бассейна (р. Айнасу).
ГРУППА PENTAMERATA STUKALINA, 1966О Т Р Я Д  A N G U L A T A  ST U K A L IN A , 1967 С Е М Е Й С Т В О  A N T H IN O C R IN ID A E  (CO L.) S C H E W T S C H E N K O , 1966Д и а г н о з .  Членики монолитные. Осевой канал имеет пятиуголь­ное или пятилопастное очертание dc<  7з£> или dc 7зD . Углы (или ло­пасти) канала не совпадают с углами члеников. Лигаментное поле пя­тилопастное, лопасти канала не совпадают с углами осевого канала.С о с т а в .  Anthinocrinus (col.) S t u k., 1961, 1968, из верхнего си­лура и нижнего девона Казахстана и Дальнего Востока и Bazaricrinus (col.) S t u к., из силура Казахстана.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  От наиболее близкого семейства 

Zeravschanocrinidae (col.) отличается короткими и широкими лопастя­ми лигаментного поля. Первые характеристики семейство Anthinocrini- dae получило в работах автора (Стукалина, 1961), Ю. А. Дубатоловой (1964) и Т. В. Шевченко (1966). Имеющиеся в настоящее время новые материалы позволяют пересмотреть диагноз Anthinocrinidae, который был первоначально дан Г. А. Стукалиной (1961) и существенно допол­нен Т. В. Шевченко (1966).Род Anthinocrinus (с о 1.) S t u k а 1 i п а, 1961
Т и п о в о й  в и д  — A. (col.) ludlowicus S t u k . ,  1961; н и ж н и й  девон, кокбайтальский горизонт; южная окраина Карагандинского бассейна.Д и а г н о з .  Лопасти лигаментного поля (ареолы) короткие, у осно­вания примыкающие друг к другу; ширина их почти равна высоте, вер­шина лопастей полукруглая. Ребристость простая, радиальная.С о с т а в .  A. (col.) ludlowicus S t u k . ,  1961 из кокбайтальского го­ризонта нижнего девона Казахстана; A. (col.) primaevus J . D u  b a  1., 1968 и,з нижнего девона Дальнего Востока; A. (col.) radialis, sp. nov. из нижнего девона Казахстана.



С р а в н е н и е .  От других представителей антинокринид отличается очень короткими, почти круглыми, примыкающими друг к другу ло­пастями лигаментного поля.
Anthinocrinus (col.) radialis 1 S t u k а 1 i n a, sp. nov. 2 Табл. X X X IV , фиг. 2—6Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 11/9986. Казахстан, Северное При­балхашье, гора Когалыджайдак; нижний девон, прибалхашский гори­зонт.О п и с а н и е .  Мелкие однопорядковые членики, D от 1,2 до 3 мм„ средний D — 1,5 МхМ, h = x/sD. Боковая поверхность члеников выпуклая, гладкая. Очертание члеников круглое, реже — пятиугольное. Полость осевого канала узкая, в плане она имеет пятиугольное или пятилопаст­ное поперечное сечение. Розетка лигаментного поля (ареолы) состоит из пяти коротких широких, почти круглых лопастей, у основания, как правило, сливающихся друг с другом. Дно лопастей резко вдавленное, гладкое. У дистальных члеников высота лопастей составляет А/з длины радиуса сочленовной поверхности, у проксимальных члеников }/2 или 2/з длины радиуса сочленовной поверхности. Поверхность сочленения ровная, на ней равномерно распределяются 27—30 простых грубых ра­диальных ребер, одинаковых по высоте и толщине.С р а в н е н и е .  От наиболее близких представителей Anthinocrinus отличаются маленькими размерами члеников (от 1,5 до 3 мм) и глад­кой, выпуклой боковой поверхностью члеников.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский, кокбайталь- ский и прибалхашский горизонты Казахстана; Северное Прибалхашье и южная окраина Карагандинского бассейна, повсеместно.Род B a z a r ic r in u s  (col . )  S t u k a 1 i n a, 1968Т и п о в о й  в и д  — В. (col.) bazarensis S t u k., 1968, нижний силур, венлок; Тарбагатай.Д и а г н о з .  dc =  V5D. Короткие разобщенные лопасти лигаментно­го поля (ареолы) имеют характерную пальцевидную форму; отношение высоты к ширине у лопастей 3 :2 . Ребристость простая, радиальная.С о с т а в .  В. (col.) bazarensis S t u k., 1968 из нижнего силура К а­захстана (хребет Тарбагатай); В. (col.) tersus sp. nov. из нижнего де­вона (кокбайтальекого горизонта) Казахстана (хребет Тарбагатай).С р а в н е н и е .  От других представителей семейства антинокринид отличается короткими пальцевидными лопастями лигаментного поля, не соприкасающимися друг с другом.

Bazaricrinus (col.) tersus 3 S t u k а 1 i n a, sp. nov.Табл. X X X IV , фиг. 7— 18Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 16/9986. Казахстан, хребет Тарба­гатай, гора Караджал; нижний девон, кокбайтальский (караэспинский) горизонт.О п и с а н и е .  Крупные однопорядковые членики имеют отчетливое пятиугольное очертание. D  от 2,2 до 3,2 мм; h = xk D .  Боковая поверх­ность гладкая, слегка выпуклая. Осевой канал узкий, в поперечном се­чении пятиугольный. Розетка лигаментного поля состоит из пяти ко­ротких, широких лопастей, имеющих пальцевидную форму; у дисгаль-1 Название вида от лат. radialis — радиальный.2 Ранее автором в коллекциях эта форма определялась как Anthinocrinus pri- 
maevus.3 Название вида от лат. tersus — изящный.



ных члеников высота лопастей равна 72 радиуса члеников, у прокси­мальных— 2/3 радиуса члеников. На ровной сочленовной поверхности перпендикулярно краям члеников располагаются высокие грубые реб­ра; ширина ребер неодинаковая, всего на сочленовной поверхности на­считывается до 35 ребер.С р а в н е н и е .  От В. (col.) bazarensis S t u k . ,  1968 отличается большими размерами члеников (средний D  — 2,5 мм).Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский (караэс- пинский горизонт Казахстана, хребет Тарбагатай, гора Караджал.С Е М Е Й С Т В О  F A CE T O C R IN ID A E (COL.) S T U K A L IN A , 1968Д и а г н о з .  Членики монолитные. Осевой канал имеет пятиуголь­ное и пятилопастное поперечное сечение, d c от 7з до ЧьВ>. Лигаментное поле широкое пятиугольное и звездчатое. Углы его не совпадают с угла­ми осевого канала и совпадают с углами члеников.С о с т а в .  Facetocrinus (col.) S t u k . ,  1968 из девона Казахстана и Кузбасса; Farmosocrinus (col.) gen. nov. и Gregariocrinus (col.) S t u k . ,  1968 из нижнего девона Казахстана и Кузбасса; Kasachstanocrinus (col.) S c h e w . ,  1966 из нижнего девона Средней Азии.С р а в н е н и е .  Отличается от наиболее близкого семейства Anthi- nocrinidae хорошо развитым пятиугольным или звездчатым лигамент- ным полем. Род F a c e to c r in u s  (col.) S t u k а 1 i n а, 1968Т и п о в о й  в ид  — F. (col.) facetus ( S t u k . ) ,  1961; нижний девон, Центральный Казахстан.Д и а г н о з .  Лигаментное поле широкое, dQ =  2U D . Ребристость про­стая, радиальная.С о с т а в .  F. (col.) ajnasuensis ( S t u k . ) ,  1961, F. (col.) facetus ( S t u k . ) ,  1961 и F. (col.) quinquespinosus ( S t u k . ) ,  1961 из низов ниж­него девона Казахстана; F. (col.) quinqueangularis (J. D u b  at . ) ,  1964 из живета Кузбасса; F. (col.) conspicuus (D u b a t . ) ,  1964 из нижнего девона Кузбасса.С р а в н е н и е .  Отличается от наиболее близкого рода Gregariocri­
nus большими размерами лигаментного поля (dc =  2jzD ).

Facetocrinus (col.) stellatus ( Y e l t y s c h e w a  et S i s o v a ) ,  1973Табл. X X X IV , фиг. Ы — 13
Kasachstanocrinus stellatus: Елтышева, Сизова, 1973, стр. 94, табл. 1, фиг. 8.Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 8/8676. Северное Прибалхщнье; район г. Каркаралинска; нижний девон, прибалхашский горизонт.О п и с а н и е .  Низкие нодальные и интернодальные членики пяти­угольного очертания. D  — от 1,5 до 2,2 мм. Углы нодальных члеников заострены и вытянуты, что придает членикам звездчатую форму. Боко­вая поверхность гладкая, выпуклая. Осевой канал узкий, «точечный», пятиугольный в поперечном сечении. Лигаментное поле очень широкое и распространяется почти на всю сочленовную поверхность. Очертание его повторяет очертание осевого канала. По узкому краю сочленовной поверхности располагаются короткие грубые зубчики, направленные перпендикулярно краю члеников.С р а в н е н и е .  От наиболее близких F. (col.) quinquespinosus S t u k . ,  1961, распространенных в айнасуйском и кокбайтальском гори­зонтах, отличается мелкими размерами члеников (D  от 1,5 до 2,2 мм).Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, прибалхашский горизонт; Северное Прибалхашье, горы Бурубай, Маубас, колодцы Тастыбулак и Бала.



Т и п о в о й  в и д  — F. (col.) formosus (Ye 11 у s c h e w a et S i s o -  v a, 1971); нижний девон; Центральный Казахстан.Д и а г н о з .  Лопасти-лучи лигаментного поля (ареолы) длинные, острые и очень узкие, имеют конусовидную форму, у проксимальных члеников основания лопастей примыкают друг к другу. Ребристость пористая, радиальная.С о с т а в .  Типовой вид.С р а в н е н и е .  От наиболее близкого Faceiocrinus (col.) отличает­ся строением лигаментного поля, у которого различается пять узких и острых конусовидных лопастей.
Formosocrinus (col.) formosus Y e l t y s c h e w a  et S i s o v a ,  1973Табл. X X X IV , фиг. 17—20

Kasachsianocrinus formosus: Елтышева, Сизова, 1973, стр. 93, табл. I, фиг. 9.Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 9/8676. Казахстан, Северное При­балхашье, горы Котанбулак; нижний девон, прибалхашский горизонт.О п и с а н и е .  Членики представляют собой монолитные пластинки резкого пятиугольного очертания. Они принадлежат двум порядкам. Нодальные членики имеют большую высоту, на углах их располагаются характерные бугорки. Расположение члеников I—П — I. D — от 1,5 до2,5 мм, h =  lU или Vs D . Осевой канал очень узкий, dc =  lU или Vs F>. Поперечное сечение каналов пятиугольное или пятилопастное. Лига- ментное поле имеет характерное звездчатое очертание: от стенок осе­вого канала в направлении углов члеников отходит пять узких кону­совидных лопастей (лучей) лигаментного поля. Лопасти резко сужаются в дистальном направлении. У проксимальных члеников лопасти у осно­вания сливаются друг с другом, у дистальных члеников они друг с дру­гом не соприкасаются. Пространство сочленовной поверхности между лучами покрыто грубыми редкими ребрами, которые располагаются перпендикулярно граням члеников.С р а в н е н и е .  От других представителей Formosocrinus отлича­ются небольшими размерами (D от 1,5 до 2,5 мм) и особенностями строения боковой поверхности.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, верхи айнасуйского, кок- байтальский и прибалхашский горизонты, Северное Прибалхашье (го­ры Киикбай, Котанбулак, Кокбайтал, Бурубай, колодцы Бала, Маубас, Когалыджайдак и Тастыбулак); нижний девон Северной Америки.IN CE R TI O R D IN ISС Е М Е Й С Т В О  A SP E R O C R IN ID A E  (CO L.) S T U K A L IN A , FA M . N O V .Т и п о в о й  р о д  — Asperocrinus (col.) S t u k., gen. nov.Д и а г н о з .  Членики высокие, бочонкообразные. Сочленовная по­верхность (артикулюм) гексакрипинтидного типа. Осевой канал сужен до минимальных размеров, имеет пятиугольное или пятилопастное очер­тание. Неглубокая сочленовная поверхность отделена от полости осе­вого канала кольцевым валиком.С о с т а в .  Asperocrinus (col.), gen. nov., из девона Казахстана, Средней Азии, Горного Алтая, Кузбасса, Дальнего Востока; Nimiocri- 
nus (col.) gen. nov., из нижнего девона Казахстана.З а м е ч а н и е .  От морфологически сходных члеников Hexacriniti- dae отличается высокими бочонкообразными члениками, слабо развитым лигаментным полем и очень грубой ребристостью.J Название рода по типовому виду.



Т и п о в о й  в и д  — A . (col.) giganteus S t u k . ,  sp. nov. нижний — средний девон; Центральный Казахстан.Д и а г н о з .  / К А  слабо развитое лигаментное поле располагается в центральной части сочленовной поверхности.С о с т а в .  A. (col.) giganteus, sp. nov. из нижнего и среднего девона Казахстана; A . (col.) echinatus (Y e  I t .) , 1969 из нижнего девона Ка­захстана, Дальнего Востока, Урала, Алтая; A . (col.) dentatus Q u e n s t . ,  1874— 1876 из среднего девона Дальнего Востока, Горного Алтая, Ф РГ; 
A. (col.) dentatus echinatus (Y е 11. et J .  D u  b a t . ) ,  1967 из нижнего и среднего девона Дальнего Востока.С р а в н е н и е .  От рода N imiocrinus (col.) отличается меньшей вы­сотой члеников (h < c D ), слабо развитым лигаментным полем.

Asperocrinus (col.) gigan teu s2 S t u k a l i n a ,  sp. nov.Табл. X X X V I , фиг. 1 - 4Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 42/9986. Казахстан, Северное При­балхашье, горы Котанбулак; нижний девон, сарджальский горизонт.О п и с а н и е .  Монолитные крупные членики круглого очертания. 
D  — от 7 до 15 мм. Осевой канал очень узкий, «точечный», тем не ме­нее он имеет отчетливое пятиугольное или пятилопастное очертание. В центре сочленовной поверхности располагается нешироким кольцом невысокий валик, несущий грубые радиальные зубчики. Лигаментное поле неглубокое, развито слабо и присутствует только у проксимальных члеников. Оно занимает центральную часть сочленовной поверхности и имеет нерезкое круглое очертание. На сочленовной поверхности рас­полагаются грубые высокие радиальные ребра, которые в направлении периферического края члеников резко утолщаются или дихотомируют. Сизигиальная линия' у члеников всегда резкая и отчетливая. Стебли сложены однопорядковыми высокими члениками с очень выпуклой бо­ковой поверхностью, орнаментированной беспорядочно рассеянными мелкими бугорками. h = l 2UD  или lUD.С р а в н е н и е .  Крупные, «гигантские» размеры описываемых чле­ников (D  7— 15 мм), характерная орнаментация боковой поверхности резко отличают их от известных представителей рода Asperocrinus.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхи нижнего девона, сарджальский и низы казахского горизонта Казахстана: Северное Прибалхашье (горы Котанбулак, Бурубай, колодец Бала), южная окраина Карагандинского бассейна (междуречье Сулу — Медине, р. Айнасу). Верхи нижнего де­вона— низы среднего (?) девона. Дальний Восток, Горный Алтай, Са- лаир, Северная Америка.

Asperocrinus (col.) echinatus ( Y e l t y s c h e w a ) ,  1961 Табл. X X X V I, фиг. 5
Entrochus dentatus var. echinata: Дубатолова, Елтышева, 1961, стр. 557, табл. D -87, фиг. 13.
Cyclocyclicus echinatus: Стукалина, 1066a, стр. 135, табл. I, фиг. 3; Елтышева, 1960, стр. 166, табл. X , фиг. 1—3.
Hexacrinites (?) dentatus echinatus: Дубатолова, Елтышева, Модзалевская, 1967, стр. 26, табл. III , фиг. 1—2, рис. 14.Г о л от и п — Ц Н И Г Р  музей, № 20/8721. Сарысу-Тенизский водораз­дел, горы Аксарлы; нижний девон, кокбайтальский горизонт.О п и с а н и е .  Невысокие бочонкообразные членики круглого очер­тания принадлежат одному порядку. Боковая поверхность члеников вы-1 Название рода от лат. asperum — шероховатый и греч. crinon — лилия.2 Название вида от лат. giganteus — гигантский.



пуклая; на срединной линии равномерно распределяются шесть-семь длинных шипиков. D  от 1,2 до 2,2 мм; h =  lU или 7зD . Осевой канал очень узкий, «точечный», пятиугольный или пятилопастный в попереч­ном сечении. В центральной части сочленовной поверхности располага­ется кольцевой валик, который у проксимальных члеников обрамляется нешироким лигаментным полем. У экземпляров хорошей сохранности на поверхности валика наблюдаются грубые радиальные зубчики. На сочленовной поверхности проксимальных и дистальных члеников рас­полагаются высокие, очень грубые радиальные ребра, которые в на­правлении периферического края члеников резко утолщаются, или, что наблюдается реже, раздваиваются. Всего на сочленовной поверхности члеников насчитывается 12— 16 ребер. Сизигиальная линия на боковой поверхности очень четкая.З а м е ч а н и я  и с р а в н е н и е .  Описываемый вид установлен в коллекциях Р. С . Елтышевой. Голотип его (ЦНИ-ГР музей, № 20/8721) изображен в работе Г. А. Стукалиной (1965 а). Первые описания вида по материалам девонских дальневосточных морских лилий даны в ра­ботах Р. С. Елтышевой (1969) и Ю. А. Дубатоловой и Р. С. Елтышевой (1961, 1967).Небольшие размеры члеников (D cр— 2 мм) и характерная орна­ментация боковой поверхности резко отличают описываемую форму от других представителей Asperocrinus.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский, кокбайталь- ский, прибалхашский и сарджальский горизонты; повсеместно в Север­ном Прибалхашье, на южной окраине Карагандинского бассейна и Са- рысу-Тенизском водоразделе.Род Nimiocrinus1 (coi.) S t u k а 1 i n a, gen. nov.Т и п о в о й  в и д  — N. (col.) nimius S t u k a l i n a ,  sp. nov. нижний девон; Центральный и Восточный Казахстан.Д и а г н о з .  h > D ,  лигаментное поле неглубокое, распространяется почти на всю сочленовную поверхность.С о с т а в .  Типовой вид.С р а в н е н и е .  От рода Asperocrinus (col.) отличается бочонкооб- разной формой члеников, высота которых резко превышает диаметр и более развитым лигаментным полем.
Nimiocrinus (col.) n im iu s2 S t u k a l i n a ,  sp. nov.Табл. X X X V I, фиг. 6—7Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 47/9986. Казахстан, хребет Тар- багатай, гора Караджал; нижний девон, кокбайтальский (караэспин- ский) горизонт.О п и с а н и е .  Членики монолитные, круглые в очертании. D  — от 1,7 до 2,7 мм. Осевой канал очень узкий, «точечный», отчетливого пя­тиугольного сечения. В центральной части сочленовной поверхности кольцом располагается невысокий узкий валик, поверхность которого покрыта грубыми радиальными зубчиками. Ббльшую часть сочленовной поверхности занимает неглубокое лигаментное поле, которое имеет рез­кое круглое очертание. Дно поля гладкое. По периферическому краю сочленовной поверхности располагаются грубые высокие зубчики. Чле­ники однопорядковые, имеют характерную бочонкообразную форму. Высота члеников резко превышает их диаметр. Боковая поверхность члеников выпуклая, резко вздутая в средней части. На боковой поверх­ности некоторых экземпляров наблюдаются мелкие бугорки, которые равномерно распределяются по срединной линии.1 Название рода по типовому виду.2 Название вида от лат. nimius — чрезмерный.



С р а в н е н и е .  Высокие членики характерной бочонкообразной 
формы, хорошо развитое лигаментное поле, короткие грубые зубчики у 
периферического края — характерные признаки описываемых стеблей. 
Близких форм не имеют.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский (караэс- пинский) горизонт; Казахстан, хребет Тарбагатай, гора Караджал.С Е М Е Й С Т В О  PENNATOCRINIDAE (COL.) S T U K A L IN A , FA M . N OV.Т и п о в о й  р о д  — Pennatocrinus (col.) S t u k., 1968; нижний де­вон; Казахстан, Подолия.Д и а г н о з .  Членики монолитные. Осевой канал пятиугольный, dc от Vs До ЧъО. Лигаментное поле пятиугольное, развито очень слабо.С о с т а в .  Типовой род.С р а в н е н и е .  Особенности строения сочленовной поверхности чле­ников сближают описываемое семейство с Decacrinidae, которое отли­чается от Pennatocrinidae хорошо развитым десятилопастным лигамент- ным полем.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский и кокбайталь­ский горизонты преимущественно, прибалхашский и сарджальский го­ризонты. Казахстан, Северное Прибалхашье (горы Котанбулак, Киик- бай, Кокбайтал, Бурубай, колодцы Маубас, Бала, Когалыджайдак, Тас- тыбулак), южная окраина Карагандинского бассейна (р. Айнасу, меж­дуречье Сулу — Медина, оз. Сары-Коль, урочище Норчекен), Сарысу- Тенизский водораздел (горы Аксарлы, Шокпар, междуречье Талдыэс- пе — Караэспе), хребет Тарбагатай (гора Караджал), Джунгарский Алатау.С Е М Е Й С Т В О  KUZBASSOCRINIDAE (CO L.) S T U K A L IN A , FAM . N O V .Т и п о в о й  р о д  — Kuzbassocrinus (col.) Y е 11., 1957; нижний де­вон, Казахстан. Средняя Азия, Кузбасс, Алтай; Западная Европа, Се­верная Америка.Д и а г н о з .  Членики монолитные. Осевой канал пятиугольный, уз­кий, меньше 75D. Лигаментное поле сложное, дифференцированное на десять лопастей. Лопасти поля, одинаковые по форме и по размерам, имеют радиальное расположение.С о с т а в .  Kuzbassocrinus (col.) Y e  It. ,  1957 из нижнего и сред­него девона Кузбасса, Казахстана, Средней Азии, Дальнего Востока, Горного Алтая, Западной Европы (ФРГ) и Северной Америки; Podo- 
liocrinus (col.) Y e  It. ,  1957 из нижнего девона Казахстана и Подолии и Средней Азии; Tastjicrinus (col.) gen. nov. из нижнего девона Казах­стана; Aulnocrinus (col.) M e e n  (1970) из верхнего зигена Северной Франции и нижнего девона (прибалхашского и сарджальского гори­зонтов) Казахстана; Gurjevskocrinus (col.) J .  Dubat., 1971 из нижнего девона Кузбасса.С р а в н е н и е .  От наиболее близкого семейства Decacrinidae отли­чается меньшим диаметром осевого канала члеников и хорошо разви­тым десятилопастным лигаментным полем, лопасти которого, одинако­вые по размерам и форме, имеют радиальное расположение.Род T a s t j ic r in u s 1 (col.) S t u k а 1 i n a, gen. nov.Т и п о в о й  в и д — T. (col.) paucicostatus (Y e It. ),  1957; нижний девон; Центральный Казахстан.Д и а г н о з .  Лопасти лигаментного поля широкие, булавовидные, или пальцевидные, тесно примыкают друг к другу. Ребристость простая радиальная.1 Название рода по колодцу Тастыбулак.



С о с т а в .  Т. (col.) paucicostatus (Y e  It. ),  1957 и T. (col.) tastjien- 
sis , sp. nov. из нижнего девона Казахстана.С р а в н е н и е .  От наиболее близкого Kuzbassocrinus (coi.) отли­чается широкими примыкающими друг к другу пальцевидными лопас­тями, доходящими почти до края члеников, и простой радиальной реб­ристостью.

Tastjicrinus (col.) paucicostatus ( Y e l t y s c h e w a ) ,  1957 Табл. X X X V , фиг. 14—17
Kuzbassocrinus paucicostatus: Елтышева, 1957, стр. 226, табл. И, фиг. 4—5а.З а м е ч а н и е .  |Голотип вида Т. paucicostatus, указанный Р. С. Ел- тышевой (1957, табл. II, фиг. 5 — Ц Н И Г Р  музей, экз. № 14/8197) утра­чен. Поэтому в качестве типа вида Т. paucicostatus рассматривается экземпляр — Ц Н И Г Р  музей, № 34/9986, происходящий из той же гопо- типической местности, что и утраченный экземпляр. Выбранный тип изображен в настоящей работе на табл. X X X V , фиг. 14.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский и главным образом прибалхашский горизонты Казахстана: Северное Прибалхашье (горы Котанбулак, Киикбай, колодцы Когалыджайдак, Тастыбулак, Б ал а), южная окраина Карагандинского бассейна (урочище Норчекен).

Tastjicrinus (col.) tastjiensis 1 S t u k а 1 i n a, sp. n o v .2 Табл. X X X V , фиг. 1-8—21Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 39/9986. Казахстан, Северное При­балхашье, колодец Бала; нижний девон, прибалхашский горизонт.О п и с а н и е .  Мелкие фестончатые членики, D  от 3 до 3,5 мм. Осе­вой канал члеников узкий, пятиугольный. Почти всю сочленовную по­верхность занимает лигаментное поле, рассеченное на десять одинако­вых радиальнонаправленных лопастей. Лопасти тесно примыкают друг к другу, форму их правильнее всего назвать пальцевидной, несмотря на то, что они несколько расширяются в дистальном направлении; верши­ны лопастей, почти вплотную примыкающие к периферическому краю члеников, обрамляются короткими прямыми зубчиками. Членики низ­кие, однопорядковые. Боковая поверхность их резко выпуклая, по сре­динной линии равномерно распределяются десять крупных выступов- бугорков, каждый из которых находится на линии радиуса лопасти дигаментного поля.С р а в н е н и е .  От наиболее близкого Т. (col.) paucicostatus Y е 11., 1957, отличается более развитыми лопастями лигаментного поля, рас­пространенными почти на всю сочленовную поверхность, и скульптиро- ванной боковой поверхностью.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский и главным образом прибалхашский горизонты; Северное Прибалхашье, колодец Бала, горы Киикбай, Маубас, колодцы Тастыбулак и Когалыджайдак.IN C E R T A E  F A M IL IAРод P a tid o cr itiu s  (col.) S t u k а 1 i n а, 1965 
Pandocrinus (col.) plicatus 3 S t u k a 1 i n a, sp. nov.Табл. X X X V I, фиг. 8—9Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 50/9986. Казахстан, южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу; айнасуйский горизонт (стра­тотип) . 1 2 31 Название вида по колодцу Тастыбулак.2 В коллекциях ранее и в списках (Стукалина, 1971) эта форма автором опреде­лялась как sub paucicostatus.3 Название вида от лат. plicatus — складчатый.



О п и с а н и е .  Обломки стеблей — прямые и согнутые — сложены очень низкими, почти листоватыми члениками, которые принадлежат од­ному порядку. Боковая поверхность их выпуклая, по срединной линии нередко проходит четкий гребневидный выступ, у некоторых форм греб­невидный выступ расщепляется в цепочку связанных между собой бу­горков. На многих обломках наблюдаются следы прикрепления цирр, поперечник которых равен высоте 2—3 члеников. В расположении цирр не наблюдается никакой закономерности. D  от 3,8 до 9 мм. Очертание члеников круглое, иногда отчетливое треугольное. Осевой канал узкий, «точечный», пятиугольный или пятилопастной. Сочленовная поверхность неровная, волнистая, складчатая. На ней располагается густая сеть тонких ребер, теснопримыкающих друг к другу. У некоторых обломков центральная часть сочленовной поверхности резко вогнута, что соответ­ствует выпуклости смежной поверхности сочленения соседнего членика.С р а в н е н и е .  От наиболее близких Р. (col.) pandus S t u k . ,  1965, широко распространенных в кокбайтальском и прибалхашском гори­зонтах, отличаются* существенно меньшими размерами члеников (сред­ний диаметр 5—7 мм).Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский горизонт; С е­верное Прибалхашье (горы Маубас, Кокбайтал), южная окраина К а­рагандинского бассейна (р. Айнасу); верхи пржидола Чехословакии.Род Tolenicrinus1 (col.) S t u k a 1 i n a, gen. nov.Т и п о в о й  в и д — T. (col.) lenticularis ( S t u k . ) ,  1961; нижний де­вон, кокбайтальский горизонт; Центральный Казахстан.Д и а г н о з .  Осевой канал узкий пятиугольного или пятилопастного очертания. Лигаментное поле круглого очертания. Ребристость простая.С о с т а в .  Т. (col.) lenticularis ( S t u k . ) ,  1961, Т. (col.) definitus ( S t u k . ) ,  1961, T. (col.) salebrosus ( S t u k . ) ,  1961, из нижнего девона (кокбайтальского горизонта) Казахстана; Т. (col.) alticostatus sp. nov., из нижнего девона Казахстана; Т. (col.) tolenensis S t u k . ,  1960 из ниж­него силура Казахстана.С р а в н е н и е .  Отличительные признаки описываемого рода отно­сятся к строению сочленовной поверхности.
Tolenicrinus (col.) alticostatus 1 2 Y e l t y s c h e w a  et S t u k a 1 i n a sp. nov.Табл. X X X V I, фиг. 16Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 54/9986. Казахстан, Северное При­балхашье, горы Котанбулак; айнасуйский горизонт.О п и с а н и е .  Мелкие членики круглого очертания, принадлежащие двум порядкам. Расположение члеников I— II—II— II— II—I Крупные нодальные членики имеют чечевицеобразную форму, по размерам они резко отличаются от цилиндрических интернодальных члеников. Боко­вая поверхность нодальных члеников очень выпуклая, гладкая. D  — 1,5—2,2 мм. Осевой канал узкий, пятилопастный. Неширокое лигамент­ное поле имеет круглое очертание. На сочленовной поверхности распо­лагаются простые радиальные ребра, расширяющиеся у перифериче­ского края члеников.С р а в н е н и е .  От других представителей Tolenicrinus отличается строением боковой поверхности члеников.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский горизонт; К а­захстан, Северное Прибалхашье и южная окраина Карагандинского бассейна, повсеместно.1 Название рода по р. Толен.

2 Название вида от лат. altus — высокий и costatus — ребристый.
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Т и п о в о й  в и д  — C. (col.) bicostatus S t u k., 1961; пограничные слои силура и девона, айнасуйский и кокбайтальский горизонты; Цент­ральный Казахстан.Д и а г н о з .  Высокие бочонкообразные монолитные членики. Осевой канал узкий пятилопастной. Лигаментное поле отсутствует. Ребристость грубая.С о с т а в .  Типовой вид.С р а в н е н и е .  Отличительные особенности нового рода относятся к строению сочленовной поверхности и форме члеников.
Costatocrinus (col.) bicostatus (S t u k а 1 i n а ), 1961 Табл. X X X V I, фиг. 11

Pentagonocyclicus monocostatus: Стукалина, 1961, стр. 37, табл. I; фиг. 2; Стука- лина, 'li905a, стр. 135, табл. I, фиг. 14—>16.
Pentagonocyclicus bicostatus: Стукалина, 1961, стр. 36, табл. II, фиг. I.
Pentagonocyclicus tricostatus: Стукалина, 1961, стр. 37, табл. И , фиг. 3; Стука­лина, 1965а, стр. 135, табл. I, фиг. 17.Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 14/8721. Казахстан, горы Аксарлы; нижний девон, кокбайтальский горизонт.О п и с а н и е .  Однопорядковые бочонкообразные членики, от 0,7—1,5 мм. Боковая поверхность выпуклая, скульптированная мелкими бу­горками, равномерно распределяющимися по срединной линии. Членики круглые в поперечном сечении. Осевой канал имеет пятиугольное или звездчатое очертание. Сочленовная поверхность ровная, на ней распо­лагаются редкие грубые радиальные ребра. В направлении перифери­ческого края члеников ребра резко расширяются или разветвляются, благодаря чему приобретают вилообразную форму.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и е .  Отличительные признаки описы­ваемых стеблей относятся к особенностям строения боковой поверх­ности члеников. Первоначально членики С. (col.) bicostatus были опи­саны под различными наименованиями: bicostatus, monocostatus и tri­

costatus (Стукалина, 1961, 1965 а). Изучение коллекций, где эти формы представлены в большем количестве экземпляров, позволяет полагать, что членики, описанные ранее под различными наименованиями, в дей­ствительности принадлежат стеблям одного вида. За этим видом остав­ляется название С. (col.) bicostatus. Два других наименования — С. mo­
nocostatus и С. tricostatus становятся равнозначными по старшинству синонимами С. bicostatus.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский и кокбайталь­ский горизонты Казахстана, Северное Прибалхашье и южная окраина Карагандинского бассейна, повсеместно; верхи пржидола — низы лох- кова Чехословакии.

ГРУППА ASEGMENTATA STUKALINA, 1966G E N U S  IN C E R T A E  F A M IL IAРод Tantalocrinus1 2 (col.) S t u k а 1 i n a, gen. nov.Т и п о в о й  в и д — T. (col.) pachydactylus Y e  It . et S t u k., sp. nov.; нижний девон, прибалхашский горизонт; Центральный Казахстан.Д и а г н о з .  Осевой канал широкий, имеет круглое поперечное се­чение. Лигаментное поле отсутствует. Ребристость простая.С о с т а в .  Т. (col.) pachydactylus sp. nov. и T. (col.) tantalus sp. nov. из нижнего девона Казахстана.1 Название рода от лат. costatus — ребристый и греч. crinon — лилия.2 Название рода от лат. tantalus — незначительный и греч. crinon — лилия.



Tantalocrinus (col.) pachydactylus 1 Y e l t y s c h e w a  et S t u к a 1 i n a sp. n o v .2 3Табл. X X X V I, фиг. 13—»li4Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 51/9986. Казахстан, Северное При­балхашье, горы Котанбулак; нижний девон, прибалхашский горизонт.О п и с а н и е .  Обломки стеблей образованы круглыми низкими од­нопорядковыми члениками со слабовыпуклой боковой поверхностью. На ней располагаются мелкие точечные бугорки, равномерно распреде­ляющиеся 'по окружности члеников. Хорошо развита система цирр. Цирры длинные, сложены .высокими члениками-суставами (диаметр их в полтора раза меньше высоты). По отношению к оси стебля цирры располагаются почти под прямым углом. D  — от 5 до 9 мм. Осевой ка­нал очень широкий, круглый в очертании. На поверхности сочленения располагаются простые, радиальные ребра, всего их насчитывается до 90— 100.С р а в н е н и е .  Особенности строения боковой поверхности и хоро­шо развитая система цирр отличают описываемую форму от других представителей Tantalocrinus.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский — прибал­хашский горизонты; Северное Прибалхашье и южная окраина Кара­гандинского бассейна, повсеместно.
Tantalocrinus (col.) tantalus 3 S t u k а 1 i n a, sp. nov.Та<бл. X X X V I, фиг. 15Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 53/9986. Казахстан, хребет Тарба- гатай, гора Караджал; нижний девон, кокбайтальский (караэсиинский) горизонт.О п и с а н и е .  Обломки стеблей сложены крупными члениками круглого очертания, принадлежащими трем порядкам. Расположение члеников I—III— II— III— I. Членики разных порядков несущественно отличаются друг от друга по размерам. Боковая поверхность их глад­кая, выпуклая. D  от 3 до 5 мм. Осевой канал очень широкий, в попе­речном сечении эллиптический. Сочленовная поверхность ровная, силь­но вогнутая в центральной части. На ней располагаются простые ради­альные ребра (70—85).С р а в н е н и е .  Диагностические признаки описываемого вида отно­сятся к особенностям строения боковой поверхности члеников и их размерам.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, кокбайтальский горизонт; Казахстан, хребет Тарбагатай, гора Караджал.ГРАП ТО Л И ТЫГраптолиты из пограничных отложений силура и девона в Казах­стане найдены в двух районах: 1) в западном Прибалхашье в районе залива Аккерме в отложениях акканского горизонта, 2) в Северном Прибалхашье в районах колодцев Джаманшурук и Бала, гор Кокбай- тал и Киикбай в отложениях акканского, токрауского и айнасуйского горизонтов. Они встречаются в аргиллитах, алевролитах и мелкозернис­тых песчаниках и в их известковистых разностях.Граптолиты акканского горизонта здесь не рассматриваются, так как монографически они не изучались. В токрауском горизонте уста- новлены следующие граптолитовые зоны (снизу): 1) Monograptus for-1 Название вида от греч. pachy — толстый и dactylus — пальцевидный.2 Вид установлен в коллекциях Р . С. Елтышевой; описание его дано автором.3 Название от лат. tantalus — незначительный.



mosus; 2) Colonograptus (?) chelmiensis; 3) Pseudomonoclimacis banda- letovi (табл. 15). Верхняя зона Pseudomonoclimaces bandaletovi выделе­на в разрезе на основании массового развития форм рода Pseudomono­
climacis gen. nov. и монограптов типа М. cf. perneri. Эта зона сейчас разделяется на две части: нижнюю и верхнюю. В отложениях айнасуй- ского горизонта Северного Прибалхашья, отнесенных к зоне Monograp- tus kasachstanensis, граптолиты найдены в нижней пачке в первых 30 м.Т а б л и ц а  13Стратиграфическое распространение позднесилурийских и раннедевонских граптолитовСеверного Прибалхашья Горизонтытокрауский айнасуй-ский

Названия видов

Pristiograptus graciosus  Р f i b у 1 
P. transgrediens transgrediens ( P e r -  n e r )
P. transgrediens proximus P f i b у 1 
P. ex gr.  transgrediens (P e r n e r) ' 
P. kolednikensis P  f i b у 1 
P. sp.
Pseudomonoclimacis ultimus ( P e r -  n e r)
Ps. aff. ultimus ( P e r  n e r )
Ps. elegans M i k h. gen. et sp. nov. 
Ps. bandaletovi M  i k h. gen. et sp. nov.
Ps. minimus M i k h. gen. et sp. nov. 
Colonograptus (?) chelmiensis (T e 1-1 e r)C. (?) samsonowiczi ( T e l l e r )C.  (?) admirabilis ( T e l l e r )C.(?) sp.
Monograptus formosus B o u c e k  
M. paraformosus J a c k s o n  et L e n z
M. purkynei B o u c e k  
M. similis P r i b у 1
M. bouceki P r i b у 1 
M. aff. bouceki P r i b у 1 
M. angustidens P r i b у 1 Af. uniformis P r i b у 1
M. aequabilis (P f i b у 1)
M. kasachstanensis M  i k h., sp. nov. 
Linograptus  sp.
Polygonograptus  sp.

Граптолитовые зоны
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С айнасуйским временем связано появление и расцвет форм типа M o­
nograptus kasachstanensis, являющихся, по-видимому, отдельной ветвью ряда Monograptus formosus. Аналогом зоны Monograptus kasachstanen­sis является нижняя часть зоны Monograptus uniformis s. lato (жедин).



Сопоставление комплексов граптолитов пограничных силуро-девон­ских отложений Казахстана с другими регионами показывает, что раз­витие граптолитов этого периода в каждом регионе имеет свои особен­ности. Если в Чехословакии и в Польше зона Monograptus angustidens характеризует верхи пржидолия, а зона Monograptus uniformis — ос­нование девона, то в Подолии и Казахстане эти зональные формы встре­чены вместе, но в различном количественном соотношении. В Подолии в нижней части тайновских слоев отмечается скопление Monograptus 
angustidens P r i b y l  и единичные экземпляры М. uniformis P r i b y l ;  а в верхней части преобладающими становятся монограпты типа М. 
uniformis uniformis P r i b y l  (Корень, 1968). В Австралии монограпты типа М. kasachstanensis sp. nov., судя по изображению на таблице 43 (Jaeger, 1966), находятся совместно с Monograptus thomasi J a e g e r .  Здесь в нижнем девоне первыми появляются М. aequabilis. В Чехосло­вакии М. aequabilis появляются одновременно с М. uniformis и закан­чивают свое развитие в зоне Monograptus atopus (или Monograptus yukonensis). В Северной Америке самые нижние горизонты девона со­держат монограпты типа М . aequabilis и коррелируюгся с зоной Mono­graptus uniformis (Берри, 1968). В Алжире в зоне Monograptus unifor­mis известны М. microdon R i c h t e r  и М. zeimleti L e g r a n d  (Leg- rand, 1967). В Марокко эта зона представлена лишь зональной формой (Hollard, 1967). В Тюрингии характерными видами для зоны Mono­graptus uniformis кроме зонального вида являются: М. ramstalensis J a e g e r ,  М. aequabilis P r i b y l ,  М. hemiodon J a e g e r ,  M. microdon 
microdon R i c h t e r ,  Linograptus posthumus ( R i c h t e r ) ,  Abiesgraptus 
tenuiramosus H u n d t.Во многих регионах установлены также граптолитовые зоны для ниже- и вышележащих отложений. В Казахстане они не выделены, что является большим пробелом. И, очевидно, более детальные дальнейшие исследования помогут найти в казахстанских разрезах все аналоги грап- толитовых зон пржидольских и лохковских слоев Чехословакии.В настоящее' время в Центральном Казахстане для пограничного интервала силура — девона известно 48 видов граптолитов, принадле­жащих восьми родам. Кроме того, 28 форм указаны в открытой номен­клатуре. Списки граптолитов, определенные А. М . Обутом, Д . Т. Паем и Н. Ф. Михайловой, были опубликованы в работах Б. М. Келлера (1958), М. К. Аполлонова и др. (1968), С. М. Бандалетова и Н. Ф. М и­хайловой (1968, 1969, 1971). Сводный список граптолитов для токраус- кого и айнасуйского горизонтов дан в табл. 16. Ниже приводится моно­графическое описание наиболее характерных форм для зон Pseudomo- noclimacis bandaletovi — Monograptus kasachstanensis. Первые находки их относятся к 1963 г., когда автором совместно с геологами Центрально- Казахстанского геологического управления Р. М . Антонюком, К- 3. Яр- мухамедовой и другими были произведены послойные сборы фауны в силурийских отложениях Северного Прибалхашья. В дальнейшем в этом районе сборы граптолитов проводились автором, С. М. Бандалетовым, Л . И. Каплун, Л. М. Палец, М . А. Сенкевич и Г. Т. Ушатинской.

ОПИСАНИЕ ГРАПТОЛИТОВС Е М Е Й С Т В О  M O N O G R A P T ID A E  L A P W O R T H , 1873 Род М onograptus G е i n i t z, 1852
Monograptus uniformis P r i b y l ,  1940 Табл. X X X V II , фиг. 4—6

Monograptus (Pomatograptus) uncinatus T u l l  b e r g .  var. uniformis: Pribyl, 1940, стр. 71—72, табл. I, фиг. 1.Af. uniformis: Jaeger, 1959, стр. 94—98, табл. 3, фиг. 9, 10; табл. 4, фиг. 5, 7, 12, ,13.



M. uniformis uniformis: Корень, 1968, стр. 938, рис. 1, фиг. 1—4; Обут, 1968, стр. 945, рис. 1, фиг. 3.Г о л о т и п — Monograptus (Pomatograptus) uncinatus Т u 1 1 b е г g var. uniformis P r i b y l ,  1940, табл. I, фиг. 1; Чехословакия; лохковские слои, зона Monograptus uniformis.О п и с а н и е .  Рабдосома прямая, длиной до 50 мм. Дорзальная сторона проксимальной части имеет небольшой изгиб. Ширина рабдо- сомы возрастает в пределах первых 10— 15 мм от 1 — 1,2 до 3 мм, после чего остается постоянной. Теки прямые близ основания и слегка зауже­ны близ околоустьевого поворота, после чего плавно крючкообразно изгибаются. Длина их от 1 до 4 мм, ширина 0,9— 1,1 мм у основания и 0,5—0,7 мм около изгиба. Первые 2—3 теки перекрывают друг друга на 7г своей длины. Постепенно перекрытие увеличивается и на уровне 6—7 теки достигает 3/4 их длины, после чего остается постоянным. Угол наклона тек в проксимальной части равен 35—45°, в дистальной 30—25°. Плотность тек в сторону дистали уменьшается (10,5— 10 тек в 10 мм проксимальной части и 9—8 тек в 10 мм дистальной части). Си- кула прямая либо слегка дорзально изогнута, с очень маленькой изог­нутой виргеллой. Длина сикулы достигает 1,7 мм, вершина ее находится на уровне основания третьей теки. Устье ее шириной 0,3—35 мм.С р а в н е н и е .  Строением и размерами рабдосомы описываемые экземпляры имеют полное сходство с Monograptus uniformis Р f  i b у 1. Эти формы очень хорошо отличаются от Monograptus angustidens P r i b y l  большей шириной рабдосомы (1 — 1,2—3 мм против 0,7—0,8— 2—2,2 мм), большим углом наклона тек в проксимали (45—35° против 25—20°), а также большим перекрытием тек (3/4 против 72—2/з).Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, зона М. uniformis Западной Европы, Северной Африки, .Подол ии, Пай-хоя; айнасуйский горизонт, зона М . kasachstanensis Северного Прибалхашья, горы Кокбайтал и Киикбай, колодец Бала.
Monograptus angustidens P r i b y l ,  1940 Табл. X X X V II , фиг. 1—3

Monograptus ( Pomatograptus) angustidens: Pribyl, 1940, стр. 70—71, текст, фиг. 1, табл. 1, фиг. 3, 4.
М. angustidens: Munch, 1952, табл. 33, фиг. 6; Teller, 1964, стр. 60—62, текст, фиг. 1ба, б; табл. V II I , фиг. 1—3; табл. IX , фиг. 13— 15; табл. X I I I , фиг. 5.
М. uniformis: Jaeger, 1959, табл. 4, фиг. 6, 8, 14, 15.М. uniformis angustidens: Корень, 1968, стр. 939, рис. 1, фиг. 7—I I ;  Обут, 1968, стр. 946, рис. 1, фиг. 1, 4 (?).Г о л о т и п  — M o n o g ra p tu s (P o m a to g ra p tu s) a n g u stid en s  P r i b y l ,  1940, стр. 70—71, текст, фиг. 1; Чехословакия, пржидольские слои, зона М . angustidens.О п и с а н и е .  Рабдосома прямая, с сикулой, направленной в дор­зальную сторону, иногда с небольшим дорзальным изгибом над сику­лой. Длина рабдосомы от 25 до 50 мм. Ширина колоний на уровне пер­вой теки равна 0,4 (0,6)—0,5 (0,7) мм *, затем, постепенно увеличиваясь, достигает 1,3 (1,8) мм, очень редко 1,7 (2,3) мм. В пределах первых 10 мм ширина увеличивается до 1,4— 1,6 мм. В дистальной части (по­следние 3—4 теки) ширина уменьшается на 0,1 (0,2) мм до 1,2 (1,6) мм. Форма тек по мере роста колонии меняется. Первые 5—7 тек почти не перекрывают друг друга, а верхушки их (метатеки, Sudbury, 1958) на­ходятся на уровне основания последующих тек либо слегка возвы­шаются над ними. У последующих тек верхушка одной превышает либо только достигает основания третьей теки. Первые 2—8 тек с колпачка-1 В скобках дается полная ширина рабдосомы, без скобок — ширина рабдосом на уровне окончания перекрытия тек.



ми в верхушечной части, остальные теки без колпачков, с небольшими шипами. Длина тек в проксимальной части равна 1 мм, в дистальной — 3,4 мм. Наибольшее перекрытие тек равно '/г их длины (от основания тек), угол наклона тек равен 25° (проксималь) — 20е (дисталь). В 5 мм длины насчитывается 6—5,6—4,5 тек, в 10 мм 11 — 10 тек, 11—9 тек. Сикула прямая, либо с небольшим вентральным изгибом, длиной 1,7— 1,9 мм. Вершина ее достигает третьей теки. Ширина устья равна 0,25—0,3 мм. УС р а в н е н и е .  Формой рабдосомы и ее размерами казахстанские экземпляры наиболее сходны с чешскими и польскими формами. К со­жалению, форму тек сравнить не представляется возможным, так как во всех работах (Pribyl, 1940; Teller, 1964) видны только их контуры. К описаниям подольских М . angustidens Т. Н. Корень (1968) и А. М . Обут (1968) дали изображения, где отчетливо видна форма коло­нии и форма тек. По форме тек и размерам казахстанские экземпляры имеют полное сходство с подольскими М . angustidens, описанными из основания слоев Тайна.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, верхняя часть пржидоль- ских слоев Чехословакии; верхняя часть ржепиньской свиты Польши; основание слоев Тайна Подолии; айнасуйский горизонт, зона М . ка- sachstanensis Казахстана, Северное Прибалхашье, горы Кокбайтал и Киикбай.
Monograptus kasachstanensis 1 М  i k h a j 1 о v a, sp. nov.Табл. X X X V II , фиг. 7—10Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 13/10290. Центральный Казахстан, Северное Прибалхашье, гора Киикбай; нижний девон, зона М. ka­sachstanensis.О п и с а н и е .  Рабдосомы длиной от 2 до 17 мм, вентро-дорзально изогнуты в проксимальной части и прямые либо слабо дорзально изог­нуты в дистальной. Ширина фабдосомы у разных форм варьирует. В од­них случаях она бывает одинакова вдоль всей колонии, иногда слегка расширяется по направлению к дистали, у некоторых форм суживается по направлению к дистали на 0,1—0,2 мм. Наименьшая ширина равна 0,3 (0,7) мм в проксимальной части, в дистальной — 0,4 (0,6) мм. Фор­ма тек двух типов. На уровне дорзо-вентрального изгиба (в прокси­мальной части) теки типа М. formosus. Они наиболее изолированы друг от друга, с оттянутыми и в разной степени закрученными околоустьевы- ми краями. Длина их равна 0,9— 1,2 мм. Угол наклона к оси рабдосомы равен 50—.60°, перекрытие тек 7з их длины. Остальные теки типа М. 

uncinatus (с почти прямыми с наружного края вентрикулами). Длина их равна 1,5—2 мм, направлены к оси рабдосомы под углом 20—30° и перекрывают друг друга на */2 их длины. В первых 5 мм от начала раб­досомы насчитывается 6—5 тек, в 10 мм 11 — 10 тек. Сикула вентрально изогнута, длиной 1,2— 1,5 мм. Устье ее шириной 0,2—0,25 мм направле­но в вентральную сторону рабдосомы. Вершина сикулы достигает осно­вания третьей теки.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и я .  По форме и размерам рабдосом новый вид имеет полное сходство с Monograptus perneri B o u c e k ,  но отличается от него более резким дорзо-вентральным изгибом и формой тею У М. perneri теки мономорфные, с расширенными устьями, тогда как у М. kasachstanensis теки двух типов. Форма тек нового вида имеет некоторое сходство с более молодыми видами М . yukonensis и М. p a d - 
ficus, которые отличаются от него более быстрым расширением рабдо-

1 Название вида от Казахстана.



сомы и размерами. По-видимому, к М . kasachstanensis относится фор­ма, ориентированная почти перпендикулярно голотипу А1 thomasi и изображенная на табл. 43 Г. Егера (Jaeger, 1966).Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский горизонт, зо­на М . kasachstanensis; Северное Прибалхашье, горы Киикбай, Кокбай- тал и колодец Бала.Род Pseudomonoclimacis М i k h a j 1 о v a, gen. nov.
Pristiograptus (pars): Munch. 1952, стр. 90, табл. 20, фиг. 2; Корень, Ульст. 1967 (в соавторстве с Гайлите, Рыбниковой), стр. 250—262, табл. X X IX , фиг. 10, 1И, текст, рис. 66).
Monoclimacis (pars): Крандиевский, 1968, стр. 58, табл. 7, фиг. 14, 15.Т и п о в о й  в и д  — Pseudomonoclimacis elegans М i k h a j 1 о v а gen. et sp. nov., нижний девон, зона M. kasachstanensis; Центральный Казахстан, Северное Прибалхашье.Д и а г н о з .  Рабдосома прямая, иногда слегка вентрально изогнута в проксимальной части. Теки мономорфные, наружные контуры их глип- тограптового или климакограптового типа. От оси рабдосомы, перпен­дикулярно ей, против каждой теки отходят в разной степени утолщенные перегородки. Наружные межтекальные септы соединяются с этими пе­регородками плавно или под углом.С о с т а в  р о д а .  Кроме типового вида Pseudomonoclimacis ele­

gans sp. nov. к этому роду относятся: Pseudomonoclimacis minimus sp. nov., Ps. bandaletovi sp. nov., Pristiograptus ultimas ( P e r n e r )  в по­нимании T. H. Корень и Р. Ж . Ульст (1967); Monoclimacis ultimas ( P e r n e r )  в понимании В. С. Крандиевского (1968) и вид Pristiograp­
tus praeultimus M u n c h .С р а в н е н и е .  Представителей нового рода относили либо к роду 
Pristiograptus, либо к роду Monoclimacis, от которых они отличаются строением тек. В  отличие от пристиограптов, с теками в виде прямых или слабо изогнутых трубок, у рода Pseudomonoclimacis наружные кон­туры тек глиптограптового или климакограптового типа со сложными межтекальными перегородками. От представителей рода Monoclimacis новый род отличается однообразными теками, тогда как у рода Mono 
climacis теки двух типов.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон Прибалтики, Подолии, К а­захстана.

Pseudomonoclimacis elegans 1 М i k h a j 1 о v a, gen. et sp. nov.Табл. X X X V III , фиг. 3—5Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 20/10290. Казахстан, Северное При­балхашье, гора Киикбай; нижний девон, зона М. kasachstanensis.О п и с а н и е .  Рабдосома тонкая, прямая. На уровне первых трех­четырех тек слегка вентрально изогнута. Длина рабдосомы от 5 до 25 мм. Ширина ее в проксимальной части равна 0,4 мм, в дисталь­ной— 0,7 мм. Расширение происходит в пределах первых 5 мм, после чего ширина остается постоянной. Наружные контуры тек глиптограп­тового типа. В проксимальной части длина тек равна 1,1 мм, с ростом рабдосомы увеличивается и в дистальной части достигает 2 мм. В 10 мм длины проксимальной и дистальной частей рабдосомы содержится оди­наковое количество тек, оно равно И , иногда 10. Сикула длиной 1,7 мм. Вершина ее расположена на уровне второй теки. Ширина устья равна 0,25 мм.С р а в н е н и е  и з а м е ч а н и е .  Pseudomonoclimacis elegans gen. et sp. nov., строением рабдосомы, формой тек и размерами отличаетсяНазвание вида от лат. elegans — изящный.



от всех известных видов, близких к нему родов Monoclimacis и Pristio- 
graptus. Строением рабдосомы,и ее размерами новые формы очень близки к виду Monograptus zeimleti L е g г a n d, известному в формации «аг- gilo-gresouse du Zeimlet» Алжира (Legrand, 1967). Дистальные части их совершенно неотличимы. Отличаются эти виды строением прокси­мальной части, поскольку у М. zeimleti первые несколько тек монограп- тового типа.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Нижний девон, айнасуйский горизонт, зона М . kasachstanensis Северного Прибалхашья, горы Киикбай и Кок- байтал.

Pseudomonoclimacis bandaletovi1 М i k h a j 1 о v a, gen. et sp. nov.Табл. X X X V III , фиг. 7, 8Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 25/10290. Казахстан, Северное При­балхашье, колодец Бала; верхний силур, зона Pseudomonoclimacis ban­daletovi.О п и с а н и е .  Рабдосома со слегка вентрально изогнутой прокси­мальной частью. Изгиб охватывает обычно первые 5—7 тек. Длина рабдосомы от 20 до 60 мм. Ширина ее на уровне первой теки равнаO, 6 мм, -в дистальной части — 2,2 мм. В пределах первых 10 мм длина рабдосомы расширяется до 1,2— 1,5 мм, после чего расширение проис­ходит постепенно. Теки сигмоидально изогнуты, длиной от 0,7 — 1 мм в проксимальной части до 3 мм — в дистальной. Устья тек слегка вогну­ты, шириной 0,3—0,5 мм. Перекрытие тек в проксимальной части равно 7з* в дистальной части — 7г- Угол наклона тек к оси рабдосомы у одних экземпляров равен 20—25°, у других 25—30° и возрастает в сторону дистали. В 10 мм насчитывается 10—8,5 тек (проксималь)— 7 тек (дисталь). Сикула вентрально изогнута, длиной 1,2— 1,5 мм. Вершина ее достигает второй теки. Ширина устья равна 0,3—0,4 мм.С р а в н е н и е ' .  Pseudomonoclimacis bandaletovi gen. et sp. nov. no форме тек имеет некоторое сходство с Р. elegans gen. et sp. nov., но отличается от него большей шириной (2,2 мм против 0,7 мм) и мень­шим количеством тек в единице длины (10—7 против И ) , причем у
P . elegans теки распределены равномерно вдоль длины рабдосомы, а у 
Р. bandaletovi плотность тек в проксимальной и дистальной частях различна.Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур, токрауский горизонт, зона Pseudomonoclimacis bandaletovi Северного Прибалхашья: гора Киикбай и колодец Бала.

Pseudomonoclimacis m inim us2 M i k h a j l o v a ,  gen. et sp. nov.Табл. X X X V III , фиг. 9, 10Г о л о т и п  — Ц Н И Г Р  музей, № 31/10290. Казахстан, Северное При­балхашье, гора Киикбай; нижний девон, зона М. kasachstanensis.О п и с а н и е .  Рабдосома маленькая, с незначительным вентраль­ным изгибом в проксимальной части, длиной 5— 10 мм. Ширина ее на уровне первой теки равна 0,5—0,6 мм, на уровне второй теки достигает 0,7—0,9 мм и далее остается постоянной. Свободная часть тек сигмои­дально изогнута. Межтекальные перегородки утолщены в основании и начинаются под прямым углом к оси рабдосомы. Длина тек в прокси­мальной части равна 1 — 1,2 мм, в дистальной части достигает 1,6 мм. Перекрытие их равно 7г— 7з- Угол наклона тек к оси рабдосомы у раз­ных экземпляров колеблется в пределах 20—30° и не меняется вдоль длины рабдосомы. В 10 мм насчитывается 12 или 11,10 тек. Сикула1 Вид назван в честь геолога С. М. Бандалетова.2 Название вида от лат. minimus — маленький.



слегка изогнута, длиной 1,2 мм. Устье ее направлено в вентральную сто­рону, ширина которого равна 0,25—0,3 мм. Вершина сикулы достигает второй теки. Виргула тонкая, длиной 0,2—0,25 мм.З а м е ч а н и я .  Форма рабдосомы описываемых экземпляров имеет сходство с Monograptus aequabilis notoaequabilis J a e g e r  (Jaeger, 1969), но отличается от этого вида формой тек в проксимальной части. У Р. minimus sp. nov. теки мономорфны, тогда как у М. aequabilis no­
toaequabilis теки двух типов (типа uncinatus и типа Pseudomonoclima- 
cis). Формой тек представители Р. minimus близки также к виду М о  
noclimacis ultimus ( P e r  пе г ) ,  описанному В. С. Крандиевским (1968, стр. 38) из борщовского горизонта западного склона Волынского под­нятия, но отличаются от него меньшими размерами рабдосомы (10 мм вместо 17 у М. ultim us).Р а с п р о с т р а н е н и е .  Верхний силур и нижний девон, токрауекий горизонт, зона Ps. bandaletovi; айнасуйский горизонт, зона М . kasachsta- nensis; Северное Прибалхашье, горы Киикбай, Кокбайтал и колодец Бала. О СТА Л Ь Н Ы Е ГРУ П П Ы  И С К О П А Е М Ы Х  Б Е С П О З В О Н О Ч Н Ы Х  И РА СТИ ТЕЛ Ь Н Ы Е ОСТАТКИСреди ископаемых верхнего силура — нижнего девона Центрально­го Казахстана встречены почти все группы ископаемых беспозвоночных. Некоторые из них составляют небольшую часть описанной в литературе фауны или из-за отсутствия планомерных сборов и систематического изучения, или ввиду редкости находок. О простейших и губках пока ничего не известно.Среди кишечнополостных, кроме табулят, гелиолитоидей и ругоз, часто встречаются строматопороидеи. В известняках акканского гори­зонта Западного Прибалхашья они представлены: Clathrodictyon cf. 
variolare R o s e n ,  C.  regulare R o s e n ,  Stromatopora sp. (Степанов, 1908). Они также известны, но не определены из акканского горизонта Юго-Восточной Бетпак-Далы, айнасуйского горизонта южной окраины Карагандинского бассейна (М. Борисяк, 1955; Маркова, 1961; Четвери­кова и др., 1966).Из моллюсков наряду с двустворками и головоногими встречаются гастроподы и тентакулиты. Для известняков акканского горизонта З а­падного Прибалхашья указаны следующие гастроподы: Orihonychia sp.. 
Platyceras sp., M urchisonia  sp., Cyclotrophis sp., Tremanotus sp. (Ники­форова, Яковлев, 1937). Из акканского горизонта Сарысу-Балхашского водораздела определен Pycnotrochus cf. viator Р е г п е г (Ненашев и др., 1965; Бандалетов, 1969). Гастроподы встречаются и в других местона­хождениях, а также в остальных горизонтах, но до сих пор они -не изу­чены (Борисяк, 1955; Маркова, 1961). Тентакулиты были собраны в пес­чаниках верхней части прибалхашского горизонта и в сарджальском горизонте Северного Прибалхашья. Они образуют массовые скопления в прослоях небольшой мощности.Членистоногие представлены не только трилобитами, но и острако- дами и усоногими рачками. В известняках акканского горизонта З а ­падного Прибалхашья остракоды представлены крупными Leperditia sp., а усоногие — Plum ulites wrightii W о о d w. (Степанов, 1908). Остра­коды также обнаружены и в терригенных породах токрауского горизон­та горы Кокбайтал Северного Прибалхашья.Мшанки встречаются во всех горизонтах как в карбонатных, так и в терригенных породах. В верхнелудловских отложениях Тарбагатая на междуречье Тебеза и Нарына, в линзах известняков установлена



fistulipora orbiculata A s t r .  (Литвинович и др., 1963). Из айнасуйского горизонта верховьев р. Айнасу определены Lioclema aff. cellulosa ( H a l l ) ,  Fenestella  ex gr.  adraste ( H a l l ) ,  F. sp. 1, F. sp. 2, Loculipora 
karagandensis N e c h. ,  Semicoscitiium lineatum N e c h . ,  Fistulipora cy- 
Utidracea N e c h . ,  Chasmatopora sp., Rhombopora sp., Ptylodiclya  sp. (ex gr. lanceolata N e c h . )  (Нехорошее, 1936; Борисяк, 1955; Троицкая, 1968). Из песчаников кокбайтальского горизонта Северного Прибал­хашья (водораздел р. Токрау — Кентерлау) Т. Д . Троицкой (1968) опи­саны Lioclema netshlavense A s t г . . и Lioclema sp. В прибалхашском горизонте Северного Прибалхашья установлены Fistulipora sp., Liocle­
ma sp., Fenestella  sp. и Semicoscinium  sp. (Красилова, 1963; Троицкая, 1968). Из аналогов прибалхашского горизонта хребта Тарбагатай, се­веро-восточнее горы Караджал, из известняков определены Lioclema 
gloria A s t r . ,  Fistulipora  ex gr.  compacta A s t r . ,  Semicoscinium  sp., 
Fistulipora  sp., Lioclema sp. (Троицкая, 1968). На том же стратиграфи­ческом уровне в Джунгарском Алатау в известковистых алевролитах обнаружены Lioclema subramosum  U 1 г. et В a s s 1 е г, L. djungarensis M o d z . ,  Lioclema sp., Eridotrypa koktasensis M o d z . ,  Eridotrypa sp., 
Fenestella  sp. (Троицкая, 1968).Из иглокожих встречаются не только криноидеи, но и отпечатки офиур в алевролитах прибалхашского горизонта Северного Прибал­хашья. Для айнасуйского горизонта также указано ископаемое неясного систематического положения (иглокожие? граптолиты?, гидроидные ки­шечнополостные?): Planctograptus rastritoides Y a k .  (Яковлев, 1933, 1953).В пограничных отложениях силура и девона известны также рас­тительные остатки. Списки их приводит М. А. Сенкевич (1968) для С е­верного Прибалхашья для токрауского (Cooksonia  sp., Jugum ella buru- 
baensis gen. et sp. nom. nud., Taeniocrada sp. (?),  Baragwanatia sp.), айнасуйского (Cooksonia sphaerica sp. nom. nud., Cooksonia sp., 7ae- 
niocrada pilosa sp. nom. nud., Jugum ella burubaensis gen. et sp. nom. nud., Psilopsida, Lycopsida) и кокбайтальского горизонтов (Taeniocra­
da pilosa  gen. et sp. nom. nud., Jugum ella burubaensis gen. et sp. nom. nud., Tastaephyton bulakus Senk.).Из прибалхашского горизонта Северного Прибалхашья определе­ны и описаны: Parka cf. decipiens F 1 e m., Zosterophyllum  sp., Psilophy- 
ton burnotense (Gilk.) К r. et W., Psilophyton  sp., Dawsonites arcuatus H a l l e ,  остатки Psilophytaceae, Taeniocrada sp., Drepanophycus sp., 
Protolepidodendron sp. (?),  Sporangium  sp. 1, Sporangium  sp. 2, Sporan­
gium  sp. 3, Sporangium  cf., Dawsonites arcuatus H a l l e  (Каплун, Рука­вишникова, 1958; Сенкевич, 1961).А. Л . Юриной (1969) для нижнего девона (прибалхашского и сард- жальского горизонтов) Центрального Казахстана установлен и описан комплекс: Parka cf. decipiens F l e m . ,  Cooksonia crassiparietalis J  u r., 
Zosterophyllum  cf. rhenanum  К r. et W. ,  Z.  australianum  L a n g ,  et C o o k s . ,  Zosterophyllum  sp., Psilophyton burnotense (G i l k. )  К г. et W., 
Psilophyton  sp., Dawsonites arcuatus H a l l e ,  Psilophytites rectissimum  ( H o  eg. )  Hoeg, Hedeia parvula J  u r., Hostim ella  sp., Taeniocrada sp., 
T. decheniana ( G o e p p . )  К r. et W. ,  Drepanophycus spinaeformis G e o p p . ,  D. gaspianus ( D a w s . )  S t o c k m . ,  Lidasimophyton akkertnen- 
sis S e n k . ,  Protolepidodendron wahnbachense К r. et W. ,  Blasaria sibi- 
rica (К г у s h t.) Z a 1.



ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ 
БЕСПОЗВОНОЧНЫХ

В ПОЗДНЕМ СИЛУРЕ И РАННЕМ ДЕВОНЕ 
ЦЕНТРАЛЬНОГО КАЗАХСТАНАПри анализе особенностей развития морской фауны беспозвоноч­ных в позднем силуре и раннем девоне Центрального" Казахстана при­нимались во внимание общие направления эволюции беспозвоночных в среднем палеозое, не зависящие от местных условий данного бассейна.Т а б у л я т ы .  Сравнение морфологических особенностей табулят Казахстана из разных возрастных комплексов показывает, что на про­тяжении позднего силура и раннего девона у фавозитид, наиболее изу­ченной группы, наблюдается в целом утолщение скелетной постройки (стенок и септальных шипиков), появление и развитие фиброзной мик­роструктуры стенок вместо лямеллярной и ослабление развития меж­стенного шва. Характерно также увеличение пористости стенок у этой группы, появление фавозитид с многочисленными разбросанными пора­ми (Pleurodictium, отчасти Favosites horribilis) . В акканском комплек­се преобладают характерные для силура тонкостенные виды (Favosites 

stepanovi, F. hisingeri, F. pseudoforbesi reflexibilis, F. sim ilis, F. sitiuo- 
sus и др.). В айнасуйском и кокбайтальском комплексах более харак­терны толстостенные формы, причем они преобладают в сообществах, слагающих кораллово-строматолоровые биогермы (Северное Прибал­хашье, район гор Аксарлы). В этих же комплексах встречаются пред­ставители рода Favosites с умеренно толстой стенкой, характеризую­щиеся лямеллярной (F. tachlowitziensis, F. tchernychevi) или фиброзной 
(F. pactum, F. weissermeli) микроструктурой стенок. У ряда форм из-за перекристаллизации микроструктуру стенок наблюдать не удается. У фа­возитид акканского комплекса преобладает лямеллярная (пластинча­тая, волокнистая), а у фавозитид айнасуйского и кокбайтальского комп­лексов — фиброзная (радиально-волокнистая) микроструктура стенок. Время этой перестройки у казахстанских фавозитид неизвестно из-за слабой изученности токрауских представителей этой группы. Исследо­вания, проведенные в других районах, показали, что изменения микро- структурных особенностей стенок у различных родов и семейств отряда Favositida в процессе их эволюции происходило параллельно, но не одновременно (Дубатолов, 1969; Янет, 1972). Хотя систематическое зна­чение этих изменений еще неясно, их стратиграфическое значение не­сомненно, так как по микроструктуре стенок девонские фавозитиды в целом отличаются от силурийских.Г е л и о л и т о и д е и  (рис. 7). Гелиолитоидеи отряда Proporida, представленные родом Ргорога в позднем силуре и раннем девоне не имели резких различий. Но по сравнению с раннесилурийскими форма­ми у них вдоль внешнего края стенки развивались выступы. У гелиоли- тоидей отряда Heliolitida на границе силура — девона шла дифферен­циация цененхимальных трубок по размерам и форме вплоть до распа­да стенок, утолщались стенки кораллитов и цененхимы, появлялись септальные чешуи и пластины. Процесс шел параллельно, но асинхрон­но в двух подсемействах Heliolitinae и Pseudoplasmoporinae. В первом



подсемействе дифференциация цененхимы началась уже в силуре, в акканское время, но максимума достигла в девоне. Она происходила тремя путями: у одних гелиолитин трубки цененхимы, примыкавшие к кораллитам, вытягивались по радиусу (акканское время — Heliolites 
siderius, айнасуйское время — Я. siderius, Я . kuznetskietisis, Я . retrac- 
tus). У  других гелиолитин часть трубок цененхимы вокруг и между ко- раллитами удлинялись, становились меандрическими, а их стенки дуго­образно изгибались, а иногда и распадались (айнасуйское время— 
Heliolites tchergaensis, Н. arcuatus, Н. jackii, Н . pinguus, Н. multitubu- 
latus, Я . portentosus; кокбайтальское время — Я . jackii, Я . multitubula- 
tus, Н . irregularis, Bogim bailites) .

Рис. 7. Схема изменений отдельных скелетных элементов у гелиолитоидей на границе силура — 
девона в Центральном Казахстане. Сечения продольные (/), поперечные (2, 3 ,  4), поперечные и

продольные (5)/ — смешанная пузырчато-трубчатая цененхима: а — пузыри развиты хорошо, но без четкой зо­нальности, 6 — пузыри заключены в трубки, образуя рисунок заплетенной косы, в — пузыри рас­положены зонально; 2 — трубки цененхимы, примыкающие к кораллитам, вытянуты по радиусам: 
а — начало процесса, когда остальная цененхима отличается незначительно, б — усиление про­цесса; 3 — дифференциация трубок цененхимы вокруг и между кораллитами: а — по размерам, б — по размерам и форме, вплоть до распада стенок (в); 4 — вертикальные скелетные элементы, стенки кораллитов и цененхимальных трубок утолщены: а — слабое утолщение в углах цененхн- мальных трубок, б — сильное утолщение всех вертикальных элементов; 5 — септальные образова­ния: а — чешуи, б — пластиныУ некоторых форм происходили изменения и септального аппарата. Септальные шипы удлинялись в вертикальном направлении и расширя­лись в горизонтальном. Возникали септальные чешуи, а при слиянии вертикально удлиненных септальных образований — септальные пласти­ны, по-видимому, вторично в эволюции гелиолитид (айнасуйское вре­м я— Helioplasma (?) indotaia, Я . (?) domestica , кокбайтальское Бре­м я— Я . (?) squameoformis, прибалхашское время — Heliolites buruba- 
ensis) .У ряда гелиолитин утолщались вертикальные скелетные элементы: стенки кораллитов и цененхимальных трубок. В подсемействе Pseudo- plasmoporinae в позднем силуре существовали формы со слабо диффе­ренцированной цененхимой; трубки в ореоле были лишь слегка вытя­нуты по радиусу и почти не отличались по размерам от остальных (ак­канское время — Pseudoplasmopora subdecipietis, Р. bella; токрауское время — Р. conspecta). В раннем девоне удлинение по радиусу усилилось. Также появились псевдоплазмопорины с септальными чешуями, пласти- 
11 Зак. 13 161



нами и с утолщенным скелетом (айнасуйско-кокбайтальское время — роды Pachyhelioplasma, Squameolites, Tarbagatailites). На границе си­лура— девона в разных подсемействах и родах могли развиваться ко­сые и пузырчатые диафрагмы, а также пузырчатая цененхима. В силу­ре они, по-видимому, завершали развитие отряда Proporida (H elioplas­
ma (?) urjupica, Helioplasm olites nalivkini). В раннем девоне, вероятно, этот процесс связан с началом дифференциации цененхимы в отряде Heliolitida (H eliolites, Pseudoplasmopora, H elioplasm a '?).В позднем силуре изменения затрагивали один-два элемента скеле­та. В раннем девоне в перестройку уже вовлекалось несколько компо­нентов скелета и масштаб преобразований усиливался (роды Bogim- 
bailites, Squameolites и др.). Развитие септальных чешуй и пластин, утолщение вертикальных скелетных элементов и распад стенок ценен­химы— явления, характерные для раннего девона.Т е т р а к о р а л л ы .  Ругозы в конце силура — начале девона сохра­няют тесную связь и унаследованность при довольно четком индивиду­альном облике каждого из комплексов. Отряды ругоз представлены с различной полнотой. Наиболее многочисленны цистифиллиды, а стреп- телазматиды и колюмнарииды редки. Из цистифиллид многочисленны кораллы с игольчатым септальным аппаратом, при этом преобладают формы, обладающие голакантным строением игл. Это роды: Holacanthia, 
Hedstromophyllum, Nodophyllum  и Aksarlinia. В позднем силуре они составляли фон (восемь видов), но часть их продолжала существовать и в раннем девоне, включая и кокбайтальское время (четыре вида). Среди них встречаются формы одиночные и колониальные. Наибольшим числом видов .представлен род Hedstromophyllum  — шесть видов. Виды этого рода группируются в две группы. У  видов первой группы гола- канты тонкие, у второй — толстые, с каналом внутри. Обе группы су­ществовали параллельно. Хедстромофилюмы первой группы развива­лись в направлении увеличения числа рядов игл (числа септ), расши­рения зоны диссепиментов и увеличения числа рядов диссепиментов. У видов второй группы развитие шло в сторону уменьшения числа ря­дов голокантов (числа септ) и увеличения ширины диссепиментариума. Из стрептелазматид представляют интерес кораллы рода Pilophyllum , четыре вида которого встречаются с акканского по конец кокбайталь- ского времени. У  видов этого рода изменения испытывали днища и дис- сепименты. У древних видов Р. weissermeli и Р. clisiophylloides днища полные, выпуклые, а у молодых — Р. miinthei и Р. Ытигит днища вы­пуклые с прогибом, усложненные табеллами. У последнего вида днища становятся утолщенными. Число рядов диссепиментов у молодых видов больше, чем у более древних.Д в у с т в о р ч а т ы е  м о л л ю с к и .  Этап замедленного развития двустворчатых моллюсков совпадает с силурийским периодом, а этап ускоренного развития — с девонским. В Центральном Казахстане си­лурийские двустворки пока не описаны. В раннем девоне здесь совер­шенно определенно шло увеличение родового и видового разнообразия двуетворок, что в целом совпадает с всесветной тенденцией развития класса. Айнасуйский горизонт содержит пять видов, кокбайтальекий шесть видов, прибалхашский— 18 видов, сарджальский— 18 видов. В нижнем девоне особенно широко представлен отряд Anisomvaria, среди представителей которого наибольшее значение приобретают се­мейства Pterineidae, Modioneorphidae, Leiopectinidae. Отряд Heterodonta представлен очень важным для стратиграфии нижнего девона семей­ством Cypricardiniidae.Б р а х и о п о д ы  (рис. 8). Брахиоподы из акканского горизонта п-ова Аккерме и из токрауского горизонта Северного Прибалхашья со­браны в большинстве своем из известняков, в то время как брахиоподы из вышележащих горизонтов — айнасуйского, кокбайтальского, прибал-



хашского и сарджальского чаще всего встречаются в песчаниках и алев­ролитах, иногда известковистых, эта причина, а также отсутствие в на­шем распоряжении коллекций из акканского горизонта Западного При­балхашья и пока еще очень небольшая изученная коллекция из токра- уского горизонта, не позволяют в настоящее время говорить о какой- либо преемственности в развитии брахиопод на протяжении времени накопления акканского, токрауского и айнасуйского горизонтов. Изу­чение брахиопод из айнасуйского и вышележащих горизонтов позволяет наметить некоторые закономерности в развитии отдельных родов бра- хиапод, представители которых встречаются на протяжении всего ран-

Рис. 8. Схема развития некоторых видов брахиопод в раннем девоне Центрального Казахстана
1 — Sieberella roemeri Н . et C l.; 2 — S. praebalkhashica U s h a t . ;  3 -  S.  balkhashica U s h a t.: 
1— Tastaria asiatica ( B o r i s ) ;  5 — T. tasta ( R u k a v . ) ;  6 — T. tastaformis ( Ka  pi . );  7 — Gla-

diostrophia pseudofascicula ( R u k a v . ) ;  8 — G. venusta U s h a t . ,  sp. nov.; 9 — G. verneuili ( B a r r . ) ;  JO — Coelospira orbicula U s h a t . ,  sp. nov.: a — брюшная створка, б — ее внутреннее строение; 11 — С. Virginia A m s d e n :  а — брюшная створка, б — ее внутреннее строение; 12 — 
С. Camilla H a l l :  а — брюшная створка, б — ее внутреннее строениенего девона. Поскольку здесь разбираются только группы родственных между собой видов, то рассматриваются изменения признаков, имею­щих видовое значение: внешняя форма и размеры раковины и ее на­ружная скульптура.В течение раннего девона у многих родов происходило прогрессив­ное увеличение размеров раковины. Величина представителей вида 

Leptostrophia rotunda, очень широко распространенного в прибалхаш- ском горизонте, в начале и в конце этого времени различается в 2,5— 3 раза, что послужило причиной выделения двух подвидов — L. rotunda 
rotunda и L. rotunda granda. В 2—2,5 раза увеличиваются размеры ви­дов рода Gladiostrophia от айнасуйского (G . pseudofascicula) к прибал- хашскому (G. venusta) и сарджальскому (G . verneuili) времени. Сильно возрастают в течение айнасуйского — кокбайтальского — прибалхашско- го времени размеры видов рода Sieberella  (Ушатинская, 1970). Параллель­но с увеличением размеров происходит относительное укрупнение ребер на поверхности раковин и увеличение их количества. Это можно наблю­дать на примере родов: Sieberella (S. roemeri — S. praebalkhashica — 5. balkhashica), Gladiostrophia (G . pseudofascicula— G. venusta — G. 
verneuili), Tastaria (T . asiatica — T. tasta — T. tastaformis). В некото­рых видовых группах (Leptostrophia, Tastaria) появляется и развивает­



ся концентрическая морщинистость, которую можно рассматривать как гомолог ребер, служивших для укрепления раковины без сильного ее утяжеления. Несколько своеобразные изменения претерпевают пред­ставители рода Co elospira,  которые в айнасуйское время имеют мелкую многоребристую раковину (вид, близкий к С .  saffordi  H a l l ) ,  в кокбай- тальское время они делаются сравнительно крупными > с небольшим числом ребер на поверхности (С. o rbicula),  а в прибалхашское (С. Vir­
g inia)  и сарджальское (С. Camilla) время опять становятся мельче и прогрессивно увеличивается количество ребер на поверхности. Подоб­ные же изменения у представителей рода Co elospira  наблюдал А. Буко (Boucot, Johnson, 1967) в течение раннего девона в Северной Америке.Ц е ф а л о п о д ы .  Имеющийся материал позволяет заключить, что при (переходе от заведомо силурийских (акканский горизонт) к заве­домо девонским (кокбайтальский горизонт) слоям наблюдается (при том же числе находок) существенное сокращение родового разнообра­зия цефалоподовой фауны. В этом явлении, частично обусловленном, возможно, экологическими причинами (акканские цефалоподы проис­ходят из карбонатных отложений, айнасуйские и кокбайтальские — из терригенных), тем не менее, нельзя не видеть отражения общей тенден­ции исторического развития этой группы моллюсков: в раннем девоне общее число родов во всех отрядах сокращается более чем в 4 раза. Немногочисленные роды (менее 10), переходящие границу силура и де­вона, 'принадлежат к наиболее длительно существовавшим родам. В морфологическом отношении представители этих родов имеют наибо­лее простое строение и являются наименее специализированными фор­мами эвритопного всесветного распространения. Весьма сходные харак­теристики имеют и наиболее распространенные роды, возникшие в на­чале раннего девона. Обеднение родового состава, одновременное для всех групп головоногих, невозможно объяснить взаимными конкурент­ными отношениями или вытеснением их какими-то другими животными, возможно оно связано с общими филогенетическими закономерностями развития этой группы.Т р и л о б и т ы .  Одно из характерных направлений развития три­лобитов в раннем девоне Казахстана иллюстрируют дальманитиды рода 
Odontochile (Левицкий и др., 1968; Максимова, 1968, 1971, 1972).Наиболее ранние представители его появляются в айнасуйское время. При довольно однообразном строении головных щитов трилобиты рода 
Odontochile имеют четкие различия в строении хвостовых щитов, что позволяет выделить три генетически связанные группы, которым при­дается значение подродов.Наиболее древний подрод Odontochile (Kasachstania) включает три вида: О. (К.) saryarkensis, О. (К-) kasachsianica, О. (К .) septicosiata. Время их существования — айнасуйский и кокбайтальский века. Из при­знаков предкового рода Dalmanites эти виды сохраняют только слабую расчлененность хвостового щита. Другой подрод Odontochile (Reussia) существовал в Казахстане в кокбайтальское и прибалхашское время. К нему относятся виды О. (R .) kiikbaica, О. (R .) batymarginata, О. (R .) 

idonea. Третий подрод Odontochile (Odontochile) появляется в Казах­стане в айнасуйское время, но наибольшего развития достигает в сард­жальское. Другим характерным для раннего девона Казахстана являет­ся семейство Phacopidae. В кокбайтальское время заканчивает свое существование силурийский род Ananaspis, характеризующийся несколь­ко редуцированным промежуточным кольцом, не полностью отделен­ным от глабели, а также сглаженностью средней части субкранидиаль- ного желоба и зачаточными щечными шипами. В конце кокбайтальско- го времени он сменяется родом Paciphacops, для которого характерно примыкание промежуточного кольца к основанию глабели и его посте­пенная редукция, до полной у подрода Viaphacops (сарджальское вре­



мя), а также развитие субкранидиального желоба и щечных типов и своеобразная приподнятость глаз. Типичный подрод Paclphacops (Ра- 
ciphacops) представлен видами Р. (Р .) saryarkensis и Р. (Р .) logani 
balchas cherts is, распространенными в кокбайтальское и прибалхашское время, и видом Р. (Р .) angulatus, существовавшим в сарджальское время. К характерным направлениям развития в раннем девоне Казах­стана относится также развитие представителей Scutelluidae.Для айнасуйского и кокбайтальского времени типичны гранулиро­ванные формы Scutellum  lichaoides kasachstanicus, для кокбайтальского 
Sc. michnevitchi, потомки которых многочисленны в среднем и даже позднем девоне Казахстана. На границе силура и девона в Казахстане^ на смену силурийскому роду Cheirurus приходит род Croialocephalus. Наиболее ранний его представитель — Crotalocephalus gammatus по­является в токрауское время. Ему свойственна прерывистость первой и отчасти второй лопасти глабели. Эти же признаки имеет и другой пред­ставитель рода Crotalocephalus — Crotalocephalus expartsus, распро­странение которого связано с кокбайтальским веком.М о р с к и е  л и л и и  (рис. 9). Одно из характерных направлений развития криноидей в позднем силуре и раннем девоне Центрального Казахстана иллюстрируют планктонные формы айнасуйских сцифокри- нитид группы Scyphocrinites excavatus ( =  elegans). Типичными для этого времени являются также криноидеи семейств Pennatocrinidae и Decacrinidae. Стебли леннатокринид (род Pennatocrinus) имеют широ­кое пятиугольное лигаментное поле, повторяющее очертания широкого осевого канала. Представители Pennatocrinus распространены в ток­рауское (?), айнасуйское, кокбайтальское и прибалхашское время. Дальнейшее сужение осевого канала и усложнение лигаментногс поля с превращением его в десятилопастную лигаментную площадку иллю­стрирует семейство Decacrinidae (род D ecacrinus) , расхождение дека- кринид (Pennatocrinus и Decacrinus) намечается в кокбайтальское вре­мя. Наиболее древние представители рода Decacrinus — D. ovalis уста­новлены в кокбайтальское время и в начале прибалхашского. Они име­ют еще небольшое слабо развитое лигаментное поле и округлое очер­тание члеников.В кокбайтальское и особенно в прибалхашское время широко рас­пространен другой вид декакринусов — D. pennatus, генетически связан­ный с D. ovalis. Лигаментное поле у стеблей этого вида занимает боль­шую, чем у D . ovalis, часть сочленовной поверхности. Лопасти его, в особенности направленные в углы члеников, четко выражены, членики имеют пятиугольное очертание. Генетически близкие к D. pennatus стебли D . ornatus известны к Казахстане в прибалхашское, главным образом в позднеприбалхашское -время. У стеблей этого вида лигамент­ное поле с характерными крупными десятью лопастями распространя­ется почти на всю сочленовную поверхность, членики приобретают фор­му резкоочерченного пятиугольника. Десятилопастное лигаментное по­ле устанавливается также у другой параллельной с Decacrinidae ветви, которую представляет девонское семейство Kuzbassocrinidae с родами 
Podoliocrinus и Tastiacrinus. Представители Podoliocrinus (Р. nikifora- 
vae)y распространенные в конце кокбайтальского — начале прибалхаш­ского времени, имеют небольшую, почти круглую лигаментную площад- ку, с едва намечающимися десятью одинаковыми полукруглыми лопас­тями. Более развитой, чем у Podoliocrinus, лигаментное поле с одина­ковой длиной и формой лопастей наблюдается у представителей рода 
Tastjicrinus (Т. tastjiensis, Т. paucicostatus) из кокбайтальского и при­балхашского горизонтов.С поздним силуром и ранним девоном Казахстана связана также история развития антинокринид, к которым относятся роды Bazaricri- 
nust Formosocrinus, Anthinocrinus, Kotanocrinus, Floricrinus и фасето-



Рис. 9. Схема основных направлений развития морских лилий в позднем силуре 
и раннем девоне Центрального Казахстана

1 — Scyphocrinites elegans Z e n  k.; 2 — Pennatocrinus subpennatus (Y e I t .) ; 3 — 
Decacrinus ovalis S t u k . ;  4 — Decacrinus pennatus Y e 1 t.; 5 — Decacrinus orna- 
tus S t u k . ;  6 — Podoliocrinus nikiforovae Y e 11.; 7 — Tastjicrinus tastjiensisS t u k . ;  8 —Tastjicrinus paucicostatus (Y e 1 t .) ; 9 — Gregariocrinus forus S t u k.; 
10 — Facetocrinus facetus S t u k ;  11 — Facetocrinus stellatus (Y e 11.); 12 — Fa- 
cetocrinus pentagonus S t u k.; 13 — Dazaricrinus bazarensis S t  u k.; 14 -  Ba-

zaricrinus tersus S t u k.; 15 — Formosocrinus formosus (Y e  It. );  16 — Anthi-
nocrinus radialis S t u k . ;  17 — Anthinocrinus primaevus S i s . ;  18 — Floricri- 
nus floreus (Y e 1 t.); 19 — Floricrinus proetus S t u k.; 20— Haxacrinites? inflatus S t u k . ;  21 — Hexacrinites? subbiconcavtis S t u k . ;  22 — Hexacrinites? tuberosus Y e 1 t.; 23 — Asperocrinus echinatus (Y e 11.); 24 — Asperocrinus giganteus S t u k.; 
25 — Crotalocrinites? karagatschensis S t u k . ;  26 — Crotalocrinites? kokbajtalensis S t u k.; 27 — Syndetocrinus? minimus S t u k . ;  28 — Syndetocrinus? natus S t u k .



криниды с родами Gregariocrinus, Faceiocrinus. Для стеблей антинокри- нид характерно пятилопастное строение лигаментного поля, лопасти ко­торого развиваются от стенок осевого канала.Генетические связи перечисленных родов нельзя считать установ­ленными. Скорее всего здесь мы имеем дело с гетерогенными группи­ровками, принадлежащими ветвям, развивающимся параллельно. При­мечательным для них нужно считать то, что в пределах отряда Angu- 
lata каждая из этих ветвей связана с сегментированными формами, развивающимися в ордовике и раннем силуре (Стукалина, 1967).В антинокринидной группе наиболее древний род Bazaricrinus уста­новлен в Казахстане в жумакское (венлок) и токрауское время. С ай- насуйским и кокбайтальск-им веками связано существование рода Gre­
gariocrinus. Более широкий временной интервал (айнасуйский, прибал- хашский века) имеют роды Anthinocrinus, Formosocrinus, Facetocrinus. Роды Floricrinus, Kotanocrinus известны с конца прибалхашского и, главным образом, в сарджальское время. Для казахстанских предста­вителей семейства Crotalocrinitidae в позднем силуре и раннем девоне характерна свойственная криноидеям ордовика и раннего силура ши­рокая полость осевого канала и признаки сегментированного строения. Кроталокринитусы и синдетокринусы акканского и токрауского времени 
(Crotalocrinus karagatschensis, Syndetocrinus? minimus) по сравнению с айнасуйскими и кокбайтальскими (Crotalocrinites ? kokbajtalensis, S y n ­
detocrinus natus) имеют более широкую полость осевого канала и более отчетливые признаки сегментированного строения.В раннем девоне Казахстана широко распространены также кри- ноидеи со стеблями гексакринитидного типа, относящиеся к девонскому роду Hexacrinites (?) и семейству Asperocrinidae. Первые представители 
Hexacrinites (?) появляются в кокбайтальское время ( Я. ?  inflatus). Генетически примыкающий к нему Я . ? subbiconcavus (конец кокбай- тальского — прибалхашское время) отличается от него более развитым глубоким чашеобразным лигаментным полем. В конце прибалхашского времени появляется вид Я . ? tuberosus, существование которого связано с сарджальским и казахским временем. Ранние представители рода 
Asperocrinus — A. echinatus, отличающиеся мелкими размерами и слабо развитым лигаментным полем, широко распространены в айнасуйское, кокбайтальское и прибалхашское время. В конце прибалхашского вре­мени от A . echinatus отделяется A. giganteus S t u к., который характе­ризуется крупными («гигантскими») размерами и более.развитым лига­ментным полем. Распространение этого вида связано преимущественно с  сарджальским и началом казахского веков.



ЗАКЛЮЧЕНИЕВ региональную стратиграфическую схему верхнего силура и ниж­него девона Центрального Казахстана вошли пять горизонтов: аккан- ский, токрауский, айнасуйский, кокбайтальский и прибалхашский. В це­лом они соответствуют понятию о пограничных слоях верхнего силура и нижнего девона международной шкалы, несмотря на различные точки зрения положения самой границы силура и девона.Возрастная оценка выделенных региональных подразделений вы­зывает трудности. Существуют большие разночтения в возрастной ин­терпретации региональных подразделений как по разным группам фау­ны, так и по одной, даже у одного п того же исследователя в разные годы (см. табл. 1—4). Такие разночтения связаны с тем, что в каждом горизонте содержится небольшое число видов, общих со стратотипом Англии (для силура) и Арденно-Рейнекой области (для девона). К то­му же часть из этих видов нередко определена в открытой номенклату­ре. Иногда сравнение изучаемой фауны с соответствующей группой из стратотипа международной шкалы невозможно или в связи с отсут­ствием данной группы в стратотипе, или с ее слабой изученностью в нем, или же из-за неравноценности количественного состава сравнивае­мых комплексов. В таком случае фауна рассматриваемого горизонта сравнивается с фауной предполагаемых возрастных аналогов этого под­разделения в Чехословакии, Англии, Подолии, на Урале,4 в Средней Азии и т. д. Корреляция и оценка 'возраста этих отложений может уточ­няться и даже меняться по мере изучения содержащейся в них фауны. Так было, например, с лохковом Чехословакии, борщовским горизонтом Подолии, айнасуйским горизонтом Казахстана. Определенные трудности для возрастной оценки рассматриваемых горизонтов вызывает и то, что фауна в них обычно встречается не по всему разрезу, а в одном или нескольких слоях, разделенных «немыми» промежутками. Таким образом, разрез получает выборочную палеонтологическую характерис­тику. Это относится как к разрезам изученных региональных подразде­лений Казахстана, так и к разрезам лудлова и даунтона Англии, жеди- на, зигена и эмса Арденно-Рейнекой области, с которыми проводится сравнение. Тем не менее корреляцию обычно проводят так, как будто потери интервала не существует (Меннер, Мейен, 1971). Все сказанное является отражением общего состояния изученности фауны и биостра­тиграфии пограничных слоев силура и девона в международном мас­штабе, а не ошибками отдельных исследователей, что особенно нагляд­но проявляется во время и после международных симпозиумов и кол­локвиумов (Прага, 1958; Бонн — Брюссель, 1960; Калгари, 1967; Ленин­град, 1968; Монреаль, 1972).В настоящей работе принята следующая корреляция с междуна­родной шкалой (см. табл. 5). Акканекий горизонт сопоставляется с верхней частью венлока, лудловом, и, возможно, частично с пржидолом.



Токрауский горизонт отвечает, по-видимому, пржидолу. Айнасуйский горизонт параллелизуется с нижней частью жедина, возможно, он час­тично соответствует и верхам пржидола. Кокбайтальский горизонт со­поставлен с верхней частью нижнего жедина, прибалхашский горизонт отвечает верхнему жедину — нижнему зигену. Данная схема сопостав­ления горизонтов не является окончательной и безусловной.Многочисленная и разнообразная фауна беспозвоночных в верхнем силуре и нижнем девоне Центрального Казахстана изучена неодина­ково. Это связано прежде всего с частотой встречаемости, а также со степенью изученности каждой группы в целом. Значение различных групп для расчленения, корреляции и обоснования возраста отложений тоже неодинаково. Наибольшее значение для расчленения и внутри­региональных корреляций имеют брахиоподы и морские лилии, кото­рые встречаются почти непрерывно в разрезах и во всех фациях. Три­лобиты и двустворки приурочены главным образом к терригенным отло­жениям, а кишечнополостные — к известнякам, поэтому частота встре­чаемости этих групп зависит от соотношения в разрезах карбонатных и терригенных пород. Наиболее ценными для межрегиональных корре­ляций и оценки возраста отложений являются планктонные организмы: граптолиты, морские лилии — спифокринитиды и головоногие моллюс­ки. В качестве таковых могли бы быть и тентакулиты, но они в Казах­стане еще не изучены. Использование брахиопод, двустворок, кишечно­полостных для межрегиональных корреляций стоит в прямой зависи­мости от их палеогеографических особенностей, а также от степени изу­ченности этих групп фауны в других регионах, особенно в типовых разрезах верхнего силура и нижнего девона Западной Европы.Бентосная фауна из карбонатных фаций собрана в известняках акканского, токрауского, айнасуйского и кокбайтальского горизонтов и в маломощных известковых линзах прибалхашского. Кораллы всех горизонтов близки между собой, изменения в их составе имеют посте­пенный характер. В составе брахиопод из известняков акканского го­ризонта наиболее заметную роль играют крупные Pentamerida, которые совсем не встречаются в вышележащих отложениях. Бентосная фауна акканского горизонта из терригенных фаций пока неизвестна, а по фауне токрауского горизонта имеются лишь предварительные и далеко не полные представления. Пока можно сказать, что гокрауские брахио­поды и кринОидеи ближе по составу к акканской фауне, а не к айнаоуй- ской. С айнасуйского времени начинается развитие казахстанской де­вонской бентосной фауны. Айнасуйский комплекс брахиопод, кринои- дей и двустворок является наиболее древним в этом ряду как по соста­ву, так и по морфологическим особенностям входящих в него видов. В комплексе кокбайтальских брахиопод и криноидей сочетаются пере­ходные черты: в нем присутствует значительное число айнасуйских ро­дов и видов и впервые появляются представители родов, характерных в Казахстане уже для прибалхашского и сарджальского времени. Трило­биты айнасуйского и кокбайтальского горизонтов тесно связаны между собой. Более существенны различия трилобитовых комплексов кокбай­тальского и расположенного выше прибалхашского горизонтов. В ви­довом составе двустворок из айнасуйского, кокбайтальского и прибал­хашского горизонтов имеются существенные различия, однако эти комп­лексы связаны между собой представителями общих родов.В целом можно сказать, что в развитии беспозвоночных позднею силура и |раннего девона Центрального Казахстана не происходит рез­ких изменений, что также было отмечено и Мак Лареном для других регионов (MacLaren, 1971). Но вместе с тем для каждой группы бес­позвоночных можно наметить наиболее отчетливые рубежи в изменении состава фауны. По брахиоподам, криноидеям, гелиолигоидеям и тетра­кораллам таким рубежом может быть основание кокбайтальского го­



ризонта, по трилобитам — основание айнасуйского горизонта, по табу- лятам, граптолитам и растительным остаткам — основание токрауского горизонта. Любая из этих границ может быть принята и одинаково обоснована. В настоящее время по решению Международного геологи­ческого конгресса (1972) граница между силуром и девоном проводится по основанию зоны Monograptus uniformis s. lato, что приближенно со­ответствует основанию айнасуйского горизонта Центрального Казах­стана.
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Abiesgraptus tenuiramosus 153 
Acanthocrinus 28, 30 
Acanthopyge  128
A. (Acanthopyge) 129 A- (Lobopyge)  129
A. (Lobopyge) limbata 120*
A. (Nitidulopyge) 129 
A. (Septidenta) 122, 128, 129 
A. (Septidenta) bogdanovi 120*, 128, 129, 194
A. sp. 36 
Acrospirifer 28, 30 
Actinopterella 77, 80 
A. cf. mira 38
A. mira 38, 77*, 80, 186 
Actinopteria 77, 79 
A. boydi 79 
Aksarlinia  67, 162
A. concavotabulata  37, 62 *, 67, 184 
Altaja  75
Altajella contorta 37 .
Amphilichas contractus 33
Amphilites 57, 58
A. tarbagataicus 52 *, 57, 58, 182
Amplexus sp. 64
Ananas pis 464
A. communis orient alia 120 *
A. fecundus orientalis 36 
Anastrophia  99 
A. aff. internascens 35 
A. bedrovi 37, 95 *, 489
A. internascens 99
A. magnifica  24, 34, 36, 95 *, 96, 99, 189 
Anisomyaria  78
Anthinocrinus 134, 144, 142, 165, 167 
A. ludlowicus 135, 136, 141, 196 
A. primaevus 35, 38, 135, 141, 142, 166 
A. radialis 36, 37, 38, 136, 141, 142, 166, 196
A. sp. 36
Antirhynchonella linguifera 10 
Aphyllum  ex gr. sociale 33 
A. sociale 62 *
Arachnophyllum  67 
Armalites 44 
A. venustus 44
Aseptophyllum cargabulacum  33, 64
Asiagena  121, 122, 124, 125
A. karaespensis 120*, 124, 125, 194
Asperocrinus 134, 138, 144, 146
A. dentatus 145
A. dentatus echinatus 145
A. echinatus 33, 34, 35, 36, 37, 38, 135,

136, 145, 166, 167, 197 
A. giganteus 145, 166, 167, 197 
Athanatoceras 93 
Atrypa  112 
A. aff.  tajnensis 34 
A. cf. comata 32 A . cf. granulifera  32, 33 A. dzwinogrodensis 34, 35, 95*, 112, 19! A . ex gr. reticularis 33, 35, 37, 97 A . exornata 95 *, 112, 113, 191 A. granulifera  32 A. gravis  36, 37, 95 *, 191 A . nalivkiniodea  34, 95*, 113, 191 A . oklahomensis 95 *, 112, 191 A . reticularis 11, 33 A . reticularis dzwinogrodensis 112 A . sp. 33, 35, 38 A . tajnensis 37 
Aulnocrinus  147 
Aulopora  45 A . sp. 32
Australophyllum  74 A. cf. saumaensis 64 *A. crassiseptatum  64*, 74, 184A. cyathophylloides 75A. kurjanensis 75A. saumaensis 75
Australosutura  124, 125
Avicula pseudomira 32A. scala  32A. subequilatera 82
Axuolites 43, 45, 48A. borissiakae  34, 35, 36, 41, 43 *, 48A. caliaporoides 43 *A . karashokensis 43 *A. moribundus 35, 41, 43 *, 48
Baragwanathia  sp. 16, 159 
Barrandella  10
B. linguifera  32
Bazaricrinus  134, 137, 141, 142, 165, 167 
B. bazarensis 15, 137, 142, 143, 166 
B. tersus 136*, 142, 166, 196 
Bilobites biloba 19, 98 
Blasaria sibirica 159 
Bogimbailites 53, 56, 57, 161, 162 
B. (?) propoinguus 50, 51 *, 56
B. sp. 51 *
B. sytovae  26, 36, 50, 51 *, 56 
Brachyelasma  sp. 33 
Brachymetopus 124 
Breviscutellum  121 
Bronteus cf. partschi 126



В. crebristriatus magna  126, 127
В. partschi 125
В. polyactin 126
В. sp. 33
Bumastus  122, 128
В. bandaletovi 15, 34, 119, 120 *, 121, 122, 128, 194
В. barrietisis 128 
В . buchardi 128 
В. hornyi 121, 128
B. sp. 33
Caliapora  44, 45
C. prisca 43 *
C. yucundusa  43 *
Calostylis cf. medinense 35, 63 *, 64
C. medinense 64 
C. tchetverikovae 33, 63 *
Calymene 122, 130C. aff. weberi 35, 120*
C. blumenbachi 130
C. blumenbachi asiatica 33, 120*C. cf. blumenbachi 130 C. cf. kokbaitalensis 38C. cf. weberi 38, 130 C. frontosa 130C. kokbaitalensis 37, 120 *, 122, 130C. macrocephala 122C. sp. 34, 120*, 121, 131, 494C. tokrauensis 15, 34, 120 *, 121, 130, 194
C. weberi 36, 120 *, 130
Camarella cf. turiensis 10
Camarocrinus mariannae 34, 141
C. sp. 120
Camarotoechia 10C. nucula 19C. sp. 37, 38
Cantrillia variabilis 65
Ceratocephala sp. 36, 120 *
Charactophyllum  70C. antiquum  70
Charactophyllum balchaschicum  63 *, 70, 185
Chasmatopora sp. 159
Chavsakia poslavskajae  20, 35, 62 *
Cheiropyge 124
Cheirurus 121, 165
C. beyrichi 131C. cf. gelatinosus 33C. ex gr. insignis  131
C. gothlandicus 131C. quenstedti orientalis 35, 36, 120 *
Chonetes 109C. aurita 34, 95 *, 191C. cf. prolifer us 36, 109
C. prolifer us 24, 35, 95 *, 109, 191C. ? prolifer us 109C. sp. 34, 38
Chonophyllum  sp. 34
Cimitaria sp. 39
Circophyllum saricolicum  64 *
Circumtextiphyllum  73
C. annulatus 64 *, 73, 185C. carinoferutn 73, 74
Cladopora  45C . sp. 32, 34, 35, 36
Clathrodictyon cf. variolare 158C. regulare 158C. cf. exista 34C. cf. pseudolinguifera 35
C. pseudolinguifera 24, 34, 35, 95 *, 189C. sp. 35

C o e lo s p i r a  114, 164 C. C a m il la  163, 164 C. cf. c o n c a v a  37 C. cf. s a f f o r d i  35 C. cf. V i r g in ia  38 C. c o n c a v a  115C. o r b ic u la  36, 95*, 114, 115, 163, 164 191C. saffordi 115, 164 C. sp. 34, 38C. Virginia  24, 29, 36, 37, 38, 95 *, 97 114, 115, 163, 164, 191 
Coenites (?) sp. 35 
Colonograptus (?) 15 C. (?) cheltniensis 14 *, 34, 152 *C. a d m i r a b i l i s  34 C. ? a d m i r a b i l i s  152 *C. ? samsonowiczi 34, 152 *C. sp. 152 *
Conchidium  10 C. bilocilare 11, 32, 33 C. cf. knighti 32, 33 C. cf. striatus 32 C. ex gr. knighti 33 C. hospes 33 C. knighti 33 C. pseudoknighti 33 
C. sp. 16, 32, 33, 37 
Cooksonia crassiparietalis 159 C. sphaerica 159 C. sp. 16, 159
Cordania  121, 122, 124, 125Cordaniinae 124
Costatocrinus 134, 137, 138, 150C. bicostatus 37, 135, 136 *, 150, 198C. monocostatus 150
C. tricostatus 150
Crassatellopsis 77, 85C. hauchecornei 85C. rotunda  77 *, 78, 85, 187
Crotalocephalus 121, 165C. cf. gammatus 121, 194C. gammatus 15, 120*, 121, 165, 194C. (Crotalocephalina) 121C. (Crotalocephalus) 121C. expansus 36, 37, 120*, 165
Crotalocrinites 133, 139C. (?) fidelis 33C. (?) karagatschensis 15, 33, 34, 135, 136*, 137, 139, 140, 166, 167, 196 C. ? kokbaitalensis 35, 135*, 139, 166, 167, 196C. (?) rugosus  10, 37, 135*, 136 C. sp. 37, 38
Cacullella cf. triqueter 79
Curtonotus grebei 84
Cyathophyllum clisiophylloides 72, 73C. sp. 64
Cyclocyclicus  113
C. echinatus 145
Cyclotrophis sp. 32, 158
Cypricardinia  76, 84C. cf. nitidula 34, 77 *, 84, 187C. distributa 76, 77 *, 84, 187C. mira 34, 35, 77*, 84, 85, 187C. mirabilis 35, 76, 77 *, 84, 85, 187
Cyrtoceras debile 91C. sternbergi 91C. undum  91C. zebra 91
Cyrtodonta  76, 81C. orientalis 77*, 81, 186



Curtograptus lundgreni 33 
Cystiphyllum briviaculeatum 37 £ . breviaculeatum breviaculeatum 33, 62 * 
C. breviaculeatum rugulosum  62 * 
Cystiphylloides nesterowskii 37, 63 *
C. sp. 65
D a le j in a  99 
O . c l i f t o n e n s is  99 
O . o r b ic u la  36, 95*, 99, 189 
D a lm a n e l la  v e r n e u l l i  37 
D a lm a n it e s  164 
D a n ie l l a  t a r b a g a t a ic a  13 
D a w s o n ite s  a r c u a tu s  159 
D e c a c r in u s  24, 113, 114, 133, 134, 137, 138, 165
D. ornatus 135, 136*, 165, 166, 197
D. ovalis 36, 38, 135, 136*, 165, 166, 197
D. pennatus 26, 28, 29, 36, 37, 38, 135, 136*, 165, 166, 197 
Dechenella 124 
Dechenellurus 121 
D. granifer 120*
Decor oscutellum  121 
D. indefensum  36, 120 *
Deinoceras 93
D. (?) sp. 36, 86*, 86, 93, 188
Delthyris 15, 117
D. aff. pentameriformis 32
D. cf. inflectens submissa  37
D. elevata 19, 117
D. jaschei 118
D. kasachstanica  118
D. saffordi 35, 37, 118
D. sarykoliensis 95 *, 117, 191
D. sp. 33, 35, 37
D. tetraplicatus 38, 39
D. tschernyshevi 96*, 117, 191
D. (Quadrythyris) jakovlevi 34
Denckmannites ainasuensis 35, 36, 120 *
Denemarkia  119, 121, 122, 123
D. africana 123
D. circumscripta 33, 120*, 122, 123, 194 
D. frantalis 123 
D. taifilaltensis 123 
Dicoelosia  98 
D. biloba 98, 99
D. kazachstanica  34, 35, 36, 37, 95 *, 96, 98, 189
Dicranopeltis (?) balkhaschicus 33 
Dicranurus  121, 129 
D. balchashensis 37, 120 *, 129, 194 
D. hamatus 130 
D. monstrosus 130 
D. sp. 129
Dictyonella minutireticulata 95*, 189
D igonus  122
D. sp. 122
Dokophyllum  sp. 63
D. tarbagataicum  33
Dolerorthis aff. rustica 32
D. cf. rustica 33
D. ex gr. rustica 33
D. rustica 19, 33
D. sp. 33
Douvillina  106
D. koktalensis 95 *, 106, 190
Drepanophycus gaspianus  159
D. sp. 150
D. spinaeformis 159

Edenoceras 92, 93
E. (?) bandaletovi 86 *, 86, 92, 188 
Encrinurus  121, 132 
E. cf. mariannae 119, 120*
E. ivanensis 37
E. mariannae 16, 34, 120 *, 121, 132, 195
E. muliochensis 132
E. onniensis 113, 132, 133
E. punctatus (?) 33
E. tchingisicus 133
E. tolensis 133
Endophyllum  bachaschicum  65 
E. tekeli 64 *
Entelophyllum  aff. fasciculatum  35 £ . prosperum  33 
Enterolasma cornuformis 63 *
E. kazachstanica  63 *£ . tschernyschewi 39, 63 *
Entrochus aff. nodulosus 38 £ . bulbosus 38 £ . dentatus echinata 145 £ . robustissimus 38 
Eodevonaria  110, 111 £ . sp. 34, 9 5*, 110, 191 
Eokarpinskia nalivkini 33 
Eospirifer 15, 115 £ . balchaschertsis 32 £ . cf. balkhaschensis 33 £ . cf. radiatus 34, 35 £ . cf. togatus 36 £ . ex gr. radiatus 10, 33, 34 £ . mikhnevichi 34, 95*, 115, 191 £ . radiatus 19, 115, 116 £ . sp. 33, 38£ . togatus 24, 34, 35, 36, 37, 95 *, 96, 116, 191£ . togatus togcutus 20, 116 
Eridotrypa koktasensis 159 £ . sp. 159
Espella kazachstanica  37, 192 
Euargus  sp. 33, 120*
Facetocrinus 134, 138, 143, 144, 166, 167 £. ajnasuensis 35, 36, 38, 135, 136*, 143, 196£. cons pic uus 143£. facetus 37, 135, 136 *, 143, 166£. pentagonus 166
F. quinqueangularis 143£. quinquespinosus 34, 36, 37, 135, 163 *, 143, 196 £. sp. 34£. stellatus 136*, 143, 166, 196
Fardenia  cf. pecten 33
Fasciphyllum  73
Favosites 44, 46, 160£. aff. hisingeri 32, 34£. aff. similis 33£. aff. sinuosus  35£. aff. stepanovi 33
F. aff. styriacus 38£. aff. tchernychevi 33£. aff. terranovae 35£. aff. yermolaevi 33£. (?) borissiakae 48£. cf. forbesi 34£. cf. hisingeri 33£. cf. maubasensis 35
F. cf. nekhoroshevi 35£. cf. nikiforovae  35, 36
F. cf. pactum  34£. cf. weissermeli 34



F. composites 35, 38 
F. effusus 33, 36, 42 *
F. ex gr. forbesi 33
F. ex gr. hisingeri 33
F. exit is 33
F. forbesi 33
F. forbesi nitidula 33
F. forbesi tuvaensis 34, 35, 42 *
F. fungites 35, 42 *
F. gothlandicus 46
F. gothlandicus tachlowitziensis 46
F. hisingeri 10, 19, 32, 34, 42*, 160
F. horfibilis 35, 37, 42*, 47, 160, 181
F. interstinctus 44
F. intricat us 42 *, 43
F. kelleri 35, 42 *, 46, 181
F. kennihoensis 33
F. kozlowskyi 42 *, 43
F. lazutkini 36, 42 *, 44
F. maubasensis 34, 35, 42 *, 47, 181
F. medinensis 35
F. mikhnevichi 42 *, 47, 181
F. multiplicatus 42 *, 43
F. multispinosus 42 *
F. niagarensis 15, 17 *, 20, 42 *, 43 *, 43 
F. nikiforovae 35, 36, 42 *
F. nit id us 36, 42 *
F. pactum  36, 37, 42*, 47, 160, 181 
F. nuratsiensis 42 *
F. pseudoforbesi reflexibilis 35, 42 *, 160 
F. ramiformis 33 
F. rectus 32, 42 *
F. similis 33, 35, 42*, 160 
F. sinuosus  33, 35, 42 *, 160 
F. sp. 33
F. stepanovi 33, 35, 36, 42 *, 160 
F. subforbesiformis 42 *
F. tachlowitziensis 34, 35, 42 *, 46, 160, 181
F. tchernychevi 35, 42, 160 
F. tchernychevi ainasuicus  34, 42 *
F. tchernychevi tchernychevi 42 *
F. terranovae 37, 42 *
F. weissermeli Э6, 37, 42*, 47, 160, 181
Fenestella ex gr. adraste 34, 159F. sp. 34, 36, 159
F. sp. 1 — 159
F. sp. 2 — 159
Fistulipora cylindracea 159
F. ex gr. compacta 159
F. orbiculata 159
F. sp. 159
Floricrinus  30, 134, 165, 167 
F. floreus 166 
F. proetus 166
Formosocrinus 134, 137, 138, 143, 144, 165, 167
F. formosus 37, 136*, 144, 166, 197 
Fossopora  44
F. cf. weltingtonensis 44
Gladiostrophia  97, 103, 163
G. cf. pseudofascicula 36, 103G. pseudofascicula 34, 35, 36, 37. 95 *, 103, 163, 190G . venusta 96*, 103, 163, 190 G . verneuili 163 
Glossoleptaena  96, 102G. emarginata  24, 34, 35, 36, 95 *, 102, 190G. prominens 102 
Gomphoceras cytindricum  92

G. incola 92 
Goniophora  76, 77, 82 G. kokbaitalica 36, 77 *, 82, 187G. sp. 36, 77 *, 82, 187G. strialis 38, 77 *, 82, 186 
Gothograptus cf. nassa  33 G. nassa  33
Gregariocrinus 134, 143, 167G. forus 35, 36, 135, 136*, 166, 196
Grunewaldtia nalivkinioidea  113
Gucoviphyllum  sp. 64
Gypidula  cf. procerulus gradualis 32G. ex gr. galeata  35G. galeata  19, 35, 37G. interveniens 32G. sp. 33, 34 
Gyrjevskocrinus 147
Halysites  10, 11, 45 Я . bifidus 32, 33, 42 *, 45 Я . catenularius 45 Я . cf. junior 10 Я . cf. opimus 33 Я . ex gr. catenularis 33 Я . opimus 32, 33, 42 *, 45 Я . sp. 33
Harpes pansa  35, 36, 120*
Hapsiphyllum  (?) hastatum  63 *
Hedeia parvula  159 
Hedstromophyllum  65, 66, 67, 162
H. balchaschicum  32, 62 *, 65, 184 
H. eriphyle 32, 62*, 65, 184Я . multiseptatum  35, 62 *, 64, 65 Я . nikolaevae 62 *, 65 Я . sp. 37, 62 *Я . tubulatum  62 *, 65 
H. vermiculatum  33, 62 *, 65 
Heliolites 48, 50, 53, 55, 162 Я . .aff. interstinctus 33 Я . aff. kusnetskiensis 32, 50 Я . aff. repkinae 51 *Я . aff. tarbagataica 33 Я . arcuatus 35, 51 *, 161 Я . assuetus 36, 51 *Я . balkhashensis 32, 33, 34, 49, 51 *, 54, 182Я . barrandei 49 Я . bohemicus 33, 51 *Я . burubaensis 51 *, 55, 161, 182 Я . cf. balkhashensis 33, 51 *Я . cf. interstinctus 37 Я . cf. sigillatus 34 Я . cf. spongiosus  33 Я . daintreei 60 Я . decipiens 49, 51 *Я . decipiens compacta 51 *
H. diligens 55Я . diligens diligens 34, 51 *, 55 Я . diligens insequens 51 *, 55 Я . diligens vetulus 55 Я . dispar 51 *, 55, 182 Я . ex gr. bohemicus 33, 50, 51 *Я . ex gr. interstinctus 34, 51 *, 58 Я . jackii 20, 35, 51 *, 161 Я . interstinctus 32, 33; 34, 37, 51 *, 56, 57 Я . interstinctus sparsa  53 Я . irregularis 51 *, 161 Я . kusnetskiensis 33, 34, 35, 48, 51 *, 54, 161, 181
H . litidstromi 49 Я . longitubus 52 Я . medinensis 12, 33, 51 *



//. multitubulatus 35, 51 *, 161 
H. pachycanaliculoides 51 *, 182 tf. pinguus  36, 51 *, 161 //. porosus 55 //. porosus lindstromi 49 
И. porosus porosus 56 
H. portentosus 35, 50, 51 *, 161 
H. pseudobohemicus 32, 34, 35, 51 *
H. regularis 49
H. regularis kuznetskiensis 48 
H. repkitiae 33, 34, 35, 51 *
И. retractus 35, 51 *, 161
H. siderius 32, 34, 50, 51 *, 161 
H. sigillatus 34, 35, 51 *
H. sp. 33
H. spongiosus  51 *
H. stellaris 53 
H. squameoformis 56 
H. subambiguus 53 
H. subdecipiens 49, 54, 182 
H. tarbagataicus 51 *
H. tchergaensis 51 *, 161 
H. tchernyshevi 33, 35, 51 *, 182 
H. yassensis  51 *
Heliophyllum apsiferum  63 *
H. heliophylloides 37 
H. heterozonale 37 
Helioplasma  56, 57 
H. (?) 53, 162 
H. dentata 57
H. (?) domestica 35, 36, 51 *, 57, 161 
H. (?) indotata 35, 51 *, 57, 161 
H. kolihai 56 
H. propinqua 57
H. (?) squameoformis 52*, 56, 161, 182 
H. sytovae  56, 57
H. urjupica 32, 50, 51 *, 57, 162, 182 
Helioplasmolites aff. nalivkini 33, 52 *
H. balticus 53 
H. nalivkini 50, 52*, 162 
H. sp. 10, 33, 52 *
Hexacrinites 133, 134, 140 
H. ? 24, 30, 134, 167 
H. c f. subbiconcavus 38, 166 
H. ? dentatus echinatus 145 
H. ?  inflatus 135, 136 *, 166, 167 
H. ? kartzevae 140 
H. mamillatus 140 
H. sp. 36
H. subbiconcavus 36, 38
H. ? subbiconcavus 26, 37, 38, 135, 136*,166, 167
H. (?) tuberosus 38, 135, 136*, 140, 166,167, ,196
Holacanthia  162 
H. delicatula 62 *
H. gibbosa  62 *
Holmophyllum  ex gr. medinense 33 
H. medinense 64 
H. multivesiculosum  64 
Hostimella  sp. 159 
Howellella  118
H. cf. koneprusensis 38, 96*, 191 
H. cf. mer cur if or mis 36, 37, 38 
H. exilis 37, 96*, 118, 191 
H. koneprusensis 118 
H. mer cur i 39, 118
H. mercuriformis 24, 29, 37, 38, 95 *, 97, 118, 191
H. ohioensis 35 
H. sp. 34, 38

lllaenus sp. 33 
Implicophyllum  72 /. nodosum  63 *, 72, 184 /. vesiculosum  35, 63 *, 72 
Jnnapora 54
Inversoceras perversum  32, 86*, 86, 188
Iridistrophia  29, 97, 107/. balaensis 38, 96*, 97, 108, 191/. devonica 95*, 108/. elliptica balchashensis 95 *, 108, 191/. elliptica elliptica 34, 95*, 108/. praeumbracula 34, 35, 95 *, 107/. umbella 29, 37, 96*, 107, 191
Jsorthis cf. szajnochae  35/. fornicatimcurvata 37/. perelegans 29, 37, 38, 39, 96 */. sp. 33, 34, 35, 36, 38 /. szajnochai 34, 35, 36, 95 *
Janius 10/. nobilis fartiascula 10, 33 
Jugumella burubaensis 16, 159
Kaplunaecrinus  134 
Kasachstanocrinus 134, 143
K. formosus 144
K. stellatus 143 
Ketophyllum medinense 63 *
Kirkidium  khighti 10
Kodonophyllum  68
K. ? kysylagaihicum  62 *, 68, 184
K. sp. 34
K. truncatum  62 *
Kopaninoceras 87 
K. baialytsh 32, 86 *, 86, 87, 188 
K. ferganense 34, 86 *, 86, 87, 188 
К . giebeli 87
Kotanocrinus 134, 165, 167 
Kosovopeltis 119, 121, 125, Г27 
K. partschi 33, 120*, 121, 125, 194 
K. polyactin 33, 120*, 126, 194 
K. tchernychevae 33, 120*, 126, 194 
Kozlowskiellina  118 
K. cf. kazachstanica  36, 37 
K. kasachstanica  34, 37, 95 *, 118, 191 
Kuzbassocrinus  133, 134, 147, 148 
K. decemlobatus 38 
K. paucicostatus 38, 148 
K. subpancicostatus 148 
Kyphophyllum  sp. 33, 64 * 
Kysylagathophyllum  75 
K. gracilis 75, 76 
K. indistinctum  75, 76
K. michevitchi 64 *, 75, 76, 185Laccophyllidae 63*, 184 
Laccophyllum gracile  64 
Laccophyllum  sp. 34 
Laudonomphalus tuberosus 140 
Leiopecten 77, 81L. praerectangularis 34, 77*, 81, 186 L. rectangularis 29, 77*, 81, 186 
Leiopectinella 77, 82
L. subequilatera 29, 77 *, 82, 186 
Leperditia sp. 158 
Leptaena 10
L. ? acuticuspidata 24, 36, 37, 95*, 100, 189L. bouei 101L. emarginata 102
L. ex gr. rhomboidalis 34, 37, 38
L. oklahomensis 101



L. rhomboidalis 35, 38
L. sp. 33, 35
Leptaenella bouei 101
L. rhomboidalis 11
Leptaenopyxis 24, 96, 97, 101
L. bouei 29, 38, %  *, 101, 190
L. rectangulata 37, 38, 95 *, 100, 101, 102,189
L. sp. 36
Leptostrophia 97, 103, 163 L. ? 105
L. aff. rotunda 39
L . ? aksarlyensis 105
L. carinata 109
L. cf. tasta 104
L. medinensis 109
L. rotunda 26, 37, 38, 39, 163
L. rotunda granda  38, 96*, 103, 104, 163,190
L. rotunda rotunda 26, 28, 38, 104, 163, 190
L. ? spinosa  105 
L. subquadrata 95 *
L. ? tasta 104 
L. ? tastaformis 104 
Lie has sp. 39
Lidasimophyton akkermensis 38, 159 
Limoptera 77, 79 
L. rosieri 29, 77 *, 79 
Lindstromia minima 39, 63 *
L. sp. 34
Linograptidae  34, 35 
Linograptus posthumus 153 
L. sp. 152 *
Lioclema  aff. cellulosa 159 
L. djungarensis 159 
L. gloria  159 
L. netshlavense 159 
L. sp. 35, 159 
L..subramosum  159 
Lissatrypa  113
L. atheroidea 24, 34, 35, 36, 95*, 96, 113, 114, 1911
L. cf. kazachstanica 33 
L. decaturensis 114 
L. kazachstanica 113, 114 
L. linguata  32, 33 
L. linguata columbella 32 
Lobograptus scanicus 11, 13 
Lobopyge  sp. 35 
Loculipora karagandensis 159 
Loylophyllum  sp. 64 *
Lycopsida  159 
Lykocystiphyllum  71 
L. ampullaferum  36, 37, 63 *, 71, 184 
Lyrielasma  73
Mansuyphyllum  70 Af. karaespense 38, 39, 63*, 70 Af. soetenicum  71 
Maoristrophia  97, 109 Af. carinata 34, 35, 36, 37, 38, 95 *, 97, 109, 191Af. medinensis 95*, 109, 191 
Mazaphyllum  67 
Medinecrinus 134 Af. radialis 38 Af. radiatus 33Af. vitreus 34, 35, 36, 37, 38, 135, 136 * 
Medinophyllum crispum crispum  12, 33, 64*Af. crispum vesiculosum  64 *

Mediocrinus 15, 134Af. medius 34, 35, 36, 37, 135, 136 *, 198 Af. rugatus 35, 36, 135, 136*Af. sp. 34, 137
M egalodon  sp. 39
Megambonia  77, 80Af. minuta 77 *, 80
Merista kazachica 37, 95 *, 192
Meristella 10Af. cf. subquadrata 38Af. kazachstanica  34, 95*, 192Af. subquadrata 29, 38, 96 *
Mesodouvillina  15 Af. cf. costatula 34 
Mesofavosites 44, 45, 46 Af. ajaguensis 33, 42 *Af. bonus 33Af. dualis 46Af. obliquus 46Af. obliquus major 42 *Af. proximus 42 *, 44, 45, 181 Af. tarbagataicus 42*
Metaplasia  ? rectilateralis 34, 95 *, 192
Microplasma  aff. lovenianum  63 *
Miserinotus 77, 84Af. grebei 29, 77 *, 84, 187
Modiomorpha  76, 77, 83Af. asiatica 77 *, 83, 187Af. grata 77 *, 83, Л87Af. praecedens 29, 38, 77 *, 83, 187
Monoclimacis  156, 157Af. aequabilis notoaequabilis 158Af. kasachstanensis 35Af. ultimus 156, 158
Monograptus  11, 15, 153Af. aequabilis 152 *, 153, 199Af. a ff. bouceki 16, 152 *
M. aff. kasachstanensis 34 Af. aff. perneri 34 Af. aff. ramatalensis 34 Af. aff. uniformis 34Af. angustidens 21, 34, 35, 152 *, 153, 154, 155, 199 Af. atopus 153
M. balticus 34 Af. bouceki 34, 152 *Af. cf. perneri 152 Af. decoratus 35 Af. ex gr. uncinatus 16, 33 Af. formosus 13, 14 *, 14, 34, 152*, 152, 155Af. hemiodon 153Af. kasachstanensis 14, 17 *, 21, 35, 152, 152*, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 199 Af. microdon  153 Af. microdon microdon 153
M. pacificus 155 Af. paraformosus 152 *, 155 Af. perneri 34, 155Af. (Pomatograptus) angustidens 154 Af. (P .) uncinatus uniformis 153, 154 Af. purkynei 152*Af. ramstalensis 153 Af. similis 152 *Af. sp. 33 Af. testis 13, 33 Af. thomosi 153, 156
E. uncinatus 33
M. uncinatus orbatus 33 Af. uniformis 14, 20, 21, 35, 152 *, 152, 153, 154, 170, 199 Af. uniformis angustidens 154



f t j .  u n i f o r m is  u n i f o r m is  153, 154 
M . y u k o n e n s is  153, 155 
f t z e i m l e t i  153, 157 
f t iu l t i c a r in o p h y l l u m  c in c t u m  64 * 
f t iu l t i s o l e n ia  44
M . t o r t u o s a  11, 32, 33, 42*, 44 
M u r c h is o n ia  sp. 32, 152 
M y s t r o c e p h a la  124, 125
N a m u r o p y g e  124 
Al a t a l i e l l a  p o s la v s k a ja e  20 
N e a x o n  r e g u la r  is  30, 63 *Aieobrachyelasma balchaschica 63 *
N. sp. 33
N e o d iv e r s o g r a p t u s  cf. n i l s s o n i  33 
N. n i l s s o n i  9 * , 11, 13, 33 
N e o k y p h o p h y l lu m  b im u r u m  37 
N. c a lc a r e u m  64 *
N e o m p h y tn a  p a u lo c a r in a  64 *
N. sp. 64 *
Nimiocrinus 134, 137, 144, 145, 146 
N. nimius 136 *, 146, 197 
Nodophyllum  66, 162 
N. scissum  37, 6 2*, 66, 184 
Nucleospira agadyrensis 119
N. cf. agadyrensis 35 
N. robusta agadyrensis 36, 37, 96 *, 119, 192
N. sp. 34
N. tebesgensis 96 *, 199, 133, 192 
Nuculites 77, 79
N. cf. triqueter 38, 77*, 79, 186 
Nuculoidea  77, 79
.N. subcuruata 38, 77 *, 79, 186
Odontochile 164
O. aff. pristina 34
O. ( Kasachstania)  121, 164
О. (K .) kasachstanica  34, 164 
О. (K .) saryarkensis 35, 36, 120*, 120, 164, 195
О. (K .) septicostata 120*, 121, 164, 196 
О. (K .)  sp. 35
O. kiikbaica  120
O. (Reussia)  164
0. (R.) batymarginata  36, 37, 38, 120*, 164
O. (R.)  cf. kiikbaica 36 
O. (R.) idonea 36, 38, 120*, 164, 195 
O. (R.) kiikbaica 36, 120 *, 164 O. (Odontochile) 121, 164 
O. (O.) graciosa  35, 120*, 121 
O. (O.) pristina 35, 36, 120 *, 195 
Omphyma eriphyle 62, 65 
Ornatophyllum elegantulum  63 *
O. o r n a t u m  63 *
Orthis umbella 107 
Orthoceras patronus 89 
Orthonychia  sp. 32, 158 
Orthopaterophyllum balchaschicum  64
O. serraeseptatum  64 O. sp. 34
Orthophyllum  sp. 38 
Orthostrophella 97 O. sp. 35, 95 *, 97, 189 
Otarion kiikbaicum  120*
O. sp. 36
Pachycanalicula  57 
Pachyfavosites 44
P. kozlowskyi 26, 36, 44 
Pachyhelioplasma  50, 52, 58, 59, 162 
P. antiqua 52 *, 58, 59, 182

P. ketlnerovae 59
P. rsonsnickajae  59
P. sp. 183 
Pachyрога 10
P. (?) 44, 45 
P. (?) rara 42*
P. sp. 34 
Paciphacops 164 
P. cf. saryarkensis 36 
P. ( Paciphacops) 121, 165 
P. (P .) angulatus 165 
P. (P .) logani balchaschensis 120*, 165 
P. (P .) saryarkensis 36, 37, 120*. 165 195
Palaeofavosites 44 
P. moribundus 48 •
P. sp. 37, 44 
Panarc haegonus 124 
Pandocrinus  37, .134, 137, 138, 148 
P. pandus 34, 135*, 135, 149, 198 
P. plicatus 34, 35, 135 *, 148, 198 
P. sp. 34, 135 *, 137 
Paralejurus 127
P. balchashensis 120*, 121, 127, 194 
P. campanifer 127, 128 
Parascriatopora  45 
P. mutabilis balkhashicus 10, 42 * 
Parawarburgella  122, 123 
P. taldyespensis 120 *, 123, 194 
Parka  cf. decipiens 159 
Parmorthis crassa  19 
P. sp. 10, 33
Patridophyllum crassocristatum  63 *
P. pachyacanthum  26, 63 *
Pennatocrinus 134, 137, 138, 147, 165 
P. subpennatus 24, 33, 35, 36, 37, 38, 135 136, 166, 197
Pentagonocyclicus bicostatus 150
P. cf. medius 35
P. ex gr. angustiplicatus 35
P. monocostatus 150
P. tricostatus 150
Pentagonopentagonalis 133, 134
Pentamerus 11
P. cf. oblongiformis 32, 33
P. oblongiformis 32, 33
P. sp. 33, 37
Phacops aff. boecki 36
P. ex gr. logani 38
P. kotanbulakensis 37, 38, 120 *
P. sp. 38
Pholidophyllum multitabulatum  33, 34 
Pilophylloides suluense 64 *
Pilophyllum  72, 162
P. clisiophylloides 32, 64*, 72, 73 162184
P. bimurum  64*, 162
P. munthei 35, 64 *, 162
P. weissermeli 33, 64 *, 73, 162
Placocoenites 44, 45
Plagiopora (Scolipora) denticulata 45
Plagiostomoceras 86, 88
P. cf. teres 24, 36, 86 *, 86, 88, 188
P. pleurotomum  88
P. sp. 36, 86 *, 86, 88, ,188
P. teres 88
P. thomasi 88
Planctograptus rastritoides 159 
Platyceras sp. 32, 158 
Plasmopora  49 
Plasmopora  sp. 51 *
Plectodonta 100



P. miriae 24, 34, 35, 36, 95, 100, 189
Р. pet На 100
Plectograptus sp. 33
Ptearodictyum  41, 44, 47, 160
P. mongolicum  35, 42 *, 47, 48, 181
P. sc hi uteri 48
Plicatomurus 43, 44, 45
P. bogimbaensis 17 *, 20, 35, 42 *
P. parvus 35, 42 *
P. solidus 35, 42 *
P. vagus  36, 42 *
Plumulites wrightii 158 
Plussacrinus  133
Podoliocrinus 133, 134, 137, 138, 147, 165 
P. nikiforovae 24, 29, 135, 136, 165, 166, 197
Podolites 60, 123 
Polygonograptus  sp. 152 *
Praectenodonta 77, 78
P. cf. pulchella 38
P. elegans 29, 38, 77 *, 78, 186
P. pulchella 29, 38, 77*, 78, 186
Praedechenella 121
Praemyophoria  77, 83
P. latifrons 38, 77 *, 83, 187
P. latifrons crista 187
Pristiograptus 11, 15, 156, 157
P. a ff. ultimus 34
P. bandaletovi 16
B. bohemicus 33
P. cf. bohemicus 33
P. cf. comis 33
P. comis 33
P. ex gr. dubius 33
P. ex gr. transgrediens 152*
P. graciosus  34, 152 *
P. kolednikensis ,152 *
P. ludlowensis 33
P. praeultimus 156
P. pseudodubius 33
P. sp. 32, 33, 152
P. sumptuosus 33
P. (?) transgrediens 34
P. transgrediens proximus 35, 152 *
P. transgrediens transgrediens 35, 152 *
P. ultimus 156
Proetus ainasuensis 120 *, 194 
P. circumscriptus 122 
P. (Crassiproetus) 121 
P. sp. 33
Propora  50, 53, 54, 160 
P. asiatica 54 
P. conferta 54 
P. salairica  32, 51 *, 54, 182 
P. sp. 33, 34, 51 *
P. tubulata 54
Protolepidodendron sp. ? 159 
P. wahnbachense 159 
Protophragmoceras weberi 32, 86 *, 86 
Pseudoamplexus sp. 39, 131 
Pseudocheirurus 121, 131 
P. beyrichi 131 
P. beyrichii beyrichii 131 
P. beyrichii kasachstanicus 33, 120*, 131, 194
Pseudochonophyllum  69 
P. pseudohelianthoides 69, 70 
P. (?) saryarcum  62 *, 69, 185 
Pseudocycloceras 85, 90 
P. (?) sp. 36, 86*, 86, 90, 188 
Pseudo micro plasma salairica  37, 63 * 
Pseudomonoclimacis 15, 152, 156, 158

P. aff. minimus 34, 152 
P. bandaletovi 14 *. 34, 152*, 153 15fi 157, 158, 199 ’ ’
P. elegans 35, 152, 156, 157, 199 P. minimus 34, 35, 152*. 156, 157 158 199P . ultimus 152 *
Pseudoplasmopora  49, 53, 59. 162P . aff. bella 33P . aff. yavorskyi 33, 52 *P . arguta argutus 52 *, 182 P . arguta festivus 52 *P . bella 32, 33, 36, 52 *, 59, 161 P . cf. subdecipiens 37 P . conspecta 34, 52 *, 161 P . dshungaria  52 *, 59, 182 P . isenica 52 *P . karaespensis 36, 37, 52 *P . regularia  36, 52 *P . septosa 20, 34, 52 *P . sp. 52 *P . subdecipiens 20, 32, 35, 49, 52 *, 16L P . yavorskyi 33, 52*Psiiophytaceae 35, 159 
Psilophytites rectissimum  159 
Psilophyton  (?) 34 P . bur notense 159 P . sp. 159
Psilopsida  159 
Pteria  79P . (Actinopteria) boydi 38, 77*, 79, 186
Pterinea 76, 80P . squamosa  38P . (Tolmaia) 77P . (T.) lineata 80P . (T.) sp. 77*, 80, 186P. (T.) squamosa  29, 38, 77 *, 80, 186
Pterinopecten 77, 81P . subequilateralis 82P . wulfi 29, 77*, 81, 186
Ptychophyllum  61P . sp. 20, 35, 63 *
Ptylodictya  sp. (ex gr. lanceolata) 159/ 
Pychostylus dendroides 64 *
Pycnotrochus cf. viator 158
Ramulophyllum  cf. contortum  37
R. confer turn 65
R. heliophylloides 34, 65 
R. heterozonale 63 *, 65
R. pros per um  35
R. reticulatum  34
R. sp. 63 *
Reedops 121
R. (?) iaff. boecki 120 *
R. ovicephalus 120 *
R. sternbergi 120*
Remopleurides ? sp. 33 
Resserella balaensis 37, 38, 39, 96 *
R. cf. elegantuloides 35, 36
R. elegant uloides 34
R. sp. 35, 37, 38 
Retzia  ? umbra 32, 33 
Rhipidium  cf. tenuicosta 32 
R. ex gr. tenuicosta 33 
R. tenuicosta 33 
Rhizophyllum  66 
Rhombopora  sp. 159 
Rhynchotreta cuneata 37 
Rhynchotrochus cf. viator 158 
Rhytistrophia  97, 105



18818818886, 188
p becki 105£  sowerby 29, 37, 38, 96, 105, 190 
Rizosceras 91 
R sp. A  86*, 86, 91, 
n sp В 86*. 86, 91, 
r  sp. C  86 *, 86, 91 
r [ robustum  32, 86 *
Rorningerella 44 
r  aff. minor 33, 44
R. sp. 33 
Rotalites 54
Rugoleptaena cf. emerginata 38
Saetograptus at f. fritschi 33 
Salopina 985. kokbaitalensis 36, 38, 96 *, 98,
S. lunata 98 
Schellwienella  10 
S. cf. pecien  32
Schizoramma 15

189
S. r i g id a  19 
S. ? r i g id a  34
S c h lo t h e im o p h y l lu m  a b o r ig e n u m  37, 62 * 
S. ex gr. p a t e l la t u m  33 
S. p a t e l la t u m  37, 62 *
S c h u c h e r te l la  108 
S. cf. w o o lw o r t h a n a  38, 108
S. h a ra g a n e n s is  109 5. sp. 38, 39
S. woolwarthana 29, 38, 96*, 108, 191 
Scoliopora 45 
Scutellum  121, 125 
S. aff. lichaoides 125 
S. gr. lichaoides 121 
S. ex gr. lichaoides 121 
S. lichaoides 121, 125
S. lichaoides kasachstanicus 35, 36, 37, 120*, 125, 165, 194 
S. michenevitchi 120 *, 165
S. tenuistriatum  127 
Scyphocrinites 137, 144 5. elegans 141, 165, 166 5. excavatus 141, 165 5. ex gr. elegans 35
S. mariannae  34, 135, 136*, 141, 196 5. sp. 36
Scyphophyllum  68 5. clavum  69S. kazachstanicum  37, 62 *, 68, 184S . sp. 35, 62 *
Semaiophyllum  sp. 62 *
Semicoscinium lineatum 1595. sp. 38, 159
Shuranoceras 85, 90S. dolmatovi 86 *, 86, 90, 188
Sieberella 1635. cf. praebalkhashica 365. balkhashica 37, 38, 96*, 97, 163, 1895. integer 325. praebalkhashica 36, 37, 95 *, 96, 163 189S. roemeri 34, 35, 36, 95*, 96, 163, 1895. sp. 35, 36
Somphopora stellata 33
Sphaerexochus 119, 121, 132S . mirus 10, 32, 33, 120*, 132, 195
Spinograptus cf. spinosus 33
Spirifer jakovlevi 335. sp. 355. thetidis 1175. togatus 116
Spirigerina  111«S. ex gr. marginalis 32, 33

S. marginalis 32S. supramarginalis 37, 95 *, 111, 191 
Sporangium  cf. Dawsonites arcuaius 159S. sp. 1 159 5. sp. 2 159S . sp. 3 159 
Spyroceras 865. cf. patronus 36, 86 *, 86, 89S. cf. pulchrum  24, 36, 86*, 86, 88, 1885. pulchrum  89, 905. sp. A  36, 86 *, 86, 89, 188
Squameofavosites 44S . aff.  kenkolicus 365.  aff.  thetidis 33, 44S. cf. incredibilis 34, 42S. cf. uralensis 37S. ettkychuensis 35, 42 *, 445. gurievskiensis 36, 42 *, 44S. (?) hisingeriformis 35, 365. incredibilis 42 *, 44S. kenkolicus 35, 445. sokolovi 35S . sp. 335. tchortangensis 36, 42 *, 44 S . thetidis 35, 42 *, 44 5. uralensis 34, 42 *, 44 
Squameolites 50, 53, 60, 162 S . aksarlensis 36, 52*, 60, 182, 183 S . discordis 52 *, 183 S . kirgisicus 52 *5. minutus 52 *S . rhombicum  52 *, 60, 182 5. squamiger 52 *
Staurocephalus 119, 121 S . cf. murchisoni 32 5. murchisoni 10, 32, 120 *
Stegerhynchus 15 S . angaciensis 111 S . cf. nuculus 34 S . decimplicatus M l 
Stegorhynchella  11,15. angaciensis angaciensis  34, 95 *, 111, 191S . angaciensis triplicata 34, 35, 37 S . cf. angaciensis 37 Stelliporidae 50, 51 *, 60 
Striatopora 44, 45 S . ex gr. tschichatschevi 38 5. sp. 40, 34 S . ? sp. 10 S . tebesgensis 42 *
Stromatopora sp. 158 
Strombodes 75 S . limbatus 64 *S . latum  64
Stropheodonta? asiatica 104 S . corrugata pseudofascicula 103 5. ex gr. subinterstrialis 37 S . sp. 35
Strophochonetes 110S. cf. semicurcularis 38, 1105. parvus 37, 96 *, 110, 1915. semicircularis 38, 96*, 110, 1915. tenuicostatus 110
Strophomena bouei 101S. emarginata 1025. sowerby 105
Strophonella  106S . aff. podolica 106S. cf. podolica 37S . euglypha  10, 19, 33, 37, 106, 107 5. euglyphoforma 38, 96*, 106, 190



S. pociolica 24, 34, 35, 36, 95 *5. podolica minuta 34, 95 *, 106, 190 
S. podolica podolica 106 
Subalveolitella 45 
Subalveolites 45 
Syndetocrinus 133, 138 5. (?) minimus 15, 33, 34, 135*, 137, 138, 166, 167, 196 5. ? natus 135, 166 S. sp. 34
Syringaxort siluriensis 63 *, 64 5. sp. 37, 63 *
Syringopora  45 5. fascicular is 33, 43 *, 45 S . schmidti 33, 43 *, 45 S . sp. 32, 33
Tabularia sp. 63 
Taeniocrada decheniana 159 
T. pilis 159 
T. pilosa  159
T. sp. 16, 159 
T. (?) sp. 35, 159 
Taimyrophyllum  sp. 67 
Tancrediopsis elegans 23 
T. pulchella 36, 78
Tantalocrinus 134, 137, 138, 150, 151 
T. pachydactylus 37, 38, 150, 151, 198 
T. tantalus 136 *, 150, 151, 198 
Tarbagatailites 60, 61, 161, 162 
T. columellus 52 *, 60, 183 
T. (?) praeporosus 60 
T. crassimurus 52 *, 60, 61 
Tastaeophyton bulakus 159 
Tastaria 97, 404, 105, 163 
T. aksarlyensis 95*, 105 
T. ? aksarlyensis 37, 105, 190
T. asiatica 34, 35, 95*, 96, 104, 163, 190 
T. cf. tasta 34
T. tasta 34, 36, 37, 9 5*, 96, 104 163, 190 
T. tastaformis 37, 38, 96*, 97, 104, 163, 190
Tastjcrinus 24, 114, 134, 137, 138, 147, 165
T. paucicostatus 37, 38, 135, 136*, 147, 148, 165, 166, 197

T. tastjiensis 36, 37, 38, 136 *, 148 lfK 166, 197 ’
Tentaculites ornatus 37 
Tenuiphyllum  75
Thamnophyllum faveolatum  39, 64 * 
Thamnopora  45 
T. elegantula 35, 38
T. sp. 36
Tolenicrinus 134, 137, 149 
T. alticostatus 136*, 149, 198 
T. definitus 37, 135, 136 *, 149 
T. lenticularis 34, 36, 37, 135, 136*, 149
T. plicatus 34
T. salebrosus 36, 37, 135, 136*, 149
T. tolenensis 149
Tolmaia  80
T. squamosa  38, 80
Tremanotus sp. 32, 158
Tritonoceras 93
Try plasma  a ff. hedstromi 62 *
T. cf. loweni 33
T. devoniana  39 
T. ex gr. aequabilis 62 *
T. hercynica 29, 35
T. multitabulata 62 *
T. sp. 39, 62 *, 64
Turoceras akkermense 32, 86 *, 86, 188 
Tuvaelites septosus 33
Umbelloceras 92
U. minor 32, 86*, 86, 92, 188 
Ussovia borissiakae  111
Viaphacops 164
Warburgella  (Podolites) 123 
Wilsoniella  111
W. borissiakae  34, 37, 95*, 111, 191
Zelophyllum burnakense 62 *Z. ? cf. intermedium  33 Z. ex gr. spinosum  34 
Zenophila  67
Zesterophyllum astralianum  159 Z. cf. rhenanum  159 Z. sp. 159



ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 
(I—XXXVIII)

Т А Б У Л Я Т Ы  
(табл. I—IV) *

Т А Б Л  И Ц А  1Фиг. 1. Mesofavosites proximus K o v a l e v s k y ,  sp. nov. . Стр. 45Голотип, № 1/10286, X 4 . Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; айнасуй- ский горизонт. •Фиг. 2. Favosites tachlowitziensis P o c t a .................................................................Стр. 46Экз. № 2/10286, Х 4 . Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; айнасуйский горизонт.Фиг. 3. Favosites horribilis K o v a l e v s k y .................................................................Стр. 47Экз. № 5/10286, а, б — Х 4 , А — Х10.  Сарысу—Балхашский водораздел, район гор Аксарлы; караэспинская свита.
Т А Б Л  И Ц А IIФиг. 1. Favosites kelleri K o v a l e v s k y .................................................................Стр. 46Экз. № 3/10286; а, б — Х 4 , Б — Х10. Северное Прибалхашье, гора Кок­байтал; айнасуйский горизонт.Фиг. 2. Favosites maubasensis K o v a l e v s k y ........................................................Стр. 47Экз. № 4/10286; а, б — Х4,  Б — Х10. Северное Прибалхашье, гора Кок­байтал; айнасуйский горизонт.

Т А Б Л  И Ц А IIIФиг. 1. Favosites mikhnevichi K o v a l e v s k y ........................................................Стр. 47Голотип, № 1/8713, а, б — Х4,  А  — Х'Ю . Сарысу-Балхашский водораздел, район гор Аксарлы, караэспинская свита.Фиг. 2. Favosites pactum  C h e k h o v i c h .................................................................Стр. 47Экз. № 6/10286, Х 4 . Сарысу-Балхашский водораздел, междуречье Тал- дыэспе—Караэспе; караэспинская свита.Фиг. 3. Favosites weissermeli R e g n e l l .......................................................................... Стр. 47Экз. № 7/10286, Х 4 . Сарысу-Балхашский водораздел, междуречье Талды- эспе—Караэспе; караэспинская свита.Фиг. 4. Pleurodictyum mongolicum  T c h e r n y c h e v .....................................Стр. 47Экз. № 8/10286, iX 1; вид выщелоченного полипняка сверху. Северное При­балхашье, гора Киикбай; айнасуйский горизонт.
Т А Б Л  И Ц А  IVФиг. 1. Axuolites borissiakae ( T c h e r n y c h e v ) ...............................................Стр. 48Экз. № 9/10286, Х 4 . Сарысу-Балхашский водораздел, междуречье Талды- эспе—Караэспе; караэспинская свита.Фиг. 2. Axuolites moribundus ( S o k o l o v ) ................................................................. Стр. 48Экз. № 10/10286, Х 4 . Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; айнасуйский горизонт.Фиг. 3. Heliolites kuznetskiensis (Т c h e r n y s h e v ) ..................................... Стр. 48Экз. № 11/10286, Х 4 . Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; айнасуй­ский горизонт.

!А , а — попереченое сечение; Б, б — продольное сечение.



Г Е Л И О Л И Т О И Д Е И  (табл. IV, фиг. 3; табл. V —X )*
Т А Б Л И Ц А  VФиг. 1. Heliolites subdecipiens K o v a l e v s k y ........................................................Голотип, № 'l l/10286, Х 4 . Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; айна- суйский горизонт.Фиг. 2. Heliolites balkhashensis K o v a l e v s k y ,  nom. nov................................Экз. № 12/10286, X 4 . Сарысу-Балхашский водораздел, район гор Аксарлы; караэспинская свита.Фиг. 3. Squameolites aksaralensis K o v a l e v s k y ...............................................Экз. №'13/10286; а, б — Х 4 , А — Х10.  Сарысу-Балхашский водораздел, район гор Аксарлы; караэспинская свита.

Стр. 49 
¥'Стр. 49

Т А Б Л И Ц А  VIФиг. 1. Propora salairica  M i r o n o v a .......................................................................... Стр. 54Экз. № '1/10294, Х 6 Д  Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, Урюпская гряда; акканский горизонт.Фиг. 2—4 . Heliolites burubaensis B o n d a r e n k o ,  sp. nov. . . Стр. 552 — голотип, 2/10294; 3 — экз. №-3/10294; 4 — экз. № 4/10294, Х6,5. Все экземпляры из одного местонахождения: Северное Прибалхашье, район горы Бурубай; прибалхашский горизонт, нижняя часть.Фиг. 5. Heliolites dispar B o n d a r e n k o .................................................................Экз. № 5/10294, Х б Д  Северное Прибалхашье, район горы Кокбайтал; айнасуйский горизонт.Фиг. 6. Heliolites pachycanaliculoides В а г  s k a j  а ..............................................Экз. № 6/10294, Х б . Хребет Тарбагатай, гора Караджал; кокбайтальский горизонт.
Т А Б Л И Ц А  VI IФиг. 1—2. Helioplasma  (?) squameoformis ( B o n d a r e n k o )  . . . Стр. 56

1 — голотип, 7/40294; 2 — экз. № 8/10294, Хб,б. Хребет Тарбагатай, гора Караджал; кокбайтальский горизонт.Фиг. 3. Heliolites tchernychevi B o n d a r e n k o ........................................................Стр.Экз. № 9/10294, Хб ,5 . Хребет Тарбагатай, гора Караджал; прибалхаш­ский горизонт.Фиг. 4. Helioplasma urjupica B o n d a r e n k o ,  sp. nov.................................Стр. 57Голотип, № 10/10294, Хб,5. Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, Урюп­ская гряда; акканский горизонт.
Т А Б Л И Ц А  VIIIФиг. 1. Amphilites tarbagataicus B o n d a r e n k o ,  gen. et sp. nov. . Стр. 58 Голотип, № 11/10294; a, A  — поперечные сечения, Х б Д  X-12; б, Б — про­дольные сечения светлой и темной зон, Х6,5. Хребет Тарбагатай, гора Караджал; кокбайтальский горизонт.Фиг. 2. Pachyhelioplasma antiqua B o n d a r e n k o ,  sp. nov............................. Стр. 58Голотип, № 42/10294, Хб,5. Южная окраина Карагандинского бассейна, бассейн р. Айнасу; айнасуйский горизонт.Фиг. 3. Pseudoplasmopora arguta argutus B o n d a r e n k o .Экз. № ‘113/10294, Хб,5. Джунгарский Алатау, кокбайтальский горизонт.

Т А Б Л  И Ц А IXФиг. 1. Pseudoplasmopora dzhungaria  B o n d a r e n k o ,  sp. nov. . Стр. 59Голотип, № 14/10294; А , а, в — поперечные сечения, Х5,7, Хб,5, Х12; б — продольное сечение, Хб,'5. Джунгарский Алатау, кокбайтальский (?) или прибалхашский (?) горизонт.1 А , а, в — поперечное сечение; Б, б — продольное сечение.



Фиг. 2. Squameolites aksarlensis K o v a l e v s k y ..............................................Экз. №'15/10294; a, A — поперечные сечения; б, Б — продольные сечения при разном освещении и увеличении, Х5,7, Хб,о; Джунгарский Алатау, кокбайтальский горизонт.Фиг. 3. Squameolites discordis B o n d a r e n k o ........................................................Экз. № 16/10294, Х б . Хребет Тарбагатай, р. Нарын, к западу от горы Караджал; кокбайтальский горизонт.
Т А Б Л  И Ц А  XФиг. 1. Squameolites rhombicum  B o n d a r e n k o ,  sp. nov..........................................Стр. 60Голотип, № 17/10294, Х б . Северное Прибалхашье, район горы Бурубай; прибалхашский горизонт, нижняя часть.Фиг. 2. Pachyhelioplasma  sp............................................................................................................Экз. № 18/10294, Х б . Северное Прибалхашье, район горы Кокбайтал; айна- суйский горизонт, нижняя часть.Фиг. 3. Tarbagatailites columellus B o n d a r e n k o ,  gen. et sp. nov. Стр. 60 Голотип, № 19/10294; а, в, A  — поперечные сечения при разном освещении и увеличении Х б ; Х5,7, Х'13; б, Б — один и тот же участок продольного сечения при разном освещении и увеличении, Х'5,7, Х б . Хребет Тарбагатай, гора Караджал; кокбайтальский (?) или прибалхашский (?) горизонт.



Р У Г О З Ы  (табл. X I—X V II) *
Т А Б Л  И Ц А XIФиг. 1. Hedstromophyllum eriphyle ( S t e p a n o v ) ...............................................Стр.Экз. № 3/10287, Х 4 . Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме; акканский горизонт.Фиг. 2. Hedstromophyllum balchaschicum  ( S t e p a n o v )  . Стр.Эка. № 8/10287, Х 4 . Западное Прибалхашье, пос. Мынарал; акканский горизонт.
Т А Б Л И Ц А  XIIФиг. 1. Nodophyllum scissum  K a p l a n ,  gen. et sp. nov................................ Стр.Голотип, № 14/10287, Х З . Сарысу-Балхашский водораздел, район гор Ак- сарлы; караэспинская свита.Фиг. 2. Aksarlinia concavotabulata K a p l a n ,  gen. et sp. nov. . Стр.Голотип, № 15/10287, Х З . Сарысу-Балхашский водораздел, район гор Ак- сарлы; караэспинская свита.
Т А Б Л И Ц А  XIIIФиг. 1. Kodonophyllum ? kysylagathicum  K a p l a n ,  sp. nov. . Стр.Голотип, № 16/10287, X 4 . Сарысу-Балхашский водораздел, урочище Кы- зыл-Агат; нижняя часть прибалхашского горизонта.Фиг. 2. Scyphophyllum kazachstanicum  K a p l a n ,  sp. nov................................Стр.Голотип, № 18/10287, X 4 . Сарысу-Балхашский водораздел, район гор Ак- сарлы; караэспинская свита.Фиг. 3. Lykocystiphyllum ampullaferum  K a p l a n ,  sp. nov................................Стр.Голотип, № '28/10287, X2,5. Сарысу-Балхашский водораздел, район гор Ак- сарлы; караэспинская свита.
Т А Б Л И Ц А  XI VФиг. 1. Laccophyllidae  gen. et sp. indet.......................................................................Экз. № 3 3 /1 0 2 8 7 , Х З .  Сарысу-Балхашский водораздел, урочище Кызыл- Агат; нижняя часть прибалхашского горизонта.Фиг. 2. Australophyllum crassiseptatum  K a p l a n ,  sp. nov. . . . Стр.Голотип. № 4 3 /1 0 2 8 7 , X 4 .  Сарысу-Балхашский водораздел, урочище Кызыл- Агат; нижняя часть прибалхашского горизонта.Фиг. 3. Implicophyllum nodosum  K a p l a n ,  sp. nov..........................................Стр.Голотип. № 3 1 /1 0 2 8 7 , Х З .  Ю жная окраина Карагандинского бассейна, гора Сагат; айнасуйский горизонт.
Т А Б Л И Ц А  X VФиг. 1. Pilophyllum clisiophylloides ( S t e p a n o v ) .............................................. Стр.Экз. № 35/10287, Х 4 . Западное Прибалхашье, пос. Мынарал; акканский горизонт.Фиг. 2. Hedstromophyllum balchaschicum  ( S t e p a n o v )  Стр.Экз. № 7/10287, Х 4 . Западное Прибалхашье, пос. Мынарал; акканский горизонт.Фиг. 3. Mansuyphyllum  karaespense K a p l a n ,  sp. nov.................................Стр.Голотип. № 24/10287, X 4 . Сарысу-Балхашский водораздел, район гор Ак- сарлы; нижняя часть прибалхашского горизонта.1 А, а, в — поперечное сечение; б — продольное сечение. 
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Фиг. 1. Circumtextiphyllum annulatus K a p l a n ,  gen. et sp. nov. . O p .  73 Голотип. № 42/10287, X 4 . Сарысу-Балхашский водораздел, урочище Кы- зыл-Агат; нижняя часть прибалхашского горизонта.Фиг. 2. Charactophyllum balchaschicum  K a p l a n ,  sp. nov................................O p . 70Голотип. № 20/10287, X 4 . Сарысу-Балхашский водораздел, урочище Кызыл- Дгат; нижняя часть прибалхашского горизонта.
Т А Б Л И Ц А  X V IIФиг. 1. Kysylagathophyllum  michnevitchi K a p l a n ,  gen sp. nov. . O p . 75 Голотип. № 46/10287, X 4 . Сарысу-Балхашский водораздел, урочище Кы- зыл-Агат; нижняя часть прибалхашского горизонта.Фиг. 2. Pseudochonophyllum  (?) saryarcum  K a p l a n ,  sp. nov. . O p . 69Голотип. № 19/10287, Х З . Сарысу-Балхашский водораздел, урочище Кы- зыл-Агат; нижняя часть прибалхашского горизонта.



Д В У С Т В О Р Ч А Т Ы Е  М О Л Л Ю С К И  (табл. X V II I—X X I)
Т А Б Л И Ц А  X V IIIФиг. 1—2. Praectenodonta elegans ( K h a l f i n ) ........................................................Стр. 78/ — экз. № 3551/5, правая створка, ядро; 2 — экз. № 3551/1, левая створка ядро. Северное Прибалхашье, колодец Бала; прибалхашский горизонт.Фиг. 3. Praectenodonta pulchella ( K h a l f i n ) ........................................................Стр. 78Экз. № 3551/12, отпечаток раскрытой раковины. Северное Прибалхашье, ко­лодец Бала; прибалхашский горизонт.Фиг. 4—5. Nuculites cf. triqueter C o n r a d .................................................................Стр. 79

4 — экз. № 3551/30, левая створка, ядро; 5 — экз. № 3551/29, то же. С е ­верное Прибалхашье, колодец Бала; прибалхашский горизонт.Фиг. 6—7. Nuculoidea subcurvata K r a s i l o v a .....................................................Стр. 79
6 — экз. № 3551/35, правая створка, ядро; 7 — голотип, № 3551/31, левая створка, ядро. Северное Прибалхашье, колодец Бала; прибалхашский го­ризонт.Фиг. 8. Pteria (Actinopteria) boydi ( C o n r a d ) ........................................................Стр. 79Экз. № 3551/46; а — левая створка, ядро; б — правая створка; в — вид со стороны заднего края. Северное Прибалхашье, колодец Бала; прибал­хашский горизонт.Фиг. 9—'10. Limoptera rosieri C l a r k e .......................................................................... Стр. 79
9 — экз. № 3551/81, правая створка, ядро; 10 — экз. № 3551/80, левая створка, ядро. Северное Прибалхашье, гора Сарыоба; прибалхашский го­ризонт.Фиг. 11—-12. Pterinea ( Tolmaia) squamosa  K h a l f i n ..................................... Стр. 80
11 — экз. № 3551/114, правая створка, отпечаток; 12 —экз. № 35151/87, ле­вая створка, ядро. Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал, прибалхаш­ский горизонт.

Т А Б Л И Ц А  X IXФиг. 1. Pterinea (Tolmaia) sp.................................................................................................. Стр. 80Эк. № 3551/359, левая створка, ядро. Ю жная окраина Карагандинского бассейна; кокбайтальский горизонт.Фиг. 2—3. Cyrtodonta orientalis K r a s i l o v a ,  sp. nov.................................Стр. 81
2 — голотип, №'3551/360, правая створка, ядро; 3 — экз. № 3551/361, пра­вая створка, ядро. Северное Прибалхашье, р. Ащикарын; койбайтальский горизонт.Фиг. 4—о. Actinopterella mira K r a s i l o v a .  . . . . . Стр. 80
4 — голотип, № 3551/164, правая створка, ядро; 5 — экз. № 3551/172, ле­вая створка, ядро. Северное Прибалхашье, колодец Балла; прибалхаш­ский горизонт.Фиг. 6—7. Megambonia minuta K r a s i l o v a .  ..................................... Стр. 80
6 — голотип, № 3551/192, левая створка, ядро; 7 — экз. №3551/193, пра­вая створка, отпечаток, Северное Прибалхашье, колодец Бала; прибалхаш­ский горизонт.Фир. 8—9. Pterinopecten wulfi F r e e h .......................................................................... Стр. 81
8 — экз. № 3551/219, левая створка, ядро; 9 — экз. № 3551/220, правая створка, ядро. Северное Прибалхашье, горы Сарыоба и Кокбайтал; при­балхашский горизонт.Фиг. 10— М. Leiopecten rectangularis K h a l f i n ........................................................Стр. 81
10 — экз. № 3551/223, правая створка, ядро; 11 — экз. № 3551/222, левая створка, ядро. Северное Прибалхашье: гора Кокбайтал (10) у гора Буру- бай (77); прибалхашский горизонт.Фиг. 12. Leiopecten praerectangularis K r a s i l o v a .............................................. Стр. 81Голотип. № 3551/242, ядро раскрывшейся раковины. Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; айнасуйский горизонт.Фиг. 13. Leiopectinella subequilatera ( H a l l ) ....................................................... Стр. 82Экз. № 3551/249, левая створка, ядро. Северное Прибалхашье, гора Кок­байтал; прибалхашский горизонт.

Т А Б Л И Ц А  X XФиг. 1—2. Goniophora strialis K r a s i l o v a .................................................................Стр. 82
1 — экз. № 3651/262, правая створка, ядро. Северное Прибалхашье, гора Жалпак-Тобе, сарджальский горизонт; 2 — голотип, № 3551/260, левая створ­



ка ядро. Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; прибалхашский го­ризонт.
v Фиг. 3—5. Goniophora sp....................................................................................................................
3 — экз. № 3651/364, неполный отпечаток обеих створок со стороны брюш­ного края; 4 — экз. № 3661/363, неполный отпечаток обеих створок со стороны замочного края. Северное Прибалхашье, р. Ащикарын; кокбай- тальский горизонт; 5 — экз. № 3551/362, правая створка, ядро; там же, колодец Нурашбасы; кокбайтальский горизонт.Фиг. 6. Goniophora kokbaitalica K r a s i l o v a ........................................................Голотип. № 3551/265, левая створка, ядро. Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; айнасуйский горизонт.Фиг. 7—3. Modiomorpha praecedens B e u s h a u s e n .....................................7 — экз. № 3651/268, правая створка, ядро; 8 — экз. № 3551/285, левая створка, ядро. Северное Прибалхашье: колодец Бала (7), гора Сарыоба 
(8) у прибалхашский горизонт.Фиг. 9—>10. Modiomerpha grata  K r a s i l o v a ,  sp. nov.................................
9 — голотип, № 3551/305; a — левая створка, ядро; б — то же, Х З ; 10 — экз. № 3551/366, левая створка, ядро. Северное Прибалхашье, р. Ащика­рын; кокбайтальский горизонт.Фиг. 1'1—«12. Modiomorpha asiatica K r a s i l o v a ..............................................
11 — экз. № 3551/288, правая створка, ядро; 12 — голотип, № 3551/287, ле­вая створка, ядро. Северное Прибалхашье, гора Сарыоба; прибалхашский горизонт.Фиг. 13—(14. Praemyophoria latifrons К h a I f  i n ........................................................
13 — экз. № 3551/292, левая створка, ядро; 14 — экз. № 3551/294, правая створка, ядро. Северное Прибалхашье: гора Сарыоба (13), родник Когалы джайдак (74); прибалхашский горизонт.

Стр. 82
Стр. 82 
Стр. 83
Стр. 83
Стр. 83
Стр. 83

Т А Б Л И Ц А  X X IФиг. 1. Praemyophoria latifrons crusta K r a s i l o v a .....................................Голотип, № 3551/319, правая створка, ядро. Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; прибалхашский горизонт.Фиг. 2—3. Miserinotus grebei (К а у s е г ) ...........................................................................Стр. 842 — экз. № 3551/325, правая створка, ядро; 3 — экз. № 3551/326, левая створка, ядро. Северное Прибалхашье, гора Сарыоба, прибалхашский го­ризонт.Фиг. 4—5. Cypricardinia mirabilis K r a s i l o v a ........................................................ Стр. 84
4 — экз. № 3551/336, левая створка, отпечаток; 5 — голотип, № 3551/340, правая створка, отпечаток. Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; айна­суйский горизонт.Фиг. 6—7. Cypricardinia mira K r a s i l o v a ...................................................................Стр. 84
6 — голотип, № 3551/347, левая створка, отпечаток; 7 — экз. № 355(1/348, правая створка, отпечаток. Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; айна­суйский горизонт.Фиг. 8. Cypricardinia  cf. nitidula В а г r a n d e ........................................................Стр. 84
8 — экз. № 3551/351; а — левая створка, ядро; б — то же, Х 2 . Южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу; айнасуйский горизонт.Фиг. 9^12. Cypricardinia distributa K r a s i l o v a ,  sp. nov................Стр. 84
9 — экз. № 3551/375, левая створка, отпечаток; 10 — голотип, № 3551/372; левая створка, отпечаток; 11 — экз. № 3561/373; 12 — экз. № 3661/373, то же. Северное Прибалхашье, р. Ащикарын; кокбайтальский горизонт.Фиг. 13—17. Crassatellopsis rotunda K r a s i l o v a ,  sp. nov............................. Стр. 85
13 — экз. № 3551/396; a — левая створка, ядро; б — то же, Х З ; 14 — экз. № 3551/397, левая створка, отпечаток; 15 — экз. № 3551/394, левая створка, ядро; 16 — голотип, № 3551/393, а — правая створка, ядро; б — то же, Х З ; 17 — экз. № 3551/395, правая створка, ядро. Северное Прибал­хашье, р. Ащикарын; кокбайтальский горизонт.



Г О Л О В О Н О Г И Е  мол л юс к и  (табл. X X II —X X III)
Т А Б Л И Ц А  XXIIФиг. 1. Kopatiinoceras ferganense B a r s k o v ........................................................Стр. 87Экз. № 11/10289, а — сбоку, X I ,  1, б — ацетатная пленка с продольной пришлифовки. Ю жная окраина Карагандинского бассейна, верховья р. Айнасу; айнасуйский горизонт.Фиг. 2—3. Kopatiinoceras baialytsh B a r s k o v ,  sp. nov.................................Стр. 87

2 — экз. № 2/40289, обломок фрагмокона сбоку; 3 — голотип, № 3/10289, обломок фрагмокона: а — сбоку, б — ацетатная пленка с продольной при­шлифовки. Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, Веберовская гряда; айна­суйский горизонт.Фиг. 4. Plagiostomoceras cf. teres (В а г г a n d е ) .............................................. Стр. 88Экз. № 4/10289, отпечаток фрагмокона. Северное Прибалхашье, колодец Бала; кокбайтальский горизонт.Фиг. 5—6. Plagiostomoceras sp....................................................................................................Стр. 88
5 — экз. № 5/10289, ядро фрагмокона; 6 — экз. № 6/10289, ядро фрагмокона.Северное Прибалхашье, колодец Нурашбасы; прибалхашский горизонт.Фиг. 7—8. Spyroceras sp. А ......................................................................................................Стр. 897 — экз. № 7/10289, часть ядра и отпечаток фрагмокона с тремя сегмен­тами сифона; 8 — экз. № 8/10280, ядро фрагмокона. Северное Прибалхашье, колодец Нурашбасы; основание прибалхашского горизонта.Фиг. 9. Spyroceras cf. patronus (В а г г a n d е ) .....................................................Стр. 89Экз. № 9/10289, отпечаток фрагмокона. Северное Прибалхашье, колодец Нурашбасы; кокбайтальский горизонт.Фиг. 10—44. Spyroceras cf. pulchrum  (В а г г a n d е ) .....................................Стр. 88
10 — экз. №'10/10289; 11 — экз. № Ш/10289, сбоку. Северное Прибалхашье, колодец Нурашбасы; кокбайтальский горизонт.Фиг. 12. Pseudocycloceras (?) sp.................................................................................................Стр. 90Экз. № '12/10289, ядро сбоку. Северное Прибалхашье, колодец Бала; верхи айнасуйского или низы кокбайтальского горизонта.Фиг. 13. Shuranoceras dolmatovi B a r s k o v .................................................................Стр. 90Экз. № 113/10289, ядро фрагмокона сбоку. Северное Прибалхашье, коло­дец Бала; прибалхашский горизонт.Фиг. 14. Rizosceras robustum  (В а г г a n d е ) .................................................................Экз. М ГУ, № 89/А-24, а — продольная пришлифовка, б — сбоку. Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, Урюпекая гряда; акканский горизонт.

Т А Б Л И Ц А  XXIIIФиг. 1. Turoceras akkermense B a r s k o v .................................................................Голотип, М ГУ , № 89/А -'23; а — сбоку, б — продольная пришлифовка, X I  — 1,5), в — вентральная сторона. Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме,Веберовская гряда; акканский горизонт. /Фиг. 2. Inversoceras perversum  ( В а г  r a n d e ) ........................................................Экз. М ГУ  № 89/А-37, а — дорсальная сторона, б — сбоку. Западное При­балхашье, п-ов Аккерме, Урюпекая гряда; акканский горизонт.Фиг. 3. Rizosceras sp. А ................................................................................................ Стр. 91Экз. № 14/10289, ядро сбоку. Шетский район; ?айнасуйский горизонт.Фиг. 4. Rizosceras sp. В ...........................................................................................................................Стр. 91Экз. № 115/10280, деформированное ядро: а — сбоку, б — вентральная сто­рона. Южная окраина Карагандинского бассейна, гора Нор-Чекен; айна­суйский горизонт.Фиг. 5. Rizosceras sp. С ................................................. Стр. 91Экз. № 16/10289. Ю жная окраина Карагандинского бассейна, верховья р. Айнасу; айнасуйский горизонт.Фиг. 6. Umbelloceras minor F l o w e r .......................................................................................... Стр. 93Экз. № 17/10289, а — сбоку, б — со стороны устья^ Западное Прибал­хашье, п-ов Аккерме, Урюпекая гряда; акканский горизонт.Фиг. 7. Tentaculites sp............................................................................................................................Экз. № 436/9986, ядро раковины, Х40. Северное Прибалхашье, гора Кок- байтал; кокбайтальский горизонт.Фиг. 8. Edenoceras (?) bandaletovi B a r s k o v ,  sp. nov......................................... Стр. 93Голотип, № 18/10289, a — вентральная сторона, б — ацетатная пленка с продольной пришлифовки (Х'2), в — сбоку. Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; токрауский горизонт.Фиг. 9. Deinoceras(?) sp......................................................................................................................Стр. 93Экз. № 49/10289/27, сбоку. Северное Прибалхашье, колодец Бала, кок­байтальский горизонт.



Б Р А Х И О П О Д Ы  (табл. X X IV —X X IX )
Т А Б Л И Ц А  XXIVФиг. \— Q. Orthostrophella sp.......................................................................................................Стр. 97

1 — экз. № 1/10(291, ядро брюшной створки. Северное Прибалхашье, 
р. Ашикарын; кокбайтальский горизонт; 2 — экз. № 2/10291, внешняя по­верхность брюшной створки; там же.Фиг. 3—6. Salopina kokbaitalensis U s h a t i n s k a y a  sp. nov. . Стр. 98.5 — экз. № 3/10291, ядро брюшной створки. Северное Прибалхашье, гора Каражирик; прибалхашский горизонт; 4 — экз. № 4/10291, ядро спинной створки. Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; прибалхашский горизонт;5 — экз. № 5/10291, ядро брюшной створки. Северное Прибалхашье, коло­дец Нурашбасы; прибалхашский горизонт; 6 — голотип, № 6/10291, ядро спинной створки. Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; прибалхашский горизонт.Фиг. 7—9. Dalejina orbicula U s h a t i n s k a y a  sp. nov................................ Стр. 997 — голотип, № 7/10291, ядро брюшной створки. Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; айнасуйский горизонт; 8 — экз. № 18/10291, ядро спинной створки. Северное Прибалхашье, горы Котанбулак; айнасуйский горизонт;
9 — экз. № 9/10291, внешняя поверхность брюшной створки; гора Кокбай­тал; айнасуйский горизонт.Фиг. 10. Dicoelosia kazachstanica  N i 1 о v a sp. nov...............................................Стр. 98
10 — голотип, №10/10291, Х 5 ; а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку, г — вид со стороны макушек; д — передний край. Южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу; айнасуйский горизонт.Фиг. 11 Dictyonella minutireticulata B o r i s s i a k ..............................................
11 — экз. № 11/10291; а — брюшная створка, б — спинная створка, в — пе­редний край, г — вид сбоку. Ю жная окраина Карагандинского бассейна, междуречье Сулу — Медине; айнасуйский горизонт.Фиг. 12. Clorinda pseudolinguifera K o z l o w s k i ..............................................
12 — экз. № 12/10291; а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку, г — со стороны переднего края. Южная окраина Карагандин­ского бассейна, р. Айнасу; айнасуйский горизонт.Фиг. 13. Anastrophia bedrovi N i l o v a ..........................................................................
13 — голотип, № 1/8192; а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку, г — вид со стороны замочного края. Междуречье Талдыэспе—Караэспе; караэспинская свита.Фиг. 14— 15. Anastrophia magnifica  K o z l o w s k i ..............................................Стр. 98
14 — экз. № 13/10291, брюшная створка; район гор Аксарлы; караэспин­ская свита; 15 — экз. № 4/10291, спинная створка; тем же.Фиг. 16. Sieberella roemeri H a l l  et C l a r k e ........................................................
16 — экз. № 143—1220/1, ядро спинной створки. Северное Прибалхашье, р. Ащикарын; айнасуйский горизонт.Фиг. 17. Sieberella praebalkhashica  U s h a t i n s k a y a .....................................
17 — голотип, № 143—24/13; ядро спинной створки. Северное Прибал­хашье, колодец Нурашбасы; кокбайтальский горизонт.Фиг. 18. Sieberella balkhashica U s h a t i n s k a y a ...............................................
18 — голотип, № 143—632/20, ядро спинной створки. Северное Прибал­хашье, сор Туз; прибалхашский горизонт.Фиг. 19—22. Plectodonta mariae K o z l o w s k i .............................................. Стр. 100
19 — экз. № 16/10291, ядра спинной (вверху) и брюшной створок, Х З ;Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал, кокбайтальский горизонт; 20 — экз. № '16/10291, отпечаток внешней поверхности, Х'2, южная окраина К а­рагандинского бассейна, междуречье Сулу—Медине, айнасуйский горизонт;
2 1 — экз. № 17/10291, отпечаток внешней поверхности, там же; 22 — экз. № 18/10291, отпечатки брюшных створок; Северное Прибалхашье, гора Моинсу, кокбайтальский горизонт.Фиг. 23—25. Leptaena acuticuspidata A m s d e n .............................................. Стр. 100
23 — экз. № 19/10291, ядро спинной створки; Северное Прибалхашье, ру­чей Тастыбулак, кокбайтальский горизонт; 24 — экз. № 20/10i291, ядро брюшной створки; там же; 25 — экз. № 21/10291, отпечаток внешней по­верхности брюшной створки; гора Котанбулак, кокбайтальский горизонт.

ТА Б Л И ЦА XXV Стр. 101Фиг. 1—3. Leptaenopyxis rectangulata U s h a t i n s k a y a  sp. nov. .
1 — голотип, № ‘22/10291, ядро брюшной створки; Северное Прибалхашье, колодец Нурашбасы, прибалхашский горизонт; 2 — экз. № 23/10291, отпе-



чаток поверхности брюшной створки; там же; 3 — экз. № 24/10291, ядро спинной створки; Северное Прибалхашье, гора Каражирик, прибалхаш­ский горизонт.Фиг. 4— 5. Leptaenopyxis bouei ( B a r r a n d e ) ........................................................Стр.
4 — экз. № 25/10291, ядро спинной створки; Северное Прибалхашье, гора Бурубай, сарджальский горизонт; 5 — экз. № 26/10291, ядро спинной створ­ки; там же.Фиг. 6— 8. Glossoleptaena emarginata ( B a r r a n d e ) .....................................Стр.
6 — экз № 27/10291, ядро брюшной створки; Северное Прибалхашье, коло­дец Жирик, кокбайтальский горизонт; 8 — экз. № 29/10291, отпечаток внеш­ней поверхности спинной створки; там же; 7 — экз. № 128/10291, то же; С е­верное Прибалхашье, гора Темирбек, кокбайтальский горизонт.Фиг. 9—10. Gladiostrophia pseudofascicula ( R u k a v i s h n i k o v a )  Стр. 
9 — экз. №'30/10291, ядро спинной створки; Северное Прибалхашье, гора Котанбулак, айнасуйский горизонт; 10 — экз. № 31/10291, ядро брюшной створки; Северное Прибалхашье, р. Ащикарын, кокбайтальский горизонт.Фиг. 11— ГЗ. Gladiostrophia venusta U s h a t i n s k a y a  sp. nov. . Стр. 
11 — экз. № 32/10291, ядро брюшной створки; Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал, прибалхашский горизонт; 13 — экз. № 34/10291, ядро спинной створки; там же; 12 — голотип, № 33/40291, ядро брюшной створки; С е­верное Прибалхашье, гора Каражирик, прибалхашский горизонт.Фиг. 14— 16. Tastaria asiatica (В о г i s s i a k ) ........................................................Стр.
14 — экз. №85/40291, ядро брюшной створки, Х 2 ; Северное Прибал­хашье, гора Киикбай, айнасуйский горизонт; 15 — экз. № 36/10291, ядро брюшной створки; Северное Прибалхашье, р. Ащикарын, айнасуйский го­ризонт; 16 — экз. № 37/10291, отпечаток внешней поверхности; Северное Прибалхашье, гора Киикбай, айнасуйский горизонт.Фиг. 17—18. Tastaria tasta ( R u k a v i s h n i k o v a ) .....................................Стр.
17 — экз. № 38/10291, ядро брюшной створки; Северное Прибалхашье, р. Ащикарын, кокбайтальский горизонт; 18 — экз. № 39/40291, отпечаток спинной створки; Северное Прибалхашье, родник Тастыбулак, кокбайталь­ский горизонт.Фиг. 19—20. Tastaria tastaformis ( K a p l u n ) ........................................................Стр.
19 — экз. № 40/10291, отпечаток внутренней поверхности брюшной створки; Северное Прибалхашье, гора Котанбулак, прибалхашский горизонт; 20 — экз. № 41/10291, ядро брюшной створки; там же.

Т А Б Л И Ц А  X X V IФиг. 1—2. Rhytistrophia sowerby ( B a r r a n d e ) ...............................................Стр.
1 — экз. № 42/10291; 2 — экз. № 43/10291, ядра брюшных створок; С е ­верное Прибалхашье, гора Кокбайтал; прибалхашский горизонт.Фиг. 3—б. Strophonella euglyphoforma U s h a t i n s k a y a  sp. nov. . Стр. 
3 — экз. № 44/10291, брюшная створка; Северное Прибалхашье, колодец Бала, прибалхашский горизонт; 4 — голотип, № 46/10291, ядро спинной створки; там же; 5 — экз. № 46/40291, ядро брюшной створки; гора Кок­байтал, прибалхашский горизонт.Фиг. 6. Tastaria aksarlyensis ( N i l o v a ) .......................................................................... Стр.
6 — экз. № 20/8732, ядра брюшных створок; окраина Карагандинского бас­сейна, междуречье Сулу—Медине; айнасуйский горизонт.Фиг. 7. Leptostrophia rotunda rotunda B u b l i t c h e n k o ................................7 — экз. № 47/10291, ядра спинной и брюшной створок. Северное Прибал­хашье, гора Темирбек; прибалхашский горизонт, нижняя часть.Фиг. 8. Leptostrophia rotunda granda  U s h a t i n s k a y a  subsp. nov. Стр.
8 — голотип, № 48/10291; ядро брюшной створки. Северное Прибалхашье, колодец Бала; прибалхашский горизонт, верхняя часть.Фиг. 9—12. Strophonella podolica minuta N i l o v a  subsp. nov. . . Стр.
9 — экз. № 49/10291, спинная створка; южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу, айнасуйский горизонт; 10 — экз. № 50/10291, ядро спинной створки; там же; 11 — тот же экземпляр, вид сбоку; 12 — голотип,№ *31/10291, брюшная створка; там же.

Т А Б Л И Ц А  X X V IIФиг. 1—3. Douvillina koktalensis U s h a t i n s k a y a .....................................Стр.
1 — экз. № 30/8732, ядро брюшной створки; южная окраина Карагандин­ского бассейна, правобережье р. Коктал, айнасуйский горизонт; 2 — экз. № 62/10291, ядро спинной створки; Северное Прибалхашье, родник Тастыбулак, кокбайтальский горизонт.
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Фиг. 3—5. lridistrophia umbella ( B a r r a n d e ) ........................................................
4 *— экз. № 64/'10291, ядро брюшной створки; Северное Прибалхашье, горы Котанбулак, прибалхашский горизонт; 5 — экз. № 55/10291, отпечаток по­верхности брюшной створки; там же; 3 — экз. № 53/10291, ядро спинной створки; там же.Фиг. €—8. lridistrophia balaensis U s h a t i n s k a y a  sp. nov. .
6 — экз. № 56/10291, отпечаток внешней поверхности брюшной створки; Северное Прибалхашье, колодец Бала, прибалхашский горизонт; 7 — экз. № 57/10291, ядро брюшной створки; там же; 8 — голотип, № 58/10291, ядро спинной створки; там же.Фиг. 9—ilO. lridistrophia elliptica bachaschetisis N i 1 о v a subsp. nov. 
9 — экз. № 59/10291, спинная створка; Северное Прибалхашье, гора Кок- байтал, кокбайтальский горизонт; 10 — голотип, № 60/10291, брюшная створка; там же.Фиг. 11. Schuchertella woolworthana ( H a l l ) ..............................................................
11 — экз. № 61/10291, ядро спинной створки; Северное Прибалхашье, гора Каражирик; прибалхашский горизонт.Фиг. 12—J3 . Maoristrophia carinata (Во г i s s i a k ) ...............................................
12 — экз. № 62/10291, отпечаток поверхности спинной створки; Северное Прибалхашье, гора Каражирик, кокбайтальский горизонт; 13 — экз. № 63/Ш291, ядро спинной створки; Северное Прибалхашье, гора Киик- бай, кокбайтальский горизонт.Фиг. 14—>15. Maoristrophia medinensis ( U s h a t i n s k a y a )
14 — экз. № 64/10291, ядро брюшной створки; Северное Прибалхашье, ко­лодец Нурашбасы, кокбайтальский горизонт; 15 — экз. № 65/10291, ядро сон н ой створки; Северное Прибалхашье, р. Ащикарын, кокбайтальский горизонт.Фиг. 16— 18. Chonetes(?) proliferus K o z l o w s k i ..............................................
16 — экз. № 66/10291, брюшная створка; Северное Прибалхашье, горы Ко­танбулак, кокбайтальский горизонт: 17 — экз. № 67/10291, то же; Северное Прибалхашье, колодец Жирик, кокбайтальский горизонт; 18 — экз. № 68/10291, брюшная створка, Х З ; Северное Прибалхашье, р. Ащикарын, кокбайтальский горизонт.Фиг. 19—20. Chonetes aurita B o r i s s i a k .................................................................
19 — экз. № 69/10291, брюшные створки; южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу, айнасуйский горизонт; 20 — экз. № 70/10291, брюш­ная створка; там же.Фиг. 21—24. Strophochonetes parvus U s h a t i n s k a y a  sp. nov. .
21 — экз. № 71/10291, брюшная створка; Северное Прибалхашье, гора К а­ражирик, прибалхашский горизонт; 22 — голотип, № i72/10291, ядра брюш­ных створок; Северное Прибалхашье, гора Темирбек, прибалхашский го­ризонт; 23 — экз. № 73/10291, ядро брюшной створки, Х З ; гора Каражи­рик, прибалхашский горизонт; 24 — экз. № 74/10291, ядро спинной створки, Х З ; там же.Фиг. 25—27. Strophochonetes semicircular is U s h a t i n s k a y a  sp. nov. 
25 — голотип, № 75/102911, отпечатки брюшных створок; Северное Прибал­хашье, сор Туз; прибалхашский горизонт, верхняя часть; 26 — экз. № 76/10291, ядро спинной створки, Х З ; там же; 27 — экз. № 77/10291, брюшная створка; там же.Фиг. 28. Eodevonaria  sp......................................................................................................................
28 — экз. № 78/10291, брюшная створка. Южная окраина Карагандин­ского бассейна, р. Айнасу; айнасуйский горизонт.
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Стр. 119
Стр. ПО

Т А Б Л  И Ц А  X X V IIIФиг. 1. Stegorhynchella angaciensis angaciensis ( T s c h e r n y s c h e v )  Стр. 111 Экз. № 79/10291, в разных положениях; а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид со стороны макушек, г — вид со стороны переднего края, д — вид сбоку. Ю жная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу, айнасуйский горизонт.Фиг. 2. Wilsoniella borissiakae (N i 1 о v а ) .................................................................Стр. 1112 — голотип, № 20/8192; а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку. Междуречье Талдыэспе— Караэспе; караэспинская свита.Фиг. 3. Spirigerina supramarginalis (К h а 1 f i n ) .............................................. Стр. 11T
3 — экз. № 22/8192, в разных положениях: а — брюшная створка, б — спин­ная створка, в — вид сбоку, г — вид со стороны переднего края. Горы Ак- сарлы; караэспинская свита.Фиг. 4. Atrypa gravis  (N i l o v a ) .............................................................................................
4  — экз. № 80/1029.1, в разных положениях: а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку. Южная окраина Карагандинского бас­сейна, пос. Известковый; айнасуйский горизонт.



Фиг. 5—6. Atrypa exornata N i 1 о v a, sp. nov.......................................... Стр. 112
5 — голотип, №>81/10291: a — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид со стороны переднего края, г — вид сбоку; горы Аксарлы, прибалхаш- ский горизонт; 6 — экз № 82/10291, спинная створка со шлейфом; там же.Фиг. 7. Atrypa dzwinogrodensis К о z 1 о w s k i ....................................................... Стр. 1127 — экз. № 83/10291 в разных положениях: а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку, г — вид со стороны переднего края. Ю ж ­ная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу; айнасуйский горизонт.Фиг. 8. Atrypa oklahomensis A m s d e n ..........................................................................Стр. 112
8 — экз. № 184/10291, в разных положениях; а — брюшная створка, б — спин­ная створка, в — вид сбоку, г — вид со стороны переднего края. Северное Прибалхашье, родник Тастыбулак; кокбайтальский горизонт.Фиг. 9. Atrypa navilkinioidea  ( B o r i s s i a k ) ....................................................... Стр. 113
9 — экз. № 85/10291, в разных положениях; а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку, г — вид со стороны переднего края, д — вид со стороны макушек. Южная окраина Карагандинского бассейна р. Айнасу; айнасуйский горизонт.Фиг. 10—'13. Lissatrypa atheroidea T w e n h o f e l .............................................. Стр. 113
10 — экз. № 86/10291, отпечаток внешней поверхности; Северное Прибал­хашье, гора Темирбек, кокбайтальский горизонт; 11 — экз. № 87/10291, ядро брюшной створки, Х 2 ; там же; 12 — экз. № 88/10291, ядро спинной створки; там же; 13 — экз. № 89/10291, ядро спинной и обломок ядра брюшной створок, Х 2 ; Северное Прибалхашье, гора Каражирик, кокбай­тальский горизонт.Фиг. 14—>17. Coelospira orbicula U s h a t i n s k a y a ,  sp. nov. . Стр. 114
14 — голотип, № 90/10291, отпечаток внешней поверхности спинной створ­ки; Северное Прибалхашье, колодец Нурашбасы, кокбайтальский горизонт;
15 — экз. № 91/10291, ядро спинной створки; там же; 16 — экз. № 92/10291, ядро брюшной створки; там же; 17 — экз. № 93/10291, ядро спинной створки, Х4 ; там же.Фиг. 18—20. Coelospira Virginia A m s d e n .................................................................Стр. 115
18 — экз. № 94/10291, ядро спинной створки, Х З ; Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал, прибалхашский горизонт; 19 — экз. № 95/10291, отпечаток поверхности спинной створки, Х З ; там же; 20 — экз. № 96/1029il, отпечатки спинных створок и ядра брюшных (в правом углу); там же.Фиг. 21—22. Delthyris sarykoliensis N i 1 о v a, sp. nov......................................... Стр. 117
21 — шлотип, № 97/10291, брюшная створка; южная окраина Карагандин­ского бассейна, оз. Большой Сарыколь, айнасуйский горизонт; 22 — экз. № 98/10291, спинная створка; там же.

Т А Б Л И Ц А  X X IXФиг. 1. Eospirifer mikhnevichi N i 1 о v a, sp. nov................................................... Стр. 115
1 — голотип, № 99/10291; а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку, г — вид со стороны переднего края. Ю жная окраина Караган­динского бассейна, р. Айнасу; айнасуйский горизонт.Фиг. 2—3. Eospirifer togatus (В а г г a n d е ) .................................................................Стр. 116
2 — экз. № 47/8732, брюшная створка; южная окраина Карагандинского бассейна, междуречье Сулу—Медине, айнасуйский горизонт; 3 — экз.№ 1100/10291, спинная створка; Северное Прибалхашье, колодец Нураш­басы, айнасуйский горизонт.Фиг. 4. Delthyris tschernychewi N i 1 о v a, sp. nov. . . . . . .  Стр: 117
4 — голотип, № 101/10291: а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку, г — вид с переднего края; А . Б, В, Г — тот же экземпляр, Х3,5. Междуречье Талдыэспе—Караэспе; прибалхашский горизонт.Фиг. 5. Kozlowskiellina kasachstanica ( B o r i s s i a k ) .....................................Стр. 118
5 — экз. № 102/10291, ядро брюшной створки. Северное Прибалхашье, гора Киикбай; айнасуйский горизонт.Фиг. 6—7. Howellella  cf. koneprusensis H a v l i c e k .....................................
6 — экз. №(103/10291, отпечатки внешних поверхностей спинной и брюшной створок; Северное Прибалхашье, гора Каражирик; прибалхашский гори­зонт; 7 — экз. № 104/10291, ядро брюшной створки; там же.Фиг. 8—9. Howellella mercuriformis K u l k o v ........................................................Стр. 118
8 — экз. № 105/10291, скопление ядер брюшных и спинных створок; С е ­верное Прибалхашье, колодец Нурашбасы, прибалхашский горизонт; 9 — экз. № >106/10291, ядро брюшной створки; Северное Прибалхашье, гора Каражирик, прибалхашский горизонт.Фиг. 10—112. Howellella exilis N i l o v a .......................................................................... Стр. 118
10 — экз. № 13/8192, брюшная створка; междуречье Талдыэспе—Караэспе, прибалхашский горизонт; 11 — экз. № <14/8192, спинная створка; там же;



J2 — экз. № 107/10291, отпечаток поверхности спинной створки; Северное Прибалхашье, гора Бурубай, прибалхашский горизонт.Фиг. 13— 14. Metaplasia  (?) rectilateralis B o r i s  s i a k
13 — экз. № 108/10291; a — брюшная створка, б — спинная створка; юж­ная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу, айнасуйский горизонт;
14 — экз. № 109/10291, брюшная створка; там же.Ф«г. 15. Espella kazachstanica  N i l o v a .................................................................
15 — экз. № '16/8192, в разных положениях; а — брюшная створка, б — спин­ная створка, в — вид сбоку. Междуречье Талдыэспе—Караэспе; караэспин- ская свита.Фиг. 16. Meristella kazachstanica  B o r i s s i a k .........................................................
16 — экз. № М0/10291, в разных положениях: а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид со стороны переднего края, г — вид сбоку.Ю жная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу; айнасуйский го­ризонт.Фиг. 17. Merista kazachica N i l o v a ...................................................................................
17 — экз. № Т7/8102, в разных положениях; а — брюшная створка, б — спин­ная створка, в — вид со стороны переднего края. Междуречье Талдыэспе—Караэспе; караэспинская свита.Фиг. 18. Nucleospira robusta agadyrensis N i l o v a .............................................. Стр. 119
18 — экз. № Ш/8192, в разных положениях; а — брюшная створка, б — спинная створка, в — вид сбоку. Междуречье Талдыэспе—Караэспе; кара­эспинская свита.Фиг. 19. Nucleospira tebesgensis N i l o v a .................................................................Стр. 119
19 — голотип, № И 1/102911; а — спинная створка, б — брюшная створка, в — вид со стороны макушек, г — вид со стороны переднего края, д — вид сбоку. Хребет Тарбагатай, гора Караджал; кокбайтальский горизонт.



Т Р И Л О Б И Т Ы  (табл. X X X —X X X II)
Т А Б Л И Ц А  XX XФиг. 1—2. Denemarkia circumscripta (W е b е г ) ........................................................Стр. 122

1 — лектотип, № 44/6146; кранидий Х о : а — сверху, б — сбоку; 2 — крани­дий, Х 5 . Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, Веберовская гряда; аккан- ский горизонт.Фиг. 3-^4. Parawarburgella taldyespensis Z . M a x i m o v a ,  gen etsp. nov.............................................................................................................................................................................. Стр. 123
3 — голотип, №'1/10292, головной щит; 4 — слепок хвостового щита; Х 2 . Сарысу-Балхашский водораздел, междуречье Талдыэспе—Караэспе; кара­эспинская свита.Фиг. 5—8. Asiagena karaespensis Z. M a x i m o v a ,  gen. et sp. nov. . Стр. 125 
5, 6 — части кранидия, X!2; 7 — голотип, № 5/10292, хвостовой щит, X l ,5 ;
8 — хвостовой щит, Х 2 . Сарысу-Балхашский водораздел, междуречье Тал­дыэспе—Караэспе; караэспинская свита.Фиг. 9. Proetus ainasuensjs B a l a s c h o v a .................................................................Стр. 120Кранидий и хвостовой щит, Х'1,5. Сарысу-Балхашский водораздел, р. Киш- кине—Узень; прибалхашский горизонт.Фиг. 10. Scutellum lichoides kasachstanicum  Z. M a x i m o v a ,  subsp.nov......................................................................................................................................................................................... Стр. 125Хвостовой щит, X I  ,5. Северное Прибалхашье, горы Котанбулак; айнасуй- ский горизонт.Фиг. 11. Kosovopeltis partschi (В а г г a n d е ) ........................................................Стр. 125Почти полный кранидий, Х З , Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме Вебе­ровская гряда; акканский горизонт.Фиг. 12—(13. Kosovopeltis polyactin ( A n g e l i n ) ...............................................Стр. 126
12 — кранидий, Х'1,5; 13 — хвостовой щит, X II,5. Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, Веберовская гряда; акканский горизонт.Фиг. 14—>18. Kosovopeltis tchernyshevae S n a j d r ...............................................Стр. 126
14 — голотип, № 24а/6146, кранидий, Х 2 ; Урал, р. Вагран; 16, 15 — части кранидиев, Х2; X I ,5; 17, 18 — хвостовые щиты, Х 2 , Х*1,б; Западное При­балхашье, п-ов Аккерме, Веберовская гряда, акканский горизонт.

Т А Б Л И Ц А  XXXIФиг. 1—3. Paralejururs balchashensis Z. M a x i m o v a ,  sp. nov. . . Стр. 127
1 — голотип, № 7/10292, кранидий, X l ,5 ;  2 — кранидий, Х 2 ; 3 — часть хво­стового щита, Х 2 . Сарысу-Балхашский водораздел, междуречье Талды­эспе—Караэспе; караэспинская свита.Фиг. 4—5. Bum astus bandaletovi Z. M a x i m o v a ,  sp. nov. . . . Стр. 128
4 — хвостовой щит, X3,5; 5 — голотип №-10/10292, головной щит, X l ,5 : а — сверху, б — сбоку. Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал; токрау- ский горизонт.Фиг. 6—7. Acanthopyge (Septidenta) bogdanovi Z. M a x i m o v a ,  sub­gen. et sp. nov. . ............................................................................................................................................Стр. 129
6 — кранидий, X il ,5; 7 — голотип, № 13/102192, хвостовой щит, Х'1,5. Сарысу- ь Балхашский водораздел, междуречье Талдыэспе—Караэспе; караэспинская свита.Фиг. 8—9. Dicranurus balchashensis Z. M a x i m o v a ,  sp. nov. . . . Стр. 129Кранидий, X l ,6 . Северное Прибалхашье: 8 — голотип № 14/Ю292, гора Кал- мак-Эмель, кокбайтальский горизонт, 9 — гора Киикбай, прибалхашский горизонт.Фиг. 10. Calymene tokrauensis Z. M a x i m o v a ,  sp. nov................................ Стр. 130Голотип, № -15/10292, кранидий, X 2 ; a — сверху, б — сбоку. Северное При­балхашье, гора Кокбайтал; токрауский горизонт.Фиг. 1*1. Calymene sp...............................................................................................................................Стр. 131Отпечаток хвостового щита, Х 2 . Северное Прибалхашье, гора Киикбай; токрауский горизонт.Фиг. 12. Crotalocephalus cf. gammatus ( W e b e r ) ...............................................Стр. 120Глабель, Х 2 . Северное Прибалхашье, гора Киикбай; токрауский горизонт.Фиг. '13. Crotalocephalus gammatus ( W e b e r ) ........................................................Стр. 120Головной щит, Х 2 . Сарысу-Балхашский водораздел, междуречье Талды­эспе—«Караэспе; караэспинская свита.Фиг. 14. Pseudocheirurus beyrichi kasachstanicus Z . M a x i m o v a .  . Стр. 131 Глабель, X.1,5; a — сверху, б — сбоку. Западное Прибалхашье, п-ов Аккер­ме; Веберовская гряда, акканский горизонт.



Фиг. 15. Sphaerexochus mirus B e y r i c h ..........................................................................Стр. 132Хвостовой щит, Х 1 Д  Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, Веберовская 
г р я д а , акканский горизонт.

Т А Б Л И Ц А  XXXIIФиг. 1. Sphaerexochus mirus B e y r i c h .......................................................................... Стр. 132Кранидий, Х З : а — сверху, б — сбоку. Западное Прибалхашье, п-ов Ак­
к е р м е , Веберовская гряда, акканский горизонт.Фиг. 2—5. Encrinurus mariannae  Z . M a x i m o v a ,  sp. nov. . . . Стр. 132
2, 3 — хвостовые щиты, X 2 ; Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал, ток- рауский горизонт; 4 — отпечаток хвостового щита, Х1,5; 5 — голотип,№ 119/10292, кранидий, Х1,5; южная окраина Карагандинского бассейна, 
р. Айнасу, айнасуйский горизонт.Фиг. 6. Paciphacops (Paciphacops) saryarkensis (Z. M a x i m o v a )  . Стр. 120 Плитка с головными и хвостовыми щитами, Х'1. Северное Прибалхашье, колодец Каражирик; прибалхашский горизонт.Фиг. 7. Odontochile (Odontochile) pristina Z . М  а х im о v а . . . . Стр. 120Хвостовой щит, Х1,5. Северное Прибалхашье, гора Сарыоба; айнасуйский горизонт.Фиг. 8. Odontochile (Kasachstania) septicostata (Z. М  а х i m о v а) . . Стр. 120 Хвостовой щит, Х1,5. Северное Прибалхашье, гора Киикбай; айнасуйский горизонт.Фиг. 9. Odontochile (Kasachstania) saryarkensis (Z. M a x i m o v a )  Стр. 120 Хвостовой щит, X l ,5 . Северное Прибалхашье, горы Котанбулак; кокбай- тальский горизонт.Фиг. 10. Odontochile (Reussia) idonea Z. М  а х i m о v а .....................................Стр. 120Хвостовой щит, Х ‘1',5. Северное Прибалхашье, гора Киикбай; верхи кок- байтальского горизонта.



м о р с к и е  Л И Л И И(табл. X X X III—X X X V I)
Т А Б Л И Ц А  XXXIIIФиг. 1—2. Syndetocrinus(?) minimus S t и к а 1 i n a, sp. nov. . . Стр.

1 — голотип, №'1/0986, a — сочленовная поверхность дистального членика, нат. вел.; б — обломок стебля из проксимальной части; 2 — экз. № 2/9906, а — сочленовная поверхность дистального членика, нат. вел., б — обломок стебля из дистальной части сбоку, нат. вел. Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, Урюпская гряда; акканский горизонт.Фиг. 3—5. Crotalocrinites(?) karagatschensis S t u k а 1 i n a, sp. nov. Стр.
3 — голотип, № 3/9986, обломок стебля, нат. вел.; 4 — экз. № 4/0906, обло­мок дистальной части стебля, нат. вел.; 5 — экз. № 5/9986, обломок ди­стальной части стебля, нат. вел. Западное Прибалхашье, п-ов Аккерме, урочище Карагач; акканский горизонт.Фиг. 6—7. Crotalocrinites? kokbajtalensis S t u k а 1 i n a, sp. nov. . . Стр.
6 — голотип, № 6/8568, дистальный членик, сочленовная поверхность, нат. вел.; Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал, айнасуйский горизонт; 7 — экз. № 7/9986, дистальный членик, сочленовная поверхность, нат. вел.; южная окраина Карагандинского бассейна, оз. Большой Сары-Коль, айна­суйский горизонт.Фиг. 8—*10. Hexacrinites(?) tuberosus Y e l t y s c h e w a  . Стр.
8 — экз. № 0/9986, сочленовная поверхность стебля, Х 4 ; 9 — экз. № 9/9906, сочленовная поверхность стебля, Х 4 ; 10 — экз. № 110/9986, сочленовная по­верхность стебля, Х 4 . Северное Прибалхашье, колодец Бала; верхи при- балхашского горизонта.Фиг. 11 — 15. Scyphocrinites mariannae Y a k o v l e v ..............................................Стр.
11 и 12 — лоболиты, прикорневые образования, нат. вел., 13 и 14 — об­ломки чашечек, нат. вел. (Яковлев, 1053, колл. 7526; сборы М. А. Бори- сяк); 15 — отпечаток членика стебля, нат. вел.; южная окраина Караган­динского бассейна, р. Айнасу; айнасуйский горизонт.

Т А Б Л И Ц А  X X X IVФиг. 1. Anthinocrinus (col.) ludlowicus S t u k a l i n a ..................................... Стр.
1 — голотип, № 27/8721, сочленовная поверхность членика. Х«10. Сарысу- Балхашский водораздел; горы Аксарлы; кокбайтальский (караэспинский) горизонт.Фиг. 2—6. Anthinocrinus (col.) radialis S t u k a l i n a ,  sp. nov. . Стр.
2 — голотип, № 11/9986, сочленовная поверхность членика, Х 7 ; 3 —экз. № 12/9086, сочленовная поверхность членика, Х 7 ; 5 — экз. №'13/9985, сочленовная поверхность членика, Х 7 ; 5 — экз. № il4/9986, сочленовная по­верхность членика, Х 7 ; Северное Прибалхашье, колодец Бала, прибал- хашский горизонт; 6 — экз. № 15/91906, сочленовная поверхность членика,Х10; Северное Прибалхашье, гора Киикбай, прибалхашский горизонт.Фиг. 7—8. oazaricrinus  (col.) iersus S t u k a l i n a ,  sp. nov. . . . Стр./ — голотип, № 16/8568, сочленовная поверхность членика, X 10; 8 —окз. № 17/9986, обломок стебля, Х10. Хребет Тарбагатай, гора Караджал; кокбайтальский (караэспинский) горизонт.Фиг. 9—10. Facetocrinus (col.) ajnasuensis ( S t u k a l i n a )  . . Стр.
9 — голотип, № 55/9986, сочленовная поверхность членика, X 10; южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу, стратотип айнасуйского го­ризонта; 10 — экз. № 18/9986, сочленовная поверхность членика, Х10; С е­верное Прибалхашье, колодец Тастыбулак, кокбайтальский горизонт.Фиг. М — 13. Facetocrinus (col.) stellatus ( Y e l t y s c h e w a  et S i-s о v a ) ............................................................................................................................................................................Стр.
11 — экз. № 19/9986, сочленовная поверхность членика, X 10; 12 — экз.№ 20/9986, сочленовная поверхность членика, X 10; 13 — экз. № 21/9906, сочленовная поверхность членика, X 10. Северное Прибалхашье, колодец Бала; прибалхашский горизонт..Фиг. 14. Facetocrinus (col.) quinquespinosus ( S t u k a l i n a )  . Стр.
14 — голотип, № 31/0721, сочленовная поверхность членика, X  10, горы Ак­сарлы; кокбайтальский (караэспинский) горизонт.Фиг. 15—16. Gregariocrinus (col.) forus ( S t u k a l i n a )  . Стр.
16 — экз. № 19/8721, сочленовная поверхность членика, Х З ; 15 — голотип,№ 18/8721, сочленовная поверхность членика, Х 5 . Северное Прибалхашье, гора Киикбай; айнасуйский горизонт.
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Фиг. 17—20. Formosocrinus (col.) formosus ( Y e l t y s c h e w a  et S i-s о v a) . • ............................................................................................................................................................../7 — экз. № 22/9986, сочленовная поверхность членика, X lO ; 18 — экз. № 23/9086, сочленовная поверхность членика, X  10; Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал, прибалхашский горизонт; 19 — экз. № 214/9986, сочленов­ная поверхность членика, Х 4 ; 20 — экз. № 25/9986, сочленовная поверх­ность членика, Х10; Северное Прибалхашье, гора М аубас, прибалхаш­ский горизонт.
Т А Б Л И Ц А  X X X VФиг. 1—2. Pennatocrinus (col.) subpennatus ( Y e l t y s c h e w a )  . Стр./ — экз. № 26/9986, сочленовная поверхность членика, Х 4 ; Северное При­балхашье, горы Котанбулак, айнасуйский горизонт; 2 — экз. № 27/9986, сочленовная поверхность членика, Х 7 ; южная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу, айнасуйский горизонт, стратотип.Фиг. 3—5. Decacrinus (col.) oualis S t u k a l i n a .............................................. Стр.

4 — экз. № 28/9986, сочленовная поверхность членика, Х З ; 3 — экз.№ 29/9986, сочленовная поверхность членика, Х 5 ; 5 — голотип, № 6/9054, сочленовная поверхность членика, X 10. Северное Прибалхашье, гора Ко- галыджайдак, прибалхашский горизонт, основание слоев с Leptostrophia 
rotunda .Фиг. 6—8. Decacrinus (col.) pennatus Y e l t y s c h e w a  . . . Стр.
6 — экз. № 30/9986, сочленовная поверхность членика, Х 4 ; Северное При­балхашье, гора Кокбайтал, прибалхашский горизонт, слои с Leptostrophia 
rotunda; 7—8 — экз. № 4/9554 и 5/9554, сочленовная поверхность членика,Х З ; Северное Прибалхашье, гора Киикбай, прибалхашский горизонт, слои с Leptostrophia rotunda.Фиг. 9—ill. Decacrinus (col.) о mat us S t u k a l i n a .............................................. Стр.
9 — экз. № 31/9986, сочленовная поверхность членика; Северное Прибал­хашье, горы Котанбулак, прибалхашский горизонт; 10— экз. № iM/9654, сочленовная поверхность членика, Х 7 ; Северное Прибалхашье, гора Киик­бай, прибалхашский горизонт; 11 — голотип. № 10/9054, сочленовная по­верхность членика, Х 5 ; южная окраина Карагандинского бассейна, при­балхашский горизонт.Фиг. 12—il3. Podoliocrinus (col.) nikiforovae Y e l t y s c h e w a .  . Стр.
12 — экз. № 32/9986, сочленовная поверхность членика, Х 4 ; 13 — экз.№ 33/9986, сочленовная поверхность членика, Х 4 . Северное Прибалхашье, гора Когалыджайдак; основание прибалхашского горизонта.Фиг. 14— 17. Tastjicrinus (col.) paucicostatus ( Y e l t y s c h e w a )  . Стр.
14 — лектотип, *№ 34/9986, сочленовная поверхность членика, Х 7 ; Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал, прибалхашский горизонт; 15 —  экз.№ 35/9986, сочленовная поверхность членика, Х 7 ; Северное Прибалхашье, гора Когалыджайдак, прибалхашский горизонт; 16 — экз. № 36/9986, со­членовная поверхность членика, Х 7 ; Северное Прибалхашье, гора Когалы­джайдак, прибалхашский горизонт; 17 — экз. № 37/9986, сочленовная по­верхность члеников, Х 5 ; южная окраина Карагандинского бассейна, гора Норчекен, прибалхашский горизонт.Фиг. 18—21. Tastjicrinus (col.) tastjiensis S t u k a l i n a ,  sp. nov. . Стр.
18 — экз. № 38/9986, сочленовная поверхность членика, Х 7 ; 19 — голотип,№ 39/9986, сочленовная поверхность членика, Х'Ю; 20 — экз. № 40/9986, сочленовная поверхность членика, Х 7 ; Северное Прибалхашье, колодец Бала, прибалхашский горизонт; 21 — экз. № 41/0986, сочленовная поверх­ность членика, Х 7 ; Северное Прибалхашье, колодец Тастыбулак, прибал­хашский горизонт.

Т А Б Л И Ц А  X X X V IФиг. 1—4. Asperocrinus (col.) giganteus S t u k a l i n a ,  sp. nov. . Стр.
1 — голотип, № 42/9986; Северное Прибалхашье, горы Котанбулак, сард- жальский горизонт; 2 — экз. № 43/9986, сочленовная поверхность членика,Х 2 ; 3 — экз. № 44/9986, сочленовная поверхность членика, Х 2 ; 4 — экз.№ 45/9986, сочленовная поверхность членика, Х 2 ; Северное Прибалхашье, са<рджальский горизонт.Фиг. 5. Asperocrinus (col.) echinatus ( Y e l t y s c h e w a )  . . Стр.5 — экз. № 46/9986, сочленовная поверхность членика, Х 7 . Северное При­балхашье, колодец Тастыбулак; кокбайтальский (караэспинский) горизонт.Фиг. 6—7. Nimiocrinus (col.) nimius S t u k a l i n a ,  sp. nov. . . . Стр.
6 — голотип, № 47/9986, членик стебля: а — членик со стороны сочленов­
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ной поверхности, Х 5 , б — боковая поверхность членика, Х 5 ; 7 — экз.№ 48/9986, членик стебля: а — членик со стороны сочленовной поверхно­сти, Х б ; б — боковая поверхность членика, Х б . Хребет Тарбагатай, гора Караджал; кокбайтальский (караэспинский) горизонт.Фиг. 8—9. Pandocrinus  (col.) plicatus S t u k а 1 i n a, sp. nov. . . Стр. 148
8 — экз. № 49/9986, дистальная часть стебля, Х З ; 9 — голотип, № 50/9986, членик стебля со стороны сочленовной поверхности, Х З . Ю жная окраина Карагандинского бассейна, р. Айнасу; стратотип айнасуйского горизонта.Фиг. 10. Pandocrinus  (col.) pandus S t u k a l i n a .............................................. Стр. 135
10 — голотип, № 16/8721, сочленовная поверхность членика, Х 2 . Хребет Тарбагатай, гора Караджал; кокбайтальский (караэспинский) горизонт.Фиг. И . Costatocrinus (col.) bicostatus ( S t u k a l i n a ) ..................................... Стр. 150
11 — голотип, № 14/8721, сочленовная поверхность членика, X 10. Сарысу- Балхашский водораздел, горы Аксарлы; кокбайтальский (караэспинский) горизонт.Фиг. 12. Mediocrinus (col.) medius Y e l t y s c h e w a  et S t u k a l i n a  Стр. 136
12 — голотип, № 7/87121, членик стебля, Х З ; а — сочленовная поверхность членика, Х З ; б — боковая поверхность того же членика, Х З . Южная окра­ина Карагандинского бассейна, р. Айнасу; стратотип айнасуйского гори­зонта.Фиг. 13—114. Tantalocrinus (col.) pachydactulus Y e l t y s c h e w a  etS t u k a l i n a ,  sp. nov.......................................................................................................................................Стр. 151
13 — голотип, №51/9986, сочленовная поверхность членика, Х б ; Северное Прибалхашье, горы Котанбулак, прибалхашский горизонт; 14 — экз.№ 62/0986, боковая поверхность стебля; Северное Прибалхашье, гора Киик- бай, прибалхашский горизонт.Фиг. 15. Tantalocrinus (col.) tantalus S t u k a l i n a .  sp. nov. . . . Стр. 151
15 — голотип, № 53/9986; небольшой обломок стебля; Х40. Хребет Тарбага­тай, гора Караджал; кокбайтальский (караэспинский) горизонт.Фиг. 16. Tolenicrinus (col.) alticostatus Y e l t y s c h e w a  et S t u k a ­l i n a ,  sp. nov............................................................................................................................................................Стр. 149
16 — голотип, № 54/9986, отпечаток небольшого обломка стебля, X 10. С е­верное Прибалхашье, горы Котанбулак; айнасуйский горизонт.



Г Р А П Т О Л И Т Ы  (табл. X X X V II—X X X V III)
Т А Б Л И Ц А  XXX VIIФиг. 1—3. Monograptus angustidens P f i b y l ........................................................Стр. 154/ — экз. № 1/10290, целая рабдосома, Х2,5; 2 — экз. № 2/10290, средняя часть рабдосомы, Х5,'о; Северное Прибалхашье, гора Киикбай, зона М . ка- sachstanensis; 3 — экз. № 3/10290. дистальная часть рабдосомы, X 10; С е­верное Прибалхашье, гора Кокбайтал, зона М . kasachstanensis.Фиг. 4—6. Monograptus uniformis P f i b y l ................................................................. Стр. 153

4 — экз. № 5/10290, дистальная часть рабдосомы, Х З ; 5 — экз. № 6/10290, средняя часть рабдосомы. Х З ; Северное Прибалхашье, колодец Бала, айнасуйский горизонт, зона М . kasachstanensis; 6 — экз. № 7/10290, сред­няя часть рабдосомы, Х7,5; Северное Прибалхашье, гора Кокбайтал, айна­суйский горизонт, зона М . kasachstanensis.Фиг. 7— 10. Monograptus kasachstanensis M i k h a j l o v a ,  sp. nov. . Стр. 155 7 — экз. № 10/10290, дистальная часть рабдосомы; Северное Прибалхашье, колодец Бала, зона М. kasachstanensis; 8 — экз. № 41/10290, средняя часть рабдосомы, X 10; 9 — экз. № 42/10290, средняя часть рабдосомы, Х42,5;
10 — голотип, № 43/10290, дистальная часть рабдосомы, Х б ; Северное При­балхашье, гора Киикбай, зона М. kasachstanensis.

Т А Б Л И Ц А  X X X V IIIФиг. 1—2, 6. Monograptus aequabilis P f i b y l ........................................................
1 — экз. № 17/10290, средняя часть рабдосомы, Х б ; 2 — экз. № 18/10290, средняя часть рабдосомы, Х 5 ; 6 — экз. № 23/10290, средняя часть рабдо­сомы; Х 5 . Северное Прибалхашье, колодец Бала, зона М . kasachstanensis.Фиг. 3—5. Pseudomonoclimacis elegans М  i k h a j 1 о v a, gen. et sp.nov..........................................................................................................................................................................................Стр. 156
3 — голотип, f № 19/10290, средняя часть рабдосомы, Х 5 ; 4 — экз.№ 20/10290, проксимальная часть рабдосомы, Х44; 5 — экз. № 21/10290, дистальная часть рабдосомы, Х 8 . Северное Прибалхашье, гора Киикбай, зона М . kasachstanensis.Фиг. 7—8. Pseudomonoclimacis bandaletovi M i k h a j l o v a ,  gen. etsp. nov............................................................................................................................................................................... Стр. 1577 — экз. № 24/40290, дистальная часть рабдосомы, Х б ; Северное Прибал­хашье, гора Киикбай, зона Ps. bandaletovi 8 — голотип, № 25/10290, ди­стальная часть рабдосомы, Х43; Северное Прибалхашье, колодец Бала, зона Ps. bandaletovi.Фиг. 9— 10. Pseudomoclimacis minimus M i k h a j l o v a ,  gen. et sp. nov. Стр. 157 
9 — голотип, № 31/10290, дистальная часть рабдосомы, Х44; 10 — экз.№ 32/10290, дистальная часть рабдосомы, Х 9 . Северное Прибалхашье, гора Киикбай, зона М . kasachstanensis.







Таблица III









































































П редисловие................................. ...................................................................................  3Глава I. Характеристика стратиграфической схемы верхнего силура и нижнего де­вона Центрального Казахстана. О. Б. Бондаренко, Г. А. Стукалина, Г. Т. Уша­
тинская .  5Акканский горизонт ..................................................................................................................................................... 5Токрауский горизонт .....................................................................................................................................................  14Айнасуйский горизонт ............................................................................................................................................ 16Кокбайтальский горизонт ................................................................................................................................... 21Прибалхашский г о р и з о н т ..........................................................................................................................................26Списки фауны верхнего силура и нижнего девона Центрального Казахстана по м е с т о н а х о ж д е н и я м ............................................................................................................................................................ 32Глава II. Общая характеристика и описание фауны верхнего силура и нижнего девона Центрального Казахстана ...............................................................................................................  40Табуляты. О. П. К о в а л е в с к и й ...............................................................................................................................41Гелиолитоидеи. О. Б. Б о н д а р е н к о ..................................................................................................................... 50Тетракораллы. В. А. Сытова, А. А. К а п л а н ...................................................................................................61Двустворчатые моллюски. И .  Н. К р а с и л о в а ......................................................................................... 76Головоногие моллюски. И .  С. Б а р с к о е ............................................................................................................ 85Брахиоподы. Г. Т. Ушатинская, Н. В. Н и л о в а ..........................................................................................93Трилобиты. 3. А. М а к с и м о в а ............................................................................................................................ 119Морские лилии. Г. А. С т у к а л и н а ................................................................................................................... 133Граптолиты. Н. Ф. М и х а й л о в а ............................................................................................................................ 151Остальные группы ископаемых беспозвоночных и растительные остатки.
О. Б. Бондаренко, Г. А. Стукалина, Г. Т. У ш а т и н с к а я ............................................................... 158Глава III . Основные направления развития беспозвоночных в позднем силуре и и раннем девоне Центрального Казахстана. И .  С. Барское, О. Б. Бондаренко,
А. А. Каплан, О. П. Ковалевский, И .  Н. Красилова, 3. А. Максимова, Г. А. Стука­
лина, В. А. Сытова, Г. Т. У ш а т и н с к а я .......................................................................................................... 160З а к л ю ч е н и е ..............................................................................................  . 168Список л и т е р а т у р ы ...........................................................................  . 171Указатель родовых и видовых латинских названий . 181Палеонтологические таблицы (I—X X X V III)  . . . 191



Н Е Д Р А


