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ЧАСТЬ II

ИНТРУЗИВНЫЕ ОБРАЗОВАНИЯ КИРГИЗИИ 

Общие сведения

Магматические породы на территории Киргизии распространены 
довольно широко, занимая около ZO% площади республики. Некоторые 
из них обладают прекрасными декоративными качествами и использу­
ются как облицовочно-строительный материал. Породы очень разнооб­
разны по составу: от ультраосновных и ультращелочных до ультра- 
кислых. По времени формирования охватывают период от раннего про­
терозоя до кайнозоя включительно. Разнообразие пород обусловлено 

"весьма длительной и сложной историей геологического развития 
складчатой системы Тянь-Шаня. В пределах республики выделяются 
каледонские структуры Северного Тянь-Шаня, кайедонско-герцинские 
структуры Срединного Тянь-Шаня и герцинские -  Южного Тянь-Шаня.

Особенно интенсивно интрузивный процесс проявился в Северном 
Тянь-Шане, где кроме каледонского токтоно-магматического цикла, 
завершившего формирование континентальной коры в этом регионе, 
значительную роль играли тектонические движения в докембрии. Са­
мыми ранними проявлениями магматизма в данном районе являются из­
лияния диабазов и интрузии габбро-перндотитовой, диорит-плагио- 
гранитовой и гранит-мигматитовой формаций, приуроченные к Актюз- 
скому блоку (Заилийский район). Преимущественно же развиты гра- 
читоиды батолитовой формации, связанные с орогеннымя этапами ста­
новления байкальской и кАледонской геосинклиналей. Необходимо от- 
метйть, что до недавнего времени большинство исследователей очи- 
тали, что магматизм в Северном Тянь-Шане в основном связан с ка­
ледонским тектоно-магматическим циклом. Однако определение воз­
раста интрузивных пород радиологическими методами в последние го­
ды выявило относительно широкое распространение на этой террито­
рии докембрийских интрузий. Все же выделение протерозойских об­
разований во многих случаях слабо подкреплено фактическим геоло­
гическим материалом, и этот вопрос требует дальнейшего изучения.

3



Начало этапа герцинской активизации в Северном Тянь-Шане в девон­
ский период ознаменовалось излияниями эффузивов основного и кис­
лого состава и внедрением сингенетичных гипабиссальных интрузий 
граносиенитов, сиенито-диоритов, гранитов. С герцинскими орогени- 
ческими движениями связаны формации монцонит-сиенитов&я нефелино­
вых (миаскитовых) и щелочных сиенитов и аляскитовая. В палеогене, 
когда на территории Тянь-Шаня существовала субплатформа, образо­
вались покровы, силлы и некки трапповой формации. Из нерешенадх 
проблем для этого района, кроме указанного выше выделения докем- 
брийских гранитоидов, следует упомянуть о разделении протерозой­
ских и палеозойских интрузий среднего и основного состава, а так­
же рифейских и раннекаледонских диорит-алагиогранитовых комплек­
сов. В значительной степени это обусловлено трудностями возраст­
ной датировки спилит-диабазовых толщ рифея и кембрия, которые 
развиты преимущественно в Киргизско-Терскейекой эвгеосинклиналь- 
ной зоне и с которыми часто пространственно ассоциируют интрузии 
ультраосновного, основного и диорит-плагиогранитового состава.

Сравнительно бедна интрузиями восточная (Нарынская) часть 
Срединного Тянь-Шаня. Это, пс-видимому, связано с особенностями 
геологической позиции территории, где кристаллический фундамент 
представляет собой раннепротерозойскую относительно жесткую глы­
бу, которая большей частью пассивно вовлекалась в субгеосинкли- 
нальные движения под влиянием прилегающих областей Северного и 
Южного Тянь-Шаня. Наиболее древними интрузиями в Срединном Тянь- 
Шане, не считая мелких тел амфиболитов и гнейсо-диоритов в мета­
морфических толщах, являются близкие по составу гранитоиды Сары- 
джазского и Бешторского комплексов. Возраст их в пределах проте­
розоя не совсем ясен. Гранитоиды Сарвджазского комплекса транс­
грессивно перекрываются рифейской геоантиклинальной липаритовой 
толщей Большого Нарына. Это свидетельствует о том, что орогени- 
ческие движения, вызвавшиз подъем магмы, скорее всего, заверши-* 
лись в раннем протерозое. В то же время есть предположения о про­
рывании породами Бешторского комплекса осадков рифея. Наиболее 
активно интрузивная деятельность проявилась в конце палеозоя. В 
Нарынском регионе вдоль глубинных разломов, испытавших герцинскую 
активизацию, внедрились преимущественно трещинные интрузии грано-
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о комагматичности и одновозрастности этих образований.

ТУК1УГУРСКИЙ К0Ш1ДЕКС: серпентиниты, листвениты -  
Распространен в западной части Заилийского и в Тасакеминском 
хребтах. Развитие серпентинитов в этом районе установлено 
14.М.Озеровым и В.М.Сергиевским в 1937 г . Наиболее подробное опи­
сание серпентинитов имеется � � работах А.А.Луйка, Н.И.Дорошенко и* 
Ю.Л.Семенова.

Серпентиниты образуют тела линзовидной формы длиной 0 ,2 -  
2,5 км и шириной 100-700 ы. Массивы сложены плотными зеленовато- 
черными хризотил-антигоритовыми серпентинитами параллельно-лис­
товатой или перскрещенно-листоватой структуры. Иногда в серпен­
тинитах встречается бастит и новообразования лучистого тремолита; 
очень редки реликты пироксена и оливина. Из вторичных минералов 
постоянно отмечаются карбонаты, тальк, магнетит. В протолочках 
обнаружены хромит, циркон, апатит, галенит, пирит, рутил, гранат. 
Местами серпентиниты интенсивно метаморфизованы и превращены в 
антигоритовые, тальковые, тальково-хлоритовые сланцы и актиноли­
то вые амфиболиты. В менее метаморфизованных разностях встречают­
ся тонкие прожилки хризотил-асбеста, не образующие, однако, за­
метных скоплений. В одном из массивов в верховье руч.Туктугур 
А.А.Луйк в 1937 г . обнаружил небольшой участок вкрапленных хро­
митовых руд.

С серпентинитами пространственно и генетически связаны лист­
вениты. Они образуются в зоне контакта или на некотором удалении 
от него. Тела лиственитов, как правило, небольшие: десятки квад­
ратных метров, но иногда отмечаются крупные зоны лиственитизации. 
Подобная зона лиственитизации с мелкими линзами серпентинитов 
протягивается вдоль правого водораздела р.Кичи-Кемин, С перерыва­
ми она прослеживается на расстояние 9 км, мощность ее колеблется 
от 50 до 100 м. Листвениты -  мелкозернистые плотные породы свет­
ло-серого или зеленовато-светло-бурого цвета, часто раосланцован­
ные. Состоят из карбонатов (магнезита, сидерита, брейнерита) и 
небольшого количества кварца, встречаются мелкие листочки фукси- 
та и редкие зерна хромшпинелида, замещающегося магнетитом.

Большинство исследователей считают возраст серпентинитов до- 
кембрийским ( В.Ы.Сергиевский, £ .Л.Бутакова, Ю.В.Жуков, Р.М.Изра­
илева, Ю.Л.Семенов, Н.П.Михайлов и д р .) .  Лишь в работе Н.И.Доро­
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вых сланцев. Во вмещающих амфиболовых сланцах в зоне шириной от 
0,5 до 75 м отмечается редкая тонкая (1-5 мм) послойная инъекция 
диоритового материала» иногда развивается скаполит; в единичных 
случаях наблюдались зруптивные брекчии.

Нлагиограниты (^ойЦ? d) образуют конформное тело площадью 
около 10 км^ среди амфиболовых сланцев куперлисайской свиты в 
верховье р.Кичи-Кемин. Это среднезернистые породы светлой розо­
вато-зеленоватой окраски с гнейсовидной текстурой, которая под­
черкивается субпараллельным расположением биотита. Иногда в пла- 
гиогранитах появляется слабая полосчатость, обусловленная нерав­
номерным распределением кварца и плагиоклаза, которые образуют 
агрегативно-линзовидные скопления. Породы состоят из пелитизиро- 
ванного олигоклаэа (50-60?), кварца (25-35?), мелких пластинок 
хлоритизированного биотита (3-5?) и редких зерен калишпата (3-7?) 
около ксенолитов амфиболовых сланцев появляетс:; роговая обманка. 
Из акцессориев в протолочках обнаружены апатит, сфен, циркон, 
флюорит, галенит, ортит. Структура лепидогранобластовая, иногда 
порфиробластовая. В эндокснтакте породы становятся более мелко­
зернистыми. Во вмещающих амфиболовых сланцах в зоне шириной 200- 
300 м в небольшом количестве отмечается мигматизаций. Е.Л.Бутако­
ва в 1951 г . гнейсовидные плагиограниты параллелизовала с лейко- 
кратовыми гнейсовидными гранитами Кашкаджольского массива. Одна­
ко последние характеризуются более лейкократовым составом и знаг- 
чительным содержанием микроклина. По минеральному составу и поло­
жению в единой геологической структуре гнейсовидные плагиограни­
ты близки к гнейсовидным кварцевым диоритам. По данным Ф.И,Бори­
сова, в районе пос. Актюз диориты прорываются д&йкообразным телом 
илагиогранитового состава.

Гнейсогидные кварцевые диориты и гнейсовидные плагиограниты 
прорывают амфиболовые сланцы куперлисайской овиты нижнего проте­
розоя (? ) . Верхняя возрастная граница устанавливается на основа­
нии того, что гнейсовидные кварцевые диориты в виде крупных ксе­
нолитов располагаются среди раннепротерозойских (?) мигматите вых 
гранитов Кашкаджольского массива, а гнейсовидные плагиограниты в 
верховье р.Кичи-Кемин прорываются гранодноритами второй фазы та- 
сакеминского комплекса R^-Tt), галька плагиогрянитов в изо­
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ются составом, близким к толеитовогду базалоту.
Раннепротерозойский (?) возраст комплекса принят на основа­

нии субсогласного размещения среди риннепротероэог.ских (?) отло­
жений, прорывания его плагиогранитами раннепротерозонекого (?) 
бещторского комплекса, а также нахождения обломков диорито-гней- 
соп в базальных слоях рифейской ишт&мбердинской толщи.

По химическому составу, конкордангной форме залегания, на­
личию реликтовых интрузивных микроструктур и тектоническому поло­
жению рассматриваемый комплекс ’ложно отнести к габбро-диорит-диа- 
базовой формации (гю К).А.Кузнецову, 1964). Аналогичные г разова- 
ния, как отмечает Ю.А.Кузнецов, характерны для впадин океанов. 
Следовательно, есть основание относить формирование этого комп­
лекса ::о времени заложения первичного геосинклинального прогиба.

САРВДКАЗСШ КОМПЛЕКС: порфировидные и равномернозернистые 
граниты и граиодиориты, плагиограниты, "шаровые" граниты -  
-  -JPR.J? а . Распространен в восточной части Киргизии, где образу­
ет СарыджазскиЙ и Оттукский массивы, которые разломами, а также 
выходами метаморфических и осадочных пород разделены на ряд изо­
лированных в плане тел. Выделен Т. А. Додоновой в 1967 г.

Породы имеют средне- крупнозернистое сложение, светло-серую 
и розовато-серую окраску, местами отмечена гнейсовидная текстура. 
Размер порфировидных выделений калишпата 1,5-2 см, редко до 4 см. 
Наибольшим распространением пользуются граниты, состоящие из 35- 
40% микроклина, 25-40 олигоклаза (№ 25-30), 20-30 кварца и 5-15% 
биотита. Акцессории: сфен, апатит, циркон, ортит, флюорит, пирит, 
магнетит. Граиодиориты отличаются резким преобладанием плагиокла­
за над микроклином, меньшим содержанием кварца и наличием роговой 
обманки до 2-15%, В плагиогранитах содержание микроклина уменьша­
ется до 5-10%, а кварца -  возрастает до 40%. Повсеместно отмеча­
ются калишпатизация и появление вторичного мусковита. Структура 
пород гранитовая и гипидиоморфноэернистая, участками катакласти- 
ческая и бластомилонитовая. Очень часто среди граяитоидов наблю­
даются небольшие гнезда и неправильней формы прожилки пегматитов 
с нерезкими контактами. Встречаются ксенолиты габброидов размером 
20х\50«2СО м, при ассимиляции которых возникли '’шаровые” граниты. 
П^г-гедние состоят из черных концентрически -  радиальных шаров ам­
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фиболитового состава диаметром 3-10 см, погруженных в массу серо­
го гранита. Жильная серия комплекса представлена дайками лейко- 
кратовых гранитов, аплитоБ, гранит-порфиров, спессартитов.
М.Б.Иванов и М.ы.Пуркин в 1961 г. в формировании сарыджазского 
комплекса наметили 3 фазы: I)  плагиограниты и гранодиориты,
2) порфирозидные граниты, 3) лейкократовые аплитовидные граниты.

По химическому составу породы комплекса от средних типов 
гранитоидов, по Р.Дэли, отличаются повышенным содержанием 
Na^O и относительной лейкократовостью (табл*5).

Гранитоиды сарыджазского комплекса прорывают метаморфиче­
скую свиту Куйлю нижнего (?) протерозоя. В эндоконтакте породы 
становятся мелкозернистыми и нередко приобретают гнейсовидную 
текстуру. Близ контакта с амфиболитами в них возрастает количе­
ство темноцветных компонентов и они переходят в кварцевые диори­
ты. На контактах с мраморами и слюдяными гнейсами гранитоиды 
становятся лейкократовыми. В свите Куйлю наблюдается ореол мигма- 
тизации шириной до 1-2 км; мощность послойных инъекций колеблет­
ся от 2-3 мм до 6 м.

Сарыджазский (более 1200 кя^) и ОттукскиЯ (250 км^) массивы 
вытянуты в В-СВ направлении согласно с главными складчатыми струк­
турами района. Слагающие их гранитоиды относятся к батолитовой 
формации. Они трансгрессивно перекрываются свитами Большого Нары- 
на (R Ъп), кичиталдысуйской (HfY k t ) ,  джетымтауекой (Vd£) и отло­
жениями среднего-верхнего ордовика. По данным Т.А.Додоновой, оп­
ределения возраста калий-аргоновым методом по породе дали 
570 млн.лет, по хлориту -  665 млн.лет, по амфиболу из "шаровых" 
гранитов -  840-970 млн.лет. Эти цифры охватывают период времени 
от среднего рифея до начала палеозоя. Аналогичные результаты бы­
ли получены для вмещающих гнейсов нижнепротероэойской (?) свлты 
Куйлю. По-видимому, тектонические процессы с проявившиеся в Сре­
динном Тлнь-Шане в каледонскую и герцинскую эпохи, привели к из­
менению первоначального соотношения калия с аргоном и омоложению 
радиологического возраста как гранитоидов, так и метаморфических 
образований. Формирование комплекса связано, вероятно, с карель­
ской складчатостью.
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приурочен к ядру синклинальной складки и образует тело воронкооб­
разной формы с контактами, падающими под интрузию под углом 60- 
80° {Т. А. Додонова). Контакты нередко осложнены более поздними на­
рушениями. Кызылташский массив имеет форму трещинной интрузии дли­
ной около 12 км, выклинивающейся на западе и расширяющейся к юго- 
востоку до 2-3 км. Оба массива сложены в общем однотипными раэгней- 
сованными гранитами, только в Кызылташскоы массиве они несколько 
более крупнозернисты и гнейсовидность в них выражена слабее. Бе­
реговской массив в значительной степени закрыт четвертичными от­
ложениями, поэтому о его размерах и форме судить трудно. Обнаже­
на лишь северная часть массива. Контакт под углом I5-2GJ падает 
под вмещающие отложения. Массив сложен серыми порфировидными 
среднезернистыми негнейсовидными гранодиоритами состава: альби- 
тизированный по периферии андезин 65%, кварц IЪ%% калишпат 10%, 
хлорит 8%; акцессории: магнетит, ильменит, пирит, циркон. Струк­
тура порфировидная с гипидиоморфнозернистой основной массой. В 
приконтактовой полосе шириной до 10 м гранодиориты постепенно 
сменяются крупнозернистыми массивными гранитами состава: калишпат 
42%, кварц 23%, биотит 10%. Акцессории: арсенопирит, флюорит, пи­
рит, апатит, сфен, шеелит, касситерит, турмалин, гранат. Структу­
ра гипидиоморфнозернистая.

Граниты караджилгинского комплекса прорывают ортотаускую 
свиту среднего рифея, сами же прорываются гранодиоритами поэдне- 
рифейского табалыкского и раннеордовикского алмалинского комп­
лексов. Для пород характеризуемого комплекса имеется несколько 
радиологических определений. Альфа-свинцовым методом для цирконов 
из Береговского массива было получено 1070 млн.лет, из Караджил- 
гинского -  1150 млн.лет, из Кызылташского -  1275 млн.лет, что 
подтверждает среднерифейский возраст караДжилгинского комплекса 
(Киселев, Королев, 1974). Определение калий-аргоновым методом 
возраста флогопита из скарнов дало цифру 800 млн.лет, а для био­
тита из зон биотитиэации были получены значения 452,488 и 
770 млн.лет; радиологический возраст этого же биотита, определен­
ный рубидиево-стронциевым методом, оказался равным 484 млн .лет 
(Негский, 1967). Порода караджилгикского комплекса относятся к 
синсрогенной гранитоидной формации. Распространенность в грани- 
тоидах порфиревидных структур, образование довольно широкой кай­
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мы эндоконтактовых фаций позволяет предположить, что ^металли­
зация магмы происходила в гипабиссапьннх условиях.

КЕЛЬУКОКСКИй КОМПЛЕКС: гнейсовидные гранодиориты, кварцевые 
диориты, порфировидные граниты -  ^ R 2? Распространен в запад­
ном окончании хр.Терскей Алатау, где образует массив, протягиваю­
щийся в запад-северо-эападном направлении на расстояние 24 км. 
Ширина массива в западной части 2-4 км, а в восточной 5-7 км. 
Комплекс вьщелен и описан А.ф.Лопиным в 1978 г .

В формировании комплекса устанавливается три фазы, причем 
наиболее распространенными являются породы второй фазы. Для всех 
пород комплекса характерна резко выраженная гнейсовидность. Наи­
более ранними являются кварцевые диориты, образующие ксенолиты 
до 0 ,3 -0 ,4  км в поперечнике среди гранодиоритов второй фазы. 
Кварцевые диориты состоят из плагиоклаза № 27-32 (54$), кварца 
(17$), калишпата (5%), роговой обманки (18$) и биотита (6$). Из 
акцессориев установлены циркон, апатит, сфен, магнетит, ильменит, 
пирит, халькозин. Структура гипцциоморфнозернистая, участками 
гранобластовая. Порфировидные выделения представлены плагиокла­
зом. Гранодиориты второй фазы -  серые мелкозернистые неяснопорфи­
ровидные породы с пойкилобластами калишпата. Они состоят из оли- 
гоклаза № 25-28 (52$), кварца (28$), калишпата (12$) и биотита 
(8$). Акцессории: циркон, апатит, магнетит, малахит, шеелит, флю­
орит. Структура гипидиоморфнозернистая с участками гранобластовой. 
Граниты третьей фазы образуют большей частью крутопадающие рвущие 
тела неправильной конфигурации гразмером до 2x4 км. Это светло­
серые порфировидные мелкозернистые породы, содержащие 39$ олиго- 
клаза (# 23-26), 32$ кварца, 22$ калишпата, 7$ биотита. Порфиро- 
видные выделения представлены калишпатом и кварцем, последний 
имеет форму разлинзованных зерен. Структура гранитов порфировид­
ная гипидиоморфнозернистая с участками гранобластовой. Акцессории: 
циркон, апатит, ортит, торит, сфен, магнетит, пирит, малахит, гра­
нат. По химическому составу (табл.1) породы поздней фазы соответ­
ствуют граниту, только несколько обогащены полевошпатовой из­
вестью и незначительно обеднены щелочами.

Кельукокский массив с юга прорван более молодыми гранитоида- 
ми, с севера перекрыт четвертичными отложениями, поэтому о его
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серпентинизированных гарцбургитов и дунитов. Внутри серпентинито- 
вых тел встречаются небольшие шлиры и линзы габбро-амфиболитов.
В породах массивов широко развиты вторичные амфиболы (тремолит, 
актинолит, антофиллит), слюда, карбонаты и магнетит, Химический 
состав серпентинитов кассанского блока (табл.б) характеризуется 
по сравнению с серпентинитами других районов Тянь-Шаня несколько 
повышенным содержанием алюминия и кальция. Возраст кассанских 
серпентинитов не ясен, возможно, они более древние, раннепроте­
розойские, как и вмещающие породы семизсайской свиты.

Д И О Р И Т Ы ,  К В А Р Ц Е В Ы Е  Д И О Р И Т Ы ,  
Г А Б Б Р О - Д И О Р И Т Ы  -  Докембрийские интрузии
среднего и основного состава распространены в пределах Северного 
Тянь-Шаня относительно широко. В большинстве случаев они простран­
ственно приурочены к областям развития позднерифейских гранитои- 
дов и нередко содержатся в них в виде ксенолитов. Подобные диори­
ты и габбро, как правило, условно объединены в качестве пород 
первой фазы в единый комплекс с прорывающими их гранитоидами. Но 
иногда они находятся на значительном удалении от последних и увя­
зать их с'теми или иными комплексами трудно, поэтому они датиро­
ваны просто поздним рифеем. Кроме того, вулканическая деятельность 
на ранних стадиях развития позднерифейской геосинклинали вполне 
вероятно сопровождалась внедрением самостоятельных интрузий габ­
бро -диорит о вой формации.

Характеризуемые массивы среднего и основного состава имеют 
большей частью небольшие размеры: 1-5 км^, редко достигая первых 
десятков квадратных километров. Форма залегания: штоки, силлы, 
линзообразные, изредка кольцевые тела. Массивы сложены обычно 
средне- крупнозернистыми массивными или слабо гнейсовидными тем­
но-серыми породами. Преобладают диориты и кварцевые диориты, ре­
же встречаются габбро-диориты и габбро; последние обычно приурот 
чены к центральным частям массивов. Породы состоят в основном из 
плагиоклаза и роговой обманки, встречаются кварц, биотит, релик­
ты моноклинного пироксена, иногда единичные зерна калишпата. Из 
вторичных процессов характерны соссюритизация, уралитизация, ок- 
варцевание, эпидотизация.
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тей протерозойской трапповой формации. Контакты с вмещающими ме­
таморфическими породами резкие, обычно прямолинейные, реже слег­
ка извилистые. Контактовые изменения в большинстве случаев прак­
тически отсутствуют | лишь на участках Сарыбулак и Кургаяташ в 
экзоконтакте крупных линзообразных залежей амфиболитов доломиты 
нельдинской свиты в полосе шириной 50-200 м превращены в белые 
и розовые мраморы, а на левобережье р.Утур наблюдались маломощные 
(3 м) пироксеновые скарны.

По данным В.А.Макарова, среди амфиболитов выделяются грана­
товые, альбитовые, альбит-цоизитовые и гранат-ттоизитовьте разно­
сти. Границы между ними весьма условны. Тела амфиболитов иногда 
окаймлены узкими (0 , 2 - 0 ,8  м) оторочками эпидот-альбит-хлоритовых, 
цоизит-карбонатно-альбитовых и антофиллит-мусковит-эльбитовых по­
род, которые являются зеленосланцевыми диафторитами.

Эклогиты в этом районе впервые обнаружены И. Е. Медведе вой в 
1957-1960 г г .  Это темно-зеленые и темно-серые плотные породы. Тек­
стура массивная либо грубополосчатая с характерным развитием лин- 
зовцдных обособлений кварца, местами наблюдается слабая сланцева­
тость. Состав наименее измененного эклогита: розовый пироп-альман- 
диновый гранат (35-45%), омфацит (25-40%), амфибол (0-20%), мус­
ковит (10-25%), кварц (10-30%), рутил (до 4-5%). Гранаты содержат 
23-36% пироповой составляющей. По эклогитам развиваются гранато­
вые амфиболиты, которые состоят из граната и роговой обманки, 
представленной ферроактйнолитом и глаукофаном. Кроме того, амфи­
болиты содержат клиноцоиэит, альбит, прохлорит, биотит, кварц, 
кальцит, рутил.

Мнения исследователей о происхождении макбальских эклогитов 
самые различные. И*Е.Медведева предполагает, что они образовались 
за  счет метаморфического преобразования мергелей. И.А.Ефимов счи­
тает их отторженцами мантии. Н.Л.Добрецов и Н.В,Соболев (1970), 
Х.Демм, В.А.Макаров, А.Г.Разбойников, В.П.Морозов наблюдали не­
большие (мощностью 1 -2  м) секущие тела и апофизы крупных тел эк - 
легитов во вмещающие породы. По их мнению, эклогиты образовались 
по основным породам. Н.Л.Добрецов и Н.В.Соболев (1970), а также 
А.Б.Бакиров (1978) не исключают возможность кристаллизации экло­
гитов непосредственно иэ магмы при особых режимах давления и тем­
пературы.
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Так, несколько серпентинитовых линз длиной от 20  до 200  и более 
метров, ранее отмеченных К.Д.Псмазковым, расположены в горах Чо- 
лома, на северном склоне хр.Терскей Алатау. Они приурочены к 
разломам, ограничивающим блок сланцево-терригенных отложений ка- 
раджоргинской свиты среднего кембрия -  нижнего ордовика и пересе­
кающим метаморфические породы нижнего протерозоя (? ) . Все тела 
сложены рассланцованными и карбонатизировайными хризотил-ант ;го- 
рйтовыми баститовыми серпентинитами перекрещенно-листоватой струк­
туры» В серпентинитах наблюдаются маломощные зоны и прожилки хри­
зотил-асбеста. По данным К.Д.Пумаэкова, серпентиниты прорывают ка- 
раддоргинскую свиту.

В водораздельной части Джумгальского хребта у перевала Учтор 
два небольших линэовидных тела серпентинитов залегают среди мета­
морфических сланцев нижнего протерозоя и вулканогенных отложений 
каракаттинской свиты нижнего кембрия (? ) . Эти тела прорваны гра­
нитами позднеордовикского Джумгальского гранитного массива.

Наиболее западная группа ультрамафитовых тел каракаттинского 
комплекса расположена на северном склоне Сусамырского хребта в до­
лине р.Алмалы. По данным В.В.Киселева, В.И.Тольского, В.А.Колесни­
кова, М.П.Христовой и других геологов, здесь известно пять серпен­
тинитовых линз, залегающих среди вулканогенно-осадочных отложений 
караарчинской свиты нижнего кембрия (? ) . В этом же районе, на пра­
вобережье р.Арамсу, расположено несколько тел среди эффуэивсв 
среднедевонской аральской свиты (мадылбекская свита, по В.А.Колес- 
никову). Они условно отнесены к среднему палеозою, но, возможно, 
имеют протруэивный характер и связаны с процессами выжимания вдоль 
зоны тектонических нарушений»

Приуроченность ультрамафитовых массивов к площадям распрост­
ранения кембрийских осадочно-вулканогенных толщ, инъецирование 
удьтрамафитов позднеордовикскими гранитоидами позволяет отнести 
время внедрения интрузий комплекса к Кембрию» Преимущественно сер- 
пентинитовый апогарцбургятовый состав массивов, наличие в них габ- 
броидов и тесная п&рагенетическая связь с раннегеоскнклинальнымк 
кремкисто-спилит-диабазовыми толщами свидетельствуют о принадлеж­
ности интрузий комплекса к альпинотипной г&ббро-перидотитовой фор­
мации.
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чениями амфибола. Иногда в породах, особенно на выветрелой поверх­
ности, Наблюдается слабая трахитоидность. Состав: плагиоклаза 
+ 29-36 32-64*5, нерешетчатого микроклина 8-20, кварца 14-26, био­
тита 8-14, зеленой роговой обманки 7-13‘5. Структура гипидиоморф- 
но верни стая. Из акцессорных минералов в протолочках обнаружены 
апатит, циркон, ортит, торит, сфен, анатаз, магнетит, пирит, га­
ленит. Породы характеризуются в общем высоким содержанием темно- 
цветных: от 15 до 25Ж. При уменьшении количества кварца состав 
пород от гранодиоритового изменяется до кварцевого монцонита. В 
апикальных частях массива, вблизи контакта с эффузив&ми караар- 
чинской свиты и около ксенолитов встречаются кварцевые диориты.
В эсме эндоконтакта шириной 100-200 м в породах резко выражена 
трахитоидность за  счет субпараллельного расположения полевошпато­
вых вкрапленников и темноцветных. При наложении катаклаза породы 
приобретают гнейсовидйость. Изменяется также окраска гранитоидов: 
в непосредственном контакте (и около ксенолитов) она темно-крас­
ная с зеленоватым оттенком и через розово-серую (при удалении на 
100-200 м) переходит в розовато-серую. В зоне контакта в грани- 
тоидах отмечается альбитиэация, окварцевание, хлоритиэация, эпи- 
дотизация, серицитизация и карбонатизация, увеличивается содержа­
ние сфена. Вмещающие породы почти не изменены. В Алмалинском мас­
сиве в очень большом количестве располагаются дайки и штоки гра- 
нодиорит-порфиров до нескольких десятков метров в поперечнике. 
Гранодиорит-порфиры имеют такой же состав, как и окружающие поро­
ды. Они содержат вкрапленники плагиоклаза, амфибола, хлоритизиро- 
ванного биотита; основная масса микроэернистая с участками микро- 
сферолитовой структуры. В химическом отношении (табл .2 ) породы 
Алмадинского массива характеризуются относительно высоким содер­
жанием щелочей при значительном количестве фемическхх окислов и 
умеренном -  кремнезема.

Сулуторский (более 30 � � �  и Чачойский (25 � � �  массивы, 
расположенные в приводораздельной частя Киргизского хребта, сло­
жены весьма неоднорсднют породами (Жильцов, 1958, I960). Для 
первого характерны средне- крупнозернистые разности, а во втором 
породы имеют среднезермистое сложение до тонкокристаддического в 
юго-восточном окончании массива. По составу преобладают кварцевые 
монцоииты, встречаются гранодиориты в граниты. Состав центральных
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ранее они считались пермскими, но в последнее время появились дан­
ные, свидетельствующие в пользу их силурийского или девонского 
возраста. Джильарыкский массив сложен средне- мелкозернистыми 
кварцевыми монцодиоритами (сиенито-диоритами) и гранодиоритами. 
Состав пород: аодеэин (45-707,), который иногда образует мелкие 
порфировидные выделения размером 0,8-1 см, микропертит (14-237), 
кварц (2-257) и нацело измененный темноцветный (7-227), который, 
по-видимому, был представлен преимущественно амфиболом. Породы 
Джильарыкекого массива обнаруживают некоторые черты сходства с 
породами» относимыми и раннеордовикскому алмалинскому комплексу.

Массивы, приуроченные к северо-восточному Кичикеминскому 
разлому, имеют форму линейно-вытянуТИх и штокообраэных тел разме­
ром 0 ,5-4  км . Они прослеживаются на расстояние 35 км, уходя на 
территорию Казахстана. Массивы прорывают актюэскую (архей?) и 
куперлисайскую (нижний протерозой?) свиты и интрудированы поздне- 
пермскими гранитами. Тела сложены породами переменного состава, 
что связано с процессами ассимиляции вмещающих толщ. Состав варь­
ирует от сиенитового до диоритового с преобладанием сиенито-дио- 
ритов. Для пород характерна гнейсовидная текстура, часто проявлен 
катаклаз,

Карабулакский массив (около 4 км2) ,  расположенный у подножия 
южного склона Кастекского Хребта, в своей северо-западной части 
сложен крупнозернистыми розовато-зеленовато-серыми монцонитами и 
сиенитами, связанными между собой постепенными переходами» Места­
ми в них встречаются порфировидные выделения плагиоклаза и кали- 
шпата размером 2-2,5 см и крупные пластинки биотита. Мснцониты 
состоят из слабозонального аццезин-лабрадора 0 40-56 (45-507), 
микропертита (30-357), диопсида (8-157), ярко-зеленой роговой об­
манки (до 10%) и биотита <5-107), в количестве до 27 встречается 
кварц. Структура ионцонитов&я или гипидиоморфноэернистая. В сие­
нитах плагиоклаз соответствует авдезину # 35-45, его количество 
уменьшается до 30-357, а содержание калишп&та повышается до 50- 
557, из темноцветных минералов (5-157) преобладает амфибол, кварц 
иногда достигает 57. В протолочках обнаружены магнетит* циркон, 
апатит, ильменит, циртолит, гранат, брейнерит, флюорит; в акцес- 
сориях торит, галенит, киноварь. В юго-восточной части массива 
обнажаются габбро-диориты, монцониты и кварцевые диориты несколь­
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наблюдается директивная структура, обусловленная ориентированным 
расположением лейст калишпата и призматических выделений пироксе­
на. В химическом отношении (табл .2) по сравнению со средним ти­
пом шонкинита, по Р.Дэли, содержит больше кремнезема, магния и 
калия и меньше -  железа, алюминия, натрия. С уменьшением содержа­
ния в породах темноцветных шонкиниты через меланократовые сиени­
ты переходят в сиениты. В последних, как правило, появляется 
плагиоклаз, иногда кварц, а темноцветные представлены биотитом и 
амфиболом. В краевых частях массива породы становятся мелкозерни­
стыми и приобретают порфировидность. В северо-западном эндоконтак­
те Т.А.Додонова в 1974 г . описала зссекситы и эссексит-диабазы.
К жильной фазе относятся дайки и штоки кварцевых монцонит-порфи- 
ров, щелочных сиенитов, сиенит-порфлров, трахитов.

Тела шонкинитов в верховьях р.Каракол очень мелкие: размер 
самого крупного штока 400 х 500 м. По данным В.А.Макарова, они 
сложены розовато-зелеными мелкозернистыми породами, содержащими 
до 20-26% вкрапленников ярко-розового ортоклаза. Размер вкраплен­
ников колеблется от 1,5 до 4 см. Состав шонкинитов: ортоклаз-пер- 
тит (60%), зеленоватый авгит (24%), биотит (12%), альбит (3%), 
акцессории (апатит, циркон, сфен, магнетит, ильменит, торит, флю­
орит, пирит, галенит). С т р у к т у р а  гищщиоыорфнозернистая, 
близкая к приэматическизернистой. В штоке на левобережье р.Кара­
кол шонкиниты имеют иной облик и состав. В них отсутствуют вкрап­
ленники, и они сложены эпилейцитом (30%), авгитом (40%), калинат- 
ровым полевым шпатом (25%), биотитом (2%), около 3% составляют 
рудные минералы и скопления мелкочешуйчатой слюдки, которая, воз­
можно, образовалась по нефелину.

Шонкиниты Токайлуашуйского массива прорывают токайлинскую 
свиту среднего ордовика, а в верховье р.Каракол тела шонкинитов 
встречены в виде ксенолитов среди силурийских гранитов, которые 
внедрялись непосредственно вслед за позднеордовикскими гранитои- 
дами. Поэтому возраст токайлуашуйского комплекса, скорее всего, 
средний ордовик. В.И.Тольский в 1972 г .  шонкиниты Токайлуашуйско­
го массива и эффузивы повышенной щелочности токайлинской свиты 
объединил в единый "среднеордовикский субщелочной плутоно-вулка- 
ническкй комплекс". Е.Н.Горецкая (1968) шонкинитовую интрузию То-
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СУСАМЫРСКШ! КОМПЛЕКС. Распространен на территории Северного 
Тянь-Шаня, где занимает обширные площади, слагая крупные батоли­
ты. Все массивы вытянуты в общем в субширотном направлении па­
раллельно главным каледонским складчатым структурам. К числу 
1фупнейших массивов относятся Заилийский, Кунгейские, Чичкано- 
Колбинский, Сусамырский, Дкумгальский, Западно-Терскейский, Кара- 
куджурский. Размеры отдельных массивов от десятков до 2500 мыт. 
Изучением данных интрузий при проведении геолого-съемочных работ 
различного масштаба и разнообразных тематических исследований за­
нимались многие геологи, в том числе Е.Л.Бутакова, Е.Н.Горвцкая, 
В.Н.Гаврилова, Т.А.Додонова, Е.Н.Зубцов, А.Д.Захаров, И.Л.Заха­
ров, Н.С.Каткова, В.И.Киселев, В.Д.Никитин, К.Д.Помазков, Л.В.Та- 
усон и др.

В отношении деления комплекса на фазы мнения отдельных ис­
следователей часто расходятся. К.Д.Помазков вццелил три фазы:
I) габбро и диориты, 2) порфировндные гранодиориты, тоналиты и 
граниты, 3) лейкократовые граниты (Геология СССР, 1954, т.ХХУ).
Е.И.Зубцов и Е.Л.Бутакова среди собственно гранитоидов (вторая 
фаза, по К.Д.Помазкову), в свою очередь, ввделили две фазы: рез- 
копорфировидные и прорывающие их равномернозернистые граниты.
М.П.Христова и Б.В.Семенов вторую фазу, по К.Д.Помазкову, подраз­
делили на четыре субфазы. В.А.Грищенко в центральной части 
хр.Кунгей Алатау описываемые образования разделил на два самосто­
ятельных комплекса по четыре фазы в каждом. Что касается лейко- 
кратовых гранитов, то часть исследователей, вслед за  К.Д.Пемазко- 
вым, включает их в качестве третьей фазы в позднеордовикский 
комплекс, а другие относят к самостоятельному силурийскому комп­
лексу. При обобщении материалов, имеющихся по позднеордовикским 
гранитоидам, было установлено, что почти повсеместно в качестве 
первой фазы фиксируются диориты, габбро-диориты. Во многих случа­
ях выделяются также (с интрузивными взаимоотношениями друг с дру­
гом) резкопорфировидные граниты и гранодиориты, крупнозернистые 
биотитовые граниты (с нечетко выраженными вкрапленниками), мелко­
зернистые граниты и гранодиориты. Такое четырехфазное членение и 
принято в настоящей работе. В тех районах, где гранитоиды не были 
разделены и описание их схематично, они показаны как нерасчленен­
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высоким содержанием калия, что связано с присутствием в породе 
большого количества, калишпатовых вкрапленников, В зонах разломов 
и вдоль отдельных трещин гранитоиды приобретают яркокрасную ок­
раску.

П ф а з а :  граниты -  Породы имеют равномерно­
крупнозернистое или слабопорфировидное сложение, светло-серую 
или бледно-розовую окраску. Состав: микроклин (35-40$), плагио­
клаз № 18-30 (25-30$), кварц (25-35$), биотит (4 -8$ ). Акцессории: 
сфен, рудные минералы^ ортит, апатит, циркон. Структура гранито­
вая, В калишпате содержится до 15-20$ пертитов распада. По дан­
ным В, И .Киселева, в междуречье Аксу-Аратан наблюдалось прорывание 
порфировидных гранодиоритов равномернозернистыми гранитами вто­
рой фазы.

Среди порфировидных гранодиоритов первой фазы встречаются 
единичные дайки и штоки до нескольких десятков метров в попереч­
нике, сложенные среднезернистыми биотит-роговообманковыми адамел­
литами. Породы имеют пеструю окраску благодаря белому плагиокла­
зу и светло-коричневому калишпату, что придает им внешнее сход­
ство с гранитоидами первой фазы. Адамеллиты содержат вкрапленни­
ки калишпата размером 0 ,5 х I см и обладают слабо выраженной тра- 
хитоидной текстурой. В эндоконтакте они становятся лейкократовы- 
ми и мелкозернистыми.

Породами комплекса сложен Караколский (Арашанский) массив 
площадью около 220 км^ и тектонический блок в районе горы Джеты- 
Огуз. Караколский массив в плане имеет овальные очертания. Боль­
шинство его контактов осложнено разломами, поэтому о форме судить 
трудно. Скорее всего, она штокообразная.

Гранитоиды первой и второй фаз комплекса прорывают атджайла- 
ускую толщу нижнего протерозоя ( ? ) ,  сами же прорываются мелкозер­
нистыми гранитами и гранит-порфирами среднего -  позднего девона 
й перекрываются башкирскими отложениями (тюпская свита). Возраст 
караколского комплекса, как поздний ордовик, принят условно на ос­
новании радиологического определения калий-аргоновым методом по 
биотиту, давшего цифру 446+6 млн.лет (М.П.Кузнецов). Д.М.Шевдеро- 
вич граниты второй фазы комплекса сопоставляет с гранитами Айтор- 
схого массива, которые нами датируются вводом.
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фельзитами. Породы интенсивно изменены: в краевых частях отмече­
на пропилитизация, к центру некка сменяющаяся серицитизацией, а 
затем -  окварцеванием. Описываемые тела диоритов и диоритовых 
порфиритов прорывают отложения ордовика и эффузивы баркольской 
свиты нижнего девона. Данные о взаимоотношении с конгломератами 
среднедевонской каракольской свиты противоречивы. По сведениям 
А.А.Черепанова, в конгломератах среднего девона содержится галь­
ка кварцевых диоритов, сходных с баркольскими. Б то же время, по 
мнению А.Я.Коляды, интенсивная эпидотиз&цня этих конгломератов 
вблизи Талдыбулакского некка может быть обусловлена контактовым 
воздействием данной интрузии.

В центральной части Киргизского хребта, в долине р.Аксу, 
характеризуемые субинтрузивные штоки и дайки сложены массивными 
серо-зелеными микродиоритами с призматическизернистой структурой 
и андезитовыми порфиритами, в которых вкрапленники плагиоклаза и 
темноцветных располагаются в пилотакситовой или микроэернистой 
основной массе. Породы состоят из андезина № 33-40 и сильно изме­
ненной роговой обманки, встречается до && кварца; много вторич­
ных минералов: хлорита, эпидота, серицита, карбоната. Массивы 
прорывают б&ркольскую свиту нижнего девона, а обломки их пород 
содержатся в конгломератах верхнего девона -  нижнего карбона.

В Кассанском районе встречаются субвулканические образова­
ния, связанные с эффузивами арчаконушской свиты нижнего девона 
(?) и чарканакской свиты среднего девона (эйфеля?). Они образуют 
дайки, некки и силлы, сложенные андезитовыми, авдвэито-дацитовы- 
ми реже диабазовыми порфиритами и дацитами. Породы имеют серую 
окраску разных оттенков, массивную, нередко брекчиевую текстуру, 
порфировую структуру. Вкрапленники чаще всего представлены анде­
зином, в подчиненном количестве встречаются порфировые выделения 
биотита, амфибола, пироксена и кварца;'темноцветные "� большинст­
ве случаев замещены хлоритом и карбонатом.

*�+�,��-�� ./��0�-&� 12�34-� 567�89� && � 4�+:/%5./��0�-� 5  
; -�<*/���1=%-� � 4�+�0%-� >?@>5A� B ��?��)��C�"���� �DE��  
)������(�#�(� �"�)'F$� G)�� �� �!�"����� H� �#��  ��I ��) ����'� "� ���
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(1962, I9 6 9 j) , Е.П. Зайченко (1963, 1967, 1977), О.Н.Грязнова 
(1967, 1968), Е.Н.Горецкой и С.А.Лескова (1966) и др.

Форма массивов очень разнообразна: штоки, дайки, некки, лак­
колиты, согласные залежи и интрузивы сложных неправильных очерта­
ний. Значительно варьируют и размеры тел: от десятков квадратных 
метров до десятков квадратных километров. Характер пород в основ­
ном определяется глубиной эрозионного среза и величиной массивов. 
Наиболее распространены кварцевые порфиры и фельзиты, переходящие 
в гранит-порфиры; относительно редки мелко- и среднезернистые 
граниты. Породы имеют обычно розовую, красную или розовато-серую 
окраску. Количество вкрапленников в кварцевых порфирах и фельэи- 
тах невелико, а в гранит-порфирах достигает 25-40%. Они представ­
лены полевыми шпатами, в меньшем количестве -  кварцем. Состав по­
род вообщем однотипен. Подсчитанный в мелкозернистых гранитах, он 
характеризуется такими соотношениями: калишпат (40-60%), кислый 
олигоклаз до олигоклаз-авдезина (10-30%), кварц (27-40%), темно- 
цветные (до 6%); последние представлены биотитом, часто присутст­
вует амфибол, Акцессории: апатит, циркон, сфен, пирит, ильменит. 
Структура основной массы в близповерхностных телах фельзитовая, 
микропойкилитов&я, псевдосферолитовая, в более раскристаллизован- 
ных разностях- гранитовая. Часто в породах наблюдается микромиа- 
ролитовая текстура с заполнением пустот кварцем, серицитом, флюо­
ритом, иногда в ассоциации с карбонатом и хлоритом. Местами отме­
чается грейзенизация, березитизация, обогащение флюоритом. В эн­
доконтакте рассматриваемых тел , как правило, развита маломощная 
зона закалки, в которой породы становятся еще более мелкозернисты­
ми. Например, для гранит-порфиров характерна оторочка фельзитов.

По условиям образования в данной группе тел, по-видимому, 
присутствуют корневые части экструзий; собственно суб вулканиче­
ские образования и гипабиссальные интрузии с глубиной застывания 
до 2500 м. Наиболее детально они изучены в Аральской и Тюпской 
мульдах, в бассейне р.Арамсу, урочище Каджисай и на северном скло­
не хр.Молдотау. Для химического состава пород (табл.З) характерно 
высокое содержание кремнекислоты и щелочей (при преобладании ка­
лия над натрием) и бедность элементами группы железа, особенно 
магнием. Нередко в них отмечается пересыщение глиноземом. При
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В Ю ж н о - Ф е р г а н с к о й  п о л о с е  ультрама- 
фитовые массивы расположены на северных склонах Алайского хребта. 
Они образуют несколько параллельных или переходящих друг в друга 
по простиранию цепочек массивов, залегающих в осадочных, вулкано­
генных отложениях силура -  среднего девона. Северная цепочка 
включает Канскую, Ходжагаирскую и Чонкойскую группы массивов. 
Средняя цепочка начинается Тауштамдыкскими массивами в междуречье 
Исфара-Сох, включает Сарталинскую и Абширскую группы массивов и 
заканчивается на востоке мелкими телами в горах Конуртюбе. Южная- 
Актурская цепочка представлена серией небольших серпентинитовых 
тел, расположенных в верховьях рек Киргиз-Ата, Ак-Бура и Гульча. 
Наиболее крупными массивами в Южной Фергане являются: Канский, 
Чонкойский, Заркарский, Джейранбельский и Абширский. Все осталь­
ные представлены серпентинитовыми линзами длиной 50-1000 м, мощ­
ностью 10-200 м и площадью до 0 ,1 -0 ,2  км*\

Канский массив расположен в северных предгорьях хр.Катрантау. 
На всем протяжении он сложен трещиноватыми, развальцованными апо- 
гарцбургитовыми хризотил-лизардитовыми серпентинитами, среди ко­
торых отмечаются глыбообразные выходы верлитов, лерцолитов и пи- 
роксенитов дайковой серии. Более широко распространены мелкие те­
ла габбро, родингитов и жилы, протяженностью до 30-50 м, флогопи- 
товых габбро-пегматитов. В центральной части массива известно 
несколько небольших тел диорит-порфиритов ("лампрофировидные дио­
риты", по Я.С.Висьневскому, 1954), а в восточной части массива 
широко распространены листвениты* наиболее крупные тела которых 
достигают 1-2,5 км длины и 0 ,2 -0 ,6  км мощности. Среди серпентини­
тов встречаются многочисленные (блоки девонских пород, которые 
Ю.Л.Семенов, И.П.Морозов, Г.Г.Кравченко, В.С.Сафин рассматривают 
как ксенолиты. Однако при последующих тектонических подвижках 
первичные взаимоотношения пород были нарушены и об их интрузив­
ном характере можно судить лишь по жилам серпентинита, пересекаю­
щим ксенолиты, или по перекристаллизации краевых частей известня­
ковых ксенолитов, в наиболее крупных из которых иногда сохраняют-^ 
ся остатки девонской фауны.

Чонкойский и расположедашй севернее Тогуэбуяакский массивы 
образуют пластины, вытянутые в широтном направлении на 3-4 км
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Нарын и Узунахмат. По размерам и насыщенности интрузиями Северо- 
Ферганская полоса является наиболее крупной во всей Средней Азии.

Интрузии залегают в метаморфических сланцах майлисуйской 
свиты, вулканогенно-осадочных отложениях силура и кремнисто-спи- 
лит--диабазовых толщах нижнего-среднего девона. Наиболее крупными 
в пределах Северо-Ферганской полосы являются Мынаболдинекий, Ке- 
эартский, Верхнетурдукский, Куыбельский и Атойнакский массивы. 
Остальные обычно представлены линзовидными или пластообразными те­
лами длиной от 0 ,2 -0 ,3  км до 1-2 км и площадью 0 ,1 -0 ,5  км*\

Кезартский и Мынаболдинский массивы расположены на левобе­
режье р.Карасу (Западная) и при мощности 0 ,3-2  км вытянуты на 
14 км в северо-западном направлении вдоль Кызкурганского разлома.
В целом это несомненно единое ультрамафитовое тело, разделенное 
узким перешейком в верховьях ручья Учкур. Северо-восточный кон­
такт массива на всем протяжении перекрыт Бологим (40-50°) надви­
гом верхнепалеозойских отложений. Характерным в строении этих 
массивов является наличие крупных ядер (0 ,5 -1 ,5  км в поперечнике) 
серпентинизированных гарцбургитов. На отдельных участках внутри 
ядер отмечено чередование полос (шириной 0 ,2 -2  м) гарцбургитов 
и дунитов или в редких случаях гарцбургитов, плагиоклазовых лер- 
цолитов и верлитов. Ядра и блоки гарцбургитов залегают среди хри­
зотил -ли зардит о вых серпентинитов, с которыми имеют постепенные 
переходы.

Атойнакский массив имеет неправильную штокообраэную форму 
(площадь 5 ,7  км**). Сложен слабо серпентинизированными перидотита­
ми, слагающими крупное ядро (до 2 км в поперечнике) в его централь 
ной части, окруженное по периферии хризотил-лизардитовыми серпен­
тинитами. В юго-западной части массива на площади около I кыг 
имеется обособление среднезернистого габбро. По ручью Кокджайляу 
в удьтраосновных породах отмечена грубая и тонкая полосчатость. 
Первая обусловлена чередованием полос дунитов и гарцбургитов ши­
риной 3-5 м, а вторая, проявленная в гарцбургитах, -  чередовали- 
вы слоев (3-10 см), более и ыенее обогащенных ромбическим пйрок- 
сеном.

Нижняя граница возраста ультрамафитов Северо-Ферганской по­
лосы определяемся условно по парагенетической связи с креынисто- 
спилит-диабаэовыыи, известняково-спилит-диабазовыми и кремнистыми
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В составе характеризуемых массивов резко преобладают ультра- 
основные породы, а габброиды имеют подчиненное значение. Ультра- 
мафиты подвержены широко проявленным процессам серпентинизации. 
Среди серпентинитов преобладают хризотил-лизардитовые и антиго- 
рит-хризотил-лизардитовые разности, в которых постоянно присут­
ствуют порфировидные выделения бастита (Ю-40%) и редкие зерна 
хромшпинелида. Реже встречаются хризотил-антигоритовые и антиго- 
ритовые разновидности. В серпентинитах отмечаются небольшие скоп­
ления карбоната, талька, брусита и тонкие секущие жилки хризотил- 
асбеста. Остатки оливина и ромбического пироксена, а также релик- 
то-псевдоморфньге решетчатые и петельчатые бластопорфировые струк­
туры пород, указывают на существенно гарцбургитов^й исходный со­
став серпентинитов. Среди апогарцбургитовых серпентинитов встре­
чаются небольшие участки и полосы аподунитовых серпентинитов, 
лишенные бастита, а также аловерлитовых и аполерцолитовых серпен­
тинитов, для которых характерно присутствие реликтов моноклинно­
го пироксена, замещенного агрегатом хлорита, карбоната и амфибо­
ла. Непосредственно в зонах разломов и у контактов серпентиниты 
перемяты, развальцованы и часто имеют параллельно-волокнистую или 
параллельно-листоватую структуры. Здесь же обычно отмечаются лин­
зы тальковб-серпентиновых или карбонатно-серпентиновых сланцев.
На участке Шамоталказы Канского массива среди тальково-серпенти- 
новых сланцев присутствуют обособления чистого стеатита. Листве- 
ниты являются конечным продуктом преобразования серпентинитов.
Они состоят из карбонатов (брейнерит, анкерит, кальцит, магнезит) 
и кварца (15-20%), образующих гранобластовую или гетеробластовую 
структуры; в значительных количествах присутствуют тальк, серпен­
тин, магнетит и хромшпинелид.

Гарцбургиты состоят из форстерита (70-75%), энстатита (25- 
30%) и хромшпинелида (до 1-2%). Структура гипидиоморфнозернкстая, 
иногда с участками пойкилитовой. Дуниты отличаются присутствием 
2-5% ромбического пироксена.

Платиоклазовые верлиты и лерцолиты отмечены в зоне перехода 
между габбро и серпентинитами. Они состоят из переменных количеств 
форстерита или хризолита (50-70%), диопсида (15-25%), ромбическое 
го пироксена (0-15%), соссюритизированного плагиоклаза (5-15%) и 
редких зерен хромшпинелида. Структура пород пойкилитовая.





содержанию основных породообразующих элементов близки к гарцбур- 
гитам.

Характеризуете интрузии пространственно тесно связаны с 
системой глубинных краевых разломов, разделявших на протяжении 
среднего палеозоя сравнительно стабильную область Срединного 
Тянь-Шаня и геосинклинальнуга систему Южного Тянь-Шаня, что и обу­
словило линейное расположение массивов. Возраст удьтрамафитовых 
интрузий тесно связан со временем заложения и ранними стадиями 
развития эвгеосинклинальных прогибов. Внедрение интрузий, вероят­
но, произошло в течение первой фазы складчатости среднепалеозой­
ской геосинклинали Южного Тянь-Шаня, в конце формирования девон­
ских спилит-диабазовых толщ. Наиболее вероятное время формирова­
ния интрузий уььтрамафитов -  средний девон-чсарбон, хотя не исклю­
чена возможность и более раннего внедрения, поскольку некоторые 
массивы приурочены к верхнесилурийским и более древним толщам. 
Мелкие тела серпентинитов, встречающиеся в среднекаменноугольных 
отложениях (Актурскал группа), вероятно, были выжаты по разломам 
во время главной фазы складчатости.

Судя по всем приведенным выше особенностям, удьтрамафитовые 
интрузии Южного Тянь-Шаня относятся к широко проявленной в склад­
чатых областях альпинотицной габбро-перидотитовой формации и мо­
гут рассматриваться как единый среднепалеозойский габбро-перидо- 
титовый комплекс Южного Тянь-Шаня.

НАУКАТСКИЙ КОМПЛЕКС: плагиограниты, плагиогранит-йорфиры 
- у о  PZgn. Распространен в северной части зоны Высоких предгорий 
Алая. Два более крупных массива этого комплекса: Наук&тский 
(3,5 км ) и Конуртюбинский (I  i f iA , -  находятся в горах Кызыл-Кун- 
гей и Конур-Тюбе. Эти массивы и ряд более мелких массивов, пред­
положительно относимых к этому же комплексу, тяготеют к районам 
развития среднепалеозойских ультрамафитовых тел. Комплекс Наделен 
Т.Х.Додоновой» ИД.Захаровым и другими в 1976 г . , но впервые на 
среднепалеозойский ( силурийско-девонский) возраст плагиогранятов 
Наукатского массива, по радиологическим данным, было указано 
Д.П.Резвым (Проблемы.,., 1973), Ранее Наукатский и Конуртюбинский 
массивы объединялись вместе с интрувядеи кичикаяайского комплекса 
в раннепермский гранодиоритовый комплекс.
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Наукатский массив сложен средне- крупнозернистыми плагио- 
гранитами, у контакта переходящими в мелкозернистые разновидности 
и местами в плагиогранит-порфиры. Состав плагиогранитов, по 
Я.К.Помазкову: олигоклаз (5 5 -6 I t) , кварц (3 I-3 4 t) , хлоритизиро- 
ваншй биотит (3-7&), амфибол (глаукофан) (0-37-), реликты обык­
новенной роговой обманки и авгита. Акцессорные минералы: сфен, 
рудный и апатит. Структура гипцциоморфнозернистая, иногда ката- 
кластическая. Плагиегранит-порфиры имеют аналогичный минеральный 
состав, в порфировых выделениях присутствуют плагиоклаз и кварц.

Б строении Конуртюбинского массива, по Б.Б.Горянову, также 
отмечается постепенная смена средне- и крупнозернистых плагиогра­
нитов центральной части массива мелкозернистыми, тонко- и скрыто- 
кристаллическими разновидностями к его периферии. Кварцевые апь- 
битофиры в кровле Конуртюбинского массива В.Б.Горянов рассматри­
вает как фациальную разновидность плагиогранитов.

Петрохимически изучены только плагиограниты Наукатского мас­
сива (табл.8 ). В составе щелочей отмечается резкое преобладание 
натрия. В геохимическом отношении породы характеризуются повышен­
ными кдагками никеля, кобальта, ванадия , скандия и пониженныии 
бария и раутй.

позраеъ комплекса определяется прорыванием плагиогранитами 
силурийских отложений и нижне- среднедевонских вулканитов киргиз- 
атинской серии. Плагиограниты Конуртюбинского массива, по В.Б.Го- 
рянову, содержат ксенолиты серпентинитов. А.Е.Осетров в 1965 г. 
указывал на прорывание платно гранит-порфирами среднепалеоэойских 
ультрамафитов Абширского массива. Радиологические данные (Развой, 
1973), полученные аргоновым методом, определяют возраст плагиогра­
нитов Наукатского массива в 413+8 млн.лет, а гранодиоритов масси­
ва, вскрытого буровой скважиной около Чонкойского ультрамафитово- 
го массива, в 346+10 млн.лет. До уточнения объема комплекса и по­
лучения новых данных возраст наукатского комплекса принят как 
среднепалеоэойский.
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^ *^ИрташскиЙ Массив находится в западном окончании хр.Куйлютау* 
Он имеет линзовидную форму. Длина его 3,5 км, ширина 0 ,8 км. В 
основании сложен щелочными и нефелиновыми сиенитами, в эндокон­
такте развиты пертитовые сиениты.

Оба массива приурочены к крупным разломам северо-восточного 
простирания. Для пород Чонашуйского массива имеется несколько 
определений возраста калий-аргоновым методом. Из метасоматически 
измененного габбро по амфиболу получена цифра 552 млн.лет, по 
биотиту -  416 млн.лет; биотиты из нефелиновых сиенитов дали циф­
ры 324 и 393 млн.лет. Поскольку метасоматозу были подвергнуты 
породы докембрия» то вполне естественно "удревнение" ряда цифр.
И наиболее близкому значению времени щелочного метасоматоза, ве­
роятно, отвечает цифра 324 млн.лет, что соответствует середине 
карбона.

САДЦАЛАШ-ЧАТКАЛЬСКИЙ КОМПЛЕКС. Интрузивные образования ком­
плекса широко распространены в Пскемском, Сандадашском и Чаткаль- 
схом хребтах. К ним относятся такие крупные полкгенкые массивы 
как Чаткальский, Среднесандалашский, Ихнач-Каракорумский, Нижне- 
сандалашский и много небольших моногенных штоков, часть которых 
является сателлитами этих 1фупных плутонов (Чукурсуйский, Акташ- 
ский, Таялмышский, Чакмакский, Баркраукский, Джаякторский, Дка- 
маДторский, Раватсайский, Андагульский, Чакырторский и д р .) .

Гранитоиды среднекарбонового возраста в Чаткало-Кураминском 
регионе впервые были выделены Н.П.Васильковским в 1946 г. (Ва­
сильковский, 1952) под названием "гранодиоритов карамаэарского 
типа". В Чаткальском хребте эти гранодиориты впервые описаны 
А.С.Аделунгом и др. в 1947-1948 гг . Во всех последующих схемах 
магматизма так или иначе гранитоиды среднекарбонового возраста 
выделялись. Однако объем среднекарбонового комплекса, распростра­
нение его и принадлежность к нему конкретных интрузивов разными 
исследователями понимались по-разноцу.

Сандалаш-Чаткальский комплекс выделен и подробно описан 
М.Д.Гесем, Л.И.Громовой, Г.М.Сйткевич в 1968-1969 гг . При этом 
было установлено, что комплекс внедрился в четыре фазы. В 1977 г. 
И.Л.Захаров и другие этот комплекс разделили на несколько само­
стоятельных однофазных комплексов, соответствующих примерно каж­
дой из фаз сацдалаш-чаткальского комплекса.
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I ф а з а  диориты, кварцевые диориты, габбро-диориты -  
-  S с бб. Наиболее типичными представителями во всех интрузивах 
первой фазы являются массивные, иногда пятнистые диориты и квар­
цевые диориты. В эндоконтактовой фации они часто переходят в 
габбро-диориты или монцониты. Эти породы состоят из андезина 50- 
80%, роговой обманки 0-35%, биотита 0-15%, пироксена 0-26%, 
кварца 0-20%, калиевого полевого шпата 0-6% и акцессорных минера­
лов (магнетит, апатит, сфен, циркон, титаномагнетит, ильменит)
0,5-2.5, В диоритах Нижнесандалашского массива цветные минералы 
представлены моноклинным и ромбическим пироксеном и биотитом, во 
всех остальных телах -  биотитом и роговой обманкой с преобладани­
ем последней. Структура пород средне- и мелкозернистая, иногда 
крупнозернистал до гигантозернистой (Акташский массив), гипидио- 
морфноэернистая.

В петрохимическом отношении (табл .6) образования первой фазы 
принадлежат к нормальному ряду изверженных пород. Большинство ана­
лизов указывают на близость их к типовым, по Ноккольдс, биотито- 
роговообманковому диориту, пироксен-слюдяноцу ��������� андезиту, 
андезито-латиту и монцодиориту (мангериту).

П ф а з а  сиенито-диориты ^ Ц с^аё . Главная интрузивная 
фация массивов этой фазы представлена в основном серши с розовым 
или зеленоватым оттенком сиенито-диоритами, состоящими из плагио­
клаза № 40-45 (38-73%), калиевого полевого шпата (12-335), кварца 
(1-11%), биотита (1-10%), роговой обманки (0-23%) и акцессорных 
минералов (магнетит, сфен, апатит, циркон, ортит, пирит) -  1-3%.
В некоторых участках массивов вместо роговой обманки присутствуют 
моноклинный пироксен. Структура средневернистая неравномернозер­
нистая (до порфировидной), гилидиоморфноэернистая или монцонито- 
в&я. В эндоконтактовой зоне интрузивов увеличивается содержание 
цветных минералов, и породы здесь представлены меданократовыми 
сиенито-диоритами и изредка габбро. При этом содержание калишпата 
резко уменьшается.

Ш ф а з а :  гранбдиоритьг -  ^ з с гв®* Состав пород этой 
фазы колеблется в следующих пределах: аедееин № 30-47 (38-80%), 
калиевый полевой шпат (2*30%), кварц (3-26%), роговая обманка 
(2-18%), биотит (1-10%), акцессорные минералы (магнетит, апатит,
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кордантной формы интрузивов сандалаш-чаткальского комплекса, еще 
более подчеркивающейся изолиниями магнитных аномалий, позволяют 
предполагать ведущий контроль при их локализации линейными зона­
ми проницаемости разрывного характера. Кроме того, в размещении 
этих интрузивов важную роль играли Также поверхности несогласий 
между нижнепалеозойскими и девонскими отложениями (частично Чат- 
кальский, северо-восточная часть Ихнач-Каракорумского массива). 
Контактовое воздействие образований рассматриваемого комплекса 
проявилось в скарнировании и мраморизации известняков нижнего 
карбона и фаменского яруса верхнего девона, а  также прослоев из­
вестняков в других толщах, в ороговиковании песчано-сланцевых 
отложений нижнего и среднего палеозоя.

Возраст интрузивов сандалаш-чаткальского комплекса опреде­
ляется как среднекарбоновый. Они прорывают отложения включитель­
но по минбулакскую свиту среднего карбона. Некоторые массивы 
комплекса (Чаткальский, Раватсайский) непосредственно соединяют­
ся с плутонами, перекрывающимися среднекарбоновой акчинской и 
средне- верхнекарбоновой надакской свитами Кураминской зоны. По­
давляющая часть пород остальных интрузивов данного комплекса по 
всем признакам коррелируются с образованиями среднекарбонового 
к&рамазарского комплекса этой зоны. Радиологический возраст ком­
плекса 303-326 млн.лет (Макарычев, Гесь, 1970).

Сходство петрохимического состава пород сандалаш-чаткальско­
го комплекса с эффуэивами минбулакской свиты и близкое время их 
формирования позволяют отнести их к габбро-диорит-гранодиоритовой 
формации ряда вулканогенно-интрузивных формаций орогенного этапа.

СОНКУЛЬСКИЙ КОМПЛЕКС. Распространен вдоль "Важнейшей струк­
турной линии Тянь-Шаня", выделен С.А.Лесковым в 1969 г . (Геология 
СССР, 1972). Ранее гранитоиды комплекса относились к гранодиори- 
там "карамазарского” типа (Геология СССР, 1968), Интрузии сложе­
ны пестрой гаммой пород, среди которых выделяются четыре фазы*

I ф а з а  габбро, габбро-нориты, монцониты, диориты -  
-  ^ с 2а. Породы имеют темно-серый, темно-зеленый цвет и средне-, 
крупнозернистое сложение. Они обладают габбровой, участками офи­
товой и монцонитовой структурой* Их слагают оливин (3 -0 1 ), моно­
клинный пироксен (11-28$), плагиоклаз № 43-60 (50-60$), В габбро-
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норитах к ним присоединяется ромбический пироксен до 2%, а в мон- 
цонитах появляется роговая обманка, которая в диоритах приобрета­
ет главенствующее значение. Для всех пород характерно присутствие 
биотита от I  до 5% и калишпата от 2% в габбро до 25$ в монцонитах. 
Акцессория: магнетит, апатит, ильменит, циркон, сфен, шеелит.

о

П ф а з а :  сиенито-диориты -  6й2с 2з . Средне-, крупно­
зернистые» розовато-серые, розово-зеленые породы, иногда со слабо 
выраженной порфировидностью. Структура гипидиоморфнозернистая, 
участками монцонитовая. Породы сложены плагиоклазом (40-50$), ка­
лиевым полевым шпатом (17-20$), кварцем (15-18$), роговой обман­
кой (5-10%), биотитом (3-12%), пироксеном (1-2%). Акцессорные ми­
нералы: магнетит, сфен, шеелит, апатит, пирит, галенит., турмалин, 
гранат, ортит, сфалерит» анатаз.

Ш ф а з а :  гранодиориты граносиениты
Представляют собой массивные крупно-, среднезернистые преимущест­
венно порфировидные породы розовато-серого цвета. Порфировидные 
выделения образованы калишпатом. Структура гигшдиоморфнозернистая. 
Породы сложены калиевым полевым шпатом (25-48%), плагиоклазом 
]р 30-35 (20-43%), кварцем (12-24%), роговой обманкой (3-13%), био­
титом (2-9%). Акцессории: магнетит, циркон, апатит, шеелит, торит, 
гранат, турмалин, ортит, монацит, сфен.

1У ф а з а :  мелкозернистые граниты, гранит-порфиры -  
* Y 4 c2e# *>030вые лейкократовые породы. В гранит-порфирах вкраплен­
ники представлены олигоклазом или микроклином. Основная масса ап- 
литовая, микропегматитовая*и состоит из калиевого полевого шпата 
(30-40%), кварца (35-40%), альбит-олигоклаза (23-34%), биотита и 
роговой обманки (до 5%). Акцессорные минералы: сфен, магнетит, 
ортит, апатит.

Химические составы пород всех фаз сонкуяьского комплекса 
(таб л .5) тяготеют к химическим составам известково-щелочной серии 
пород, отличаясь от них несколько повышенной суммой щелочей при 
вн&чктеяьной роли калия. По содержанию щелочей особенно отличают­
ся от известково-щелочных серий первые (габброидные) члены комп­
лекса. Наиболее распространенные породы третьей фазы по химиче­
скому составу аанимают промежуточное положение между средним ми-
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Кыэыкский и Дупкурский массивы являются незначительными по 
размерам (около 20 км-) сателлитами единого, не вскрытого эро­
зией массива. В их строении участвуют сиениты, гранссиениты и 
сиенито-диориты. Вмещающие карбонатные породы нижнего карбона 
скарнированы.

Кашкасуйское интрузивное тело (западная часть Уланского 
массива) вытянуто на 10 км. Оно обнанается меэеду реками Кашкасу и 
Нарын. Тело сложено сиенитами, граносиенитами, сиенито-диоритами, 
монцонитами.

ДжолколотскиП шток, расположенный в восточной части хр.Тер- 
скей Алатау, имеет размеры 1,5 х 3 км  ̂ Он сложен средг.езернисты- 
ми кварцевыми монцонитами, отороченными в эвдоконтакте полосой 
кварцевых плагиопорфиритов шириной в несколько метров.

Интрузии сонкульского комплекса прорывают карбонатные и тер- 
ригенно-карбонатные отложения нижнего карбона вплоть до серпухов­
ского яруса. При радиологических определениях возраста калий-ар­
го новым методом по биотиту для Сонкульского массива были получе­
ны цифры '299 и 310 мдн.лет, для Уланского -  324, а для Джолколот- 
ского -  296 млн.лет (К аталог...., 1972). Эти данные позволяют да­
тировать интрузивные образования сонкульского комплекса средне­
каменноугольным возрастом.

КУПЧИНСКИЙ (ТАМДМКУЛЬСШ) КОМПЛЕКС -  гранит-порфиры, мелко­
зернистые граниты -jOCC^kl. Распространен на южном склоне Алайско­
го хребта в долинах рек Каратушхана, Иштамсалды, Тамдыкуль, Пита- 
укуль, Кызылсу, Коксу и менее -  на северном склоне в долине р.Ки- 
чик-Алай-восточный. Первые сведения о породах комплекса были по­
лучены в 1964 г. Д.Р.Мучаидзе и Ю.И.Нуйсковым. Под названием таы- 
дыкульского комплекс впервые выделен и изучен на территории Тад­
жикской ССР (Баратов и д р . , 1970, 1971; Кутенв!:, 1970 г . ,  и др.'). 
На территории Киргизской ССР в 1976 г. он получил название кулчин- 
ского (Т.А.Додонова, И.Л.Захаров и др.) по наиболее крупным интру­
зиям, находящимся в ур.Кулчу на южном склоне Алайского хребта, 
которые были ранее обнаружены и описаны Р-Д. Гаврилиным (1965).

Интрузии имеют небольшие размеры, площадь их составляет доли 
и г^дко достигает первых квадратных километров. Наиболее крупная 
з группе Кулчинеких тел вытянута в широтном направлении на 5 км
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при ширине 0 ,7 -0 ,9  км. Интрузии в долине р.Кичик-Алай-восточный 
имеют площадь 1*0-1,2 км , Тавдыкульский пояс даек гранитов, 
расположенный на южном склоне Алайского хребта к западу от Жар- 
тыбашского массива (5 ю г ) , прослеживается по простиранию более 
чем на 45 км при Ширине до 10 км. Густота таек в поясе достигает 
30^35 штук на I км. Мощность большинства из них изменяется от 
0 ,5 до 20 м при протяженности от первых сотен метров до 1-2 км. 
Общая протяженность пояса кулчинских (тамдыкульских) интрузий 
достигает 150-160 км. В восточной части пояса, по представлениям 
П.Д-Резвого, они контролируются Джиптык-Каракольским долгоживу­
щим разломом, в центральной и западной части подчиняются широт­
ному простиранию структур. К кулчинскому комплексу Т.А,Додонова, 
И.Л.Захаров и другие предположительно относят также Киццыкские 
тела -  серию сравнительно маломощных пластовых залежей микрогра­
нитов и гранит-noрфиров, прослеживающихся широтной полосой на 
расстоянии около 20-22 км на северном склоне Туркестанского хреб­
та , к востоку от р.Каравшин в долинах рек Киндык и Джиптык.

По внешнему виду, составу и структурам породы из различных 
интрузивных тел кулчинского комплекса весьма сходны между собой. 
Это плотные светло-серые до белых породы обычно неравномерно-мел­
козернистого до среднеэернистогб сложения в более крупных телах. 
Более или менее резко выраженная разница в размерах зерен полевых 
шпатов и кварца придает породам порфировидный или порфировый' об­
лик. В эндоконтакте в зоне закалки, более мощной в лежачем боку 
интрузивных тел, они имеют аплитовидную, микроэернистую или пор­
фировую структуру, свойственную также маломощным интрузивным те­
лам.

Состав мелкозернистых гранитов: кварц (25-35%), кислый пла­
гиоклаз (олигоклаз, олигоклаз-ельбит)-(27-37?), калиевый полевой 
шпат* (до 35?) и биотит (до 5%). Структур микрогранитовая, алло- 
триоморфнозернистая, порфировидная. В гранит-порфирах эти же ми­
нералы образуют порфировндные выделения (10-40%) ,� микрогранито- 
вой, микроаплитовой, микрографической, псевдосферолитовой или 
фельзитовой основной массе того же оостава. Обычно в той или 
иной степени полевые шпаты замещены альбитом, серицитом, мускови­
том, пелитом, карбонатом, а  биотит -  мусковитом, хлоритом и гид­
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контакте, в полосе шириной 15-50 м, габбро приобретают мелкозер­
нистое сложение. Ширина экзоконтактового ореола составляет не­
сколько сот метров; внутри него отмечается ороговикование слан­
цев, мраморизация и слабое скарнирование известняков. Акбайталь- 
ский массив, обнажающийся на южном склоне Джангджирского хребта, 
в междуречье Кенсу-Акбайтал, представляет собой овальной формы 
шток размером 200 х 600 м. Он сложен среднекристаллическими ще­
лочными габбро, состоящими из нацело соссюритизированного пла­
гиоклаза (50е? ) , буровато-сиреневого титан-авгита (20$), титани­
стой (керсутит?) роговой обманки (20е? ), оливина =����,  большей 
частью замещенного агрегатом карбоната, клиноцоизита и серпенти­
на; акцессории: ильменит и апатит. Структура габбровая. По хими­
ческому составу габбро (табл .7) характеризуется повышенным содер­
жанием титана и щелочей.

Подобию массивы в пределах Южного Тянь-Шаня, по-видимому, 
имеют более широкое распространение, но пока недостаточно изуче­
ны. Не ясно место данных габброидов в общем развитии магматизма 
в этом регионе. По минеральному и химическому составу они резко 
отличаются от габбро, сопровождающих среднепалеозойские серпенти­
ниты. Габбро Башкельтюбекского массива прорывают отложения чир- 
машской свиты (верхний силур -  нижний девон) и интрудированы гра- 
нитоидами Шириктинского массива, отнесенндои к раннепермскому 
кокшаадьскоцу комплексу. Акбайтальский массив прорывает отложе­
ния верхнего девона -  турне. Определение возраста по калий-арго- 
новому соотношению в биотите из Бвакельтюбекского массива дало 
цифру 312 млн.дет (В.П.Морозов и д р .) ,  соответствующую верхней 
половине карбона. Возможно, интрузии габбро предшествовали форми­
рованию гранитоидов кокшаальского комплекса, позтоцу они условно 
датированы поздним карбоном.

ТЕРЕКТИНСКИЙ КОЖиШСС, Распространен в Нарынской части Сре­
динного Тянь-Шаня. К нему отнесены трещинные интрузии, приурочен-^ 
ные к тектоническим границам области: Теректинск&я, Кенинбельская, 
восточная часть Уланского массива. Комплекс выделен и описан в 
1967 г ., Т.А.Додоновой, И.Л.Захаровым и др. В формировании комп­
лекса установлено три ф&аы»
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I ф а з а :  крупнозернистые порфировидные граниты, гра- 
нодиориты Породы имеют розово-серую и серую окраску,
крупно- до среднезернистого сложение. Порфировидные выделения 
размером 1-3 см образованы калишпатом, реже -  плагиоклазом. Сос­
тав: плагиоклаз олигоклаэ и олйгоклаз-аедезин (30-50?) , микро­
клин (20-40?)* кварц (20-30?), темноцветные (8 -15?); встречаются 
как биотитовые, так и биотит-роговробманковые разности. Структу­
р а  гипвдиоморфнозерниетая, участками пойкилитовая. Акцессории: 
магнетит, циркон, сфея* апатит, ортит. Граниты и гранодиориты 
переходят друг в друга постепенно и отличаются количественными 
соотношениями породообразующих Минералов.

П ф а  а а : среднезернистые граниты, гранодиориты -  
- T2C3t  t .  Характер и соотношение основных породообразующих ми­
нералов в них примерно такие же, как в гранитоидах первой фазы. 
Основное отличие заключается в более мелкозернистом сложении и 
отсутствии ярко выраженной порфировидной структуры. Кроме того, 
иногда в меньшем количестве содержится кварц (наблюдались даже 
случаи перехода в граносиениты), и породы в общем более лейко- 
кратовые: содержание биотита обычно не превышает 5-7%.

Ш ф а з а  мелкозернистые граниты t .  Они образу­
ют дайкообразные тела мощностью до 0 ,2 -2  км и протяженностью до 
10 км. Крупные дайки встречаются редко, а мелкие (мощностью ДО- 
20 м) распространены яовсеместно. Породы характеризуются равно­
мерным либо слабо порфнровидным сложением, имеют розовую и свет­
ло-серую окраску. Структура гранитовая, участками микропегмати- 
тов&я. Соетав: микрокдин-микропертит (35-50?), олигоклаэ (20-35?), 
биотит (1 -10?). Акцессории: циркон, апатит, магнетит, сфен, ортит; 
в протолочках,-кроме того, обнаружены пирит, галенит, халькопи­
рит, анатаэ, флюорит, ксенотим.

Вшеохар&ггериэованные фазы выделены в наиболее изученном 
Терехтинском массиве, который находится на южном склоне Сарьщжаз- 
ского хребта. В воде уажой полосы шириной от 6 ,5  до 0 ,5  км он вы­
тянут в северо-восточном направлении по правобережью р.Иныльчак 
на 87 км; площадь массива составляет около 200 ю г . Практически 
на всем протяжении е севера и юга массив ограничен крутопадсющи- 
ми разломами. Крупнокристаллические порфировидные гранитоиды пер-
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щей осадочно-метаморфической джакболотской свитой вендского воз­
раста падает к югу. Южнее основного массива обнажается еще не­
сколько тел шириной до 1 ,5 км и протяженностью до 6-10 км. В 
центре наиболее широкой западной части Восточно-Уланского масси­
ва развиты гранодиориты, изредка переходящие в граниты. Ближе к 
контакту они сменяются кварцевыми монцонитами и кварцевыми дио­
ритами, которые преобладают также в более узких частях интрузива. 
Непосредственный контакт представляет собой тесную перемежаемость 
гнейсовидных диоритов с вмещающими кристаллическими сланцами, 
при ассимиляции которых местами образуются габбро. Состав грано- 
диоритов: кварц (20%), кислый авдезин (30-50%), микроклин-пертит 
(20-30%), зеленая роговая обманка (5-10%), биотит; акцессории: 
сфен, апатит, циркон, магнетит, ортит; структура гипидиоморфно- 
зернистая с элементами пойкилитовой или гранулитовой. Породы Вос­
точно-Уланского массива имеют равномерноэернистое сложение, плос­
костную ориентировку темноцветных минералов, придавшую им гнейсо­
видный облик. В них широко развиты катакдаз, явления хлоритиза- 
ции, эпидотизации, соссюритиэации, серицитазации, окварцев&ния.

Кенинбельский массив расположен в Ферганском хребте. Он про­
тягивается вдоль Таласо-Ферганского разлома на 60 км. Ширина его 
в юго-восточной части, перекрытой отложениями кайнозоя, около 5 км, 
а  к северо-западу он постепенно выклинивается. Контакты массива 
почти повсеместно осложнёны тектоникой, лишь в отдельных блоках 
наблюдается интрузивный контакт с песчаниками тюлькубааской сви­
ты среднего-верхнего девона. Л.Н.Мозолевым и В.А.Астраханцевым в 
1970 г .  описан интрузивный контакт с вулканогенно-осадочной тол­
щей башкирского яруса. Пассив сложен средне- крупнозернистыми пор­
фировидными роговообманково-биотитовыми и биотитовыми гранитам! и 
гранодиоритами серого, светло-серого и розовато-серого цвета. Пор­
фировидные выделения образованы калишпатом с нероввими ограниче­
ниями; размер их 1-1 ,5  см. Состав гранитовдов: кварц (20-30%), 
микроклин-микропертит (25-45%), олигоклаз (25-40%), роговая об­
манка (0-10%), биотит (3-10%). Акцессории: магнетит, циркон, апа­
тит, сфен, торят, монацит. Структура гипидиоморЗноэернистая с 
элементами пойкилитовой. б зоне Зцдоконтахта распространены гра­
нодиориты, местами -  калкоаернистые кварцевые диориты. В породах
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в значительной степени развит катаклаэ. Вдоль контакта, примыка­
ющего к Таласо-Ферганскому разлому, в гранит оидах прослеживается 
зона милонитизацйи шириной до 50 м. Вмещающие образования на 
расстояний первых сотен метров преобразованы в роговика.

Пр петрохимичёским особенностям (табл.5) породы кошлекса, 
в основном, соответствуют среднему типу гранитов, по Р.Дэли, ре­
же -  кварцевому монцонйту.

Меньше всего сомнений вызывает возраст Кенинбельской интру­
зии: она прорывает отложения башкирского яруса, определения ра­
диологического возраста по биотиту дало цифру 290 млн.лет, соот­
ветствующую концу карбона (К атал о г ..., 1972); имеющееся значение 
в 350 млн.лет не вызывает Доверия из-за  низкого содержания в био­
тите калия. Теректинский массив повсюду имеет тектонические кон­
такты. По данным М.М.Пуркина, небольшой шток мелкозернистых гра­
нитов, который сопоставлен им с третьей фазой теректинского ком­
плекса, в южном экзоконтакте плутона прорывает отложения верхне­
го силура -  нижнего девона. Герцинский возраст Теректинского мас­
сива в некоторой степени базируется на том, что следы термально­
го воздействия на образования московского яруса, тектонически 
граничащие с массивом, относят за счет Теректинской интрузии. 
Значения радиологического возраста по калий-аргоновому соотноше- 
нюо в биотите составляют 298, 312 и 316 млн.лет (К атал о г ...,
1972), что в общем соответствует концу карбона. Т.А.Додонова ж 
др. в 1974 г . в работе по магматизму северо-восточной части Кир­
гизии датировали теректинский комплекс среднекаменноугольным 
возрастом.

КйЗШСАЙСКИЙ КОШЛЕКС. К §тому комплексу относится наиболее 
крупный в центральной части Чаткальского хребта полигонный Акбу- 
лахский интрузив и несколько мелких штоков, йо-видимому, являю­
щихся его сателлитами. Впервые гранитовдм позднвварбанового воз­
раста на этой территории установлены А.С.Аделунгом и А.С.Макаро­
вым в 1949-1950 г г .  Они параллелиэоваяи их с гранодиоритами кы- 
эылсайского типа, ввделешшмя в 1946 г . Н. Г .Васильковским (1952) 
в юго-западной Д&сти ЧаТкальского хребта. В объеме, принятом в 
настоящей работе, комплекс впервые описан в 1967-1968 г г . М.Д.Ге- 
сем, Л.И.Громовой и Г.Н.Ситкевич под названием "кумбельский",
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сивы, отдельные участки в Манасском плугоне и несколько мелких 
■токов в Чаткальском, Пскемском и Сандалашском хребтах (Чаткаль- 
ский район). В самостоятельный интрузивный комплекс (под названи­
ем кызьшторскяй) эти образования выделены впервые М.Д.Гесем,
Л.И.Громовой и Г.Н.Ситкевич в 1968-1969 гг . Впоследствии Г.Й.Ма- 
к&рычев и М.Д.Гесь (1970) дали ему название по наиболее типичнб- 
1ф  представителю -  |иш;асайскоиу интрузиву. Иод FDPH�названием 
комплекс и описывается в настоящей работе.

Главная интрузивная фация массивов алмасайского комплекса 
представлена розовыми, розовато-светло-серыми и мясокр^.сНыми 
гранитами, состоящими (в объемн.^) из плагиоклаза JP 25-28 (2 5 ,1 ), 
калиевого полевого шпата (33,4) , кварц* (3 4 ,7 ) , биотита (4 ,5 ) , 
акцессорных мш*ералов (циркон, апатит, сфен, ортит, флюорит, ру­
тил, топаз, ильменит, магнетит, титаномагнетит) ~  0 ,3 . Структура 
пород равномерноэернистая, средне- и крупнозернистая. В эцдокон- 
тактовой фации структура становится порфировидной, мелкозерни­
стой или порфвроэой, незначительно уменьшается количество кварца, 
местами увеличивается количество биотита (Сокурбельский массив), 
появляется роговаа обм<ижа (Кызыдторский массив) или моноклиюий 
Щфоксеы (Ал|ваеайекиГ. массив). В петрохим^ческом отношении 
(табл.6) рассматриваете граниты принадлежат к шшмазитовому, 
@A	A�  ч£ст* -  к нормальному ряду извержешых пород. По составу 
Оми близки к эталонным известково-щелочно»^ риолиту, щелочному 
ГрШдЯу, по Н<Й«Ю0ЛЬДс.

Исютактовое воздействие алмдса&схкх гранитов проявилось в 
»фамориэацки известняков нижнего карбрнд (до 150 м, Длмасайский 
массмв), о|*н™в>адваш1и песэдио-с^идездх тощ  рифея, венда и 
нижнего силура (до 200 м, КМ^тсфский и Сокурбельский массивы).

АлмасаЙскиЙ массив (50 @ �� представляет собой удлиненное в 
северо-восточном направлении и яогрулсавдвеся на юго-йосток тело, 
внедрившееся вдоль Юго-восточной границы среднекарбонового йхнач- 
Каракорумского интрузива с известняками нижнего карбона. Кызыл- 
торокий интрузив (75 Kin) является дискордантным штоком, внедрив­
шимся в антиклинальную структуру, ядро которой сложено породами 
риаея-венда, а крылья -  отложениями среднего палеозоя. Он вытянут 
в субмеридиональном направлении параллельно глыбовой структуре
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В пологом эццоконтакте в биотитовых габбро происходит увеличение 
содержания калиевого шпата, и порода приобретает облик монцонитов 
Химические составы пород интрузии габброидов показывают, что они 
отличаются высокими содержаниями суммы щелочей при характерных 
для габбро концентрациях прочих окислов (табл .4 ) .

Возраст экструзивных образований определяется в пределах 
карбона -  ранней перми по аналогии составов и тесной пространст­
венной ассоциации с покровными образованиями ашукольгорской сви­
ты- Возраст же интрузий габбро и монцонитов, возможно, более мо­
лодой. Их можно рассматривать и как аналог монцонитов кокмойнок- 
ского комплекса ранней перми.

ТУРДУКСКИЙ КОМПЛЕКС -  гранодиорит-порфиры, кварцевые диорит- 
порфириты -  j'S-jiCy-P-it. Распространены в горах Акджол (Баубашатин- 
ский район). Л.И,Турбиным в 1959 г . (а  позднее, в 1978 г . ,
ИЛ.Захаровым и Ю.М.Феоктистовым) эти образования вместе с близ­
кими по составу интрузиями Чаткальского хребта были описаны как 
группа пород мискенского типа. В настоящей работе гранодиорит- 
порфиры и кварцевые дисрит-порфириты Чаткальского района (вслед 
эа М.Д.Гесем) включены в чалмансайский комплекс пермского возра­
ста, а сходные интрузии Баубашатинского района выделены в само­
стоятельный турдукский комплекс.

Наиболее крупной интрузией данного комплекса является ТУрдук- 
ская, расположенная в междуречье Турдук-Манубалды. Она занимает 
площадь порядка 10 км^ и имеет форму сложного пластового тела 
мощностью от 50-70 до 500-700 м, которое погружается к юго-восто­
ку под углом 30-50°. Вокруг основного массива имеется еще на ме­
нее десятка мелких штоков, даек и пластообразных залежей. Централь­
ные части Турдукского силла сложены в разной степени альбитиэиро- 
ванными гранодиорит-порфирами. Породы, имеют серую? -роаевато- или 
зеленовато-серую окраску, содержат своеобразные крупные зональные 
вкрапленники бледно-розового или светло-серого плагиоклаза (анде­
зин № 30-35). Количество вкрапленников колеблется от 15 до 55$, 
составляя в среднем около 35#. Кроме плагиокдаэовых, встречаются 
также вкрапленники кварца и хлоритизировалкого биотита, но в мень­
шем количестве. Основная масса характеризуется микропойкилитовой* 
реже аллотриоморфной структурой; часто проявлен катаклаз. Акцес-
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роды, генетически связанные с Суртекинской интрузией, представле­
ны аплигами, щелочными пегматитами, альбититами, мел ано крат о выми 
нефелиновыми сиенит-порфирами, диорит-порфирйташ. Вмещающие по­
роды на контакте с Суртекинским массивом в зоне шириной от 50 до 
300-400 м ороговикованы и скарнированы.

В Кокшаальском хребте к зоне Айрыторского разлома приуроче­
но несколько массивов щелочных пород (Кайчинский, Айлагырский, 
Карабельский). Кайчинский (18 км^) массив в плане имеет форму вы­
тянутого овала. Контакты его под углом. 60° на юге и западе накло­
нены в сторону вмещающих пород, а на севере -  под массив. 
М.М.Пуркин в становлении плутона выделяет несколько стадий. В 
первую образовались пироксениты, эпилейцитовые шонкиниты и щелоч­
ные сиениты, имеющие друг с другом постепенные переходы. К следу­
ющей относятся нефелиновые пироксениты, мельтейгиты, ийолиты.
Все перечисленные породы развиты по периферии массива, который в 
основном сложен породами третьей стадии -  пуласкитами, которые 
состоят из микроклин-пертита (80-85$) и эгирйн-авгита; в подчи­
ненном количестве встречаются щелочной амфибол, нефелин, лепидо- 
мелан, кальцит. Структура гипидиоморфно зернистая. В заключитель­
ную стадию внедрились нордмаркиты, образующие дайкообраэные тела 
длиной до 3 км при мощности 0 ,3 -0 ,5  км. В нордмаркитах в отличие 
от дуласкитов присутствует кварц (3 -5$ ), часто встречаются трахи- 
тоидные текстуры. .В отдельных телах нордмаркитьГ э^рактери зуют с я 
гигантозернистым сложением: размер кристаллов микроклина достига­
ет 15-20 см* а эгирин-авгита -  1-5 см. Жильная фаза: лейкократо- 
вые щелочные сиениты, нефелиновые сиениты, пегматиты и карбонати- 
ты. Из акцессорных минералов в породах массива установлены апатит 
сфен, пирохлор, ильменит, магнетит, шпинель, эвдиалит, минералы 
из группы перовскита, изредка встречаются циркон, флюорит, гале­
нит, торит, ринколит, ловчоррит, анатаэ, гранат, халькопирит, ор­
тит. Айла '̂ырский массив (15 км^) сложен пуласкитами, в эндокон­
такте иногда переходящими в меланохратовые разности.

Карабельский массив протяженностью около 3 км при максималь­
ной ширине 600 м имеет форму межпластовой интрузии, падающей к 
югу под углом 60°. Массив обладает зональным строением. В его со­
ставе выделяются адамеллиты, монцониты, эссекснты, габоро-диаба- 
зы. Вмещающие породы в зоне шириной 30-50 и ороговикованы.





анортозитами; 2) трахитоидные щелочные сиениты, иногда монцони- 
ты и эссекситы; 3) нефелиновые, нефелинсодержащие и псевдолейцй- 
товые сиеюггы (Шинкарев, Ильинский и д р ., I960). Т.Н.Ифантопуло 
(1975) считает Зардалекский массив двухфазным, отмечая постепен­
ные переходы мелщу щелочными и нефелиновыми сиенитами. Мильная 
серия интрузии представлена монцонит-порфирами, сиенит-порфира­
ми, мелкозернистыми сиенитами и нефелин-содалитовыми пегматитами.

Габбро и монцониты первой фазы слагают ряд крупных и мелких 
тел общей площадью около 2 км^ среди сиенитов первой фазы, рас­
полагаясь преимущественно в южной и юго-восточной части массива*
У юго-восточного контакта отмечаются участки эруптивной брекчии, 
состоящей из обломков габброидов, пронизанных прожилками нефели­
новых сиенитов. В породах первой фазы встречаются полосчатость 
(псевдослоистость), вызванная чередованием тонких полос мелано- 
кратового габбро с более лейкократовыми монцонитами или анорто­
зитами и трахитоидность, обусловленная субпараллельным располо­
жением порфировидных выделений калишп&та»

Габбро-меланократовые среднезернистые породы, изредка порфи­
ровидные, с массивной или реже с полосчатой текстурой. Состав: 
плагиоклаз (от битовнита до андезин-лабрадора) (25-35%), кали- 
натровый полевой шпат (ортоклаз или промежуточный микроклин) 
(0-6%), пироксен диопсид-геденбергитового ряда с содержанием до 
20% эгиринового компонента (35-45%), обыкновенная роговая обман­
ка с примесью гастингсита (замещает пироксен или содержит его 
пойкилитовые зерна) (25-35%), биотит (до 5%), цеолиты (0-2%). 
Акцессории: магнетит, апатит, гранат, сфен. Структура габбровая, 
пойкилоофитовая, офитовая.

Монцониты от габбро отличаются более лейкократовым внешним 
видом. Состар: плагиоклаз, нередко зональный, от лабрадора до 
авдеэина (25-45%), микроклин или ортоклаз (25-45%), диопсцд-ге- 
денбергит, по краям переходящий в эгирин-диопснд (2-10%), гас-
тингсит (3-4%), биотит (до 6%), гранат (0-13%).

Щелочные габброиды, среди которых отмечены тешениты, тера- 
литовые габбро и анадьцимовые монцониты, обладают сходнш соста­
вом, отличаясь количеством федьдшп&тоида и калишпата, плагиоклаз 
в них более основной -  от битовнита до анортита. Содержание
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анальцима достигает 15%, из вторичных минералов встречаются ска­
полит, натролит, хлорит, эпидот, цоизит.

С габбро и особенно с монцонитами первой фазы связаны гиб­
ридные породы, развитые на контактах с известняками. Они пред­
ставлены образованиями типа эссекситов, пироксенитов, пироксено- 
гранато-скаполитовых пород, иногда с анальцимом, которые трудно 
отличимы от эндоконтактовых скарновых зон. Широкое развитие гиб­
ридных пород позволило З.М.Дягакевич (1963) считать Зардалекский 
массив однофазным, а все многообразие пород связывать с процесса­
ми гибридизма.

Наиболее распространены (6 ,2  км2) в пределах массива породы 
второй фазы: трахитоидные щелочные сиениты с подчиненными монцо­
нитами и эссекситами. Среди сиенитов выделяются лейкократовые и 
меланократовые, а также анальцимовые разности. Трахитоидность 
обусловлена ориентированным расположением кристаллов калишпата и 
темноцветных минералов. Состав: микроклин или микроклин-пертит 
(25-70%), зональный плагиоклаз от андезина до олигоклаза (8-30%), 
гастингсит или арфведсонит (7-2Г?), биотит (около 4%), гранат 
(3-6%), пироксен (только в меланократовых сиенитах) (до 5%), 
анальцим (0-ЮТ). Вторичные минералы: кальцит, эпидот, цоизит, 
серицит. Акцессорные: сфен, циркон, апатит, магнетит. Структура 
порфировидная (с выделениями калишпата и граната от 0,5 до 
3,0 см), структура основной массы гипидиоморфнозернистая и пойки- 
литовая. Анальцимовые сиениты состоят существенно из микроклина 
и анальцима, второстепенные минералы: пироксен и гранат, вторич­
ные: мусковит и кальцит.

Нефелиновые сиениты третьей фазы слагают ряд штокообразных 
и дайкообраэных тел внутри массива и го его периферии, маломощные 
жилы (общая площадь около 3 ,8 кы ) . Состав: микроклин или микро­
клин-пертит (43-58%), нефелин с высоким содержанием (23$) кальси- 
литовой молекулы (5-40%), амфибол (гастингсит, иногда арфведсо- 
нит) (1-20%), гранат (анцрадит-гросс>ляр) (5-7%) ^ плагиоклаз 
(0,5-Ю Т), биоти� ; вторичные минералы: канкринит, содалит, либе- 
нерит, цеолиты, эпидот, скаполит, альбит, хлорит, кальцит; акцес- 
сории: сфен, апатит, циркон, ортит, фшоорит, магнетит, кордиерит. 
Структура гипидиоморфнозернистая, призматически зернистая, реже 
порфиравидная. Среди нефелиновых сиенитов южной части З&рдалек-





там. Фазовые отношения пород в пределах массива указанными иссле­
дователями рассматриваются на уровне комплексов.

В петрохимическом отношении (табл .II) для пород эардалекско- 
го комплекса характерно сочетание пород известково-щелочного и 
щелочного рядов.

Шахдарский массив (около Ю км^) расположен в приводораз­
дельной части южного склона Алайского хребта. Восточная часть 
массива сложена габбро и щелочными габброидами, среди которых 
местами наблюдаются выходы порфировидных щелочноземельных сиени­
тов; преобладают эссекситы. В породах широко развиты процессы ка­
лиевого метасоматоза. Неизмененные габбро состоят из соссюритизи- 
рованного лабрадора № 54-56 (50-75о) и диопсида, присутствуют че­
шуйки биотита, иногда появляется калишпат (до 10-12^). Акцессо- 
рии: апатит, сфен, рудные минералы. Эссекситы делятся на оливин­
содержащие, безоливиновые и лейкократовые разности. Структура 
габбровая, часто монцонитовая. Западная часть Шахдарского масси­
ва (Улуккольский массив, по Т.А.Додоновой) сложена щелочными си­
енитами, состоящими из нерешетчатого калишпата (55-80£), андези­
на JF* 36-36 (15-36^) и темноцветных (5-2СЙ), которые представлены 
гастингситом и лепидомеланом. Акцессории: титаномагнетит, циркон, 
апатит, сфен. Структура гипидиоморфнозернистая. В эндоконтакте 
распространены щелочные кварцевые сиениты. Вмещающие среднепалео­
зойские известняки мраморизованы, встречаются тела скарнов мощно­
стью до 15 м, которые состоят из граната, серпентинизированного 
форстерита и мелких листочков бесцветной слюды.

В петрохимическом отношении (табл.11) для пород зардалекско- 
го комплекса характерно сочетание пород известково-щелочного и 
щелочного радов. В них отмечается резко выраженное обогащение 
окисью калия и преобладание нефелиновых сиенитов среди пород, не- 
досыщенных кремнеземом. Кроме того, в синхронных массивах наблю­
дается уникальное сочетание недосыщеюадх и пересыщенных кремне­
земом пород.

Большинством исследователей интрузии эардалекского комплекса 
считаются позднепермско-раянетриасовыми, т .е .  одновременными или 
близкими по возрасту интрузиям алайского комплекса, с которыми 
они ранее объединялись (Шинкарев, 1966, 1978 и д р .) .  Интрузии
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рассматриваемого комплекса прорывают среднепалеоэойские отложе­
ния, а Саркеедский массив интрудирует также терригенные образова­
ния среднего-верхнего карбона. Щелочные сиениты западной части 
Шахдарского массива прорывают кзарцевые диориты Шнокараказыкско- 
го массива раннепермского кичикалайского комплекса. Радиологиче­
ские данные, полученные свинцовым методом по браннериту иэ^пород 
Зардалекского и Урусайского массивов, равняются 190-200 млн.лет 
(Щербаков, 1957); аргоновым методом по флогопиту -  237 млн.лет 
(Шинкарев, 1978). Возраст сиенитов Саркевдского массива по биоти­
ту (с содержанием KgO более 6$) колеблется в пределах 260- 
295 млн.лет (по данным Т.А.Додоновой).

АЛАЙСКИЙ КОМПЛЕКС. Распространен преимущественно в западной 
части Восточно-Алайского и Туркестако-Сурметашского районов. Пре­
рывиста^ цепочка интрузий комплекса вытянута в восток-северо-вос- 
точном направлении на протяжении более 250 км, косо пересекая 
границу указанных районов. Наибольшее сгущение и при этом наибо­
лее щелочных интрузий комплекса (Герезсуйский, Матчасуйский, Ту- 
текский, Кульпский, Ходжаачканский, Джаманджерский массивы) при­
урочено к сопряжению Туркестанского, Алайского и Зеравшанского 
хребтов. Этот район А.В.Довжиков (1977) рассматривал как восточ­
ное окончание относительно стабилизировавшейся (раннегерцинской) 
Туркестано-Зеравш&нской зоны.

Интрузии алайского комплекса принадлежат "Южной провинции" 
щелочных пород Туркестано-Алая, по Н.Ф.Шинкареву (1966). Они име­
ют размеры до 60-80 км^, форму штоков, этмолитов, грушеподобных 
тел, сложны по строению, разнообразны по составу и часто пред­
ставлены редкими типами щелочных пород. С начала геологических 
работ в Тянь-Шане они привлекают внимание исследователей. Однако 
до настоящего времени вопросы последовательности образования, 
возраста, генезиса пород и некоторые другие вопросы остаются дис­
куссионными. В настоящей работе интруЗии алайского комплекса де­
лятся на фазы, согласно исследованиям Н.Ф.Шинкарева (1966),
Р.Б.Баратова и др. (1969) и принятым в "Расчленении стратифици­
рованных и интрузивных образований Таджикистана (1976).

I ф а з а :  щелочные и нефелиновые сиениты, сиениты -  
Наиболее распространены биотитовые нефелиновые сие-
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хлорит; акцессорные: апатит, сфен, ильменит, магнетит, циркон, 
ортит, флюорит. В граносиенитах также преобладает калиевый по­
левой шпат (38-50%) над плагиоклазом (20-30%,), содержание квар­
ца (18-22%), биотита (6-10% до 2-6%), уменьшается количество ам­
фибола, состав акцессорных минералов тот же. Состав щелочных 
гранитов: юткроклин (40-55%), плагиоклаз (12-30%), кварц (22- 
34%), биотит (2-8%), амфибол (до 3%); акцессорные минералы: апа­
тит, циркон, ортит, сфен, магнетит.

Мелкозернистые лейкократовые биотитовые граниты являются 
самыми молодыми и иногда выделяются в третью фазу алайского ком­
плекса (Шинкареп, I960, и др .) или в самостоятельный (тильбен- 
ский) комплекс (Т.А.Додонова, И.Л.Захаров и д р .) .  Они состоят из 
микроклина (28-56%); олигоклаза и олигоклаз-альбита (14-42%), 
кварца (22-37%), биотита (2-10%). Второстепенные минералы: амфи­
бол, мусковит, хлорит, кальцит; акцессорные: циркон, апатит, сфен, 
ильменит, магнетит, ортит, флюорит, торит, турмалин. Примесь по­
следнего бывает настолько характерна, что мелкозернистые граниты 
нередко называются турмалиновыми.

Химические составы пород алайского комплекса характеризуют­
ся следующими особенностями (табл. I I ) .  Все они богаты щелочами, 
причем более ранние породы являются ненасыщенными или слабо недо- 
сыщенными кремнеземом (нефелиновые и щелочные сиениты), затем 
они сменяются насыщенными (сиениты) и пересыщенными (граносиени- 
ты, граниты), обнаруживая "пантеллеритовую тенденцию" изменения 
составов по мере развития интрузивного процесса. Несмотря на бо­
гатство щелочами, сиениты относятся к плюмазйтовым породам. Пе­
ресыщенные щелочами разновидности редки и представляют скорее 
исключения. Отмечается слабое преобладание натрия над калием или 
их равенство, роль калия в общей щелочности пород несколько по­
вышается в более поздних кварцевых сиенитах, граносиенитах и 
гранитах.

Многофазное строение интрузий хорошо выражено в Ходжаачкан- 
ской группе, объединяющей Кульпский (20 км2) ,  Ходжаачканский 
(57 3HGk�и Джилисуйский (6 ,2  юг)  массивы. Биотитовые нефелино­
вые сиениты первой фазы и их фациальные разновидности: эгирин- 
авгитовые и амфиболовые нефелиновые сиениты, биотит-амфиболовые 
нефелинсодержащие и щелочные сиениты, -  слагают полностью Джили-



суйский этмолит, большую часть Ходжаачканского штока и отдельные 
крупные штоко- и дайкообразные тела в Кульпском массиве. В при- 
кровлевой части Ходжаачканского массива среди вмещающих сланцев 
развиты нефелиновые сиенито-гнейсы. Вторая фаза представлена био- 
титовыми кварцевыми сиенитами, переходящими вблизи контактов в 
результате контаминации в эгирин-авгитовые и кварцсодержащие эги­
рин-авгитовые сиениты. В Кульпском массиве кварцевые сиениты 
внедрились в нефелиновые сиениты по продольным трещинам отдельно­
сти, совпадающим с трахитоцдностью и полосчатостью последних. 
Сиениты двух первых фаз в Ходжаачканском и Кульпском массивах 
прорваны мелкозернистыми биотктовыми и турмалиновыми гранитами, 
которые слагают дайкообразные тела (2 ,5  км на 700 м) и маломощ­
ные дайки.

Более сложное строение, вызывающее противоречивые толкова­
ния, имеет Матчасуйский массив. По данным Р.Д.Гаврилина (1963), 
этот массив представляет собой систему сложных жил, образующих 
общее овальное тело, согласное с залеганием вмещающих пород. В 
строении его участвуют породы четырех фаз: I) трахитоидные нефе­
линовые эгирин-авгитовые сиениты, 2) массивные биотитовые сиени­
ты (миаскиты), 3) щелочные эгирин-авгитовые сиениты и 4) мелко­
зернистые биотитовые граниты. Более широко распространены щелоч­
ные сиениты, тогда как нефелиновые сиениты образуют небольшие те­
ла и ксенолиты, а  миаскиты -  редкие жилы. Жильная серия представ­
лена мелкозернистыми лейкократовши сиенитами, альбититами и пег­
матитами. По Л.Л.Перчуку (1964), все щелочные породы Матчасуйско- 
го массива, определяемого им как асимметричный этмолит, связаны 
постепенными переходами. Матчасуйский массив сопровождается зона­
ми инъекционного метаморфизма с образованием нефелиновых сиенито- 
гнейсов, щелочных сиенито-мигматитов и контактовых роговиков. В 
восточной части массива ках в зоне эндо-, так и экзоконтакта раз­
виты карбонатитн.

К восток-северо-востоку от наиболее щелочных интрузий алай­
ского комплекса, сложенных преимущественно нефелиновыми и щелоч­
ными сиенитами первой фазы, расположены Алаудинский, Сурметаш- 
ский, Исфайрамский, Бельаяминский и другие массивы с преобладани­
ем пород второй фазы. Меньшая щелочность этих массивов, по-види- 
моцу, может быть поставлена в зависимость от их тектонического
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эоя . Однако представления о взаимоотношениях и причинах воз­
никновения главных разновидностей пород как в пределах отдельных 
массивов, так и всего комплекса в целом весьма разнообразны. Изу­
чение интрузий алайского комплекса с позиций формационного анали­
за не производилось. По классификации 0 .А.Воробьевой, предложен­
ной в I960 г . для щелочных пород СССР, интрузии алайского комп­
лекса по ряду признаков подходят к миаскитовому типу формации 
нефелиновых сиенитов; по классификации М.П.Орловой 1976 г . -  к 
формации щелочных граносиенитез, щелочных и нефелиновых сиенитов.

Возраст интрузий алайского комплекса определяется как позд­
ней ермский-раннетриасовый. Интрузии комплекса прорывают различные 
толщи среднего и верхнего палеозоя, из которых наиболее молодыми 
являются средне- верхнекаменноугольные (Исфайрамский массив) и 
нижнепермские (Ходжаачканский массив). Кроме того щелочные поро­
ды Матчасуйского массива прорывают гранитоиды второй фазы турке­
станского и гранитоиды кичикалайского раннепермских комплексов. 
Для ряда интрузий алайского комплекса произведены радиологические 
определения (Щербаков, 1957; Перчук, 1964; Шинкарев, 1966; Бара­
тов, и др. 1970, 1978; Додонова, Захаров и д р .) .  Радиометрические 
данные, установленные свинцовым методом по браннериту и аргоно- 

9 вым методом по биотиту, колеблются от 190 до 283 млн.лет с наи- 
*� более вероятным интервалом 210-230 млн.лет. Они служат основани­

ем для принятия позднепермского или позднепермского -  раннетриа- 
сового возраста интрузий алайского комплекса. В пользу этого воз­
раста свидетельствует состояние относительного тектонического по­
коя, наступившее в районе после ранней перми и обычно предшеству­
ющее проявлению щейочного магматизма.

х) В последние годы А.X.Хасановым (1967, 1973, 1976) и неза- 
висимо от него К.Д. и Я.К.Помазковыми развиваются идеи о метасо- 
матическом происхождении щелочных массивов Туркестано-Алая, и 
все щело_чные породы от щелочных гранитов до нефелиновых сиенитов 
рассматриваются ими как фации единого процесса метасоматоза.
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П А Л Е О Г Е Н О В Ы Е  И Н Т Р У З И В Н Ы Е  
. / � / : -

УЧКУДСГКСКИЙ КОМПЛЕКС: лимбургиты, авгититы -g $ p u . Впервые 
три штока бесполевошпатовых баэальтоидов в горах Учкудук ( запад- • 
ное Прииссыккулье) были выделены К.Д.Помазковым в 1971 г . Тела 
в плане имеют овальную форму, размер их составляет 40-60 м  ̂ и 
меньше. Они сложены лимбургитами и авгититами. Для пород харак­
терна черная окраска, массивная или миндалекаменная текстура и 
мелкокристаллическая до стекловатовой, часто порфировая структу­
ра. Лимбургиты состоят из вкрапленников (до 50^) титан-авгита и 
оливина, погруженных в стекловатую основную массу с большим ко­
личеством мелких зерен оливина, авгита и рудных минералов. Иног­
да цементирующей массой является анальцим. Соотношение оливина 
и титан-авгита примерно равное. В авгититах резко преобладает 
титан-авгит, а количество оливина не превышает 5-10/6. Из акцессо- 
риев в лимбургите установлены магнетит, пирит, апатит, циркон, 
арсенопирит, шеелит, киноварь, флюорит. По химическому составу 
(табл.4) породы относятся к натровому ряду и соответствуют груп­
пе щелочных габброидов -  баэальтоидов. Среди них часто встречают­
ся включения глубинных ультраосновных пород верлит-пироксенитово- 
го Состава.

К этс»<у же комплексу Г.Л.Добрецов относит лимбургитовое те­
ло, обнажающееся по правобережью р.Терек в Аксайской долине.. По- 
видимому, породы комплекса имеют более широкое распространение, 
чем это пока установлено.

Учкудукекие штоки прорывают ортокскую свиту среднего-верх- 
него карбона. Определение возраста, калий-аргоновым методом по 
породе дало по пяти пробам в среднем 45 млн.лет (от 21 до 63 млн. 
л е т ) , что соответствует палеогену. К.Д.Помаэков рассматривал Уч- 
кудукские тела как корневые части базальтовых покровов палеогено­
вой коктурпакской свиты. В пользу такого предположения свидетель­
ствует однотипность химического и петрографического состава ба- 
зальтоидов ив штоков и покровов, а также близкие цифры определе­
ний абсолютного возраста. Т.А.Додонова штоки гор Учкудук счита­
ла условно поэднепалеоэойско-меэоэойскими, объединяя их в один
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