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УДК 552.3 : 553.04 1 (574. 1 )  

В. И. ФЕДОРОВ, В .  В .  ЮРИШ, З. А .  ЮРИШ, Г. Г. КОРАБЛЕВ 

П ГО Запказгеология 

ГЕОЛОГО-ПЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ КРИТЕРИИ РУДОНОСНОСТИ 
МАГМАТИЧЕСКИХ ФОРМАЦИй ЗАПАДНОГО КАЗАХСТАНА 

в Западном Казахстане м агматиче­
ские формации и эндогенное орудене­

ние изучены только в Мугоджарско-Тургайском регионе (южная часть 
уралид) . На  остальной территории они залегают под мощным чехлом 
осадочных платформенных образований и пока могут рассматриваться 
лишь в самых общих теоретических построениях. 
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Тектонамагматические процессы развивались здесь разновременно, 
дифференцированно, создав ряд узких меридиональных поясов (струк­
турно-формационных зон) , которым отвечают свои историко-эволюцион­
ные (вертикальные) ряды м агматических формаций [2] . 

В направлении с запада на  восток нами выделеi-ю пять магмофор­
м ационных рядов: Сакмарско-Кемпирсайский, Западно-Мугоджарский, 
Восточно-Мугоджарский, Иргизский и Западно-Тургайский. Каждый из 
них иw.еет свой набор магматических формаций и ,  как правило, свой 
максимум проявления маг.матической активности, индивидуализирован­
ной по времени и составу продуктов ,  по их геохимической и металлоге­
н ической специализации. 

Сакмарско-Кемпирсайский м агмоформационный ряд отличается 
р езко выраженным офиолитовым типом м агматизма .  Дифференциация 
м агматических продуктов здесь не доходит до появления крупных очагов 
гранИ1оидной магмы, а магматические процессы главной (уральской) 
стадии тектонамагматического развития в этом ряду начинаются по 
:крайней мере на  рубеже ордовика и силура,  а возможно, и несколько 
р аньше, тогда как в остальных рядах начало «уральского» этапа сдви­
гаетсн выше. Магматическая стабилизация соответственно наступает 
уже в среднем девоне. 

Металлогеническая специализация ряда имеет резко выраженную 
сндерофильно-Хflлькофильную направленность : выявленьr месторожде­
ния и рудопроявления хрома ,  железа, титана, никеля ,  кобальта, меди, 
уст.ановлены проявления ртути. 

З спадно-Мугоджарский м агмоформационный ряд наиболее одноро-· 
ден nc составу, поскольку он образован производными базальтовой маг­
мы (базальты, габброиды, плагиограниты) . Его развитие началось мощ­
ными излияниями базальтов в силуре и в основном завершилось к концу 
сред>·J его девона. Раннекаменноугольный м агматизм орогенной стадии 
здесь проявился вдоль пограничного Борлинекого разлома  и очень не­
значительно вдоль Западно-Мугоджарского и Шулдак-Мынжасарского­
р азлом.ов. Однородная магматическая основа зоны предопределяет одно­
образие ее эндогенной металлогении. Из рудных формаций здесь уста­
новлены колчеданная (CL1 ,  Zп, Р!) ,  S и другие компоненты) ,  сульфидно­
кварцевая (CL! и др . ) , титаномагнетитовая, медно-порфировая (с Мо) 
п некоторые другие форм ации. Практическое значение имеют лишь пер­
вые три. 

Восточно-Мугоджарский магмоформационный ряд от других отли­
чается наибольшей ролью в его формировании гранито-метаморфиче­
ского основания. Здесь доминируют гранитоидные формации, отмечает­
ся их разнообразие и появление на  заключительном этапе щелочных 
дифференциатов, отвечающих предельной степени континентализации 
земной коры, когда появляются породы, представленные существенно 
S i-� K-N a  разностями (щелочные и нефелиновые сиениты борсыксай­
ского комплекса ) .  С формациями Восточно-Мугоджарского ряда связа­
ны месторождения вольфрама и мо.Jiибдена (борлинский комплекс) ·, ред­
rшх металлов (талдысайский гранитовый комплекс) , мусковита и кера­
мического сырья (милысайский гнейсо-гранитовый комплекс) и некото­
р ых других полезных ископаемых. 

Иргизский магмоформационный ряд объединяет формации, с одной 
стороны, типичные для зон базальтаиднаго типа развития (слабо диффе­
ренцированных, контрастных и непрерывных вулканитов) , с другой ­
сиалического (гранитоиды) .  При этом максимум вулканической активно­
сти приходится на раинекаменноугольный этап, т. е. тогда, когда в более 
западных рядах уже наступила орогеническая стадия. 
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С формациями Иргизского ряда связаны скарново-магнетитавые ру­
ды (иргизский габбро-гранитовый комплекс) , колчеданные объекты с 
серной, медной и медно-цинковой специализацией ( раннекаменноуголь­
ная базальта-липаритсвая формация ) , месторождения хризотил-асбеста 
( бильгеский дунит-гарцбургитовый комплекс) . · 

З ападно-Тургайский магмоформационный ряд охватывает формации 
и комплексы З ауральской и Тюмено-Кустанайской структурно-формаци­
·онных зон. Металлогения ряда отражается месторождениями железа 
I<онтз.ктово-метасоматического типа ( соколовеко-сарбайский габбро-гра ­
нит-гранодиоритовый I<а�шлекс) , меди, молибдена и др .  ( карашатау­
·ский, жалтыркольский и б.енкалинский комплею;ы тоналит-гранодиорит­
граннтового состава) , хризотил-асбеста (притобольско-аккаргинский ду­
нит· га рцбургитовый комплекс) . 

Наряду с историко-эволюционными (вертикальными) рядами маг­
матических формаций устанавливаются и их латеральные ряды. 

К числу сквозных формаций относятся дунит-гарцбургитовая (кем­
пирсайский, бильгеский и притобольско-аккаргинский комплексы) и ба­
зальтОI:;ая (сугралинский, мугоджарский, тойманский, прииргизский, де-
нисовсiшй комплексы) .  · 

Различия отдельных формаций внутри латеральных рядов являются 
следствием различия структурно-формационной обстановки их формп­
рования. В конечном счете это заметно влияет на  их минерагению, 
что можно показать на примерах некоторых ведущих полезных иско­
паемых. 

Гипербазиты дунит-гарцбургитовой формации встречаются почти во 
всех структурно-формационных зонах Мугоджар. При близком составе 
они обJJ адают . индивидуальной минерагенией, что обусловлено исход­
ным составом гипербазитовых магм,  особенностям и  геологической эво­
люции структурно-формационных зон в целом и конкретных массивов в 
частности (3] . 

Гипербазиты доуральской стадии, выделяемые в бугетысайский 
компJiекс, представлены мелкими (первые сотни и тысячи квадратных 
килом.етров) будинированными телами гипербазитов, залегающими сре­
ди сланцев и гнейсов Восточно-Мугоджарского и Кемпирсайского мег­
антиi<линориев. Вмещающие породы характеризуются проявлением ме· 
таморфизма амфиболитовой и зеленосланцевой фаций. Аналогично глу­
боко метаморфизованы рассматриваемые гипербазиты, испытавшие 
проuессы серпентинизации, десерпентинизации и вторичной серпентини­
зацин. Продуктами метаморфизма ультрабазитов являютсЯ разнообраз­
ные м инеральные ассоциации ряда :  тальк - м агнезит - амфибол - тре­
молит - актинолит, тремолит - асбест - антофиллит и антофиллит - ас­
бест. Собственно гипербазиты сохраняются лишь в центра.тr:ьных частях 
тел в виде серпентинитовых ядер или в виде серпентинизированных вто­
ричных оливин-энстатитовых пород. К. К. Золев предлагает такие масси­
вы относить к формации магнезиальных скарнов. По данным петрахими­
ческих пересчетов, исходные породы отвечают гарцбургитам, что обус­
ловлено раскислением гипербазитов в процессе многоактных стадий ме­
таморфизма. По этой же причине значительную роль в сложении гипер­
базитсв играют гарцбургиты, обогащенные ( более 40 % )  энстатитом .  
Следствием метаморфизма является повышенное содержаюrе виртуаль­
ного энстатита (в среднем 35 % )  в гарцбургитах по сравнению с анало­
гичными породами других комплексов (рис. 1 ) .  По соотношению магния 
и же.:Jеза (M/F от 8,8 до 9,2) его породы полностью соответствуют дунит­
гарuбургитовой формации. В апогарцбургитовых серпентинитах уста­
навливается пониженвое содержание Аl2Оз (0,6 % ) ,  Сr2Оз (0,27 % ). по 
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сравпению с гипербазитами других комплексов. Н а  диаграмме Н-'--П.п .п .  
( рис. 2) в целом проявлена обратно пропорциональная зависимость Н O'D 
содержания Н20, что существенно отличает эти серпентиниты от пород 
б ильгесъ:ого и кемпирсайского комплексов. 

Б минерагеническам плане с породами бугетысайского комплекса 
связаны средние и крупные месторождения антофиллит-асбеста (Южно­
М.угоджарская группа) ,  мелкие месторождения высококачественного 
талька (Эбетинское и др. )  и мелкие месторождения вермикулита ( Ка­
ратае) . 

80,5% ПI 
68% п 

\1 

11 

fJ 

Jl 

u 28% 

Рис. ! .  Сопоставление nетрографических составов рудоносных 
ультрамафитов Мугоджар. 

1 - дуниты; 2 - гарцбургиты; 3 - гарцбургиты с содержа­
нием энстатита более 40% ;  4 - верлиты; 5 - лерцолиты; б ­
пироксениты. Интрузивные комплексы: I - кемпирсайский, 

II - бугетысайский, I I I  - бильгеский 

На позднеуральской стадии наиболее древними являются гиперба­
зиты кемпирсайского комплекса, представленные крупными и гигант­
скию: телами (Хабарнинский, Кемпирсайский, Аксуйский, Даульско­
Кокпектинский и другие массивы )  до 1 000 км2 и более, формирующими 
Кемпирсайско-Даульский пояс . [ 1 ] .  В его массивах рез!):о преобладают 
гарцбургиты, но в отличие от других комплексов здесь отмечаются круп­
ные тела пироксенитов, часто встречаются верлиты, лерцолиты и гарц­
бургиты, обогащенные пироксеном ( 46% ) ;  крупные обособления дунитов 
контролируют размещение залежей хромитов. 

Г ипербазиты кемпирсайского комплекса интенсивно серпентинизи· 
рованы, но встречаются и «ядра» дунитов-гарцбургитов, серпентинизи­
ровапных на  60-80 % ,  а в последнее время  на глубине более 1 000 м вы-
5Iвлены несерпентинизированные разности. 

В породах комплекса проявлена преимущественно автометаморфи­
ческая серпентинизация в форме мелкопетельчатого а-лизардита и сер­
пофита, не сопровождаемая обильщ�rм: J?.!:>Щ�.д�щн;м магнетита. Кемпир-
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сайский массив слабо выделяется в м агнитном поле по сравнению с мас­
сивами других комплексов (Бильге, Ногай и т. д. ) .  Антигоритизация и 
оталыювание здесь не установлены,  отсутствуют также псевдоморфозы 
гидродиапсида цо энстатиту, характерные для хризотил-асбестоносных 
м ассивов ( бильгеский комплекс) . Среднее содержание MgO изменяет­
ся от 30,5 % в гарцбургитах до 4 1 ,3 %  в аподунитовых серпентини­
тах. Содержание СаО варьирует в пределах 0,2- 1 ,4 % ,  A1203 - o'F 
0,6 до 1 ,8 % .  

30 
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Рис. 2. Зависимость степени окислениости железа (Н) от степени гидратации пород в 
дунит-rарцбурrитовых комплексах (1 - кемпирсайский; 2 - билыеский; 3 - бугеты· 

сайский) 

Помимо широко известных месторождений хромитов для кемпир­
СL!Йсксго комплекса характерны месторождения силикатного н икеля и ко­
бальта ,  а также проявления хризотил-асбеста лабинского и брединекого 
(мелкая сетка) подтипов. 

Бильгеский комплекс наиболее молодой, характеризуется средними 
и ме.'Iкими размерами тел (до 60 км2 ) . Массивы его тяготеют к глубин­
ным разломам и стыкам геотектонических структур I порядка ,  но часто 
располагаются в эвгеосинклинальном разрезе поздних уралид (Бильге, 
Ногай и др. ) . В его составе доминируют гарцбургиты с содержанием 
виртуального энстатита в среднем 24 % ,  сравнительно часто встречаются 
дуниты в виде изометричных тел и в полосчатом дунит-гарцбургитовом 
комп.'Iексе. Верлиты, лерцолиты, гарцбургиты, обогащенные энстатитом 
(более 40 % ) ,  и пироксениты отмечаются эпизодически. Автосерпентинh­
зация развита слабо. Широко проявлена аллометаморфическая серпен­
танизания с образованием �-лизардита, хризотила и хризотил-асбеста.  
На  завершающих стадиях многие м ассивы были антигоритизированы, а 
н некоторых случаях оталькованы и карбонатизированы. 

По петрохимическим данным породы бильгеского комплекса имеют 
в сравнении с кемпирсайским повышенную железистость: M/F в среднем 
изменяется от 9,7 до 1 0,5. Содержание MgO и СаО в гарцбургитах и ду­
нитах несколько выше, чем в породах кемпирсайского и бугетысайского 
комп.т1ексов, а в пироксенитах зависимость обратная. Содержание хрома 
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во всех разновидностях пород аналогично кемпирсайскому комплексу, но 
в дунитах оно выше, чем в дунитах кемпирсайского комплекса. Это объ­
ясняется тем, что в дунитах последнего хромит концентрируется в зале­
жах, а в бильrеском он равномерно распределен по всей массе пород. 

· Степень окисления железа в серпентинитах бильrеского комплекса 
изменяется от 50 до 70% и почти никогда не повышается до 90-1 00 % ,  
что объясняется широкой �-лизардитизацией, обусловившей развитие 
м агнетита (до 5- 1 0 % ) .  

Н а основании пр иведенных данных устанавливаются следующие 
петрологические критерии хромитоноснасти гипербазитов :  1 )  большая 
масса ультрабазитов, подвергавшаяся метаморфизму на ранних этапах 
р азвития структурно-формационной зоны; 2)  широкое развитие автоме­
тамuрфической а-лизардитизации; 3 )  пониженная магнитиость хромито­
носныл массивов ; 4) более разнообразный петрографический состав и 
повышенная железистость пород (M/F от 6,9 до 9 ,4 ) . 

Чрезвычайно велика минерагеническая роль группы базальтоидных 
формаций, рудоносиость которых сильно варьирует в зависимости от 

· особенностей вулканитов. Первостепенное значение имеют характер и 
степень их дифференциации. 

Недифференцированные базальтоидные формации образуют два ти­
па: 1 )  кремнисто-базальтовый, свойственный Сакмарско-Кемпирсайско­
му и Западно-Мугоджарскому рядам ,  сформировавшимся на коре океа­
нического типа ;  2) кремнисто-терригенно-базальтовый в мозаичной Эбе-· 
тинско-Кемпирсайской зоне. · 

Вулканогенная составляющая этих формаций представлена ба­
з альтами и диабазами, образующими монотонные толщи подушечных 
л ав ,  характерных для трещинных излияний. В пределах поднятий океа­
нического дна формирую,тся массивные покровы со шлаковыми корка­
ми ,  щитовые вулканы, сложенные радиально растекающимися массив­
ными потоками базальтов с вулканическими «бомбами»,  встречающими­
е н  на  их поверхности ( район верховьев р .  Эмбы, г. Кучукбай - мугод­
жарский комплекс) . 

По степени щелочности базальтоиды раннегеосинклинальных не­
дифференцированных формаций соответствуют нормальным, реже ­
субшелочным разностям ,  имеют натриевый тип щелочности. Отличают­
ся повышенной титанистостью (0,8-2,5) , низкой глиноземистостью 
( 1 3 ,[1-1 5,5) . · 

Дифференцированные формации преимущественно развиты в Ир­
гизской и Валерьяновской зонах. В Косистекско-Аксуйской (Сакмар­
ской ) и Западно-Мугоджарекой зонах они развиты на небольших пло­
щадях, примыкающих к зонам глубинных разломов, областям сочлене­
н ия структурно-формационных зон, периферии мульдообразных впадин. 

Наиболее интересны в смысле колчеданоноснести байтерекский. 
куагашский, милыашинский и карамалыташский комплексы. Петро­
фонд формаций характеризуется широким развитием базальтов, андези­
та-базальтов, редкопорфировых андезитов, липарито-дацитовых и липа­
р итовых порфиров. Базальтаиды образуют потоки м ассивного и поду­
ш ечного строения, встречаются горизонты агломератовых туфов. Кислые 
р азности наблюдаются в лавовых и экструзивно-субвулканической фа· 
цнях. Преимущественно развит вулканогенный тип р азреза.  Лишь в со­
ставе куагашского последовательно дифференцированного комплекса 
отмечается большое количество терригенных пород (до 30-40 % ) .  Диф­
ференuированным формациям свойственны эффузивно-экструзивные со­
о ру2t.ения разной степени сложности или стратовулканы (вулканическая 
постройка месторождения Лиманного, более простые сооружения запад-
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ного борта Берчогурской мульды, Ш иликтинская постройка) .  Размеры 
построек невелики (5 Х 1 3 км - Шиликтинская, 3 Х 2  км - Лиманная) . 
Бол�� крупные вулканические сооружения погребены синхронными с 
вулканизмом отложениями улутауского терригенно-тефроидного комп­
лекса или более молодыми осадкам и  позднедевонско-раннекарбонового 
возраста.  Они сформировались в условиях водного режима ,  о чем сви­
детельствует наличие кремнистых прослоев· среди потоков основных лав. 
Эти условия наиболее благоприятны для локализации �едно-колчедан­
.ного оруденения гидротерма.льно-осадочного типа ,  что отчетливо уста­
новлено в процессе изучения Лим анного медно-цинкового месторожде­
ния по следующей совокупнqсти ф акто�:  1 )  пластаобразная форма руд-

Рис. 3. Метаколлоидный агрегат пирита и мельниковита 
(черное) в рудах колчеданного месторождения Лиман-

ного. Скв. 7, гл. 143 м, ув. 90 

ных тел ; отношение средней мощности к их длине по простиранию состав­
ляет 1 :30-1 : 1 00, отношение средней мощности к протяженности рудных 
тел по падению 1 :  (20-30) ; 2 )  согласное положение рудных тел с насло­
ением толщ в геологическом разрезе; 3) постоянное соседство руд с 
кремнистыми сланцами осадочного генезиса, сохранившими остатки 
скелетов радиолярий и наличие признаков генетической связи кремни­
стых радиоляриевых сланцев и колчеданных руд;  4 )  в значительной сво­
ей части руды обладают колломорфными структурами с широким раз­
витием смешанных пиритовых и пирит-мельниковитовых метаколлоид­
ных агрегатов (рис. 3 ) , часты глобулярные формы агрегатов пирита с 
размсргми  глобулей 0,007-0,02 м м ;  5) широко распространены нерав­
номерно-слоистые и линзовидно-слоистые руды с тонкодисперсными 
сульфv.дными компонентами (рис. 4 ) . 

По характеру и типу щелочности вулканиты карамалыташского и 
милыашинского комплексов относятся к породам нормальной щелочно­
сти натриевого типа, байтерекского и куагашского - к субщелочным 
К:-Nэ и натриевого типа. Это высокотитанистый тип формации (0,92-
2,36) с повышенным количеством глинозема ( 1 4,8- 1 8,0 1 ) .  

Дифференцированные формационные типы Иргизской и Валерья­
новской зон, относящиеся к контрастной базалы-юшаритовой и после­
довательно · дифференцированной базалы-андезит-липар итовой форма­
циям,  сформировались в раннем карбоне. По набору по]Эод их можно 
определить как известково-терригенно-вулканогенные. В Иргизской зо­
не трещинные излияния подушечных лав основного состава быстро сме-
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няются извержениями центрального типа.  Вулканические постройки 
�лож.ены переслаивающимися потоками лав основного и кислого состава 
с подчиненным количеством туфов (коэффициент эксплозивности 3-
25% ) н осадочных пород. В Валерьяновской зоне резко преобладают по­
роды андезитового и андезито-базальтового сос.тава порфиравой струк­
туры, образующие вулканические постройки центрального типа. Булка­
низы этих двух зон сопровождается внедрением обширного комплекса 
гранитоидных и5трузий (габбро-гранитовой и габбро-гр анодиоритовой 

Рис. 4. Традиционно-слоистая тек­
стура руд Лиманного месторожде-

ния: 
а - переслаивание землистого 
пирита с более крупнозернистыми 
агрегатами; б - то же при ув. 90; 

скв. 4, гл. 59,8 м 

формаций) . Оба формационных типа относятся к K-Na и Na субщелоч­
ным п нормальной щелочности рядам. В Иргизской зоне базальтоиды 
высокотитанистые (0,75-2,26) , с повышенной глиноземистостью 
( 14 , 1 8-1 7,86) . Базальтаиды Валерьяновской зоны характеризуются по­
ниженным содержанием Ti02 (0,75-1 ,00) , Al203 ( 1 5,9- 1 8,25) . 

Геолого-петрологи•ческие отличия вулканитов Иргизского и Вале­
рьяноuского рядов обусловили снижение их продуктивности на  колче­
данное оруденение сравнительно с З ападно-Мугоджарекой зоной, по­
этому здесь отмечаются только небольшие рудопроявления медно-цин­
ковой и серной специализации. 

Примеры латеральной изменчивости характера и степени продук­
тивности магматитов на полезные ископаемые установлены и среди 
граннтоидов. В частности, р аинекаменноугольный гранитоидный магма­
тизм сформировал латеральный ряд в составе борлинекого (гранодио­
р ит-адамеллит-лейкогранитовый) , карашатауского (тоналит-гранодио­
р ит-грг.нитовый) ,  жалтыркольского (тоналит-гранодиорит-гранитовый) 
и бею-:а.'!инского (диорит-гранодиорит-гранитовый) комплеi<сов, специа 
лизация которых образует ряд: молибден, вольфрам,  висмут; молибден . 
вольфрам;  медь, молибден. · 

Перечисленные взаимосвязи оруденения и магматитов определяют 
ведуЩеЕ> значение магматических критериев при прогнозировании и по­
исках ведущих полезных ископаемых региона. 
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НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ МАГМАТИЧЕСКИХ 
КОМПЛЕКСОВ В ПРОЦЕССЕ СРЕДНЕМАСШТАБНОГО 

ОБЪЕМНОГО ГЕОЛОГО-ГЕОФИЗИЧЕСКОГО КАРТИРОВАНИЯ 
ОДНОГО ИЗ РУДНЫХ ПОJJ ЕИ СЕВЕРНОГО КАЗАХСТАНА 

И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ДЛЯ ЛОКАЛЬНОГО 
ПРОГНОЗИРОВАНИЯ 

п рогноз оруденения невозможен без 
выявления его разнообразных геологи­

ческих связей. От региональной геологии до руды - сложный и длин­
п ый путь. Существующую сейчас брешь ме:жду региональной геологией 
и региональной металлогенией, с одной стороны, и детальными исследо­
ваниями в рудных полях - с другой, призвано в определенной степени 
заполнить среднемасштабное глубинное, или объемное, картирование 
рудных узлов. 

Северо-Казахстанекая золоторудная провинция многократно опо­
искована и изучена с поверхности. Для ее месторождений характерны 
сравнительно небольшие р qзмеры по латерали при значительной верти­
кальной протяженности, поэтому для развития сырьевой базы было при­
звано целесообразным проведение объемного геологического картирова­
ния на ряде рудных полей и узлов в целях оценки их глубоких горизон­
тов и флангов. Опыт проведения работ показал, что в принципе не мо­
жет быть среднемасштабного объемного геологического картирования, 
может быть только среднемасштабное объемное геолого-геофизическое 
картирование - ОГГК. 

Данное сообщение содержит некоторые результаты объемного гео­
лога -геофизического, геохимического и минералогического картирования 
м-ба 1 :25 000 до глубины около 1 км одного из полей в Северном Ка- . 
захстане, выполненного по инициативе главного геолога ПГО Центр­
казгеология И. В. Орлова. ОГГК проведено силами Центрально-Казах­
станской экспедиции Московского университета и Севера-Казахстан-
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ской экспедиции ПГО Севказгеол_огия при участии Целинаградской ГРЭ. 
Геологические построения основаны на  детальном картировании по­

верхности и подземных горных выработок, на изучении керн а  скважин, 
геофизические построения - на кондиционных на  ступень м асштаба бо­
лее детальных гранимагнитных съемках, высокоточных, методически 
однородных по сети, густоте, времени проведения. Ортогональная сеть 
интерпретационных профилей состояла из поперечных к простира­
нию складчатых структур широтных профилей через 0,5-1 км, дол­
готных - через 1 км, дополнительных профилей произвольной ориенти­
ровки. 

Пс этим материалам была создана надежная плотностная модель 
r·солоrической среды. Для создания объемной геологической модели 
весьNr э. эффективно использование высших производных поля силы тя­
жести, юнеющих ясный физический смысл - функции Саксова - Нигар­
да (ее вертикальные планы, планы, отнесенные к определенному уров­
ню глубин и т. п.) , м етод особых точек и др. На детальных буровых про­
филях был выработан алгоритм увязки геологических и геофизических 
данных. В дальнейшем эти приемы были распространены на все рудное 
поле. Е каждом тектоническом блоке использованы конкретные плотно­
стные характеристики горных пород. Объемная геолого-геофизическая 
модель уточнялась в процессе многократного решения прямой задачи 
гравиразведки для всего объема рудного поля. Эта весьма сложная · 
р абота, выполненная в значительной степени Т. Н .  Демент, очевидно, 
пока не имеет аналогов в практике геологических работ: на отдельных 
nрофилях в расчеты вошли данные по 80-1 00 и более контурам со 
сложной конфигурацией, что обеспечило максимальное приближение к 
реа.;1ЬНОЙ геологической картине, полученной по буровым скважинам и 
в результате подземного геологического картирования. Для отдельных 
узловых участков геолого-геофизические построения завершены струк­
турно-поисковым бурением. В результате получена картина в значи­
тельной степени реального геологического строения рудного поля 
до глубины 800-1 500 м в м-бе 1 : 25 000, отображенная на многочислен­
ных разрезах и картах-срезах, а также масса более детальных данных 
по участкам месторождений и рудных узлов. 

Большая часть золотого оруденения Северного Казахстана облада­
ет характерными признаками плутоногенных месторождений { 1 О] , по­
этому остановимся только на результатах по интрузивным образова­
ниям . 

Наибольшее значение имеют месторождения плутоногенной поздне­
ордовикской золото-кварцевой формации. Калий-аргоновый возраст 
мусковита-серицита рудных тел колеблется от 440 до 456 млн. лет; ка­
лий-аргоновый возр аст послезоj]оторудных даек габбро-диабазов -
435-440 млн. лет [7, 3, 1 О] . Позднеордовикская золото-кварцевая фор­
м ация парагенетически связана с интрузивами и дайками диорит-тона­
лит-гранодиоритового крыккудукского интрузивного комплекса. Эта 
связь доказана простр анственной сопряженностью, геологической и изо­
топной одновозрастностью, однотипным положением золотого орудене­
ния в сложном чередовании даек и послемагматических метасоматитов 
крыккудукского комплекса, близостью фаций глубинности интрузивов и 
приуроченных к ним золоторудных концентраций [9 ,  4J , данными по 
геохимии золота в интрузивном комплексе. 

Внедрение гранитоидав крыккудукского 
и за;зершило главный в раинекаледонской 
складчг.тости, что обусловило инверсию в 

комплекса сопровождало 
области таканекий этап 

развитии геосинклинали. 
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Грqндиозные м ассы гранитоидав сииинверсионного комплЕ:кса внедри­
.;rись вдоль поверхностей региональных и локальных несог ласий, часто 
между докаледонским и каледонским складчатыми комплексами, вдоль 
крупных и мелких разрывов, в узлах их пересечений, что обусловило 
весьма разнообразные размеры и формы интрузивов . [ 9, 1 2] .  

Крыккудукский комплекс представлен образованиями трех интру­
зивных фаз - ранней фазы (кварцевые лейкогаббро-нориты и др.)' ,  
I ГJ13ВНой фазы (тоналиты, кварцевые дпориты н др. ) , I I  главной фазы 
(гранодиориты, плагиограниты, адамеллиты и др. ) , многочисленными 
дай.кам и  глубинного происхождения (кварцевые днорит-порфириты, 
спессартиты, плагиогранит-порфиры и т. п . ) , послемагмати�скими об­
разованиями - скарнами, пропилитами, березитами - лиственитами  
- [ 7, 1 О] . Калий-аргоновый возраст интрузивных и дайковых пород по 
биотиту и роговой обманке 445-460 млн. лет; например, для Степняк­
екого интрузива кварцевые лейкоrаббро-нориты - 446-449, тоналиты 
l фазы - 445-450, граниты плагиоклазовые II фазы - 456, диорит-пор­
фириты - 440, спессартиты - 449 млн. лет [6, 1 0] .  

Крыккудукский комплекс представлен интрузивами трех ведущих 
типов : 1 )  крыккудукского - уплощенные ме)кформационные залежи 
п�1ошадью до 1 000 км2 и более, состоящие из нескольких или множества 
тeJr тоналитов - кварцевых диоритов I фазы или гранодиоритов II фа­
зы; 2)  атансорского - штокообраз·ные интрузивы площадью до десятков 
квадр<iтных километров, состоящие из· единичных или множества тел 
грашпоидав I и I I  фаз;  3) степнякекого - штоки, дайкаабразные интру­
зивьт площадью от сотых долей до первых квадратных километров в уз­
лах пересечения разрывов, в том числе глубокого заложения, и состоя­
щие из единичных, реже из множества интрузивных тел пород ранней, 
I и Il фаз i [9] . 

Золоторудные концентрации приурочены к интрузивам крыккудук­
ского номплекса всех типов и размеров. Большинство месторождений 
тесно сЕязано с мелкими и мельчайшими многофазными интрузивами 
степнякекого типа (ИСТ) , включающими как обязательный элемент 
интрузивные тела кварцевых габброидов ранней фазы (ортоклаз-квар­
цевые габбро-нориты с биотитом и роговой обманкой с гломерокристал­
.'!ическими (пятнистыми)  текстурами и близкого типа породы) .  

ИСТ часто выделяли в самостоятельный золотоносный степнякекий 
интрузивный комплекс, более молодой ,  чем крыккудукский, - так назы­
ваемый золотоносный комплекс послебатолитовых малых диоритовых 
интрузивов ;( 1 ,  2] . Степнякекий комплекс был выделен Ю. А. Билиби­
ным в 1 940 г.  по данным Е .  И .  Рьщка по рудному полю одного из харак-
1 ерных месторождений. Е. И .  Рьщк [5] установил здесь наличие двух 
сообществ интрузивных пород : древних габбро и гранитоидов; более мо­
лодых рвущих и метаморфизующих их слюдяных диоритов (тоналитов и 
.кварцевых Аиоритов) ;  с последними связано золотое оруденение. 
10. А. Билибин [ 1 ,  2] древний комплекс Е. И. Рьщка сопоставил с крык­
кудукским комплексом, а молодой комплекс выделил как золотоносный 
степнякский. В процессе ОГГК здесь удалось окончательно решить про­
блему степнякекого интрузивного комплекса.  

Установлено, что плутоны древнего комплекса Е .  И .  Рыцка, сложен­
ные диаллаговыми габброидами или плагиогранитами, имеют р аннеор- _ 

давикский возраст (они пересекли вулканиты и осадочные породы с фау­
ной ы:рхнего тремадока, обломки этих интрузивных пород обильны в 
конгломератах верхнего аренига ) ,  это раннегеосинклин'альные образо­
вания. МОJlОдой комплекс Е. И. Рьщка по всем геологическим соотноше-
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ниям н петрагеохимическим особенностям отвечает позднеордовикскому 
крьпшудукскому комплексу. Изотопный возраст этих гранитоидав по 
биотиту составляет 450-460 млн. лет. Таким образом, выделение само­
стоятельного степнякекого интрузивного комплекса (послебатолитово­
го) Jiишается основания. 

Для этого рудного поля надежно установлено, что рудоносные ИСТ 
являются обособленными интрузивными телами, а не сателлитам и  более 
крупных плутонов. Наличие ИСТ, тем более многофазных, является 
зесьма положительным критерием прогноза оруденения золото-кварце­
вого типа. Наличие ИСТ использовано при локальном прогнозировании 
на участках, наиболее интересных. В пределах прЬгнозных контуров вы­
явлены новые рудные тела. 

Существенно широкое развитие в ИСТ имеют тела гранодиоритов, 
шrагпогранитов или адамеллитов I I  фазы, которые часто вмещают зоны 
рудоносных березитов и штокверкавые рудные тела.  Значительно р ас­
пространение систем пологих трещин типа контракционных. Особо бла­
гоприятно сочетание их и интрузивных тел гранодиоритов. Такое соче­
тание в центре Северо-Аксуйского ИСТ позволило нам сде.тать прогноз 
оруденения существенного масштаба в его глубоких горизонтах. К на­
стояrпему времени этот прогноз подтвержден. 

Рудные тела и по латерали, и . в вертикальном распространении, как 
правило, тесно сопряжены с интрузивными телами. О слабом эрозион­
ном срС>.3е месторождения свидетельствует незначительный срез интру­
зива, признаком чего является очень большая ширина контактового 
ореола в сравнении с самым интрузивом. Так, на одном из месторожде­
ний ИСТ имеет поперечник менее 1 50 м, ширина контактового ореола 
достигает 600-800 м; интрузивы одного из участков имеют р азмеры 
менее 1 00 м ,  а контактовый ореол - до 500 м.  

По геологическим и петрологическим данным становление плутанов 
позднеордовикского комплекса, в том числе ИСТ, происходило на глу­
бине от 1 ,5 до 7-1 0 км [7, 9 ,  1 0] .  Для малоглубинных плу ганов харак­
терны роговики пироксеновой фации, зональные темноцветные минера­
лы JJ кварцевых габброидах ранней фазы, незначительная дифференци­
рова!Iность интрузивных пород, отсутствие пегматитов среди жильной 
серии, для более глубинных - роговики роговаобманкавой фации, за­
метная дифференцированность интрузивных пород, наличие гранитных 
пегматитов. Вокруt наиболее глубинных плутанов наряду с роговиками 
роговаобманкавой фации развиты гнейсо-роговики и амфиболита-рого­
вики, среди кварцевых габброидов ранней фазы обильны кварцевые 
анортозиты. Хорошим признаком глубинности ИСТ является степень 
распада высокотемпературного твердого раствора  титанамагнетита в 
кварцевых габброидах - небольшая в малоглубинных и практически 
полная в наиболее глубинных ИСТ. Оценка глубинности по геологиче­
ским и петрологическим данным . находится в хорошем соответствии  с 
оценкой давления по сфалерит-пирротин-пиритовому геобарометру [ 14,  
1 3 ] .  Максимальные рудные концентрации приурочены к участкам с ИСТ 
наименее глубинными на  одних объектах и с ИСТ наиболее глубинны­
ми - на других. Признак глубинности рудоносных интрузивов нужно 
учитывать при прогнозировании и потому, что с гипабиссальными ИСТ 
связаны месторождения золото-антимонитового и золото-сульфоантимо­
нитового типа, а с интрузивами более глубинными - только золото-тел­
луридные. 

Золотое оруденение установлено только на участках с относительно 
нег.ilубоким залеганием докаледонского гнейсово-метаморфического 
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фун.J.а мента , обычно на участках резкого перегиба поверхности послед­
него. 

В р аинекаледонской Северо-Казахстанекой рудной провинции про­
явления молибден-медно-порфировой формации установлены в тесной 
связн с телами дополнительных интрузивов гранодиорит-порфиров 
II фазы крыккудукского комплекса. В процессе ОГГК в :цанном рудном 
поле обнаружены подобные интрузивные образования и вслед за  этим ­
сущсстЕенные проявления молибден-медно-порфирового оруденения с 
высокорениевым молибденитом.  

I3 Северо-Казахстанекой рудной провинции помимо позднеордовик­
ской послекрыккудукской золото-кварцевой формации известна сходная 
с ней более молодая силурийская золото-кварцевая формация, богатая 
м инералами висмута. Эта силурийская рудная формация тесно сопря­
жена с мелкими интрузивными телами и дайка111И  р аннеорогенного тас­
суйского ( ранее ар алаульекого) монцонитового комплекса. В процессе 
ОГГК на изученном рудном поле в зонах орогенных разломов северо-за­
падного и северо-восточного простирания были выявлены многочислен­
ные трещинные интрузивы тассуйского r<омплекса. 

В ходе ОГГК на этом рудном поле были установлены новый для рай­
она комплекс даек кайнотипных эссекситовых долеритов, минетт, мон­
чиюtтов позднепермского возраста и проявления связанной с ними пяти­
:Jлементной рудной формации с золотом.  Данная рудная формация ра­
нее в Казахстане была неизвестна.  
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Р Е Ш Е Н И Е  
1 1 1  Казахстанского петрографического совещания 

J 11 Казахстанское петрографическое со-
вещание, проходившее в г . .Усть-Ка­

меногорске 1 6-1 8 мая 1 984 г . ,  было посвящено задачам петрографиче­
ской науки в решеннии проблем эволюции м агматизма, метаморфизма и 
эндогенного оруденен:ия в связи с р асширением минер ально-сырьевой 
базы КаЗахстана на качественн0 fJовом этапе региональн0го геологиче­
ского изучения - составленИя <�Государственной геологической карты 
м-ба 1 : 50 000». · · · 

В работе совещания, созваююго по инициативе Казахстанского пет­
рографического совета, Академии наук КазССР и � Министерства геоло- . 
гии КвзССР, приняла участие около ·200 представителей различных Нh­
уЧных и производственных учреждений Алма-Аты,  Москвы, Ленинграда, 
Усть-Каменогорска, Актюбинска, Балхаша, Караганды, Кустаная, Цели­
награда, Душанбе, Киева, НовосибИрска, Свердловска, Ташкента ,  Хаба-
ровска. · 

Н а  совещании всесторонне были обсу1ндены пять основных проблем:  
.i . Состояние, задачи и перспективы · геолого-петрографических ис­

следоnаний магматических и. метаморфических формаций. ' 
2. Расчленение и корреляция · магматических и метаморфических 

комплексов для цел.ей крупномасштабного геологического картирования 
и лоl\ального прогнозирования полезных ископаемых. 

3. Применение петрохимиЧеских, геохимических и геохронологиче­
ских исследований в формацианнам анализе. 

L1 . Петрологические критери.и рудоносности · магматических форма-
ций и м етам�рфических образований. . 

· 

5. Магматические комплексы Зайсанекой складчатой системы. · 
Всего на  совещании было заслушано и · обсуждено 42 доклада на  

пленuрных -заседаниях; и 3 сообщения методом демонстрации графики. 
Nатериалы совещiшия показали,  что. За десятилетие, прошедше_е со 

времени II Ка'захстанского петрографического. совещания, геологическая 
слу:жба республики добилась значительных. успехов как в области фун­
даме. т альных цроблем магматической геологии, так и в решении во­
'просов прогнозирования эндогенного оруденения. Эти успехи отражены 
в новых обзор.ных геологических картах, увоДках и монографиях, таких, 
как �: 'еолс,rия Казахстана», «Магматические комплексы Казахстана», 
«Мет� Ю'>�ния Казахстана», «Металлогеннческие правиндии и пояса 
Казах . . a r-. ;1», r.:Чу-Илийский рудный пояс», «Габбр·о-�ранитные серии за­
падноj i части Зайсанекой складчатой системы», «Магматизм ·и ·рудонос­
ность r.ал lа -Нарымснюй зоны В0сточного Казахстана» и многих-'других. 

С( .�r.; ·шие констатирует, что в .последнее вре-мя -неизменно в0зраета-
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ет внимание исследователей к изучению вещественного состава магма­
тических и метаморфических образований, а метод формационного ана­
.:1 ИЗа не только стал ведущим в науЧных разработках, но и ·внедряется в 
практику геолого-съемочных р абот. Все это Позволило уточнить и д

.
ета­

лизировать схемы расчленения м агматических пород, принятые на 
ii Казахстанском петрографическом совещании, а также значительно 
углубить исследования проблем связи особенностей вещественного со­
става магматических продуктов с их тектонической позицией и потенци­
альной рудоносностью. Внесены также значительные кор рективы в схе-. 
мы во::sрастно·й корреляции магматических комплексов в связи с новыми 
биостратиграфическими данными. Совещание отмечает, что -исследова­
lfИЯ вешественного состава магматических и метаморфических образова­
t!ИЙ,  'их места и роли в э�олюции земной коры, а также их потенциаль­
ной рудоносиости и петрологцческих критериев ее р�ализацик, ведутся 
no линии как научных, так и производственных учреждеrшй. Достигну­
'IЪIЙ урове. �ь геолого-формационного изучения расчленения м агматиче­
ских образований, возрастной корреЛяции комплексов может служить 
основой для составления легенд к подготавливаемым к изданию геоло­
гических карт м -бв 1 :50 000. 

Вместе .с эт.им совещание отмечает, что многие аспекты вышеука­
за-нных ттробл,ем остаются еще недостаточно р азработанными, решение 
их слD.бо координируется между оргаюjЗациями-исполнителями. 

Де сих пор есть разногласИя в вопросах корреляции магматических 
комплексов, а также недостаточно разработаны вопросы расчленения 
отде.Т1ЬНЫХ м агматических тел по составу" и строению; в том числе в пре­
делах рудных уз'лов. При этом особенно важной' остается' Проблема 
увязки региональных схем магматизма с развитием м агматизма  в пре­
делях рудных узлов и локальных перспективных· площадей. Совещание 
под<Jеркивает, что многие проблемы, а также спорные вопросы уже не 
могут быть решены традиционными геолого-петрографическими метода­
ми :  для решения их требуется более широкое внедрение в практику на­
учно-и се ледовательски:х и геолого-съемочных работ м ин ер ально-пар аге­
нетического и изотопно-геохим ического методов, · · анализа . r асплавных 
включений в минералах и др. Назрела также необходим;ость организа­
ции в республике единого банка количественных· данных по м агматиче­
ским породам и более.широкого использования ЭВ_М для их систематики, 
каталога магматических комплексов, а также продолжения подготовки 
к изданию «Петрографии Казахстана» и карты магматических комп­
лексов. 

Совещание постановляет·: 
1 .  В целях реализации решений XXVI съезда КПСС по расшире­

нию минерально-сырьевой базы СССР. рекомендовать учреждениям АН 
КазССР, Nlингео КазССР и вузам геологическогс� профиля республики 
усилитъ работы по исследованию магматических формаций и метамор­
фических образований как научной основы для прогнознрования место" 
рождений полезных ископаемых. Особое вниманИе должно быть обраще­
но на совершенствование петрологических критериев потенциаль�ой 
рудопоености м·агм(lтич-еских формаци� и выяснение условий ее реализа­
ции, з такЖе на  разработку петролого-геохимических признаков прояв­
ления промышленно значимых месторо:;.кдений для целей локального 
прогнозирования. 

2.  Первоочередной задачей Казахстанского петрографического со- · 
вета счита::гь : а )  скорейшую разработку петрографической · основы для· 
создания пора,'йонных легенд ·к картам м-ба · 1 : 50 000; б )  продолжеf!:ие 
работы по уточhению схем расчленения магм ати�еских образований от­
дельных регионов. на основе предста,вленных н.а совещании м атериалов; 

.r .... j 
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с учетом предложений отдельных коллективов и авторов; в )  ускорение 
составления на основе региональных схем общей .р абочей схемы корре-
ляции магм атических комплексов Казахстана. ' 

3. Ввести в практику работы Казахстанского регионального петро­
графического совета апробацию представленных к утверждению на НРС 
легенд. к геолкартам-50. Активизl:lровать работу экспертно-методических 
групп по решению вопросов расчленения магматических образований, 
включая полевые работы. 

4. Существенflо улучшить и углубить изучение вещественного соста­
nа м агм атических и метаморфических образований, особенно при крупно­
масштабных геолого-<:ъемочных работах;, Обратить внимание на бsшее 
Широкое внедрение .в· практику геолого-съемочных работ петрахимиче­
ских и радиологических работ; продолжить разработку принцилов и при­
емов сос·чшления петрахимических карт, а также исследований по пред­
стаr.нтельн·ой радиолоГической характеристике вул·каногенных образова­
ний разными методами с параллельным изучением ан.ализируемых ми­
нералов;, , , продолжить исследования взаимосвязи петрафизических 
свойств пород, морфологии пл.утонов и их радиологическогQ возраста на 
примере типовых объектов с точной геологической датировкой; усилить 
вни.м ание к изуче;нию гидротерм ально-метасоматических обра;юваний, 
для чего создать при Казахстанском петрографическом совете комиссию 
по I:етрографии гидротермалитов. 

· 5. Считать одной из важнейших задач авторских коллективов обоб­
щение на копленных !l·l атериалов и создание монографий, сводок, особен­
·но по магматизму рудных ·узлов, и карт, прежде всего карт маг�атиче­
ских комплексов, тектонамагматических и палеома(матических схем в 
целях познания эволюции магмат'изма. 

6. Рекомендовать ' Казахстанскому петрографическому совету нала­
дить ,р.еловые связи с Казахстанской региональной межведомственной 
стратиграфйческой комиссией и Казахстанским тектоническим советом, 
n свнзv, с чем просить АН КазССР и Мингео КазССР обеспечить пред-
ставительство в отмеченных органах. . 

7. Одобрить деятельность Казахстанского регионального петрогра­
фичесi<ого совета. 

8. Избрать Казахстанский петрографический совет третьего созыва 
в· составе 50 человек: 

1 .  Нурлыбаев А. Н .  
2. Никитчепко И. И. 
3 .  Ляпичев Г. Ф. 
4 .  Звонцов В .  С. 

.5. Ермолов П. В.  

6.  Тимофеева Е .  Н. 
7. Бердина Л.  Е . .  
8. Абдулин А. А. 
9. Абубакиров И. К. 

1 О. Авдеев А. В.  
1 1 . Азбель К. А. 
1 2. Бабаходжаев С. М. 
1 3 . Бейсеев О. 'Б.  -
1 4. Белоусов А. Ф. 
1 5. Гукова В.  Д. 
1 6. Дьячков Б .  А. 
1 7. Ефремова С. В. 

ИГН АН КазССР (председатель) 
· МГ КазССР (зам. председателя )  
ИГН АН КазССР ( зам .  председателя) 
ИГН АН КазССР (зам.  лредседателя) 

Карагандинский отдел И ГН АН КазССР' 
(зам .  председателя) · 

И ГН АН КазССР (уч. секретарь) , 
И ГН АН КазССР 
ИГН АН КазССР 
И ГиГ_АН УзССР . 
ПСЭ ПГО. Южказгеология 
ПСЭ ПГО Ю.жказгеология 
ИГ АН ТаджССР 
КазНИИМС 
ИГиГ СО АН СССР 
И ГН АН КазССР 
АО И ГН АН КазССР 
ИГЕМ АН СССР 
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1 8. · Жаутиков Т. М. 
1 9. Захаров А. М. 
20. Абдрахманов К. А. 
2 1 .  Зейлик Б .  С. 
22. ИвЛев А. И. 
23. Кошкин В. Я. 
24. Ксенофонтов О. К. 
25. Лоп·атников В. В.  
26 .  Лялин Ю. И. 
27 .  Миледкий Б .  Е. 
28. Митрофанекая С. Н. 

•29. Михайлов Н. П. 
. 30. Москалева В.  Н. 
3 1 .  Мысник А. М. 
32. Плющев .Е . В.  
33 .  Рахманов К:. А. 
34. Севрюгин Н. А. 
35. Сейтмуратова Э.  Ю.  
36 .  Серых В.  И .  
37 .  Скринник Л.  И .  
38. Спиридонов :9. М. 
39. Старов В. И. 
40. Степанов А. Е. 
4 1 .  Тельгузиев А. Т. 
42. Фатхутдинов Д. Х. 
43. Хомичев В.  
44. Шарпенок Л.  Н. 
45. Шевч·енко Н. Я.  
46 .  Шлыгин А.' Е. 
4 7. Шужанов В�. М. 
48. Юнусов Б .  И. 
49. Юриш 3 .  А. 

И ГН АН КазССР 
П ГО Севказгеология 
И ГН АН КазССР 
КОМЭ МГ КазССР 
цгхк 
КазНИИМС 
ЛГУ 
П ГО Востказгеология 
ИГН АН КазССР ' 
П ГО З апказгеология 
ПГО Южказгеология 
ВСЕГЕИ 
ВСЕГЕИ 
АО ИГН АН К азССР 
ВСЕГЕИ 
ИГиГ АН УзССР 
КазНИ ИМС 
ИГН АН КазССР (уч. секретарь) 
П ГО Центрказгеол.оги51 
КазНИИМС 
МГУ 
ИГН АН КазССР 
П [О /Востказгеология 
ИГН АН Ка3ССР 
П ГО Севказгеология 
СНИИГГиМС 
ВСЕГЕИ 
П ГО ВосткаЗгеология 
ИГН АН КазССР 
ИГН АН КазССР 
П ГО Южказгеология 
ПГО Запказгеология 

50. Представитель 
Уральского петрасовета 

' 

�-' - Очередное )V Казахстанское петрографическое совещание со·­
звать в 1 987 г. в г. Караганде. Рекомендовать в качестве основной р ас­
смотреть проблему рудоносиости магматических формаций и проrнозные 
петрологические критерии. _ 

Совещание благодари:т ПГО Востказгеология · и Алтайский отдел 
ИГН АН КазССР за четкую организацию I I I  Казахстанского петрогра­
фичесrюго совещания и создание благоприятных условий и творческой 
обстановки для работы делегатов. 

Совещание благодарит партийные и советские органы Воеточно­
Казахстанекой области и г. Усть-Каменогорска за поддержку в ·органи­
зации и проведении форума петрографов Казахстана. 



Р Е Ф Е Р А Т Ы· 

УДК 552.3+552.4 (574) 

А б д у л и н  А. А., Б е р и к б а. л о в  Б. Р., Н и к и т ч е н к о  И. И., Н у р л ы б а · 
е в А. Н. Состояние, задачи и перспектины геолого-петрографических исследований маг, 
матических и метаморфических комплексов Казахстана. - В кн. :  Магматические и 
метаморфические формации Казахстана. - Алма-Ата : Наука, 1 986, с. 5-1 0. 

Дан краткий обзор развития петроЛогических исследо_ваний в Казахстане. Отраже­
ны важнейшие достижения в области изучения петрографии магматических, метаморфи• 
ческих � постмагматических образований, а также вопросы петроминерагении.· 

Подведены итоги и намечены задачи петрологических и рудно-петрографических 
исследований. 

У дК 552 (084.3) 

А з  G с .1 ь К. А., А в д е е в А . . В. Задачи геолого-петрографических исследований 
на этапе перехода к Госгеолкарте-50. - В кн.: Магматические и метаморфические фор­
мации Казахстана. - Алма-Ата : Наука, 1 986, с. 1 1- 1 7. 

Приведены дополнительные материалы по корреляции магматических образований 
юга Казахстана, свидетельствующие о представительности развитых здесь кембра-ордо­
викских офиолитовых ассоциаций, поJшхронном характере былых ордовикских грани­
тоидных .батолитов, широком развитии в некоторых зонах девонских вулкано-плутони­
:ческих ассоциаций и постплутонических малых интрузий. На этапе перехода к Госгеол­
карте-50 поставлены задачи усиления необходимого и достаточного комплекса иссле­
дований всех геологических тел, слож�нных как магматическими и метаморфическими, 
в том числе метасоматическими, так и осадочными породами и тектонитами, , так как 
только комплексные знания · И постро�нные на их базе геодинамические модели позволят 
уточнить издаваемые крупномасщтабные геологиtfеские карты как основу локального 
nрогноза·._м�сторождений nоле;�ных ископаемых. 

. 
Библиогр. 8 назв. · 

у дк [552.3+552.4]+553.2 

Л е т н и к о в Ф. А. Петрология " рудоносиость магматических и ·метаморфических 
пород как показатель зрелости литосферы. - В кн. : Магматические и метаморфические 
формации Казахстана. - Алма-Ата: Наука, 1 986, c . .l 7-23. 

. 1 . 
·Развиты новые представления о зрелости литосферы, определяемые в первую оче-

редь интенсивностью эндогенной дебазиф11кации ее верхних частей, относимых к земной 
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коре, степенью истощения мантии ниже поверхности Мохоровичича, мощностыо и глу­
биной залегання астеносфернаго слоя. В ыеталлогеническuм аспекте выделены опреде­
ленные типы месторождений, характерных для разлнчных уровней зрелости литосферы. 

Библиогр. 7 назв. Ил. 5. 

УДК 552:3 :55 1 .24 .031 (574) 

Н у р л ы б а е в· А. Н., С т а ·р о в  В. И. Петрогевез гранодиорнтовых формаЦий. -
В кн.: Магматические и ыетаморфические формации Казахстана. - АJiма-Ата; Наука, 
1 986, с. 23-35. 

Дан краткий сравнительный анализ гранодиоритового сеыейства формаций, ,раз­
мещенных в структурах орто-, медио-, параrеосинклинальных типов палеозоид Казах­
стана. Граноднориты как породы могут парагенетически быть взаиыосвязаны с самыми 
разнымr.I природ!}ыми ассоциация�m пород, незавпсимо от структурно-тектонической , обстановки. Типовые формации выделены по преобладанию в составе магматических 
тел или в комплексах диорит-грююдиоритовых пород. 

Выде'лен единьф магмоформационный ряд, отража1ощий эволюцию щелочнозе­
мельных магм. В условиях островных дуг андезиты-дациты и диориты-гранодиориты 
взаимосвязаны парагенетически, . в зонах дрещшх м икраконтинентов господствует гра­
нодиорит-гранитовая форма плутонизма. 

Библиогр. 14 назв. Ил. 8. Табл. 1 . 

. �·дк 552.3 (574.5) 

А б д у л и н А. А., К а с ы м о в М. А., К о м п а н е й ц е в В .  П., Х а й б у л л и н 
Р. Р. Магматические формации Каратау. - В кн. : Магматические и метаморфические 
формации Казахстана. - Алма-Ата: Наука, 1 986, с. 36-42. 

Приведена краткая характеристика магмоформационных рядов Каратау. Описаны 
основные· закономерности эволюции магматизма и металлогеническая специализация 
магматических комплексов. 

Библногр. 7 назв. Ил. 1 .  Табл. 1 .  

УдК 552.3:553.2 

М и т р о ф а н с к а я С. Н., Ч и м б у л а т о в М. А., К и с е л е в А. К. Петролого­
геохимическая. направленность эволюции магматитов Южного Казахстана и рудонос­
ность. - В кн.: Магматические и метаморфические формации· Казахстана. - ,Алма-Ата; 
Наука, 1 986, с. 42-49. 

На основе огромного материала п·о изучению вещественного состава вулканоген­
ных и nлутоногенных· nород, собранных в процессе составления «Карты магматических 
формаций Южного 'Казахстана» м-ба 1 : 500 OQO, показана наnравленность эволюции 
магматнзма каледонского и герцинекого тектонамагматических циклов. Специфика раз­
вития определяется значительным проявление.м магматотиnного метасоматоза� _обуслов­
ливающего образование метагранитоидов по исходным магмэтитам средне-основного 
состава. Эти особенности определяют и своеобразие метаЛлогении региона. ' При�;�едены 
характерные черты магматотипно.го метасома.тического породообразования. 

Библиогр. 1 5  назв. Табл. 3. 

·удк 552.32 1 .1 : 552.2 (574.3) 

С е р ы  х В.  И. Новая схема развития гранитаидиого магматизма для складчатых 
.систем Центрального Казахстана и ее металлогеническое значение. - В кн. : Магматl'!­
ческие 11 метаморфические- формации Казахстана. - Алма-Ата: На.ука, 1 986, с. 50-63: 

1 
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Вместо традиционной грубо гамодромной последовательности орогенных гранитоид­
ных формаций (гранодиоритовая - гранасиенитовая - лейкагранитовая - аляскито­
вая) nредложена двуритмовая �ос.тiедовательность (гранодиоритовая - ле'йкогранито­
вая, граиосиенитовая - аляскитовая) . Приведевы доказательства существования такой 
последовательности (nрямые геологические соотношения, радиологические данные, гене­
тические асnекты п др. ) .  Выполнена возрастная н тектонпческая корреляцпя гранптопд­
ных комnлексов Uентрального Казахстана в соответствии с новой схемой. Показано, 
что nервый (раннеороген.ный) гранитоидный ритм формировался из более обводненной 
магмы, чем ВТ?РОЙ (nозднеорогениый) , что обусловило существенно более высокую ру­
доносность первого. 

Библиогр. 21 назв. Ил. 2. Та\)л. 3. 

у дк 552.323:571 .735'736 (574 .3+ 430.2+437.6) 

· Л я л н н, Ю. И., Б е н е к Р., Р ё л л и г Г., В о з а  р й . . В о з а  р о в  а· А. Верх!'!епа­
леозойские вулканогенные комплексы Uентрального Казахстана и Uентральной Евроnы: 
(оnыт сравнительного анализа) .  - В кн.: Магматические и метаморфические формации 
К�захстана. - Алма-Ата :  Наука, 1 986, с. 63-72. 

Оnисаны строение и состав субсеквентных ' (орогенных) в.улканогенно-молассовых 
комnлексов карбона и nер ми Uентральной Европы (Г ДР, ЧССР) и Казахстана (Севе­
ро-Восточное Прибалхашье ) ;  отмечены признаки их большого сх'одства и некоторые от-
личия. 

. . 

Библиогр. 1 3  назв. Ил. 3. 

УДК 552. 1 1 :55 1 .2 1 (574.3) 

К о ш к и н В. Я. Магматнзм северного сегмента Балхаш-Илийского вулканическо­
го пояса. - В кн. :  · Магматические и метаморфические формации Казахстана. : Алма­
Ата: Наука, 1986, с. 72-84. 

Рассмотрена новая схема развития вулкано-плутонических ассоциаций rrозднего 
палеозо� северной части Балхаш-Илийского вулканического пояса. Приведены характе­
ристики вулканических н интрузивных комплексов. На основании последних палеонто­
логических и геологичес-ких материалов уточнен возраст магматических образований, ко­
торый в большинстве своем оказывается более молодым, 'Iем это -принималось прежде. 
Даны сопоставления с магматическими комплексам�:� смежных регионов. 

Табл. 2. 
· 

У ДК 552.3.00 1 .36 (574.3) 

. Ш а  р п е н о к Л. Н. Формацианное расчленение и ко'рреляция магматических 
комплексов Прибалхашско-Илийского вулкано-плутонического пояса. - В кн. : .Магмати­
ческие и метаморфические формации Казахстана. - Алма-Ата:  Наука, 1 986, с. 84-91 .  

. . 

Расчленение преимущественно вулканогенных толщ � элементов вулкано-плутони­
ческих ассоциаций, слагающих магматогеиные центрально-кольцевые структуры, требу· 
ет учета их двойственной природы, двойственного характера, с одной стороны, черт 
стратифицированных образований, с другой -:- черт, пре�определеиных закономерностя­
ми процессов магматизма. В связи с этим выделение стратиграфических единиц вулка­
ногенных комплексов требует применения наряду с традиционными методами и прин· 
ципами и несколько иных методов - выявления ритмов вулканизма (формаций) и их 
р ядов; межструктурной корреляции ритмов и их рядов; анализа фаций вулканитов и 
их структурной взаимосвязи; установления на основе признаков комагматиЧности и 
структурной взаимосвязи вулкано-интрузивных ассоциаций; выявления соотношений Е 
составе ассоциации вулканогенных, дайковых и интрузивных комплексов (типа магмато· 
генной структуры) как признака определенного возрастного уровня ассоциации и дру· 
гих. На основе этих принцилов предлагается схема расчленения и корреляции магмати­
ческих компЛексов пояса. 

Табл. 1 .  



УДК 551 .037 (574.5) 

А з  б е л ь  К. А., Б о р  у к а е в а М. Р. К коереляции вулканогенных образований 
Приuалхашско-Илийского пояса. - В кн.: Магматические и метаморфические формации 
Казахстана. - Алма-Ата: Наука, 1 986, с. 9 1 -95. ' 

Обсуждены принцилы выделения вулканогенных свит, приемлемые и неприемлемые для 
крупномасштабной Госгеолкарты. Приведена схема свитнога членения девона и нижнего 
карбона Южной Джунгарин - района, где проходит подготовка карт к изданию. Пред­
ложен вариант корреляции верхнепалеозойских вулканитов Южной Джунгарин и Севе­
ро-Восточного Прибалхашья. Приведены данные о возможной трактовке Конуроленекой 
шовной зоны как одной нз палеозон Беньофа юга Казахстана. 

· 

УДК 552.3(574.3) 

Л я п и ч е в  Г .  Ф., Н у р ,л ы б а е в  А. Н ., С е й т м·у р а т о в а Э.  Ю., Т и_м о ф е е­
в а Е. Н. К вопросу о корреляции магматических комплексов · Балхашского сегмента 
земной коры. - В кн. : Магматические и метаморфические формации Казахстана. -
Алма-Ата : Наука, 1 986, с. 95-99. 

Рассмотрены вопросы расчленения, датировюr п межзональной корреляции �>jагма­
тических комплексов, особенно позднепалеозойских, в связи с дискуссионностью извест­
ных стратиграфических схем. Среди позднепалеозойских выделены четыре возрастных 
уровня: среднекаменноугольный' калмакэмельский, средне-позднекаменноугольный кере­
гетасский, позднекаменноугольно-раннепермский колдарский, раннепермский, или ранне­
пермско-nозднепермский, кызылкиинско-кармысский, позднепермский, или позднепермско-
триасовый, бакалинский. · 

Ил. 1 .  

УДК 552.2 :55 1 .24:553 

К с е н о ф о н  т о в О. К., Ц в е т к о .в А. Я., 3 а х  а р  о в А. М., 3 а х  а р  о в а н. А. 

Особенности магматизма Северного Казахстана. - В кн.: Магматические и метаморфи­
ческие формации Казахстана. - Алма-Ата: Наука, 1 986, с. 99-1 05. 

Освещены результаты обобщения новых геологических материалов, выполненных 
при составлении первой сводной карты магматических формаций Северного Казахстана, 
охватывающей Кустанайское Зауралье, Тургайский .прогиб, Кокчетавскую глыбу и Улу­
тауское nоднятие, на которой систематизированы все магматические проявления рас-
сматриваемого региона. . 

Установлены общие' закономерности развития эндогенных процессов в пределах 
выделенных конкретных структурно-формационных зон и их взаимосвязи в разновоз­
растных складчатых системах. Вне зависимости от возраста формирования структурно­
формационных зон для всех них характерна общая последоватеЛьность тектонамагмати­
ческой эволюции, хотя nроявления магматизма в пределах стадий дпя каждой зоны 
четко индивидуальны. 

Ил. 1 .  Табл. 1 .  

УдК 552.3 (574.41 +42) .. 

С т е п а н о в А. Е. ,  Е ·р м о л о в П. В. ,  М ы  с н и к А. М., П о л я н с к и й Н. В. ,  М у ·  
р а х  о в с к и й  М. А., Д ь я ч к о в  Б. А., Л о п а т  н и к о в В. В .  Магматичес�ие комплек­
сы Алтае-Чингизского региона Восточного Казахстана. - В кн. : Магматические и ме­
таморфические формации Казахстана. - Алма-Ата : Наука, . 1 986, с. 1 06- 1 1 0  . . . 

В докладе обоснована разработанная . авторами схема корреляции магматических 
комплексов указанного региона. Намечены задачи дальнейших исследований магматиче­
ских пород региона. 
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УДК 552.31 + 553.43/45, 465 (574.42) 

Д ь я ч к о в  Б. А., Н а х т и г а л ь  Г. П., В о р о н ц о в  И. Н., М а й о р о в а  Н. П., 
Е р м о л е н к о А. Е: 1'v1агматнческие пояса Восточного Казахстана, их геотектоническая 
позиция и рудоносность. - В кн. : Магматические и метаморфические формации Казах­
стана. - Алма-Ата: Наука, 1 986, с. 1 10-1 17. 

Рассмотрены причинно-обусловленные связи геологического, тектонического и :11С­
таллогенического развития Чингиз-Тарбагатайского, Жарма-Саурского и Алтайского 
геотектоногенов, глубинного стро�ния региона, магматических формаций и оруденеюJя 
как отражение н�однородного развития глубинных подвижных зон, основы nоясовой 
металлагенической зональности и прогноза. 

Библиогр. 17 назв. Ил. 4. 

УДК 55 1 .2 1 :55 1 .734'735. 1 (574.42) 

М ы  с н и к А. М., С т у ч е в с к и й Н.  И.  Основные черты вулканизма девона -
раннего карбона Зайсанекой складчатой области (опыт составления палеовулканолог.li­
ческой карты) . - В кн. : Магматические и метаморфические формации Казахстана. -
Алма-Ата : Наука, 1 986, с. 1 1 8-124. 

Рассмотрены основные особенности геосинклинальнаго вулканизма Зайсанекой 
складчатой области и пршщипы их отображения на палеевулканологической карте. Да­
но районирование вулканической провинции и намечены основные черты сходства п 
различия основных ареалов вулканизма. Показана зависимость рудной специаJщзации 
ареалов от профиля вулканизма. 

Библиогр. 7 назв. 

УДК 551 .263.037 :551 .242.31  (574.4) 

К о з л о  в М. С. Палеозойский вулканизм Рудного Алтая. - В кн.: Магматиче­
ские и метаморфические формации Казахстана. - Алма-Ата:  Наука, 1 986, с. 1 24- 1 30. 

Рудноалтайский краевой вулканический пояс формировался с позднего силура до 
конца каменноугольного периода в результате миграции палеевулканических центров по 
замкнутой сrшра,lевидной траектории. Параллельна с системой палеевулканических 
центров и соответствующих им вулкано-тектонических структур формиравались гранито­
вые купола и гнейсово-амфиболит-мигматитовые валы. В вулкано-плутоническом процес­
се участвовали несколько индивидуализированных магмагенерирующих уровней (липа­
ритовый, андезитовый, андезита-базитовый и базитовый) . . · 

Специфика развития вулканического пояса обусловила значительные региональные 
метаморфические и метасоматические преобразования рудовмещающих формаций и их 
унпкалы-lую колчеданно-полиметаллическую минерагению. 

Библиогр. 15 назв: Ил. ! .  

У д К  550.42:552.322 

К о с а л е  Я. А., Д ь я ч к о в  
членсипя и оценки рудоносиости 
тические и метаморфические 
с. 1 3 1-139. 

Б. А, П у ш к о Е. П. Петрехимические критерии рас­
гранитоидав Калба-Нарымекай зоны. - В кн. : Магма­
формации Казахстана. - Алма-Ата: Наука, 1 986, 

На примере калбинекого (гранодиорит-гранитового) , монастырского (гранит-лейка­
гранитового) и миролюбовекого комплексов показана возможность надежиого р асчлене­
ния этих последовательных и близких по составу гранитоидных ассоциаций с примене­
нием семикомпонентной петрахимической диаграммы В. Н. Лодочникова. Выявленная 
петрахимическая дискретность комплементарности составов пород миролюбовекого 
комплекса свидетельствует о его гетерогенности и необходимости выделения габбро-диа­
баз-диоритовой и гранодиорит-гранит-аляскитовой (онгонитовой) формаций. Петрохимл­
ЧРская комплементарность выделенных гранитоидных формаций хорошо подтверждаr�т­
ся наличием для каждой из них своих специфических геохимических трендав на диаграм-
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мах K/Rb-R.b, F, Li, Та, Ве, Sn, Nb/Ta. Приведеиные nетрагеохимические критерии 
nозволяют не только надежно выделять гранитоидные формации, но и прогнозировать 
не традиционные для Калбы типы редкометалльного оруденения. 

Библиогр. 18 назв. Ил. 3 .  Табл. 2. 

У дК [528.7 (203) :550.3]551 .22 (574.4) 

С а р г а с к а е в Т. Б., К о з л е н к о О. М.  Использование материалов комплексных 
аэрогеофизических съемок при корреляции, расчленении интрузивных м ассивов и ло­
кальном прогнозировании в !(алба-Нарымском и Актогайском районах. - В кн. : Маг­
матические и метаморфические формации Казахстана. - Алма-Ата: Наука, 1 986, 
с. 1 39-1 47. 

Рассмотрены возможности применения крупномасштабной аэромагнитной и аэро­
гамма-сnектрометрической съемки для корреляции, определения уровня эрозионного сре­
за интрузивных массивов и локального прогнозирования медно-порфирового и редкоые­
талльного оруденения. 

Ил. 4. Табл. 2. 

УДК 552.4 :55 1 .7 1/.72 (574.57) 

Н и к и т ч е н к о И. И., С м и р н о в А. В. Докембрийские метаморфические комп­
лексы Текелийского антиклинария и их корреляция с метаморфическими комплексами 
других районов Казахстана. - В кн.: Магматические и метаморфические формации Ка­
захстана. - Алма-Ата: Наука, 1 986, с. 148-1 54. 

В Текелийском антиклинарии Джунгарского Алатау выделены три метаморфиче­
ских комплекса: сарычабынский nолиметаморфический, вероятно, раннепротерозойский, 
региональный; джунгарский зонально-метаморфический, позднерифейский, субрегиональ­
ный; палеозойский шовно-метаморфический, локальный. Сделан вывод о возможной ;{ар­
реляции названных комплексов с аналогичными комплексами, развитыми в других райо­
нах Казахстана. 

Ил. 1. Табл. 1 .  

УДК 553.241 /.242 

П л ю щ  е в Е. В. Вопросы петрографии и классификации гидротермально-метасо\tа­
тических образований. - В кн. : Магматические и метаморфические формации Казахста­
на. - Алма-Ата: Наука, 1 986, с. 1 54- 1 6 1 .  

Обоснована возможность выделения видов и разновидностей гидратермальна изме­
ненных пород на основе их минерального состава и петрографических структур при раз­
личной степени замещения исходных пород. На основе ряда количественных ограничений 
и установленных функциональных зависимостей выделены ведущие и второстепенные 
структурные признаки кристаллических пород, которые поддаются описанию с заданной 
точностью. Собственно петрографический подход к выделению и диагностике гидротзр­
мально-метасоматических образований позволяет производить их однозначную фиксацию 
при любых масштабах геологических исследований и, в частности, при геолого-съе�ю·I­
ных работах м-ба 1 :50 000 во всем объеме изучаемого пространства. 

Библиогр. 23 назв. Ил. 2. Табл. 1 .  

УДК 553.2 1/24 

Ш л ы г и н А. Е. Некоторые особенности развития пневмато-гидротермальной дея­
тельности в Казахстане. - В кн. : Магматические и метаморфические формации !(азах­
стана. - Алма-Ата: Наука, 1 986, с. 1 6 1 -1 66. 

Кратко рассмотрены пути формирования пневмато-гидротермальных растворов. 
Признана их широкая nолигенность, причем во многих случаях в их составе предпола­
гается присутствие воды, прошедшей поверхностный круговорот (даже в послемагмати-
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1 
ческих растворах) . Проанализированы развитие флюидных процессов на различ�rьrх 
этапах геосинклинальнога развития Казахстана. Сделаны выводы о необходимости изу­
чения локальных и региональных процессов во времени и в пространстве в связи с гео­
логической эволюцией и об обособлении флюидной петрологии как самостоятельной от­
расли геологии. 

УДК 553.24 

Г р я з  н о в О. Н. О критериях рудоносиости метасоматитов. - В кн . :  Магматиче­
ские и метаморфические формации Казахстана. - Алма-Ата: Наука, 1986, с. 1 67- 1 7 1 .  

Н а  конкретных примерах рассмотрены минералогические, геохимические и геофи­
зические критерии рудоносиости метасоматитов. Минералогические критерии включают: 
1 )  развитие в рудоносных ореолах Метасоматитов минералов с иными химическими· 
и физическими сво\rствами, нежели в безру дных; 2) развитие в рудоносных 
ореолах сорудных метасоматитов; 3) развитие в рудоносных ореолах прожилкавой :..tи­
нерализации дорудной, рудной и пострудной стадий. К геохимическим критериям JJри­
надлежат: 1) геохимическая специализация рудоносных метасоматитов на формацион­
но-фациальном, породном и минеральном уровнях; 2)  развитие эндогенных ореолов 
элементов-индикаторов оруденения в гидратермальна измененных породах; 3) изотоп­
ные соотношения рудообразующих элементов. Геофизические критерии определены ха­
рактером физических полей и их оптимальным сочетанием. 

Библиогр. 1 1  назв. 

У дК 552.32 1 . 1  :553.2 

Х и т р у н  о в А. Т., П у т  а л о в а Р. В. Минеральные фации гранитоидав и их ру­
доносность. - В кн.: Магматические и метаморфические формации Казахстана. -
Алма-Ата: Наука, 1 986, с. 1 7 1 - 1 76. 

Для фациального расчленения гранитоидав сходного минерального состава, выяс­
нения пространствеиной и временной эволюции окислительно-восстановительных и ще­
лочных условий их формирования и оценки возможной рудоносиости предлагается диа-
грамма К Fe- Х :i . Для выделения конкретных минеральных фаций в указанных коор­
динатах использован химизм наиболее широко распространенных железомагнезиальных 
минералов - биотитов и амфиболов и видовой состав типаморфных акцессорных мине• 
ралов - магнетита, ильменита, сфена и др. 

Библиогр. 9 назв. Ил. 2. Табл. 1 .  

УдК 552. 1 1 :553.2 12 :553.4 1 1 {574) 

Ж а у т и к о в Т. М., Д и а р  о в А. Б .  О JlИквацнонной дифференциации магм на 
примере золотоносных структур Казахстана. - В кн.: Магматические и метаморфиче· 
ские формации :Казахстана. - Алма-Ата :  Науrщ 1 986, с. 1 77-1 80. 

Рассмотрены геолого-петрологические и петрехимические признаки ликвации магм, 
выявленные в процессе изучения некоторых золотоносных интрузивных комплексов Ка­
захстана. Отмечено ведушее значение ликвациошюй дифференциации в эволюции маг· 
матизма рудоносных структур и в определении пх потенциальной рудоносности. 

Библиогр. 20 назв. 

у дк 552.3:553.04 1 (574. 1 )  

Ф е д о р  о в В. И., Ю р  н ш В .  В. ,  Ю р  и ш 3 .  А., К о р а б л е в Г. Г. Геолого-пет­
рологические критерии рудопоености магматических форыацнй Западного Казахстана. ­
В кн.: Магматические и метаморфические формации Казахстана. - Алма-Ата: Наука, 
1 986, С. 1 80-188. 
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Магматические формации региона классифицированы на пять историко-эволюцион­
ных (Вертикальных) рядов t.: различающейся металлагенической специализацией. Пока­
заны изменение продуктивности магматических формаций на полезные ископаемые для 
однотипных формаций, принадлежащих к различным рядам, характерные геолого-петро­
логические особенности магматитов, контролирующих месторождения хромитов, меди, 
цинка, редких и благородных металлов. 

Библиогр. 3 назв. Ил. 4. 

УДК 552.32 1 + 552. 1 8 1 (574.2) 

С п  и р и д о н о  в Э. М., Д е м е н т Т. Н.,  А р х а н г е л ь с к и й  Д. Н., С о к о л о в а 
Н. Ф., Ф р о л о в Д. К., Д е м и д о в В. Г., С и г а ч е в С. П., М и н .е р в и н О. В., М а р­
т ы  н о в а О. Я., Ш у л ь  г а В. И., Я н к о в с к и й  С. Б. Некоторые результаты изучения 
магматических комплексов в процессе среднемасштабного объемного. геолого-геофизиче­
ского картирования одного из рудных полей Северного Казахстана и использование ре­
зультатов для локального прогнозирования. - В ки.: Магматические и метаморфичес>ше 
формации Казахстана. - Алма-Ата :  Наука, 1 986, с. 1 88-193. 

От региональной геологии до руды - сложный и длинный путь. Сушествующую 
сейчас брешь между региональной геологией и металлогенией, с одной стороны, и де­
тальными исследованиями в рудных полях - с другой, призвано в определенной степе­
ни заполнить среднемасштабное глубинное, или объемное, картирование рудных узлов. 
В статье рассмотрены некоторые результаты объемного геолого-геофизического карти­
рования (ОГГК) одного из рудных полей в Северном Казахстане. Особое внимание 
уделено рудоносным интрузивным образованиям, в том числе интрузивам степнякско;-о 
типа позднеордовикского I<рыкку дукского комплекса. Рассмотрены различные геоJюrо­
петрологические факторы контроля оруденения. 

Библиогр. 14 назв. 
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