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ВВЕДЕНИЕ

Большинство авторов этой монографии явля­
лись учениками В.В. Меннера -  выдающегося 
геолога, прекрасного педагога и замечательного 
человека. Еще в 50-ых годах прошлого столетия 
он организовал стратиграфические исследования 
ГИН РАН на Дальнем Востоке и сам участвовал 
в полевых работах на Камчатке. В 2005 г. 
В.В. Меннеру исполнилось бы 100 лет. В этой 
связи мы хотели бы посвятить наш скромный 
труд его светлой памяти -  мы всегда помним о 
нем и бережем его заветы.

В течение двух последних десятилетий со­
трудники Геологического института РАН прово­
дят изучение палеогеновых и неогеновых толщ 
Дальнего Востока -  Сахалина, Камчатки и Ко­
рякского нагорья, относящихся к активной ок­
раине Северо-Восточной Азии. В результате этих 
работ было подготовлено около пятнадцати мо­
нографий, посвященных различным вопросам 
стратиграфии, палеогеографии и геологического 
строения названного региона [Опорный раз­
рез..., 1994; Эоцен..., 1991; Нижний палео­
ген..., 1999; и др.]. В 1998 г. с учетом этих мате­
риалов были составлены и опубликованы страти­
графические схемы палеогена и неогена Дальне­
восточного региона [Решения...,1998], которые 
могут рассматриваться как схемы нового поко­
ления. Очень важно, что в этих книгах нашли от­
ражение детальные характеристики изученных 
разрезов и монографические описания органиче­
ских остатков с их изображениями. В результате 
за последние 20-25 лет массив описанной па­
леофауны и палеофлоры вырос в два раза, что 
значительно увеличило число таксонов, исполь­
зуемых в биостратиграфической практике.

Так случилось, что большинство опублико­
ванных монографий оказались тематическими, 
посвящены стратиграфии определенных отрез­
ков кайнозоя -  отдельно палеоцену, отдельно 
эоцену, отдельно миоцену и плиоцену тех или 
иных регионов Камчатки и Сахалина. Среди них, 
однако, не оказалось книги, специально посвя­
щенной олигоцену. Ее появление могло завер­
шить создание своеобразной “Энциклопедии” 
кайнозойской стратиграфии дальневосточного 
региона. Именно это стало одной из причин на­
шего обращения к геологическому объекту, изу­

чение которого могло бы затронуть рассмотре­
ние олигоценового отрезка геологической исто­
рии Камчатки. В качестве такого объекта был 
выбран один из интересных разрезов Западной 
Камчатки -  разрез верхнепалеогеновых толщ 
бухты Подкагерная. Он изучался нашей группой 
специалистов в течение полевых сезонов 1982 г. 
(В.Н. Синельникова, А.И. Челебаева, Г.М. Брат­
цева, Т.С. Краевая, А.Е. Шанцер) и 1991 г. 
(Ю.Б. Гладенков, В.Н. Синельникова, Г.М. Брат­
цева, В.Н. Беньямовский). Некоторые из мате­
риалов этого изучения уже нашли отражение в 
ряде публикаций [Беньямовский, 1997 а,б; Шан­
цер, Челебаева, Краевая, 1985 и др.].

Однако место развитых в данном районе оса­
дочных и вулканических толщ в региональной 
стратиграфической шкале до сих пор не опреде­
лено с нужной точностью. К тому же, несмотря 
на то, что разрез бухты Подкагерная известен с 
давних пор, найденные в нем палеонтологиче­
ские остатки комплексно не анализировались и в 
значительной мере не изображались. Между тем 
ископаемые комплексы ( в частности моллюски) 
отличаются здесь относительным богатством и 
определенной спецификой. Помимо морских 
бентосных групп (фораминиферы и моллюски) 
здесь отмечены остатки диноцист и листовой 
флоры (последние -  прежде всего в континен­
тальных толщах).

Возраст развитых в этом районе осадочных 
толщ определялся разными авторами в пределах 
среднего эоцена -  олигоцена. Собранные нами 
данные позволяют внести в суждение о страти­
графическом положении и возрасте этих отложе­
ний уточняющие моменты и рассмотреть эту про­
блему с альтернативных позиций. В то же время, 
наши материалы делают возможным дать палео­
нтологическим комплексам несравненно более 
полную характеристику, чем это было сделано 
ранее. Привлечение сравнительного материала по 
смежным районам (Япония, Сахалин, Восточная 
Камчатка, Чукотка, Аляска и др.) позволило вы­
явить особенности биогеографических обстановок 
конца эоцена -  олигоцена всей Северной Паци- 
фики и предложить более обоснованные, чем 
раньше, новые корреляционные схемы. Эти же 
данные дают возможность расшифровать особен-
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ности многих геологических процессов и событий 
указанного региона. В частности, фазовость вул­
канизма и характер тектонических дислокаций, 
смену палеогеографических условий и климати­
ческие флуктуации, этапы развития палеобиоты и 
направленность миграций и т.д.

Не будем забывать также, что помимо проче­
го эоцен-олигоценовые формации Дальнего Вос­
тока сейчас привлекают к себе особое внимание 
с точки зрения нефтегазоносное™. Известно, на­
пример, что многие из них (в частности, кремни­
стые и алевритово-аргиллитовые) относятся к 
нефтематеринским, а часть из них является кол­
лекторами органического вещества [Гладенков и 
др., 2002].

Предметом нашего специального изучения 
были три западнокамчатские свиты (снизу 
вверх): божедомовский комплекс (вулканиты), 
иргирнинская (континентальные угленосные об­
разования) и ратэгинская (морские отложения). 
Частично характеристика божедомовского ком­
плекса и иргирнинской свиты эоцена приводи­
лась в прежних публикациях (см.: [Шанцер, Че- 
лебаева, Краевая, 1985]).

Ниже мы снова остановимся на некоторых 
особенностях названных свит. Но упор в на­
стоящей работе мы хотели бы сделать на мате­
риалах по ратэгинской свите, т.е. тех морских 
отложениях, которые, видимо, венчают разрез 
данного региона (бухта Подкагерная) и характе­
ризуют в основном олигоцен.

Олигоцен или верхний эоцен -  олигоцен в 
Камчатско-Сахалинском районе развит доста­
точно широко. Он представлен как прибрежно­
морскими (песчано-алевролитовыми), так и от­
носительно глубоководными (кремнистыми) об­
разованиями. Считалось, что наиболее характер­
ными для них из палеонтологических остатков 
являются: из моллюсков -  Papyridea harrimani, 
Yoldia longissima, Periploma besshoense и пр.; из 
бентосных фораминифер -  Melonis shimokinense, 
Gavelinella glabrata, Asanospira carinata и пр. 
Комплексы моллюсков этого уровня всегда счи­
тались маркирующими -  они достаточно четко 
прослеживаются от Японии до Корякского наго­
рья. Обычно они относились к относительно хо­
лодноводным ассоциациям и связывались с гло­
бальным олигоценовым похолоданием.

Наши материалы по Западной Камчатке пока­
зывают, что в бухте Подкагерная комплексы 
моллюсков ратэгинской свиты являются скорее 
относительно “теплыми”, что, на первый взгляд, 
делает их как бы аномальными на фоне одновоз­
растных (олигоценовых?) ассоциаций других 
свит. Поэтому естественно встает вопрос о па­

леоэкологической принадлежности этих сооб­
ществ и об объяснении их специфического со­
става.

Одновременно возникает проблема и о воз­
расте этих свит (у авторов книги, кстати, имеют­
ся не всегда согласные мнения на этот счет) и ее 
более достоверной, чем раньше, корреляции с 
другими толщами Дальневосточного региона.

Наконец, остаются неосвещенными многие 
аспекты геологической истории и палео- и био­
географии этого времени в Камчатском регионе.

Этим вопросам и посвящаются отдельные раз­
делы данной монографии. Она построена следую­
щим образом.

В первой части дается описание разрезов палео­
гена бухты Подкагерная (глава 1). Затем (глава 2) 
приводятся анализ разных палеонтологических 
групп (моллюски, фораминиферы, диноцисты, 
флора) и выводы о возрасте развитых в районе об­
разований. После этого описываются данные о 
возрастных аналогах ратэгинской свиты разных 
районов Северной Пацифики (от Японии до Аля­
ски). Венчается глава корреляционной схемой 
позднего эоцена -  олигоцена этого региона. В гла­
ве 3 дана характеристика северо-тихоокеанской 
экосистемы и обозначены геологические события 
указанного временного интервала.

В изучении палеонтологических остатков при­
нимали участие: Ю.Б. Гладенков, В.Н. Си­
нельникова (моллюски), В.Н. Беньямовский, С.И. 
Ступин (фораминиферы), А.И. Челебаева (флора), 
Г.М. Братцева с участием З.И. Соколовой (пали­
нология), Н.И. Запорожец (диноцисты). Вопроса­
ми тектоники и магматизма занимался А.Е. Шан­
цер. Общие вопросы биостратиграфии, палеогео­
графии и истории геологического развития рас­
сматривали Ю.Б. Гладенков и А.Е. Шанцер.

Во второй части работы дается описание и 
изображение 120 видов моллюсков и 104 форм 
листовой флоры.

Основную работу по сбору и анализу материа­
лов, как и написанию монографии выполнили че­
тыре автора: Ю.Б. Гладенков, В.Н. Синельникова, 
А.И. Челебаева и А.Е. Шанцер. Отдельные разде­
лы в книгу были написаны Д.И. Головиным и 
М.И. Буякайте (радиометрическое датирование), а 
также А.Ю. Гладенковым (диатомовые) и упомя­
нутыми ранее В.Н. Беньямовским, С.И. Ступи­
ным, Г.М. Братцевой и Н.И. Запорожец.

Авторство всех разделов указано в содержании.
Фотосъемку палеонтологических объектов 

произвел А.А. Окунев, и ему авторы выражают 
отдельную благодарность.

Настоящая книга непосредственно продолжа­
ет сборник научных работ, подготовленный под
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названием “Биосфера -  экосистема -  биота в 
прошлом Земли (палеобиогеографические аспек­
ты). К 100-летию со дня рождения академика 
В.В. Меннера” и опубликованный издательством 
“Наука” в 2005 г. (ответственные редакторы -  
Ю.Б. Гладенков и К.И. Кузнецова). Она является 
естественным и неразрывным продолжением 
указанного сборника и непосредственно связана 
с ним идейной направленностью. Особый упор 
здесь сделан на расшифровку палеобиогеогра­
фических проблем, рассмотренных на примере 
экосистемы кайнозоя Северной Пацифики. В

данных изданиях с той или иной полнотой раз­
бираются методические подходы к решению 
этих проблем и проводится анализ региональных 
материалов. Общее название указанных публи­
каций -  “Биосфера -  экосистема -  биота в про­
шлом Земли” полностью отражает их научное 
единство и суть поставленных вопросов, которые 
когда-то исследовал В.В. Меннер, а сейчас изу­
чают его ученики и последователи.

Работа выполнена при поддержке проектов РФФИ 
(№№ 05-05-78060, 05-05-64072, 04-05064669 и 05- 
05-66935-ЯФ).



СТРАТИГРАФИЧЕСКАЯ
ЧАСТЬ



Глава 1
СТРАТИГРАФИЯ ЭОЦЕНА-ОЛИГОЦЕНА ЗАПАДНОЙ

КАМЧАТКИ

Рассматривается стратиграфия позднего па­
леогена, прежде всего района бухты Подкагер- 
ная. Достаточно подробно описываются разрезы 
божедомовского и шаманкинского вулканоген­
ных комплексов, иргирнинской (континенталь­
ные образования) и ратэгинской (морские тол­
щи) свит. Дается характеристика разрезов мор­
ского побережья Западной Камчатки, которые 
изучались севернее и южнее названной бухты. 
Именно эти фактологические сведения служат 
основной рассмотрения в последующих главах 
особенностей биостратиграфического расчлене­
ния и корреляции древних толщ не только За­
падной Камчатки, но и Восточной Камчатки, 
Сахалина, Японии и Северной Америки.

1.1. ИСТОРИЯ ИЗУЧЕНИЯ 
БОЖЕДОМОВСКОЙ, ИРГИРНИНСКОЙ 

И РАТЭГИНСКОЙ с в и т
Полифациальная серия образований, относя­

щихся к мегациклу осадконакопления, который 
последовал за перерывом, связанным с регио­
нальной фазой раннеэоценового тектогенеза, об­
нажена в районе бухты Подкагерная в береговых 
обрывах залива Шелехова на участке от п-ова 
Гротов до устья р. Подкагерная, а также в бас­
сейне этой реки. Здесь доступны наблюдению 
контакты между вулканитами и терригенными 
толщами, а также между морскими и континен­
тальными фациями последних.

Район изучался геологами, взгляды которых 
на взаимоотношения различных частей разреза 
не во всем совпадали. В 1955 г. Ю.Г. Егоров и 
И.Ф. Мороз наметили стратиграфическую схему, 
которая впоследствии была принята А.Г. Пого- 
жевым, В.И. Голяковым и А.С. Арсановым с из­
менением названий подразделений: вулканоген­
но-туфовая свита = кинкильская свита, воям- 
польская свита = ратэгинская свита [Погожев и 
др., 1963]. Эти названия в дальнейшем вошли в 
У нифицированную стратиграфическую схему 
Западной Камчатки [Решения..., 1982].

Геолого-съемочными работами было установ­
лено распространение кинкильской свиты от мы­
са Кинкильский до мыса Большой в полосе око­
ло 35 км вдоль побережья. Было установлено ее 
несогласное залегание на различных горизонтах 
толщи, сопоставляемой с тагильской серией Ти- 
гильского района. В пределах этого поля вулка­
нитов А.Г. Погожев выделял собственно кин- 
кильскую свиту (эффузивно-пирокластические 
образования базальтового, андезито-базальтово­
го, андезитового состава, а в верхней части -  да- 
цитового) и ливланскую свиту, представленную 
лавами оливиновых базальтов, несогласно зале­
гающих на породах кинкильской свиты, в том 
числе и на дацитах. Кинкильская свита вмещает 
линзы угленосных туфогенных пород. На кон­
такте кинкильской и ливланской свит отмечалась 
древняя кора выветривания [Погожев и др., 1963, 
с. 128]. Взаимоотношения ливланских базальтов 
с угленосными отложениями иргирнинской сви­
ты и морской ратэгинской свитой точно не были 
установлены, однако в 1966 г. А.Г. Погожев и 
В.М. Голяков при картировании показали несо­
гласное налегание терригенных свит на ливлан­
скую свиту на левобережье р. Подкагерная.

Ю.Г. Егоров и И.Ф. Мороз предполагали, что 
иргирнинская свита залегает трансгрессивно на 
вулканитах, хотя взаимоотношения их представ­
лялись не вполне ясными. А.Г. Погожев, В.И. Го­
ляков и А.С. Арсанов отмечали, что кинкильская 
и иргирнинская свиты разделены скрытым угло­
вым несогласием и размывом, что между иргир­
нинской и ратэгинской свитами наблюдается по­
степенный переход, но на юге бухты Подкагер­
ная ратэгинская свита залегает несогласно, с 
размывом, непосредственно на эффузивах кин­
кильской свиты [Погожев и др., 1963]. Позднее 
Ю.Г. Друщиц отмечал резкое выклинивание ир­
гирнинской свиты в южном направлении на рас­
стоянии 5-7 км [Друшиц, 1968].

Выше ратэгинской свиты А.Г. Погожев с со­
авторами выделили ирваямскую свиту, также 
включенную в воямпольскую серию, но пред­
ставленную континентальными отложениями.
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Палеонтологически она никак не охарактеризо­
вана и имеет локальное распространение, огра­
ниченное небольшим участком на левобережье р. 
Подкагерная, в том числе по руч. Ирваям. Ранее, 
в 1955 г., Ю.Г. Егоров и И.Ф. Мороз нашли ис­
копаемую флору в верховьях ручьев Ирваям и 
Приточный в отложениях, которые они отнесли к 
угленосной свите, т.е. иргирнинской, по А.Г. По- 
гожеву. А.Ф. Ефимова датировала эту флору 
нижним-средним миоценом. Однако флора из 
разреза иргирнинской свиты у мыса Божедомова 
на северном обрамлении бухты Подкагерная, по 
заключению М.О. Борсук, может рассматривать­
ся в интервале от дания до эоцена. Отнесение ир­
гирнинской свиты к олигоцену было обосновано 
ее залеганием непосредственно под нижнемио­
ценовой ратэгинской свитой [Погожев и др., 
1963, с. 129]. Кинкильская свита таю|се датирова­
лась олигоценом.

В 1973 г. верховья ручьев Ирваям и Приточ­
ный были детально обследованы геологами Ин­
ститута вулканологии ДВНЦ АН СССР А.И. Цю­
рупой и Е.Г. Лупикиной. Собранные ^ми коллек­
ции флрры определялись А.И. Челебаевой, ре­
зультаты обработки вошли в настоящую работу.

В 1979 г. разрез северного обрамления бухты 
Подкагерная изучался Л.И. Фотьяновой. Вулкани­
ты кинкильской свиты, вслед за Ю.Г. Друщицем 
[1968], были отнесены ею к снатольскому гори­
зонту, при этом было отмечено несогласное зале­
гание иргирнинской и ратэгинской свит на вулка­
нитах. По палеофлоре нижняя половина иргир­
нинской свиты коррелировалась с ковачинским 
горизонтом Тигильского района, верхняя полови­
на флористически не была охарактеризована 
[Фотьянова, Серова, 1983]. На основании собран­
ных коллекций растительных остатков и находок 
бентосных фораминифер в низах иргирнинской 
свиты, определявшихся М.Я. Серовой, иргирнин- 
ская свита была датирована верхним эоценом. 
Комплекс бентосных фораминифер из разреза ра­
тэгинской свиты (к югу от устья р. Подкагерная) 
М.Я. Серова датировала олигоценом [Фотьянова, 
Серова, 1983]. Эту датировку авторы распростра­
нили на всю ратэгинскую свиту.

В 1979, 1980 и 1989 гг. выходы вулканитов и 
иргирнинской свиты района бухты Подкагерная 
обследовались Л.Ю. Буданцевым. Результаты 
этих работ изложены в публикации о позднеэо- 
ценовой флоре Западной Камчатки [Буданцев, 
1997]. Характеризуя таксономический состав 
флоры из разрезов у мыса Божедомова и близ 
устья руч. Иргирниваям, Л.Ю. Буданцев не ана­
лизирует взаимоотношения свит, принимая их в 
соответствии со схемой А.Г. Погожева, В.И. Го­

лякова и А.С. Арсанова [Погожев и др., 1963]. За 
стратотип иргирнинской свиты им принят разрез, 
обнаженный близ устья руч. Иргирниваям. Воз­
раст кинкильской и иргирнинской свит отнесен к 
позднему эоцену. Кинкильская и иргирнинская 
флоры вместе с флорой ковачинской свиты отне­
сены к единому иргирнинскому фитостратигра­
фическому горизонту.

В 1981 г. рекогносцировочные работы в районе 
бухты Подкагерная проводились А.Е. Шанцером 
и А.И. Челебаевой. В 1982 г. более детальные ис­
следования в бухте, а также севернее по побере­
жью до бухты Тануингинан и южнее, до устья р. 
Шаманка и мыса Островной, были осуществлены 
группой геологов с участием Г.М. Братцевой, 
Т.С. Краевой, В.Н. Синельниковой, А.И. Челебае­
вой и А.Е Шанцера. Предварительные результаты 
этих работ изложены в статьях А.Е. Шанцера 
[Шанцер, Челебдева, Краевая, 1985; Шанцер, Че- 
лебаева, 1988]. Для литолого-фациального анали­
за толщ большую ценность представили исследо­
вания Т.С. Краевой [Краевая, 1977]. В ходе иссле­
дований А.Е. Шанцером был откартирован стра­
тотипический участок, имеющий достаточно 
сложное строение (рис. 1).

Участниками группы составлено детальное 
описание береговых разрезов, собраны коллек­
ции ископаемых растений и фауны. Был сделан 
вывод, что разрез северного обрамления бухты 
Подкагерная от мыса Божедомова (п-ов Тобизи- 
на) до устья р. Подкагерная, а также южнее устья 
по побережью бухты дает наиболее полное пред­
ставление о строении всей серии отложений и ее 
палеонтологической характеристике, и поэтому 
его целесообразно рассматривать как стратоти­
пический, по крайней мере, для иргирнинской и 
ратэгинской свит. Вулканогенно-туфовая “кин­
кильская” свита охарактеризована остатками 
растений лишь в разрезе близ устья руч. Иргир­
ниваям, который можно считать парастратоти- 
пическим. Непрерывность обнажений вулкани­
тов между этими двумя выходами исключает их 
разновозрастность. Отсутствие однозначных дан­
ных о синхронности этой толщи с типовым раз­
резом кинкильской свиты (у мыса Кинкильский) 
послужило основанием для выделения ее в само­
стоятельное подразделение, которое было пред­
ложено называть божедомовской свитой [Шан­
цер, Челебаева, Краевая, 1985]1.

Авторы пришли к выводу, что нижний кон­
такт иргирнинской свиты в стратотипическом и 
иргирниваямском разрезах имеет характер вложе-

1 В настоящей работе принято название божедомовский 
комплекс
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Рис. 1. Местоположение района исследований и его схематическая геологическая карта [Шанцер, Шапиро 
и др., 1985]

1 -  камчикская свита; 2 -  флороносные отложения вероятно камчикской свиты; 3 -  божедомовский вулканический ком­
плекс; 4 -  иргирнинская свита; 5 -  ратэгинская свита; 6 -  тектонические нарушения; 7 -  номера разрезов: I -  разрез бухты 
Подкагерная (Тобизинский разрез), II -  разрезы п-ова Гротов, III -  разрезы у р. Иргирниваям, IV -  разрезы южнее бухты 
Подкагерная; 8 -  разрез бухты Подкагерная (Тобизинский разрез): С -  стратотип; ПС -  парастратотип (на врезке)
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ния в расчлененный вулканический рельеф и 
может быть истолкован как несогласный. Однако 
более вероятно, что значительного перерыва ме­
жду ними нет, поскольку наблюдается унаследо­
ванное развитие отрицательных элементов ир- 
гирнинского бассейна rjo отрицательным эле­
ментам божедомовского. При этом указывалось 
на близость иргирнинской и божедомовской 
флор в возрастном отношении.

Согласно названным авторам, в стратотипи­
ческом разрезе в устье р. Подкагерная существу­
ет постепенный переход континентальных ир- 
гирнинских в морские ратэгинские отложения, а 
обратное изменение мощностей иргирнинской и 
ратэгинской свит в разрезах с севера на юг сви­
детельствует об их возможном латеральном 
взаимозамещении.

В 1991 г. исследования в районе бухты Под­
кагерная проводили Ю.Б. Гладенков, В.Н. Си­
нельникова и В.Н. Беньямовский. Основное 
внимание уделялось изучению морской ратэ­
гинской свиты. Существенно были пополнены 
коллекции морской биоты, а также сделаны ин­
тереснейшие находки растительных остатков 
как в ратэгинских отложениях, так и в божедо- 
мовских вулканитах. Характеристика комплекса 
фораминифер ратэгинской свиты значительно 
расширила ранее существовавшие данные 
[Беньямовский, 1999 а,б].

До последнего времени богатый палеонтоло­
гический материал из перечисленных выше раз­
резов описывался и изображался весьма скупо. 
Особенно это касается моллюсков, несмотря на 
их многочисленность, разнообразие и хорошую 
сохранность. В какой-то мере это было связано с 
мнением о достаточной известности видов, со­
ставляющих основной костяк комплекса.

Впервые описание двух видов моллюсков из 
отложений, вскрытых в береговых разрезах бух­
ты Подкагерная (Ostrea rikinikensis Slod. et Ilyina 
и Mytilus podkagernensis Slod. et Ilyina), из сборов 
Б.В. Хватова было приведено в 1939 г. В.С. 
Слодкевичем и А.П. Ильиной. В 1981 г. А.Д. Де- 
вятилова [Девятилова, Волобуева, 1981] привела 
описание и дала изображение 17 видов моллю­
сков из ратэгинской свиты, правда без привязки 
форм к разрезам.

В целом, как следует из анализа литературно­
го материала, комплекс моллюсков ратэгинской 
свиты рассматривался как типичный для “мачи- 
гарского” горизонта Северо-Восточной Пацифи- 
ки. В последние годы возраст комплекса опреде­
лялся как олигоценовый.

Стратиграфическая схема, предложенная 
почти 40 лет тому назад А.Г. Погожевым с со­

авторами для рассматриваемого района для от­
ложений, перекрывающих “кинкильские” вул­
каниты, в основном не претерпела сколько- 
нибудь серьезных изменений. Вместе с тем, в 
Унифицированных стратиграфических схемах 
палеогена и неогена, принятых в 1994 г, иргир- 
нинская и ратэгинская свиты отнесены к сна- 
тольско-ковачинскому и, частично, аманинско- 
му горизонтам. При этом было сделано предпо­
ложение об их взаимозамещении по латерали и 
частичном замещении ими свиты Кинкильского 
мыса. Угленосные отложения, ранее относимые 
к ирваямской свите миоценового возраста, были 
помещены на уровень иргирнинской свиты, что, 
однако, нуждается в дополнительной проверке 
[Решения..., 1998].

1.2. РАЗРЕЗ ЭОЦЕНА-ОЛИГОЦЕНА 
БУХТЫ ПОДКАГЕРНАЯ

Современная структура района, примыкаю­
щего к бухте Подкагерная, обусловлена его по­
ложением на обрамлении Пенжинского прогиба 
(трога залива Шелехова). Она представляет со­
бой серию узких горст-антиклиналей и сопря­
женных с ними достаточно широких (ящикооб­
разных) грабен-синклиналей субмеридионально­
го простирания. Непосредственно вдоль крупных 
разрывных нарушений наблюдаются также узкие 
грабены. В горст-антиклиналях обнажаются эо- 
ценовые вулканиты божедомовского комплекса -  
нижней части разреза, хотя иногда эрозией 
вскрыты и палеоценовые толщи (близ мыса 
Дальний). Грабен-синклинали выполнены отло­
жениями иргирнинской и ратэгинской свит 
позднего палеогена (см. рис. 1).

Наиболее полные разрезы -  разрез бухты 
Подкагерная (Тобизинский) и Иргирниваямский 
(близ руч. Иргирниваям) -  секут в широтном на­
правлении одни и те же структуры. Приразлом­
ные дислокации обусловили субвертикальное за­
легание божедомовских вулканитов и нижней 
части иргирнинской свиты в обоих разрезах и 
сбросовые срывы по контакту между этими раз­
нокомпетентными толщами. Ниже приводятся 
описание разреза бухты Подкагерная как опор­
ного (разрезы I—II на рис. 1), затем других разре­
зов (III-IV).

В Тобизинском разрезе, от мыса Божедомо- 
ва до устья р. Подкагерная в береговых обры­
вах обнажены: вулканиты божедомовского 
комплекса, иргирнинская (континентальные 
толщи) и ратэгинская (морские отложения) 
свиты (рис. 2 и 3).
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Рис. 2. Стратотипический разрез толщ, 
развитых в бухте Подкагерная (п-ов Тобизи- 
на) (Тобизинский разрез: божедомовский 
вулканический комплекс, иргирнинская и ра- 
тэгинская свиты)

1 -  эффузивы; 2 -  глыбовые и крупнообломоч­
ные агломератовые туфы; 3 -  агломератовые туфы 
среднеобломочные; 4 -  туфоконгломераты круп­
нообломочные; 5 -  туфоконгломераты средне- и 
мелкообломочные; 6 -  конгломераты; 7 -  валун­
ные конгломераты; 8 -  гравелиты и грубозерни­
стые песчаники; 9 -  туфопесчаники; 10 -  туфо- 
алевролиты и туфоаргиллиты; 11 -  пласты и линзы 
угля; 12 -  прослои тефры; 13 -  послойная сидери- 
тизация; 14 -  сидеритовые конкреции: а -  оваль­
ные, б -  сфероидальные; 15 -  геннойши (глендо- 
ниты); 16 -  крупномерные обломки древесины, 
пни; 17 -  отпечатки растений; 18 -  моллюски; 19 -  
включения янтаря; 20 -  фораминиферы; 21 -  тек­
тонические нарушения
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Рис. 3. Схематическая зарисовка палеогенового разреза в правом борту р. Подкагерная при впадении ее в Охотское море -  Западная Камчатка 
(стратотипический разрез) (береговой профиль составлен Т.С. Краевой; абрис — по Л.И. Фотьяновой, с добавлениями Ю.Б. Гладенкова)

1 — эффузивы божедомовского комплекса; 2 -  песчаники; 3 — алевролиты и килы; 4 -  углистые алевролиты; 5 -  угли; 6 -  туфы; 7 -  гравелиты и конгломераты; 8 -  
конглобрекчии; 9 -  кремнистые и известковистые конкреции; 10 -  фораминиферы; 11 -  моллюски; 12 — флора; 13 — номера образцов флоры и моллюсков; 14 — границы свит; 
15 -  номера слоев; 16 -  номера образцов с диноцистами; 17 -  задернованный склон; 18 -  туфы и туфогенность



Фото 1. Безугольная часть иргирнинской свиты

Фото 2. Контакт вулканитов шаманкинской серии и ратэгинской свиты

Бухта Подкагерная



Фото 3. Туфогенный песчаник с биотитом в нижней части североного 
крыла парастратотипического разреза

Фото 4. Ядро ратэгинской антиклинали 
в парастратотипическом разрезе

Фото 5. Туфогенный песчаник с биотитом в нижней части североного 
крыла парастратотипического разреза

Бухта Подкагерная



1.2.1. Божедомовский комплекс
Божедомовский комплекс представлен слабо 

стратифицированной толщей грубообломочных 
вулканогенных отложений, пачки которых име­
ют падение на ЮВ под углом до 60-80°. Среди 
них преобладают два генетических типа: глыбо­
вые и крупнообломочные агломератовые туфы; 
лахаровый валунный туфоконгломерат и лахаро- 
вый глыбово-валунный конгломерат. Среди аг­
ломератовых туфов с грубой слоистостью, обу­
словленной незначительной разницей грануло­
метрического состава, изредка наблюдаются 
одиночные линзы мощностью до 3—5 м весьма 
грубых отложений “сухих” рек: это тоже грубос­
лоистые отложения, в которых чередуются мел­
ковалунный туфоконгломерат и плохо сортиро­
ванные дресвяно-песчано-пылевидные разности. 
Агломератовые туфы имеют андезито­
базальтовый состав. В целом, они преобладают в 
разрезе.

Общая видимая мощность толщи составляет 
150-200 м.

В верхней части комплекса (снизу вверх) за­
легают:

Мощность, м
1. Туфоконгломераты лахароподобные, валунные,
светло-бурые, сильно литифицированные, с облом­
ками (до 0,5-1 м), представленными андезито-ба- 
зальтами и андезитами.......................................................  до 10,0
2. Отложения лахароподобные несколько менее гру­
бые. Очень характерна значительная степень изме- 
ненности как обломков, так и заполнителя с преоб­
ладанием угловатых фрагментов. Породы имеют бе­
лесоватую окраску с пестрыми разводами и потека­
ми............................................................................................ до 5,0-7,0
3. Конгломераты лахароподобные, глыбово-валун­
ные, с обломками, более крупными, чем в слое 1 (до 
2 м), значительно литифицированные, в составе об­
ломков -  темноцветные эффузивы, заполнитель бу­
рый; содержат линзу (1 м) субпараллельно-слоистых 
галечно-гравийно-песчаных отложений типа “сухих”
рек..........................................................................................  до 5,0

1.2.2. Иргирнинская свита
Свита представлена в целом континенталь­

ными угленосными отложениями. В зоне контак­
та божедомовского комплекса и иргирнинской 
свиты породы имеют падения, близкие к 70-80°, 
что связано с близостью к линии тектонического 
нарушения, ограничивающего с запада п-ов То- 
бизина. В восточном направлении залегание сло­
ев иргирнинской свиты становится менее крутым 
и постепенно выполаживается к осевой части 
синклинали.

Иргирнинская свита лежит на неровной по­
верхности вулканогенной толщи.

Стратиграфически снизу вверх, здесь залега­
ют (фото 1, см. цветную вклейку):

Мощность, м
1. Конгломераты желтовато-серые, зеленоватые, сред­
необломочные (3-10 см), с глыбами (0,6 м) сильновы- 
ветрелых базальтов, с глинистым заполнителем.............. 1,5-10,0
2. Туфопесчаники тонкозернистые, слабо литифициро­
ванные, с тонкой косой однонаправленной слоистостью 
в сериях толщиной около 0,1 м, с субпараллельными 
серийными швами....................................................................  1,5
3. Чередование мелкозернистых желтоватых (охри­
стых) туфопесчаников, буроватых алевролитов с расти­
тельным детритом и тонких пропластков углистых ар­
гиллитов. В этой пачке имеются протяженные (многие 
метры) конкреционные линзы мощностью до 0,3 м, с 
эллипсоидальными и сфероидальными обособлениями.
В отдельных линзах наблюдается черная окраска (мар­
ганцовистые примазки?) и окремнение.............................. 6,0
4. Туфопесчаники мелкозернистые белесо-голубоватые, 
с тонкой субпараллельной слоистостью; пачка содер­
жит конкреционные прослои сидерита мощностью по­
рядка 0,1 м, изредка встречаются отдельные линзы до
0,5 м мощности........................................................................  2,0
5. Туфоаргиллиты темно-бурые за счет органики с че-
тырмя тонкими (до 0,1 м) пропластками угля...................  1,5
6. Туфопесчаники мелкозернистые, белесо-голубоватые,
с несколькими маломощными конкреционными про­
слоями (до 0,3 м). Слои 4-6 представляют собой пой­
менные фации аллювия или лагунные осадки..................  1,0
7. Пласт угля сложного строения, состоящий из про­
пластков угля мощностью до 0,3 м и разделяющих их 
темно-бурых аргиллитов........................................................  1,5
8. Туфопесчаники мелкозернистые, белесо-голубоватые,
с линзой сидеритов.................................................................. 1,0
9. Пачка чередующихся мелкозернистых туфопесчани­
ков и туфоалевролитов темно-серого цвета (за счет 
обогащения органикой), с тонкой слабо различимой 
субгоризонтальной слоистостью. В пачке около десяти 
тонких конкреционных прослоев (по 0,1 м) и один бо­
лее толстый (0,3 м) в верхней части. Конкреции имеют 
охристую корку. Найдены остатки Unio sp. плохой со­
хранности..................................................................................  10,0
10. Туфоалевролиты темно-серые, тонкослоистые, с тон­
ким прослоем сидеритов (0,1 м), в кровле -  линза 
сидеритов около 0,4 м толщины. Отпечатки Sciadopitys, 
Ziziphoides, Castoneo, Acer..................................................... 1,0
11. Чередование среднезернистых и мелкозернистых
туфопесчаников с тонкими линзами туфоаргиллитов, в 
основании пачки -  конгломераты (0,5 м) с галькой тем­
ноцветных эффузивов и обломками веток. Слоистость в 
песчаниках субпараллельная. Верхняя часть пачки 
сложена переслаиванием туфоаргиллитов и углистых 
алевролитов. Прослой вулканического пепла (2-5 см), 
разложившегося до глины......................................................  4,4
12. Пачка разнозернистых голубовато-серых песков, в 
основании с маломощной линзой (0,1 м) конгломера­
тов; в верхней части -  туфопесчаники с пологой косой 
слоистостью, серии клиновидные, полого срезанные; 
еще выше слоистость субпараллельная. Завершается 
пачка прослоем сидеритов мощностью около 0,3 м с
многочисленными отпечатками растений.......................... 1,5
Собранные в этой пачке и в пачке 10 отпечатки имеют
№ 8101 (сборы 1982 г. первоначально имели № 6/82 и 
были перемаркированы на № 8101). Здесь найдены 
Osmund a, Ginkgo, Thuites, Lorix, Sciadopitys,
Metasequoia, Ziziphoides, Cercidiphyllum, Platanus,
Ulmus, Alnus, Pterocarya, Cotinus, Periploca, Alangium, 
Paleocalopanax, Liquidambar, Hydrangea, Nyssa, Acer,
Castanea, Davidia, “Cordia” и др. В этих же слоях часто 
встречаются отпечатки крупных раковин Unio или 
Siliqua

По наблюдениям А.И. Челебаевой, в пачках 
3-12, встречены ядра двустворок; по Л.И. Фоть-
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Мощность, м
13. Пачка туфопесчаников, углистых аргиллитов и уг­
лей. В нижней части -  чередование линзочек разнозер­
нистых и гравелитистых слаболитифицированных туфо­
песчаников и алевролитов, насыщенных растительным 
детритом, с прослойками листоватых углистых аргилли­
тов и субпараллельно-слоистых голубовато-серых туфо­
песчаников; в верхах -  сложного строения пласт угля с 
прослоями углистых аргиллитов...........................................  3,2
14. Пачка тонкозернистых пород, в нижней части пред­
ставленных тонкозернистыми серыми туфопесчаниками, 
сменяющимися тонкослоистыми, тонколистоватыми, се­
рыми туфоалевролитами с прослоем сидеритизированных 
песчаников в верхней части. В песчаниках и алевролитах 
-  многочисленные отпечатки растений. Здесь найдены 
Pinus, Sequoia, Metasequoia, Glyptostrobus, Sciadopitysy 
Ziziphoides, Alnus, Quercus, Castanea, Juglans, Pterocarya,
Comptonia, Spiraea, Alangium и др. (№ 8102).........................  1,5

Часть разреза, по мощности равная 20-30 м, 
закрыта оползнем.
15. Пачка туфопесчаников, в нижней части -  мелкозер­
нистых, выше -  более крупнозернистых, с пологона­
клонной косой слоистостью, местами -  с редкой галь­
кой; с прослоем туфоаргиллитов в средней части. В вер­
хах пачки слоистость тонкая, субпараллельная, линзо­
видная. Маломощный прослой сидеритов содержит ред­
кие отпечатки растений: Ziziphoides, Pterocarya, Alnus и

яновой, в нижней части описанного разреза,
включая пачку 12, были найдены остатки мик­
рофауны.

др. (№ 8102=9/82).....................................................................  3,0
16. Прослой угля около 0,2 м мощности и слой песчани­
ков  1,5
17. Пачка алевролитов и аргиллитов, на которых залега­
ет пласт (0,5 м) угля...................................................................  1,5-2,0
18. Песчаники............................................................................. 2,0
19. Пласт угля сложного строения: прослои угля (до 0,2 м
каждый) разделены прослоями буроватых алевролитов. В 
кровле пласта -  измененная тефра белесовато-желтого 
цвета мощностью до 0,3 м.........................................................  3,5
20. Туфоалевролиты буровато-серые, песчаники с про­
пластком угля в верхней части пачки.................................... 1,5
21. Переслаивание песчаников и алевролитов, один про­
слой сидеритов мощностью до 0,2 м..................................... 2,5-3,0
22. Пласт угля..............................................................................  0,3
23. Переслаивание песчаников и алевролитов, один про­
слой (0,2 м) сидеритов.............................................................. 2,0
24. Пропласток угля с мелкими включениями янтаря....... 0,2
25. Пачка туфопесчаников с многочисленными про­
слоями сидеритов (около 0,2-0,3 м). В верхней части 
буровато-зеленые тонкозернистые туфопесчаники сме­
няются крепкими разнозернистыми голубовато-серыми 
туффитами с субпараллельной слоистостью около (0,3 
м), а затем переслаиванием среднезернистых туфопес­
чаников с пологой косой перекрестной слоистостью и 
тонкозернистых туфопесчаников и алевролитов с субпа­
раллельной субгоризонтальной слоистостью. В самых 
верхах пачки наблюдается сложный пласт (-2 м) угля, с 
прослоями и линзами белесо-серых и белесо-желтых 
песчаников, обогащенных вулканическим стеклом. Одна 
из линз, мощностью 0,2 м и длиной более 3 м, представ­
ляет вулканический пепел (тефру), разложившуюся до 
глины. На контактах ее с угольным пластом ветки 
Sequoia и Cryptomeria окварцованы и как бы “приваре­
ны”. В углях встречаются многочисленные включения 
желтого янтаря диаметром до 1 см. В нижней части пач­
ки найдены остатки Viviparus, уплощенные фрагменты 
древесных стволов, а также отпечатки Ziziphoides, 
Platanus, Betula, Nordenskioldia (№ 8103, 10/82)................  10,0

26. Пачка светло-бурых алевролитов (1 м) и пласт угля
(0,6 м), сменяющийся прослоями (по 0,15 м) углистого 
аргиллита и вулканического пепла........................................ 2,0
27. Пачка светло-серого мелкозернистого туфопесчани-
ка, кверху выбеливающегося, тонкослоистого и тонкоп­
литчатого, сменяющегося буроватыми алевролитами и 
углистыми аргиллитами..........................................................  3,0
28. Туфопесчаники светло-серые средне- и мелкозерни­
стые, плитчатые, с субгоризонтальной, местами мелко­
волнистой слоистостью, в верхней части -  очень поло­
гой, косой -  с полого срезанными серийными швами. В 
плоскости наслоения -  обугленный детрит, довольно 
крупные обломки стволов деревьев, иногда -  отпечатки 
листьев. Выше залегают алевролиты и пласт угля слож­
ного строения с пропластками аргиллитов, а в кровле -  
нелитифицированного вулканического пепла...................  5,0
29. Туфоалевролиты светлые, желтовато-зеленые, силь­
но литифицированные, с плитчатой или мелкооскольча­
той отдельностью, по составу -  вулканический пепел, в 
верхней части слоя -  с субгоризонтальной слоистостью; 
выше -  прослой сидеритов и пласт (0,5 м) угля. В сиде­
ритах отпечатки листьев Nelumbo (№ 8104, 15/82), не­
сколько выше отпечаток листа Acer..................................... 3,0
30. Пачка грубых флювиальных отложений, представ­
ленных светло-серыми и желтоватыми гравелитами, 
крупнозернистыми и среднезернистыми туфопесчани­
ками; в обломочном материале много халцедона, пемз, 
тем неокрашенных окремнелых и измененных выветре- 
лых пород; встречаются аргиллитизированные ожелез- 
ненные катуны, похожие на конкреции. Слоистость чет­
кая, разнообразная: чередуются серии до 0,5 м и менее с 
косой диагональной, субпараллельной, косой вогнутой,
косой полого срезанной изогнутой слоистостью...............  5,0-7,0
30а. Чередавние прослоев тонкопараллельнослоистых 
туфоалевролитов и среднезернистых песчаников, сме­
няющихся вверху сложным пластом угля (до 4 м) с не­
сколькими пропластками углистых аргиллитов, туфоар­
гиллитов и белесой тефры (вулканический пепел)...........  8,0
31. Пачка грубозернистых и крупнозернистых туфопесча­
ников светло-серого цвета, с линзой мелкогалечного конг­
ломерата, выше -  до среднезернистых с линзами 
алевролитов. Типы слоистости аналогичны таковым в 
пачке 30. Ближе к кровле местами слоистость очень поло­
гая, косая, полого срезанная, разнонаправленная. Харак­
терны сфероидальные и эллипсоидальные конкреции до 
0,5 м диаметром, сильно трещиноватые, по трещинам -  
окварцованные, охристого цвета, резко отличающиеся по 
цвету от светло-серых вмещающих пород, слоистость ко­
торых их облекает. Конкреции беспорядочно разбросаны
по всей пачке. Возможно, они переотложенные.................. 3,0
32. Туфоалевролиты с прослоями и линзами сидеритов, 
в которых многочисленны отпечатки растений. В верх­
ней части пачки сложный пласт угля с серией маломощ­
ных (0,2 м) пропластков углистых аргиллитов. Здесь 
найдены Ziziphoides (очень много), Platanus (№ 8105).... 2,0
33. Чередование прослоев разнозернистых светло-серых 
литифицированных туфопесчаников, содержащих ред­
кие линзочки гравелитов с мелкой галькой. Преобладает 
субпараллельная выдержанная слоистость. Несколько 
прослоев сидеритизированных алевролитов мощностью
до 0,3 м с редкими отпечатками растений........................... 7,5
34. Пласт угля “Горелый”, сложно построенный, в
межугольных прослоях -  туфоалевролиты и аргиллиты 
мощностью около 0,15 м. Кровля пласта горит (час­
тично перекрыта оползнем, в котором видны кирпич­
но-красные обломки обожженных аргиллитов и тем­
ные пятна в местах выхода газов)........................................  3,0
35. Чередование светло-серых белесых гравелитов и 
разнозернистых, до мелкозернистых и тонкозернистых 
песчаников, с обломками обугленной древесины и 
большим количеством мелкого растительного детрита. 
Слоистость субпараллельная и полого срезанная, клино-
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видная. В тонкозернистых разностях -  тонкая горизон­
тальная слоистость, местами линзовидная, волнистая, со
следами взмучивания................................................................ 3,0
36. Пачка светло-бурых туфоалевролитов (1 м), на кото­
рой залегает сложно построенный угольный пласт (3 м) 
и светло-серые туфопесчаники, сильно замытые в верх­
ней части слоя, где прослеживаются линзы сидеритов. В 
сидеритах в изобилии встречены отпечатки листьев (№
8105). Здесь собраны Denstaedtia, Ginkgo, Metasequoia,
Taxus, Ziziphoides, Cercidiphyllum, Platanus (особенно 
многочисленны), Alnus, Betula, Cary a, Alangium и др., a 
также ядра (Jnio.........................................................................

Выше в крупноглыбовых развалах огромно­
го оползня -  белесые туфопесчаники, крупно­
зернистые до мелкозернистых, сидеритизиро- 
ванные алевролиты и аргиллиты в виде округ­
лых и овальных тел. В среднезернистых песча­
никах наблюдается очень пологая срезанная ко­
сая однонаправленная слоистость. Протяжен­
ные клиновидные и полуизогнутые серии (до 
0,4 м и менее) чередуются с более мощными (до 
0,7 м), внутри которых слоистость субпарал­
лельная. В мелкозернистых песчаниках слои­
стость мелколинзовая, субпаралллельная.

Мощность, м
К верхам пачки относится пласт среднезернистых и круп­
нозернистых песчаников с различной величины обломка­
ми осадочных пород и многочисленными разномерными 
(от 5 см до 0,5 м) сидеритовыми конкрециями, круглыми 
и овальными, расположенными беспорядочно. Наряду с 
ними распространены ожелезненные комковатые и жел- 
ваковые конкреции, часто с отпечатками деформирован­
ных и разорванных листьев. В породах этого участка соб­
раны отпечатки Platanus, Alnus, Acer arcticum,
Paleocalopanax, “Cordia” (№8106).........................................  5,0
37. Туфоалевролиты светло-бурые с пластом угля (~1 м)
в средней части пачки............................................................... 5,0
38. Туфопесчаники светло-серые, сходные с нижележа­
щими, с несколькими (до пяти) прослоями сидеритизи- 
рованных алевролитов, вверху переходящие в углистые 
аргиллиты (2 м) с маломощным прослоем угля (0,3 м) в 
кровле..........................................................................................  7,0

Общая мощность иргирнинской свиты дости­
гает здесь 130-170 (180 м)

В целом, иргирнинская свита имеет цикличе­
ское строение. В стратотипическом разрезе вы­
деляются десятки циклотем мощностью от 2,5-5 
до 10-15, реже 20 м, в которых туфоконгломе- 
раты или туфогравелиты и туфопесчаники сме­
няются туфоалевролитами, туфоаргиллитами и 
их углистыми разностями. С ними ассоциируют 
пласты каменного угля мощностью 0,5-1,5, ред­
ко до 3 м, чаще сложного строения. В грубооб­
ломочных отложениях преобладает различных 
типов косая слоистость, в тонкообломочных -  
субпараллельная и мелколинзовидная. Цикло­
темы отличаются невыдержанностью, очень 
часто тот или иной литотип в них отсутствует. 
Строение их и непостоянство, как объясняет 
Т.С. Краевая, видимо, обусловлены неустойчи­

вым режимом осадконакопления в лагунно­
дельтовой обстановке с периодическим блужда­
нием речных русел по прибрежной дельтовой 
равнине в условиях приливно-отливной дея­
тельности.

Галька конгломератов представлена разнооб­
разно. Это -  базальты, андезито-базальты, анде­
зиты, дациты, игнимбриты, трахиты, гранодио- 
риты, диоритовые порфириты, альбитофиры, ар­
гиллиты, алевролиты, кварциты, роговики, очень 
редко -  углистые окатыши. В составе мелкооб­
ломочных пород участвуют эффузивы, псамми­
товые туфы, песчаники, кварциты, роговики, по­
левые шпаты, амфиболы, кварц, биотит, вулка­
ническое стекло, редко -  глауконит. Вторичными 
компонентами являются глинистые минералы, 
гидроокислы железа, хлорит, карбонаты.

Практически для всех литотипов пород ир­
гирнинской свиты характерно присутствие пи­
рокластического материала кислого состава. По­
мимо рассеянной пирокластики, в толще наблю­
даются прослои вулканического пепла мощно­
стью до 0,3 м, а также слои (до 5-7 м), обога­
щенные мелкими обломками полуразложившей- 
ся пемзы. Пеплы и смешанные породы, обога­
щенные кислой пирокластикой, часто превраще­
ны в бентонитовые глины. Обычно эти породы 
имеют белую или белесую окраску и хорошо 
маркируют свиту. Прослои слабо спекшихся ли- 
паритовых туфов в иргирнинской свите нами на­
блюдались в долине р. Томмайваям.

Можно предположить, что иргирнинская свита 
формировалась за счет размыва подстилающих 
осадочных пород, как палеогеновых, так и мело­
вого возраста, на фоне постоянного привноса 
продуктов разрушения вулканических построек 
божедомовского комплекса и ювенильного пи­
рокластического материала. Это позволяет клас­
сифицировать ее как вулканогенную молассу.

1.2.3. Ратэгинская свита
Свита залегает на угленосных и туфогенных 

породах иргирнинской свиты согласно, а на вул­
канитах -  с размывом.

Изученные нами разрезы свиты находятся в 
нескольких участках на правобережье р. Подка- 
герная, в ее устьевой части (разрез I, см. рис. 1), 
морском побережье южнее устья р. Подкагерная 
-  южное и северное крылья синклинали (разре­
зы II А, II В, рис. 4): по ручью Бурный, на мор­
ском побережье на правом берегу устья р. Ир- 
гирниваям.

Разрез I принимается за стратотип свиты; разре­
зы П А и П В считаются парастратотипическими.
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Первый разрез фактически соответствует лишь 
самой нижней части свиты. Разрезы П А и П В яв­
ляются самыми полными. Они включают нижние 
и верхние пачки свиты, которые составлены на 
двух крыльях небольшой пологой синклинали, 
расположенной к югу от долины р. Подкагерная. 
Северное крыло синклинали осложнено разлома­
ми и небольшим антиклинальным перегибом 
(разрез П А). Самая нижняя часть свиты здесь не 
вскрывается. Южное крыло, менее осложненное, 
отличается разрезом, который начинается, види­
мо, нижними слоями свиты (разрез П В).

В целом ратэгинская свита обнаруживает оп­
ределенную цикличность строения. Эта циклич­
ность подчеркивается чередованием пачек мас­
сивных песчаников и вместе с тем, горизонтов 
или прослоев с карбонатными конкрециями 
(свыше десяти крупных циклов).

Породы ратэгинской свиты состоят из облом­
ков эффузивов, кварцитов, полевых шпатов, био­
тита, кварца, вулканического стекла. Вторичные 
компоненты представлены глинистыми минера­
лами, гидрослюдами, гидроокислами железа, 
хлоритом, карбонатами. Иногда встречается 
глауконит. Вулканическое стекло присутствует 
повсеместно [Шанцер, Челебаева, Краевая, 
1985]. Вместе с тем, породы обнаруживают оп­
ределенную фациальную изменчивость. Это ска­
зывается в смене состава отдельных пачек по 
простиранию, наличии линз тех или иных пород 
(туфы, песчаники, гравелиты и пр.), выклинива­
нии слоев в направлении к выступам фундамента 
и т.п. Значительное участие пирокластики позво­
ляет считать ратэгинсую свиту, также как и ир- 
гирнинскую, вулканогенной молассой.

Правобережье р. Подкагерная 
в ее устьевой части

Мощность, м
391. Туфоалевролиты (1,5 м) серые, с оскольчатой от­
дельностью, с прослоем сидеритов в верхней части (0,15 
м), выше переходящие в темно-серые тонкослоистые 
аргиллиты (0,3 м) и еще выше (постепенно) -  в мелко­
зернистые и среднезернистые туфопесчаники (1 м) с 
тонкой субпараллельной и косой диагональной слои­
стостью, с прослоем сидеритов в кровле (0,15 м). Выше 
залегают мелко- и среднезернистые туфопесчаники с 
тонкой субпараллельной слегка волнистой слоистостью 
постепенно переходящие в буроватые алевролиты, мес­
тами с линзочками мелкозернистых серых песчаников с 
очень тонкой листоватостью, подчеркиваемой обуглен­
ным растительным детритом. Многочисленны эллип­
соидальные конкреции, расположенные по плоскостям 
наслоения. В конкрециях встречаются отпечатки листь­
ев и моллюсков.
Эю пачка переходных слоев от континентальных отло­
жений иргирнинской к морским ратэгинской свиты.

1 Пачку 39, содержащую флористический комплекс № 8107, 
А.И. Челебаева включает в иргирнинскую свиту.

Здесь собраны Dry op ter is, Osmund a, Sequoia, Metasequoia,
Ziziphoides, Platanus, Alnus, Cary a, Populus, Utkholokia,
Periploca, Acer arcticum, “Tsucada”, “Cordia”, Potamoge- 
ton, Zingiberopsis (№ 8107), а также моллюски Crepidula,
Lingula hians........................................................................... ... 9,0
40. Туфопесчаники светло-серые, среднезернистые и
мелкозернистые, глинисто-пылеватые, насыщенные мел­
ким обугленным растительным детритом, с тонкой суб­
параллельной слоистостью, с тонкими конкреционными 
прослойками (первые сантиметры), в кровле -  конкреци­
онный сидеритизированный аргиллит (до 15 см.).............. 1,5
41. Алевролиты светло-бурые, листоватые, насыщенные
мелким растительным детритом (0,3 м). Вверху -  туфо­
песчаники, аналогичные таковым слоя 40, с линзами 
(0,2-0,4 м) глинистых мелкозернистых песчаников и 
алевролитов с мелкооскольчатой отдельностью. Слои­
стость тонкая, субгоризонтальная, иногда слоистость 
мелкой ряби, нередко нарушенная взмучиванием. К 
песчаникам и алевролитам приурочены конреционные 
прослои (0,05, до 0,2 м) с желваковым строением: ле­
пешковидные тела, в сечении -  эллипсоидальные (до 
0,2-0,3 м). В кровле пачки (до 0,3 м) найдены: Cardita 
sp., Corbicula sitakaraensis......................................................  3,0
42. Песчаники серые, средне- и мелкозернистые, глини- 
сто-алевритистые, тонко переслаивающиеся с мелко­
зернистым песчаником, обогащенным вулканическим 
пеплом. Слоистость субпараллельная, горизонтальная.
В кровле -  конкреционный прослой (0,3 м) с остатками 
раковин морских моллюсков.................................................. 5,0
43. Алевролиты и тонкозернистые песчаники, посте­
пенно сменяющиеся среднезернистыми, аналогичными 
песчаникам слоя 42, с несколькими конкреционными 
прослоями (0,1-0,3 м), породы насыщены растительным 
детритом. Вверху -  ракушечник из раковин Ostrea (уст- 
ричник) сцементированный мелкозернистым туфопес- 
чаником.......................................................................................  6,0-7,0

Появление крупных сфероидальных конкре­
ций, скопление устриц и увеличение разнообра­
зия моллюсков фиксируют преобладание более 
стабильных морских обстановок.
44. Туфопесчаники, аналогичные предыдущим, обога­
щенные пирокластикой (вулканическим пеплом). Беле­
сой зеленовато-желтой окраской выделяются два сбли­
женных прослоя вулканического пепла (0,2 и 0,3 м).
Встречены моллюски (№ 24/82) и крупные ветки Pinus с 
обугленной хвоей......................................................................  1,0
45. Толща однообразных средне- и мелкозернистых
песчаников, массивных, реже горизонтально-слоистых, 
светло-серых и охристых, с прослоями туфоапевролитов 
и туфоаргиллитов, иногда обогащенных растительным 
детритом, местами со взвешенной галькой и даже мел­
кими валунами, обычно полуокатанными. Характерны 
пропластки сидеритизированных пород и сфероидаль­
ные конкреции, располагающиеся либо внутри узкого 
горизонта, либо бессистемно. В конкрециях и в породе 
многочисленны раковины и ядра моллюсков. Устрицы 
образуют 3-5 горизонтов. Есть прослои (до 0,3 м) вул­
канического пепла, тонкие линзы гипса, а также ген- 
нойши (глендониты) в виде двойных и тройных срост­
ков (10-12 см). Песчаники средней степени литифика- 
ции залегают очень полого и субгоризонтально, с паде­
ниями на юго-восток (в сторону реки); в узкой при­
брежной зоне многочисленны оползни, затрудняющие 
составление детального разреза............................................  20,0

По-видимому, ратэгинская свита залегает 
здесь в ядре синклинальной складки, так как 
выше по течению р. Подкагерная после задерно­
ванного участка наблюдается небольшой выход
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голубовато-серых туфопесчаников иргирнинской 
свиты, прислоненных к вулканитам. Породы 
имеют падения, обратные тем, что наблюдаются 
в основном разрезе.

Морское побережье южнее устья 
р. Подкагерная

Южное крыло синклинали
В обрывах морского побережья, в 2 км южнее 

устья руч. Бурный, на базальтах шаманкинского 
комплекса с явным размывом и, по-видимому, 
несогласно залегают осадочные толщи ратэгин- 
ской свиты (фото 2, см. цветную вклейку, см. 
рис. 4). Сразу за основным выходом ратэгинской 
свиты к югу, за руч. А, на базальты ложатся сни­
зу вверх:

Мощность, м
1. Туфоконгломераты крепкие, с глыбами (до 1-1,5 
м), валунами и галькой базальтов; в цементе -  ту- 
фопесчаники. Конгломераты с поверхности отли­
чаются желтоватой окраской, ржавыми разводами.. 2,0
2. Туфоалевролиты с прослоями туффитов..............  8-10 видимая

Несколько южнее по побережью на лавоб- 
рекчиях шаманкинского комплекса тоже с раз­
мывом залегают нижние пачки осадочных 
толщ, но, по сравнению с вышеописанными, 
они отличаются большей мощностью (до 15 м). 
Здесь вскрыты (снизу вверх):

Иргирнинская свита
1. Туфоконгломераты крупногалечные, с цементом
из выбеливающихся туфопесчаников.........................
2. Туфы и туфопесчаники с галькой, хрупкие, вы­
беливающиеся, с многочисленными мелкими рас­
тительными остатками, с прослоями (0,2-0,3 м)
более темных листоватых углистых туфов...............
Ратэгинская свита
3. Туфоконгломераты и туфогравелиты светло­
серые, голубоватые с поверхности, с прослоем (0,1 
м) листоватых тонких туфов с углистым вещест­
вом. Встречены фрагменты раковин Ostrea sp..........
4. Туфопесчаники зеленовато-серые, крепко­
сцементированные, с галькой.......................................
5. Туфы светлые, с галькой...........................................
6. Конгломераты глыбовалунные, с туфовым це­
ментом................................................................................
7. Туфы светлые, с валунами и галькой, с углисты­
ми туфоалевролитами и растительным детритом....
8. Конгломераты валунные............................................

Мощность, м

1,5

2,0

2,0

1,0
1,5

1,0

до 2,0 
до 2,0

Нижние конгломераты (2-3,5 м), т.е. слои 1-2, 
с долей условности здесь относены к иргирнин­
ской свите, а более высокие слои (слои с Ostrea 
sp. и выше) -  к ратэгинской свите. Они объеде- 
нены в пачку I (9,5-10 м), хотя ранее высказыва­
лись предположения, что все описанные слои 
принадлежат ратэгинской свите [Шанцер, Челе- 
баева, Краевая, 1985] или, наоборот, -  только к 
иргирнинской свите.

Вдоль морского побережья с юга на север, по­
сле перерыва (до 80 м) в обнажении, к северу от

руч. А разрез наращивается ратэгинскими поро­
дами (снизу вверх). К сожалению, развитые здесь 
оползни местами затрудняют составление разре­
за и препятствуют точной оценке мощности от­
дельных пачек (далее описание идет с пачки 2).

Мощность, м
2. Алевролиты и, реже, тонкослоистые туффиты, се­
рые, слегка выбеливающиеся, с отдельными прослоя­
ми (0,1 м) туфов, с плавающей галькой и редкими ва- 
лунчиками (до 0,5 м), линзами черных алевролитов, 
прослоями и линзами туфопесчаников (0,3 м), расти­
тельными остатками и обломками угля в верхней час­
ти. В 50 м севернее упомянутого руч. А отмечены ос­
татки Ostrea sp.....................................................................
3. Алевролиты с горизонтами мелких (0,1 м) и круп­
ных (до 1-1,5 м) карбонатных конкреций. В конкре­
циях остатки (обр. № 7/6) Conchocele bisecta (Gabb.), 
Yoldia {Yoldia) cf. longissima Slod., Portlandella cf. 
nit id a (Slod.), Crassostrea tigiliana (Slod.), Ostrea 
devjatilovae Sin., sp. nov., Modiolus solea Slod. В верх­
ней части (обр. № 7/7) -  Portlandella cf. nitida (Slod.), 
Crassostrea tigiliana (Slod.), Ostrea devjatilovae Sin., sp. 
nov. (в середине интервала небольшой ручеек)...........
4. Песчаники (до 10 м) черные и серые, массивные, с
многочисленной галькой, собранные в отдельные 
пакеты (по 1,5 м). Встречены (обр. № 7/8) Acesta 
ignota Dev., Periploma besshoense (Yok.), Crassostrea 
tigiliana (Slod.), Macoma sejugata (Yok.) (выход се­
роводородного источника). Над массивными песча­
никами залегают более глинистые песчаники и 
алевролиты с мелкими геннойшами..............................
5. Песчаники (25 м) серые, среднезернистые, массив­
ные, с прослоями рыхлых туфов, многочисленной 
галькой, горизонтами (0,3-0,4 м) карбонатных кон­
креций, с остатками Crassostrea tigiliana (Slod.). В 
верхней части вместе с глыбовыми песчаниками от­
мечаются тонкозернистые глинистые их разности......
6. Песчаники массивные, со слоистыми пакетами (по
1,5 м), грубо-среднезернистые, с прослоями мусорных 
и глинистых разностей, карбонатными конкрециями 
(до 0,5 м), местами приуроченными к горизонтам. 
Встречены (обр. № 7/11) Chlamys {Chiатуs) gackhense 
LKrisht. et Ilyina, Portlandella watasei (Kanehara), 
Acharax dalli (Clark), Mytilus podkagemensis Slod. et Ily­
ina, Hataiella (Merriamella) retegiensis Titova. В верхней 
части (обр. № 7/12) -  Yoldia {Yoldia) longissima Slod.....
7. Те же массивные песчаники с валунчиками (0,2 м),
карбонатными конкрециями (0,5-0,7 м), раститель­
ными остатками. Встречены (обр. №7/13) Ostrea 
gackhensis LKrisht., Mytilus podkagemensis Slod. et Ily­
ina, Yoldia {Yoldia) longissima Slod., Macoma sejugata 
(Yok.), Balanus. Вверху (10 м) песчаники более глини­
стые и с более мелкими конкрециями (0,1-0,6 м), с 
Ostrea gackhensis LKrisht., Crassostrea tigiliana (Slod.) 
и прослоем мусорных песчаников...................................
8. Песчаники массивные, более глинистые, чем вы­
ше, с прослоями (0,1 м) туфов и конкрециями 
(0,3x0,5). Моллюски представлены (обр. № 7/15) Pe­
riploma gackhensis LKrisht., Megacardita matschiga- 
rica (Khomenko), Macoma sejugata (Yok.)....................
9. Песчаники массивыне, трещиноватые, с редкими
конкрециями. Встречены Yoldia {Yoldia) longissima 
Slod.........................................................................................

15(?) видимая

50,0

до 20(?)

до 50-60(?)

до 23,0-25,0

до 30,0

до 20—30(?) 

50,0
10. Песчаники серые, массивные, с рассеянной галь­
кой и карбонатными конкрециями (0,2-0,4 м), раз­
бросанными по породе или приуроченными к от­
дельным горизонтам. Встречены Conchocele 
smekhovi (Kogan), С. bisecta (Gabb), Periploma 
gackhensis LKrisht., Mytilus mabuchii Oyama et 20,0-30,0 
Mizuno, Ostrea gackhensis LKrisht.................................. видимая
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Устье руч. Бурный 
Продолжение разреза выше слоя 10.

Мощность, м
11. Песчаники серые, массивные, с пятью горизон­
тами (по 0,2-0,5 м) карбонатных конкреций...............  до 20,0-30,0
12. Песчаники серые, мусорные, массивные, с галь­
кой, с мелкими и крупными (0,1 -0,5 м) конкреция­
ми, с редкими геннойшами в сростках, с прослоями 
слоистых песчаников и алевролитов, конкрецион­
ным пластом (0,1-0,2 м). В нижней части -  много­
численные раковины моллюсков (обр. № 8/5) -  
Yoldia ( Yoldia) longissima Slod., Y. ( Yoldia) cf. longis­
sima Slod., Ostrea gackhensis L.Krisht. Отмечены 
также Megacardita matschigarica (Khomenko),
Chlamys (Chlamys) gackhense L.Krisht. et Ilyina,
Modiolus tetragonalis Slod., а к верхней части пачки 
приурочены Parasyrinx (Lirasyrinx) cherlenae Oleinik,
Arctomelon rategiense Oleinik.

Руч. В
Общая мощность разреза 250-350 м. Пачки 11 

и12 выполняют ядро синклинали.

Северное крыло синклинали
Вдоль морского побережья с севера на юг, от 

избы Аполлона в устье р. Айминовываям к Бе­
зымянному ручью (В) до осевой части синклина­
ли, вскрываются (снизу вверх) ратэгинские по­
роды.

Мощность, м
1. Песчаники серые, среднезернистые, с мелкими 
(0,1 м) шаровыми карбонатными конкрециями и с 
будинированными пластовыми и линзующимися 
(0,2 м) конкреционными телами. Вверху песчаники 
глинистые, с горизонтами (0,2 до 0,5 м) конкреций, 
в них встречены (обр. 69/82) Batissa sitakaraensis
(Suzuki)................................................................................. 35,0 видимая
2. Чередование песчаников (16 классов) и туфов (0,1
м). Песчаники с карбонатными конкрециями (0,1- 
0,5 м) (фото 3, см. цветную вклейку), к которым 
приурочены (обр. 68/82) Batissa sitakaraensis 
(Suzuki), Conchocele smekhovi (Kogan) и др.................  17,0
3. Туфы белого цвета, витрокластические, кислого
состава, глинистые, со скорлуповатой отдельно­
стью, неяснослоситые, с конкрециями (0,1-0,3 м), 
часто пластообразными, и характерными гигантски­
ми конкрециями (до 1,5 х 6-7 м).................................... 5,0
4. Туфопесчаники и туфы светлые, массивные, не­
размокающие, крепкие, с крупнокусковой отдельно­
стью. Отдельные остатки раковин и следы илоедов.
В средней части -  прослои (до 0,5-1 м) рыхлых ту­
фов и конкреций. В верхней части -  песчаники с от­
дельными конкрециям, к которым приурочены (обр.
67/82) Conchocele smekhovi (Kogan), Crassostrea 
tigiliana (Slod.)............................................... ................... 20,0
5. Песчаники серые, среднезернистые, внизу с гори­
зонтом (0,5-1,0 м) карбонатных конкреций, в сред­
ней части с отдельными шаровидными конкрециями 
(до 1,5 м). В пачке встречены (обр. 66/82 и 65/82)
Batissa sitakaraensis (Suzuki), Conchocele smekhovi 
(Kogan), C. bisecta (Gabb), Crassostrea tigiliana 
(Slod.) и др..........................................................................  20,0
6. Те же песчаники с прослоями (до 0,1 м) пепловых
туфов. В нижней и средней частях с мелкими и 
средними карбонатными конкрециями. К верхней 
части пачки приурочены находки (обр. 64/82 и 
63/82) Crassostrea tigiliana (Slod.), Portlandella 
watasei (Kanehara), Y. (Yoldia) longissima Slod. и др... 25,0
7. Песчаники с тонкими прослоями пепловых туфов,

внизу массивные, с крупными (до 1,0 м) конкреция­
ми и геннойшами. Здесь встречены (обр. 62/82 и 
61/82) Yoldia ( Yoldia) longissima Slod., Ostrea 
gackhensis L.Krisht., Acesta ignota Dev. и др.................  20,0
8. Песчаники крепко сцементированные и рыхлова­
тые, внизу с редкими туфовыми прослоями (0,1 м), 
растительным детритом, крупными (0,5-1,0 м) кон­
крециями, галькой и гравием. Здесь встречены (обр.
5500-5400) Portlandella watasei (Kanehara), Yoldia 
( Yoldia) longissima Slod., Acesta ignota Dev.,
Macrocallista podkagernensis Sin., sp. nov., Glycymeris
(Glycymerita) rategiensis Sin., sp. nov. и др...................  32,0
9. Те же песчаники с остатками (обр. 9/1) Ostrea gack­
hensis LKrisht., Polinices (Euspira) ashiyaensis Nagao,
Callista (Costacallista) rategiensis Sin., sp. nov., Glycy­
meris (Tucetona) aglikitschensis Dev., Acesta ignota Dev.,
Acila (Trunacila) oyamadaensis Hirayama и др.................  41,0-45,0

Устье руч. В
Общая мощность около 175 м (надтуфовая 

часть -  около 160-165 м). Продолжение разреза 
наблюдается сразу за устьем ручья.

Обнажается северное крыло ядра синкли­
нальной складки (снизу вверх, фото 4, см. цвет­
ную вклейку):

Мощность, м
1. Песчаники с крупными отдельными конкрециями
и характерными линзами алевролитов, в которых 
отмечены мелкие (до 0,1 м) карбонатные конкреции 
и сростки глендонитов; редкие конкреционные пла­
сты (0,1-0, 2 м) алевролитов с крупными раковина­
ми (обр. 4900, 8/14—8/16) Yoldia ( Yoldia) longissima 
Slod., Modiolus utcholokensis Slod., Ostrea devjati- 
lovae Sin., sp. nov., Pseudoliomesus podkagernensis Ti­
tova и др..................................................................................  15?
2. Песчаники массивные, с крупными конкрециями, 
образуют начало оползневого мыска. Здесь встрече­
ны (обр. 8/13, 52/82) Масота sejugata Yok.,
Peronidia ochii Kamada, Tachyrhinchella tricostata 
Titova, Mytilus miocenum L.Krisht. и др......................... 10?
3. Песчаники массивные, почти неслоистые, с круп­
ными пластовыми конкрециями. Здесь встречены 
(обр. 8/11-8/12, 50/82, 4100-4200) Polinices (Euspira) 
ashiyaensis Nagao, Solen amaninensis L.Krisht., Port­
landella watasei (Kanehara) и др........................................  10?
4. Те же песчаники, но более слоистые, с конкре­
циями (0,1-0,3 м), отдельными валунчиками, редки­
ми геннойшами, образуют конец оползневого мыс­
ка. Здесь встречены (обр. 8/9-8/10,3600-3500) Yoldia 
( Yoldia) longissima Slod., Arctomelon rategiense 
Oleinik, Modiolus utcholokensis Slod., Hataiella 
(Merriamella) rategiensis Titova, Megacardita 
matschigarica (Khomenko) и др.......................................... 10?
5. Песчаники серые, мусорные, с галькой, массивные, с 
крупными (0,5-1,0 м) хараюерными конкрециями.
Здесь встречены (обр. 8/7—8/8, 47/82, 3400) Spisula 
(Mactromeris) sorachiensis Uozumi, Pododesmus schmidti 
LKrisht., Periploma gackhensis LKrisht и др.................... 15,0

Отдельные пачки, по-видимому, относящиеся к 
нижней части ратэгинской свиты, вскрываются в 
0,3 км севернее избы Аполлона, на останце в устье 
р. Айминовываям. Здесь снизу вверх обнажаются:

Мощность, м
1. Песчаники темно-серые, пепельные сверху, му­
сорные, грубозернистые, неслоистые. В средней 
части карбонатные конкреции (0,2-0, 4 м). Много 
раковин (обр. 6/1) Crassostrea tigiliana (Slod.), Myti­
lus podkagernensis Slod. et Ilyina...................................... 15,0 видимая
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2. Алевролиты темно-серые, крепкие, неразмокаю­
щие, неяснослоситые, с крупнокусковой отдельно­
стью, ожелезненые по трещинам с поверхности. В 
верхней половине пачки песчанистые. Вверху -  
прослой (0,1-0,2 м) туфа, крупные (до 1,0 м) и мел­
кие карбонатные конкреции. Среди моллюсков (обр.
6/2) много Crassostrea tigiliana Slod. Помимо уст­
риц, встречены Macrocallista podkagemensis Sin., sp. 
nov., Mytilis miocenum L.Krisht., Pitar irvajamensis 
Dev., Megacardita matschigarica (Khomenko)...............  35,0

Разлом (зона нарушения около 2,0 м). В ле­
вом опущенном блоке вскрыты, возможно, бо­
лее высокие пачки, чем пачки 1 и 2.
3. Туфы и туфогенные песчаники, светлые, крепкие, 
звенящие, окремненные, с прослоями (3 см) рыхлого 
глинистого туфа. В верхней части -  карбонатные 
конкреции (0,5 м) и массивные песчаники (5,0 м) с 
галечкой и устрицами. В средней части отмечены 
(обр. 6/6) Crassostrea tigiliana (Slod.), Megacardita 
matschigarica (Khomenko), Mytilus podkagemensis
Slod. et Iliyna, Modiolus solea Slod................................... до 15,0
4. Алевролиты черные, неразмокающие, крепкие, не­
яснослоистые, с карбонатными конкрециями (до 0,5 
м). Много раковин моллюсков (обр. 6/8): Crassostrea 
tigiliana (Slod.), Ostrea gackhensis LKrisht., Yoldia 
(Yoldia) longissima Slod., Portlandella watasei 
(Kanehara), Callista (Costacallista) rategiensis Sin., sp. 
nov., Megacardita matschigarica (Khomenko), Pitar 
irvajamensis Dev.................................................................. 12,0

Общая видимая мощность -  до 75-80 м.
Однако положение пачек 3 и 4 не может счи­

таться точно установленным.
Руч. Бурный
В 1 км от устья руч. Бурный вверх по тече­

нию вскрывается тоща вулканических пород, в 
основном лавобрекчий базальтов, видимо, ша- 
манкинского комплекса. На них лежат (20,0 м) 
валунные конгломераты с туфогравелитовым 
цементом, которые перекрываются слоистыми 
туффитами, туфами, туфопесчаниками с галь­
кой и отдельными валунами (до 0,5 м) мощно­
стью 25 м. Эти конгломераты и туфогенные по­
роды, возможно, относятся к иргирнинской 
свите.

Выше них с размывом по неровной границе, 
но без видимого несогласия залегает ратэгин- 
ская свита (снизу вверх).

Мощность, м
1. Конгломераты и гравелиты желтовато-охристого
цвета, с песчанистым цементом. Обломки раковин 
устриц и кардит.................................................................. 2,0-3,0
2. Алевролиты и мелкозернистые песчаники, серые,
скорлуповатые, мелкощебенчатые, неяснослоистые, 
вверху глинистые, тонкополосчатые, с линзами кон­
креционных стяжений (0,1 м), прослоями (5 см) 
рыхлых туфов..................................................................... 20,0
3. Песчаники (10,0 м) серые, комковатые, тонкозер­
нистые, с алевритистыми разностями, с галькой и 
отдельными валунчиками. Над ними -  песчано­
глинистые породы, с галькой и многочисленными 
конкрециями (до 1,5 м) с остатками (обр. 14/6) Соп- 
chocele bisecta (Gabb), С. smekhovi (Kogan),
Crassostrea tigiliana (Slod.), Acesta ignota Dev. (серо­
водородный источник)......................................................  35-40(7)

4. Песчаники мусорные, неслоистые, с мелкими и
средними (0,1 м) конкрециями, с галькой. Прослои 
глинизированных туфов (по 0,1 м через 2—10 м). В 
конкрециях -  раковины моллюсков (обр. 14/7) -  
Portlandella watasei (Kanehara), Crassostrea tigiliana 
(Slod.), Modiolus solea Slod., Spisula (Mactromeris) 
sorachiensis Uozumi, Callista (Costacallista) rategien­
sis Sin., sp. nov.....................................................................  до 50,0
5. Те же песчаники с прослоями туфов (по 0,1 м че­
рез 5 м), конкрециями (0,1-0,4 м)..................................  до 40,0-45,0

Общая мощность разреза около 150 м.

Морское побережье на правом берегу 
устья р. Иргирниваям

Здесь над угленосными туфогенными поро­
дами иргирнинской свиты залегает ратэгинская 
свита. Она слагает небольшую синклинальную 
складку, прослеживающуюся вдоль побережья 
на 300 м. Нижние слои ратэгинской свиты 
ложатся согласно. Свита представлена серыми 
желтоватыми песчаниками, крупно- и средне­
зернистыми, местами массивными, мусорными, 
рыхловатыми, с многочисленными гальками.

Мощность, м
В нижней части -  отдельные пластовые карбонатные 
конкреции (0,1-0,3 м), много растительного детрита и 
обломков угля. В средней части -  обильные песчани­
стые и карбонатные конкреции серого и коричневого 
цвета (0,1 -0,4 м) с частыми остатками раковин моллю­
сков (обр. 11/1) -  Pitar irvajamensis Dev., Batissa sita- 
karaensis (Suzuki), Eucrassatella aperta Dev., Megacar­
dita matschigarica (Khomenko), Mytilus miocenum 
L.Krisht. В песчаниках встречены (обр. 11/2) Nemocar- 
dium yokoyamai Takeda, N. iwakiense (Mak.), Batissa sita- 
karaensis (Suzuki), Crassostrea tigiliana (Slod.), Acesta 
ignota Dev., Papyridea harrimani (Dali), Chlamys (Chla- 
mys) gackhensis L.Krisht. et Ilyina, Crepidula matajiroi 
Mak., Polinices (Euspira) ashiyaensis Nagao и многие видимая 
другие, а также брахиоподы, черви и денталиумы........... до 30-40

1.3. РАЗРЕЗЫ  М ОРСКОГО ПОБЕРЕЖЬЯ  
СЕВЕРНЕЕ И Ю Ж НЕЕ БУХТЫ  

ПОДКАГЕРНАЯ
Изучены разрезы двух участков: севернее 

бухты Подкагерная вблизи руч. Иргирниваям 
(разрез III, см. рис. 1) -  и южнее этой бухты до 
мыса Островной (разрез IV, см. рис. 1).

1.3.1. Береговые разрезы севернее бухты  
Подкагерная вблизи устья 

руч. Иргирниваям
Здесь рассматривается пять разрезов.
В 15 км севернее Тобизинского разреза на про­

тяжении 7-8 км побережья от мыса Дальний до п- 
ова Гротов, в абразионном уступе вскрываются бо- 
жедомовские вулканиты иргирнинской и ратэгин­
ской свит. Вблизи мыса Дальний вулканиты и ир-
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гирнинская свита залегают в узких горстах и грабе­
нах, имеют крутые падения и тектонические кон­
такты. На мысе Дальний божедомовские вулканиты 
сохранились в виде скальных останцов. Лишь в 1 км 
к северо-востоку породы имеют почти ненарушен­
ное и более пологое залегание, слагая довольно 
крупную синклиналь и сопряженную с ней анти­
клиналь, северо-восточное крыло которой выходит 
к п-ову Гротов. В ядре Иргирниваямской синклина­
ли наблюдаются морские слои ратэгинской свиты. 
Нижний контакт толщи вулканитов обнажен только 
на п-ове Гротов, однако, сообразуясь с характером 
изменения этой толщи по простиранию, целесооб­
разно начать описание с западного участка.

Разрез участка к востоку от мыса Дальний 
до устья руч. Иргирниваям (южное крыло 
Иргирниваямской синклинали)

К востоку от зоны интенсивных дислокаций 
божедомовские вулканиты обнажаются на протя­
жении около 2 км в высоком абразионном уступе. 
Слои имеют падение на СВ под углом 40-30° до 
20°. Здесь (снизу вверх) представлены (рис. 5).

Мощность, м
1. Толща глыбовых и крупнообломочных темно-бурых и 
темно-серых агломератовых туфов базальтового и андези­
то-базальтового состава с прослоями лахаровых образова­
ний. По преобладанию обломков большего или меньшего 
размера намечается слабая стратификация. Изредка отдель­
ные линзы обогащены валунным материалом. В некоторых
пачках встречаются остатки обугленных и окремненных около 70,0 
стволов деревьев и крупных фрагментов древесины. видимая
2. Линза тефроидов светло-палевой до желтовато-зеленой 
и розовато-серой окраски. Длина ее не менее 1 км или 
чуть более, мощность меняется от 5-10 до 30 м. Тефрои- 
ды перекрывают неровную поверхность темно-бурых 
глыбовых агломератовых туфов, при этом глубина “кар­
манов” достигает 5 м. В основании нередки линзы конг­
ломератов мощностью от 1 до 4 м с разноразмерной по- 
луокаганной галькой вулканических пород. В нижней 
части пачки тефроидов преобладают неслоисгые грубо­
зернистые отложения, в том числе туфогравелиты, посте­
пенно сменяющиеся вверх по разрезу средне- и мелкозер­
нистыми туфопесчаниками, тонкозернистыми разностя­
ми, туфоалевролитами и туфоаргиллитами. В самых тон­
кообломочных разностях наблюдается очень тонкая (1 мм 
-  доли миллиметра) выдержанная слоистость озерного 
типа, подчеркнутая слойками белесой окраски (тефра).
Часто наблюдается чередование прослоев разнозернистых 
и среднезернистых туфопесчаников мощностью 5—10 см и 
мелкозернистых и тонкозернистых разностей мощностью 
1-0,5 см. В тефроидах на всем протяжении линзы встре­
чаются обугленные фрагменты стволов деревьев, более 
мелкий растительный детрит и отпечатки растений. Про­
слеживаются также линзы мощностью до 1 м длиной 
около 10-12 м, в которых чередуются темно-бурые угли­
стые алевролиты и прослои сажистых (пачкающих) углей 
мощностью около 2-5 см. Судя по текстурам, в линзах 
тефроидов преобладают отложения “сухих” рек (вулкано­
генный пролювий), в верхней части -  озерные отложения.
В породах этой пачки (№ 8205) собраны: Equisetum sp.,
Denstaedtia americona, Osmunda macrophylla, Osmunda- 
strum dubiosum, Larix sp., Picea sp., Torreya kamtscha- 
tica, Sequoia affinis, Metasequoia dislicha, Sciadopitys 
sveshnikovae, Glyptostrobus europaeusy Ziziphoides 
emarginata, Tetracentron demidovii, Cercidiphyllum sp.,

Castanea kamtschatica, Quercus furuhjelmii, Fagus 
irvajamensiSy Alnus savitzkii, Betula sp., Juglahs 
pogozheviiy Utkholokia ulevenensisy Acer arcticumy 
Comophyllum swidiiformisy Leguminosites sp., Norden- 
skioldia borealis и др............................................................... до 30,0
3. Базальты темно-бурые на сколе, с красной шлаковой
коркой в подошве, сильно трещиноватые, с мелко- и 
среднеплитчатой отдельностью...................................  ...... 5,0
4. Туфы агломератовые.........................................................  5,0
5. Базальты................................................................................  15,0

По тектоническому контакту базальты сменя­
ются иргирнинской свитой. Вблизи контакта как 
отложения последней, так и базальты, имеют кру­
тые падения -  до 75-80°. Непосредственно на 
контакте наблюдается слой глинистого мелкозема 
(меланж?), слабо уплотненного, пронизанного 
прожилками кальцита, ориентированными субпа- 
раплельно кровле лавового потока.

Породы иргирнинской свиты вблизи контакта 
смяты в крупную антиклинальную складку, одна­
ко разрез достаточно четко стратифицирован. 
Здесь снизу вверх наблюдаются:

Мощность, м
1. Туфоаргиллиты светло-серые с мелкооскольчатой от­
дельностью, сильно трещиноватые, ожелезненые по тре­
щинам, что маскирует слоистость; содержат несколько 
сидеритизированных прослоев (по 5 см)............................... 1,5
2. Туфоалевролиты темносерые, переслаивающиеся с
туфоаргиллитом, с сидеритизированными прослоями 
мощностью по 10-15 см. Как и в слое 1, слоистость за­
маскирована трещиноватостью............................................. 2,0
3. Аргиллит темно-бурый, углистый, с пропластками
угля............................................................................................  0,15-0,20

Слои 1-3 представлены, вероятно, поймен­
ным аллювием.

Осыпью скрыто около 2 м мощности разреза.
4. Чередование светло-серых гравелитов о мелкой полу- 
угловатой галькой и мелко- и среднегалечных конгло­
мератов с преимущественно полуокатанной и, реже, 
окатанной галькой. В составе гальки -  роговики, окрем- 
нелые зеленоватые породы, алевролит и аргиллит. В 
наиболее грубых литотипах -  субпаралллельная линзо­
видная слоистость, в разнозернистых песчаниках -  по­
логое резанная клиновидная (косая однонаправленная 
внутри серий). Много крупномерного обугленного рас­
тительного детрита (ветки, фрагменты древесины)..........  9,0
5. Четковидный пласт угля.................................................... 1,5

Осыпью скрыто около 1,5 м мощности.
6. Чередование линзовидных пакетов (0,1-0,8 м х 6-7 м) 
разнозернистых песчаников, гравелитов, конгломератов. В 
конгломератах преобладает мелкая и средняя галька, часто 
ориентированная длинной осью параллельно линии огра­
ничения пакета; в составе ее отмечаются выветрелые свет­
лые эффузивы с темными вкраплениями, светло-серые и 
темные кварцитоподобные породы, а также галька аргил­
литов и алевролитов. В пакетах гравелитов и песчаников 
наблюдается очень пологая косая, либо субпараллельная 
слоистость. Состав галек аналогичный, иногда встречаются 
углистые окатыши. В некоторых пакетах присутствуют 
тонкие протяженные слойки мелкораздробленного обуг­
ленного растительного детрита. Пачка в целом содержит 
обильные обугленные растительные остатки в виде фраг­
ментов ветвей, стволов, а иногда -  комлей (пни) деревьев. 
Древесина отчасти минерализована, уплотнена....................  10,0
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Рис. 5. Разрез южного крыла Иргирниваямской 
синклинали

Условные обозначения см. на рис. 2

7-11. Сложный пласт угля, состящий из прослоев угли­
стого вещества (по 0,4 и 1-1,5 м), алевролитов и аргил­
литов (по 0 ,5 ,03  и 1 м)..........................................................  4,0
12. Гравелиты, разнозернистые, реже среднезернистые 
песчаники, с тонкими линзочками мелко- и среднезер­
нистых конгломератов. Преобладают гравелиты и раз­
нозернистые песчаники. В составе галек много белесых, 
сильно измененных и выветрелых эффузивов, светлых 
палевых алевролитов, темно-серых крепких пород типа 
роговиков. Слоистость субпараллельно-линзоидная. Ти­
пичны пологие клиновидные серии с весьма пологой 
косой слоистостью, с выполаживающимися к низу се­
рии слойками. Характерны также линзообразные пакеты 
с очень пологой косой, также выполаживающейся к 
месту выклинивания линзы слоистостью. В значитель­
ном количестве содержится обугленный и минерализо­
ванный растительный детрит, иногда образующий про­
слойки мощности по 5-10 см................................................ 3,0-4,0
13. Алевролиты, аргиллиты с прослойками угля; слой
частично прикрыт осы пью....................................................  5,0
14. Гравелиты, разнозернистые песчаники с линзами
конгломератов; текстуры и состав галек аналогичны та­
ковым слоя 12........................................................................... 6,0-7,0
15. Песчаники светло-серые, мелкозернистые................... 1,0
16. Переслаивание светло-бурых аргиллитов и светло­
серых алевролитов; в последних -  сидеритизированные 
линзы охристого цвета...........................................................  2,8
17. Углистый аргиллит............................................................  0,5
18. Аргиллиты и алевролиты, аналогичные таковым
слоя 16........................................................................................ 2,3
19. Пропласток угля.................................................................  0,3
20. Гравелит апевритистый, с разноразмерной (преобла­
дает мелкая) полуокатанной галькой и неокатанными 
кусками угля (обугленная древесина?). Слоистость не 
видна, однако заметна субпараллельная ориентировка 
кусков угля, а также “укладка” гальки уплощенными 
сторонами в плоскости напластования. Возможно — се­
левый вынос..............................................................................  5,0
21. Пласт угля...........................................................................  1,0
22. Чередование гравелитов, разнозернистых и средне­
зернистых песчаников, конгломератов. Текстуры в це­
лом аналогичны таковым слоя 12........................................  30,0
23. 24. Отложения, аналогичные слою 20, вверху -  про­
пласток (0,2 м) угля.................................................................  4,0

Под оползнем скрыто около 13 м мощности 
разреза.
25, 26. Песчаники светло-серые, среднезернистые, в
верхней части слоя -  углистый аргиллит........................... 3,0
27. Песчаники, гравелиты и конгломераты (менее рас­
пространены) с субпараллельной линзовидной слоисто­
стью. По составу и текстуре аналогичны таковым слоев 
6 и 12........................................................................................... 40,0

Задерновано 40 м склона.
28. Песчаники, гравелиты, конгломераты разнозерни­
стые, с линзовидным наслоением; отложения аналогич­
ны таковым слоя 27.................................................................  20,0
29. Сложный пласт угля с прослоями алевролита и ар­
гиллита.......................................................................................  1,5
30. Песчаники и гравелиты разнозернистые, аналогич­
ные таковым слоев 27 и 28.....................................................  9,0
31. Гравелиты алевритистые, темно-бурые, с беспоря­
дочно распределенной галькой и кусками угля. Отложе­
ния похожи на породы слоя 20 (селевый вынос?)............  5,0
32. Пласт угля...........................................................................  1,3
33. Конгломераты, гравелиты, разнозернистые песчани- 1
ки с субпараллельным и линзовидным напластованием. 
Мощность линзовидных пакетов конгломератов 0,5 и 
1,5 м, чаще -  10 см до 0,2-0,3 м. Конгломераты сущест­
венно мелкогалечные.............................................................. 2,0
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34. Чередование светло-бурых песчаников и алевроли­
тов. Слоистость тонкая, субпараллельная...........................  1,0
35. Пласт угля с линзочками углистых алевролитов
мощностью до 10 см...............................................................  3,0
36. Чередование светло-серых и светло-бурых алевроли­
тов, тонкозернистых песчаников и аргиллитов с отчет­
ливой субпараллельной линзовидной слоистостью, в от­
дельных слоях алевролитов -  масса фрагментов обуг­
ленной древесины (ветки), прослои сидеритов (от 10-20 
см до 0,4 м). Пачка содержит три угольных пласта (1,3
м, 0,4 м и 0,3 м)........................................................................  20,0
37, 38. Песчаники среднезернистые и разнозернистые, 
переслаивающиеся с тонкослоистыми алевролитами, 
обогащенными мелким растительным детритом; два 
прослоя сидеритов (0,2 и 0,35 м) с охристой коркой на 
выветрелой поверхности. В кровле слоя -  пласт угля
(0,5 м).........................................................................................  10,0

Далее около 50 м мощности разреза скрыто 
под осыпями и задернованными участками (100 м 
абразионного уступа).
40. Гравелиты, разнозернистые песчаники, конгломера­
ты. Характерно субпараллельное линзовидное напла­
стование, слоистость в песчаниках в отдельных пакетах 
субпараллельная, пологая косая, выполаживающаяся к 
низу серии. В целом текстуры аналогичны таковым в 
слоях 6 и 12. Отмечается повышенное содержание среди 
окатышей темноцветных кварцитовидных пород............. 6,0
41. Алевролиты, аргиллиты, пропласток угля мощно­
стью ОД м.................................................................................. 3,0
42. Песчаники разнозернистые, светло-серые, с про­
слоями гравелита, слоистость субпараллельная................ 1,5
43. Алевролиты светло-серые и песчаники мелкозерни­
стые............................................................................................  2,0
44. Чередование гравелитов, разнозернистых, реже 
среднезернистых песчаников с редкими линзочками 
(0,1-0,2 м) конгломератов, слоистость главным образом 
субпараллельная, линзовидная. Встречаются обуглен­
ные фрагменты древесины (ветки).......................................  10,0
45. Под осыпью “просвечивают” пропластки (0,2-0,3 м)
угля. Залегание 295°, угол 22°............................................... 4,0-5,0
46. Чередование гравелитов, разнозернистых песчани­
ков и конгломератов. Текстуры аналогичны таковым 
слоев 6,12,27........................................................................... 8,0

Далее -  руч. Иргирниваям размывает выпо- 
лаживающуюся часть разреза и слои можно на­
блюдать во время отлива в приливно-отливной 
зоне. Непосредственно выше слоя 46 залегает 
весьма мощный пласт угля (-3 м), выше которо­
го насчитывается еще не менее 17 пластов и не­
большой протяженности линзовидных пропласт­
ков угля, перемежающихся с линзочками угли­
стых алевролитов и аргиллитов. Угли чередуют­
ся со слоями песчаников. В верхней части разре­
за наблюдаются прослои, обогащенные светлым 
вулканическим пеплом.

Практически все отложения иргирнинской 
свиты в этом разрезе представляют собой русло­
вой и пойменный аллювий с преобладанием гру­
бых стрежневых фаций в нижней половине тол­
щи, о чем свидетельствуют текстуры.

В ядре синклинали, частично размытом, час­
тично обнаженном в абразионном уступе к севе­
ру от устья руч. Иргирниваям, прослеживается

постепенный переход снизу вверх угленосной 
пачки песчаников, алевролитов и аргиллитов в 
морские отложения ратэгинской свиты, пред­
ставленные среднезернистыми, а выше -  мелко­
зернистыми песчаниками с обильной фауной 
моллюсков. В ратэгинской свите наблюдаются 
многочисленные прослои ожелезненных конкре­
ций и беспорядочно расположенные одиночные 
сфероидальные конкреции, а также плавающая 
галька. В нижних слоях в изобилии встречается 
обугленный растительный детрит.

Мощность иргирнинской свиты в южном 
крыле синклинали составляет около 260 м, мощ­
ность ратэгинской свиты в осевой части синкли­
нали -  не более 30 м.

Участок вблизи мыса Дальний
Выходы божедомовских вулканитов и иргир­

нинской свиты в тектонических блоках вблизи 
мыса Дальний весьма сходны с описанным раз­
резом, хотя наблюдаются некоторые отличия. 
Так, к югу от мыса Дальний в толще вулканитов, 
помимо агломератовых туфов и лав, присутст­
вуют конгломераты. Они представляют собой 
отложения верхних частей субаэральных дельт 
водотоков типа “сухих” рек и лахаровые валун­
ные конгломераты. В окатышах преобладают по­
роды основного состава. Вверх по разрезу конг­
ломераты становятся несколько менее грубыми, 
в них четко выражена субпараллельно-линзовая 
текстура, однако периодически в этих пачках на­
блюдаются линзы мощностью в 1-1,5 м валун­
ных конгломератов.

Иргирнинская свита в обнажении к югу от мы­
са Дальний представлена более мелкообломоч­
ными породами, среди которых преобладают пач­
ки песчаников, алевролитов, аргиллитов, углей 
(до пяти сложных пластов) и светлой тефры. Раз­
рез более похож на толщу п-ова Тобизина, в нем 
встречаются сидеритизированные прослои с от­
печатками растений. Здесь были найдены остатки 
A im s , Nelumbo, Alangium, Craigia, Zingiberites sp. 
(№ 8204), а также мелкие пресноводные моллю­
ски. Отмечены также прослои песчаников с гли­
нистыми гальками и сфероидальные конкреции, 
что более характерно для прибрежно-морских 
(субконтинентальных?) фаций.

Мощность иргирнинской свиты составляет 
здесь около 70 м.

По тектоническому контакту к западу от бло­
ка иргирнинской свиты узкой полосой выходит 
пачка массивных неслоистых зеленовато-серых 
песчаников. По крутому контакту на них лежат 
валунные конгломераты божедомовского ком­
плекса. Непосредственно южнее мыса Дальний 
блоковое строение участка видно очень отчетли-
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во (см. рис. 5), так как берег сечет толщи вкрест 
простирания. Несколько севернее мыса Дальний 
береговая линия совпадает с простиранием струк­
тур и в абразионном уступе перечисленные слои 
залегают как бы в едином разрезе (снизу вверх):
1) останцы божедомовских вулканитов (в прилив­
но-отливной зоне); 2) зеленовато-серые песчани­
ки; 3) угленосная иргирнинская свита; 4) божедо- 
мовские вулканиты1 (см. рис. 5). Граница между 
зеленоватыми песчаниками и угленосной толщей 
неровная, имитирующая несогласие. Обнажение 
осадочных пород размыто мелкими ручьями, по­
крыто осыпями и потеками глины. Вблизи осно­
вания обрыва встречаются “вымытые” из разреза 
конкреции сидерита, часто с отпечатками расте­
ний. В них были найдены Trochodendroides speci- 
osa, Nyssa sp., “Cordia” kamtschatica, Celtis aspera, 
Myrtophyllum (№ 8120).

Первоначально мы связывали эти находки с 
пачкой зеленоватых песчаников, которая пред­
шественниками относилась к камчикской свите 
[Погожев и др., 1963], хотя в самой этой пачке 
остатков растений найти не удалось. Позднее от­
печатки Celtis aspera и “Cordia” kamtschatica бы­
ли нами найдены в иргирнинской свите севернее 
устья руч. Иргирниваям, что заставило относить­
ся более осторожно к вопросу о стратиграфиче­
ской принадлежности отпечатков, находимых в 
пляжевой зоне близ мыса Дальний.

Разрезы участка от п-ова Гротов до устья 
руч. Иргирниваям

На этом участке побережья божедомовский 
комплекс слагает ядро крупной антиклинали и ее 
северное крыло (рис. 6); в южном крыле мощ­
ность его относительно невелика, в основном, оно 
сложено иргирнинской и ратэгинской (в синкли­
нальном перегибе, где она уже охарактеризована 
выше) свитами. Так как южное крыло антиклина­
ли представляет собой одновременно и северное 
крыло иргирниваямской синклинали, продолже­
ние описания имеет смысл начать с него.

На северном крыле иргирниваямской синкли­
нали примерно в 5 км севернее устья руч. Иргир­
ниваям в высоком абразионном уступе наблюда­
ются выходы божедомовских вулканитов. Вблизи 
контакта с иргирнинской свитой вулканиты силь­
но нарушены оползнями, осыпями, глыбовыми 
развалами. В глыбах нередки тефроиды от грубо­
зернистых до алевритистых, очень крепкие, ок- 
варцованные, с отпечатками листьев плохой со-

Видимо, это обнажение для некоторых исследователей 
послужило основанием располагать вулканиты выше угле­
носной толщи или считать последнюю линзой в толще вул­
канитов.

Рис. 6. Зарисовка разреза береговых обрывов от п-ова 
Гротов до мыса Дальний (Иргирниваямская синклиналь) 

km -  камчикская свита, bj -  божедомовский комплекс, ir 
-  иргирнинская свита, rt -  ратэгинская свита. Условные 
обозначения см. на рис. 2
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хранности. Характер контакта неясен. Описание 
иргирнинской свиты возможно лишь несколько 
выше контакта (на несколько десятков метров). В 
направлении к руч. Иргирниваям (снизу вверх) 
выходят (рис. 7):

Мощность, м
1. Чередование светло-серых гравелитов, разнозер­
нистых и среднезернистых песчаников, конгломера­
тов. Напластование линзовидное. Слоистость внутри 
серий субпараллельная и пологая косая. Преобладает 
полуокатанная разноразмерная галька, в составе ко­
торой -  темноцветные крепкие породы, в том числе
роговики, крупнозернистые кварциты...........................  4,0
2. Пласт угля.......................................................................... до 2,0
3. Туфогенные отложения очень светлые, белесова­
то-серые, с тонкой выдержанной субпараллельной 
слоистостью, местами косоволнистой (рябь?); в ос­
новании слоя -  мелкозернистые песчаники, выше -  
белесые тонкоплитчатые алевролиты с ритмично 
расположенными темными слойками аргиллитов, 
обогащенных обугленным растительным детритом. 
Отложения существенно пирокластические, сильно 
литифицированные, крепкие. В слое собраны отпе­
чатки растений: Ziziphoides emarginato, Alnus sp.,
Pterocarya sp.......................................................................... 6,5
4. Сложный пласт угля с прослоями (по 0,2 м) угли­
стого алевролита и аргиллита...........................................  0,8
5. Гравелиты с крупной полого срезанной косой пе­
рекрестной слоистостью....................................................  3,5
Далее на протяжении 0,8 км склон закрыт оползнями
и осыпями. В глыбовых развалах на бичевнике при­
сутствуют гравелиты, песчаники, маломощные про­
слои угля, по-видимому, залегающие выше слоя. За­
тем в склоне обнажаются:
6, 7. Песчаники, разнозернистые и среднезернистые 
с обугленным растительным детритом (0,5 м) и тем­
но-бурый мелкооскольчатый алевролит (1 м)..............  1,5
8. Переслаивание темно-бурых алевролитов с мелко­
оскольчатой отдельностью, листоватых тонкозерни­
стых светло-серых песчаников, мелко- и среднезер­
нистых серых песчаников; все разности насыщены 
растительным детритом, подчеркивающим слои­
стость, которая в тонкозернистых песчаниках либо 
субпараллельная, либо слабо волнистая (слоистость 
ряби), в средне- и мелкозернистых разностях -  более 
крупная слоистость ряби. Отдельные прослои имеют
мощность от 0,15 до 0,3 м...........................  1,8
9. Песчаники разнозернистые и среднезернистые, с
пологосрезанной косой слоистостью, в верху слоя -  
мелко- и тонкозернистые параллельно-слоистые пес­
чаники с тонкоплитчатой отдельностью.................  2,5
10, 11. Алевролиты темно-бурые, в верхней части
слоя обогащенные обугленным растительным детри­
том (0,5 м), сменяющиеся переслаиванием аргилли­
тов и среднезернистых светло-серых песчаников с 
перекрестной косой слоистостью....................................  1,5

Далее задернованный склон.
12, 13. Пласт угля (мощностью 0,4 м), перекрытый 
углистым бурым алевролитом. В алевролитах -  от­
печатки листьев. Здесь найдены: Ginkgo cf. adian- 
toides, Ziziphoides emarginato, Alnus savitzkii, “Cordia” 
kamtschatica, Celtis aspera и др. (№ 8206)...................... 1,0
14. Песчаники светло-серые, разнозернистые, с
обильным обугленным растительным детритом.......... 1,5
15. Песчаники светло-бурые, тонкозернистые с обуг­
ленным растительным детритом.............................  1,2
16. Песчаники светло-серые, существенно обога­
щенные пирокластикой (вулканическим пеплом), 
тонкозернистые...................................................................  1,0

Рис. 7. Разрез северного крыла Иргирниваямской 
синклинали

Условные обозначения см. на рис. 2
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17-19. Сложный пласт угля с прослоем тонкозерни­
стого туфогенного песчаника с обугленным расти­
тельным детритом. В этих слоях найдены отпечатки 
листьев Nelumbo protospeciosa и пресноводных мол­
люсков, а также: Ginkgo cf. adiantoides, Ziziphoides 
emarginata, Ulmus furcinervis, Alnus tzurupii, Juglans
protocinerea, Acer.................................................................  1,5
20. Туфопесчаники серые, мелкозернистые с тонкой
субпараллельной слоистостью.........................................  1,0
21. Переслаивание среднезернистых, мелко- и тонко­
зернистых туфопесчаников, косослоистых и субпа- 
раплельнослоистых, и тонкослоистых алевролитов
(по 0,1-0,2 м)........................................................................  2,5
22-25. Тонкое чередование алевролитов и аргилли­
тов темно-серых и темно-бурых, в верхах пачки -  
пропласток сидеритов (0,25 м).........................................  1,0
26-32. Переслаивание темно-серых тонкозернистых 
песчаников с тонкой субпараллельной слоистостью, 
алевролитов, местами с текстурами “знаки нагруз­
ки”, светло-серых среднезернистых песчаников с по­
логой перекрестной косой слоистостью (по 1 м), 
мелкозернистых светлых алевролитов с пропластком 
(0,15 м) угля, с тонкой субпараллельной слоисто­
стью, вверху -  с прослоем (0,2 м) угля...........................  4,0
33. Туфопесчаники светло-серые, мелкозернистые с
тонкой субпараллельной слоистостью, с прослойка­
ми обугленного растительного детрита.........................  1,0
34. Пласт угля с многочисленными линзочками (по
0,1 м) светло бурого туфоалевролита.............................  0,5
35. Туфоалевролиты светло-серые, белесые с зелено­
ватым оттенком, с растительным детритом и редки­
ми отпечатками растений..................................................  1,0

Далее осыпью закрыто 5 м мощности разре­
за.
36-40. Переслаивание серых мелкозернистых туфо­
песчаников, углистых аргиллитов (0,1 м), темно­
бурых алевролитов (0,6 м); в верхней части пред­
ставлена тонкозернистыми и среднезернистыми ту- 
фопесчаниками с тонкой субпараллельной слоисто­
стью. В алевролитах -  фауна двустворок и гастропод
(пресноводные?)..................................................................  2,5
41. Туфопесчаники светло-серые, белесые с зеленова­
тым оттенком, тонкозернистые, в верхней части посте­
пенно переходящие в коричневатые аргиллиты.... 1,0
42-44. Чередование светло-серых средне-, мелко- и 
тонкозернистых песчаников с тонкой субпараллель­
ной слоистостью, со светло-бурыми алевролитами в 
верхней части с прослоем сидеритов (0,4 м мощно­
сти).......................................................................................... 2,0
45. Песчаники светло-серые, мелко- и среднезерни­
стые, с тонкой субпараллельной слоистостью и зна­
ками ряби волнения на плоскостях напластования.....  3,5 видимая

Далее абразионный уступ рассечен долиной 
ручья.
46. Пласт угля........................................................................ 0,4 видимая
47. Гравелиты, конгломераты с преобладанием галь­
ки окварцованных темноцветных пород (кварц, вы- 
ветрелые и измененные изверженные породы).
Слоистость косая, пологая, перекрестная...................... 5,0
48. Сложный пласт угля с линзой (0,4 м) углистого
аргиллита в середине........................................................... 1,0
49. Туфопесчаники светло-серые, среднезернистые, с
тонкой субпараллельной слоистостью, с пепловыми 
прослоями (до 3-5 см) в подошве....................................  0,4
50. Ритмичное чередование светло-серых с зеленова­
тым оттенком туфоалевролитов и темно-серых туфо- 
аргиллитов (окраска за счет органики), последние 
имеют мощность от 1-2 до 10 см и повторяются не­
равномерно (через 0,4; 0,2 и 0,1 м). Присутствуют

растительный детрит и отпечатки растений. К верху 
пачки отложения сменяются мелкозернистыми пес­
чаниками. Породы сильно литифицированы за счет 
окремнения, по облику аналогичны породам слоя 3.
Найдены: Sequoia qffinisy Juniperus, Rhododendron 
mainachense и др. (№ 8203)................................................ 7,0
51. Сложный пласт угля с прослоем углистого ар­
гиллита...................................................................................  1,0
52. Песчаники разнозернистые и светло-серые граве­
литы с линзами конгломератов (0,2-0,3 м мощности), 
линзовидным напластованием, пологой косой пере­
крестной слоистостью (аналогичны таковым слоя 5)... 35,0-40,0
53. Песчаники разнозернистые с пологой перекрест­
ной слоистостью..................................................................  3,0
54. Сложный пласт угля с линзами углистого аргил­
лита..............................................................................  3,0

Далее под осыпью закрыты 10-15 м мощно­
сти разреза.
55. Сложный пласт угля с линзами темно-бурого
алевролита.............................................................................  2,0
56. Гравелиты светло-серые, песчаники разнозерни­
стые, реже среднезернистые, с субпараллельной и по­
лого срезанной косой слоистостью, с редкими линзами 
конгломератов и сидеритов (по 0,3-0,5 м мощности), а 
также “цепочками” отдельных конкреций сложной 
формы длиной до 1 м. В конгломератах галька разно­
размерная, преимущественно полуокатанная................ 10,0
57. Песчаники и алевролиты тонкозернистые, с про­
пластками (0,1 -0,4 м) угля................................................ 3,0
58. Гравелиты светло-серые, среднезернистые и пес­
чаники разнозернистые, с пологой косой слоистостью, 
аналогичной таковой в слое 56. Породы нижней части 
слоя особенно сильно обогащены белыми мягкими 
частицами гравийного размера, представляющими со­
бой разложившуюся кислую пирокластику....................  4,0
59. Сложный пласт угля с многочисленными линза­
ми (5-15 см) углистого алевролита.................................  4,0
60. Песчаники светло-серые, разнозернистые, сред­
незернистые, реже мелкозернистые, обогащенные 
светлой пирокластикой (как в слое 58), с раститель­
ным детритом. Среди гальки встречаются осадочные 
породы (алевролит, песчаники), иногда такие гальки 
образуют тонкие линзочки или прослои. Слоистость 
пологая косая перекрестная, серии очень полого сре­
занные, серийные швы изогнутые................................... 7,0
61. Сложный пласт угля с прослойками темно-бурых
углистых алевролитов........................................................  2,5
62. Туфопесчаники светло-серые, разнозернистые и 
среднезернистые, с пологой, косой слоистостью. В
основании -  прослой (0,2 м) сидеритов.........................  2,5
63-68. Пачка однообразного ритмичного чередова­
ния бурых и серых алевролитов, аргиллитов, угли­
стых аргиллитов, углей (до 0,4 м), в верхах -  с “це­
почечным” прослоем караваеобразных сидеритовых 
конкреций (до 0,6 м по длинной оси). В алевролитах 
собраны (№ 8203): Osmunda macrophylla, Denstaedtia 
americana, Platanus basicordata, Alnus savitzkii,
Alangium lennaense, “Cord/Tj” kamtschatca и др............ 3,5
69. Сложный пласт угля с линзочками сидеритизиро- 
ванного алевролита (конкреционные линзы) по 5-7 см... 2,0
70. Алевролиты темно-бурые, углистые, с сидерити-
зированным прослоем в верхней части (0,15 см)........  1,0
71-75. Сложный пласт угля с двумя прослоями серо­
го аргиллита и прослоем сидерита в кровле.................  1,0
76. Алевролиты серые с “цепочечным” прослоем си­
дерита и линзой углистого аргиллита............................  2,0
77. Пласт угля........................................................................ 3,0
78. Песчаники светло-серые, среднезернистые, с про­
слоем (0,3 м) сидеритов....................................................... 1,5
79. Переслаивание мелкозернистых песчаников и
алевролитов с растительным детритом..........................  3,0
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Слои 63-79, вероятно, представляют отложе­
ния лагуны. Вверх по разрезу они постепенно 
сменяются морскими темно-серыми песчаника­
ми ратэгинской свиты, аналогичными таковым в 
разрезе бухты Подкагерная. Слоистость в них 
не заметна, появляются многочисленные желе­
зистые конкреционные прослои и фауна моллю­
сков.

Общая мощность иргирнинской свиты со­
ставляет около 160 м.

Разрез западного побережья п-ова Гротов
В обрывах западного берега п-ова Г ротов раз­

рез божедомовского комплекса практически не 
нарушен разломами и представлен достаточно 
мощной и хорошо обнаженной толщей. Снизу 
вверх здесь выходят (рис. 8):

Мощность, м
1. Конгломерат лахаровый (отложения грязекаменно­
го селя). Сортировка материала отсутствует. Большая 
часть обломков полуугловатая и полуокатанная, 
встречаются окатанные валуны и галька. Изредка 
размер глыб достигает 1 м х 1,5 м, валунов -  0,5- 0,7 
м. Каменистость по простиранию колеблется от 20 (в 
среднем) до 50-60 %. В составе обломков преобла­
дают эффузивы, многочисленны также обломки (от 1 
до 0,2 м) обугленной древесины, из них многие ока­
таны. Вулканогенный пролювий.....................................  10,0

В этом слое наблюдается отпрепарированная 
плоскость сместителя на контакте с ткаправа- 
ямской свитой, а также дизъюнктивные нару­
шения, отмечаемые и выше.
2. Чередование туфоконгломератов с почти неока-
танными обломками, средне- и мелкозернистых ту- 
фопесчаников, обогащенных пирокластикой (белые 
частицы). Мощность чередующихся линз достигает 
0,5 м. Вулканогенный пролювий (наземная дельта 
“сухой” реки)......................................................................  8,0
3. Песчаники зеленовато-серые, мелко- и средне­
зернистые, с тонкой субпараллельной слоистостью, 
в кровле -  линза мелкогалечного конгломерата 
мощностью 0,2- 0,3 м с полуокатанной (в основном) 
галькой. Вулканогенный пролювий, отложения на­
земной дельты “сухой” реки. Падение слоев на СВ
30° под углом 50°...............................................................  2,0
4. Туфоконгломерат неслоистый, с преимуществен­
но полуугловатыми, полуокатанными обломками, 
распределенными беспорядочно, окатышей мало, не 
более 1 %. Отложения лахара.........................................  3,5
5. Линза разнозернистых и среднезернистых субпа­
раллель но-слоистых песчаников. Вулканогенный 
пролювий............................................................................  1,0
6. Конгломерат типа отложений “сухих” рек. Вул­
каногенный пролювий.....................................................  0,5
7. Песчаники серые, с зеленоватым оттенком, мел­
ко-, средне- и разнозернистые с редкой полуокатан­
ной галькой. Слоистость тонкая, субпараллельная, 
выдержанная. Значительное обогащение пирокла­
стикой. На протяжении 50 м эта линза постепенно 
выклинивается. Вулканогенный пролювий (воз­
можно, озерные осадки)...................................................  4,0
8. Туфоконгломерат, лишенный признаков слоисто­
сти, окатыши в основном полуугловатые, полуока- 
танные, распределены беспорядочно. Вулканоген­
ный пролювий (лахар).....................................................  2,0

Рис. 8. Разрез бож едом овского комплекса по ю ж ­
ному обрамлению  п-ова Г  ротов  

Условные обозначения см. на рис. 2
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9. Туфопесчаник темно-серый, тонкозернистый, с 
тонкой субпараллельной слоистостью, с линзочка­
ми (мощностью до нескольких сантиметров и до
нескольких метров длины) углистого детрита. От­
ложения периферии наземной дельты.......................... 1,5
10. Конгломерат валуносодержащий со значитель­
ным количеством окатышей угля. Отложения верх­
ней части наземной дельты.............................................. 2-3,0
11. Базальт темно-серый, очень плотный, олигофи-
ровый, с массивной крупно- и среднеблоковой, мес­
тами очень грубой призматической отдельностью... 12,0
12. Конгломерат валуносодержащий, с окатышами
красного шлака, с линзами гравелита с мелкой 
галькой. Верхняя часть наземной дельты....................  1,5
13. Песчаники мелкозернистые, с тонкой субпарал­
лельной слоистостью, тонкоплитчатые. Периферия 
наземной дельты................................................................  1,5
14. Конгломерат темно-серый, валуносодержащий, с
мелкими, реже средних размеров, валунами и галь­
кой, в основном окатанными и полуокатанными, 
представленными темно-серыми пористыми и плот­
ными базальтами, очень прочными, и окатышами 
красного шлака; содержит линзы гравелита с мелкой 
галькой, субпараплельно-слоистые. Вулканогенный 
пролювий, верхняя часть наземной дельты..................  5,0
15. Песчаники мелкозернистые, с тонкой субпарал­
лельной слоистостью, с тонкоплитчатой отдельно­
стью; в пачке несколько конкреционных прослоев 
(до 15 см). Вулканогенный пролювий, периферия 
наземной дельты................................................................  1,3
16. Конгломерат валуносодержащий, с мелкими и 
средних размеров валунами и галькой, в основном 
окатанными и полуокатанными, сходный с порода­
ми слоя 14, с линзами гравелита и песчаника. Вул­
каногенный пролювий.....................................................  2,5
17. Песчаники темно-серые, мелкозернистые, с суб-
параплельной слоистостью, со среднеплитчатой от­
дельностью. Вулканогенный пролювий...................... 1,0-1,3
18. Лава базальтовая, массивная, со среднеглыбовой
отдельностью, в подошве -  шлаковая корка...............  4,0-5,0
19. Лава базальтовая, пористая, с шлаковой коркой
в кровле и в подошве, в средней части потока -  мо­
нолитная, с мелкоглыбовой отдельностью.................  4,0
20. Конгломерат, темно-серый, валуносодержащий.
Галька и валуны мелкие, реже средних размеров, в 
основном окатанные и полуокатанные, представле­
ны темно-серыми пористыми и плотными базаль­
тами и ороговикованными породами. Конгломерат 
содержит линзы гравелитов (0,2-0,5 м) с субпарал­
лельной слоистостью, протяженностью 10-15 м. 
Изредка встречаются обломки обугленной и мине­
рализованной древесины. Вулканогенный пролю­
вий, верхняя часть наземной дельты............................  3-4,0
21. Чередование темно-серых средне-, мелко- и
тонкозернистых песчаников с тонкой субпарал­
лельной слоистостью, с четырмя конкреционными 
прослоями (0,1-0,2 м). Отмечены отпечатки расте­
ний {Metasequoia). Периферическая часть наземной 
дельты..................................................................................  1,8
22. Конгломерат зеленовато-серый, среднегалеч­
ный, с преобладанием полуокатанной гальки, реже 
полуугловатой и окатанной, каменистость до 40- 
50 %. В составе преобладают темноцветные эффу- 
зивы, реже встречаются крепкие темные “слив­
ные" породы типа роговиков (возможно, окварцо- 
ванные алевролиты), а также минерализованные 
углистые окатыши с размером от гравия до 0,2 м. 
Иногда углистая галька концентрируется в лин­
зочках (5 см х 0,5 м). Для конгломератов и всех 
пород данного разреза характерна значительная 
степень литификации. Наблюдается крупноблоко­
вая отдельность, которая проецируется на отпре­
парированную плоскость напластования в виде

четырехугольников. Вулканогенный пролювий, 
верхняя часть наземной дельты. 2,5-3,0
23. Песчаник темно-серый, мелкозернистый, с суб­
параллельной слоистостью, тонкоплитчатой от­
дельностью, конкреционным прослоем (0,2 м). Пе­
риферия наземной дельты............................................... 2,0
24. Гравелиты зеленовато-серые, в свежем сколе -
серые, с субпараллельной слоистостью, подчеркну­
той линзами мелкозернистого песчаника мощно­
стью 0,2-0,3 м и длиной 3-4 м. Присутствуют ока­
танные и неокатанные обломки обугленной древе­
сины размером 1-15 см. Отложения содержат не­
сколько “цепочечных” конкреционных прослоев 
мощностью от 5-10 см до 0,6 м. Конкреционные те­
ла эллипсоидальные в сечении (до 0,5 м х 2 м), 
кварцитовидные. Отложения периферической части 
наземной дельты................................................................  до 3,5
25. Переслаивание зеленовато-серых тонкослои­
стых мелко-, тонко- и среднезернистых песчаников 
и темно-серых алевролитов с мелкооскольчатой от­
дельностью. Озерные или пролювиальные отложе­
ния........................................................................................ 10,0
26. Гравелит серый, с мелкой и редкой средних 
размеров галькой, в том числе углистой, слоистость 
субпараллельная, плохо различимая. Средняя часть 
наземной дельты.................................... !.........................  2,0
27. Конгломераты светло-бурые, каменистость до
50 %, галька разноразмерная, до 2 % мелких валу­
нов, преобладает полуокатанная галька, в составе ее 
-  выветрелые, в разной степени темноцветные эф- 
фузивы, красные шлаки, углистые минерализован­
ные окатыши. Характерны линзы (0,3 м х 3 м) суб­
параллель но-слоистых средне- и разнозернистых 
песчаников, содержащих, в свою очередь, линзочки 
углистой гальки (3-5 см х 0,5 м). В средней части 
слоя -  линза гравелитов с мелкой, в том числе угли­
стой, галькой и с обломками обугленных стволов 
деревьев, мощность ее достигает 1 м, протяжен­
ность до 12 м. Верхняя часть наземной дельты........  12,0
28. Чередование средне- и мелкозернистых песчани­
ков с тонкой субпараллельной слоистостью, с мелко­
плитчатой отдельностью; в кровле слоя -  невыдер­
жанный конкреционный прослой (до 0,2 м). Отложе­
ния периферической части наземной дельты.............. 2,0
29. Гравелиты темно-бурые, существенно глини­
стые, с мелкой и единичной средних размеров галь­
кой, преимущественно полуокатанной, встречаются 
углистые окатыши. Слоистость маскируется мелко­
оскольчатой отдельностью. Периферия наземной 
дельты..................................................................................  1,0
30. Конгломераты светло-бурые, каменистость до
20-30 %, галька разноразмерная, преобладает полу­
окатанная и полуугловатая, реже встречаются валу­
ны; в составе окатышей в основном сильно вывет­
релые основные эффузивы, красные шлаки, распро­
странен обугленный и минерализованный расти­
тельный детрит. Верхняя часть наземной дельты.....  1,5
31. Алевролиты темно-серые, тонкослоистые, с мел­
кооскольчатой отдельностью, местами листоватые, с 
пятью конкреционными (0,2-0,3 м) и серией более 
узких (до 5 см) прослоями. Конкреции железистые, с 
обугленным растительным детритом. Озерные отло­
жения, либо периферия наземной дельты.....................  3,0
32. Песчаники светлые, зеленовато-серые, мелко­
зернистые, тонкослоистые, средне- или мелкоплит­
чатые. Отложения того же типа, что и в слое 31.......  0,8
33. Чередование гравелитов, средне- и разнозерни­
стых песчаников с субпараплельно-линзовидной 
слоистостью, с линзочками углистого минерализо­
ванного детрита и углистыми окатышами размером
до 10 см. Отложения наземной дельты “сухих” рек.... 1,3
34. Алевролиты темно-серые, тонкослоистые, мел­
кооскольчатые. Периферия наземной дельты............ 1,0
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35. Песчаники светлые, зеленовато-серые, мелко­
зернистые, с тонкой субпараллельной слоистостью; 
в низах слоя -  линзовидная серия (мощностью до 
0,5 м) с очень пологой косой слоистостью, под ней 
-  линза углистого детрита (до 0,2 м); в подошве 
слоя -  мелкозернистые тонкосубпараллельные пес­
чаники. По наслоению -  прожилки кальцита. Пери­
ферия наземной дельты....................................................
36. Туфоконгломераты лахаровые (отложения гря­
зекаменного потока), желтовато-бурые, камени­
стость от 10-15 до 80 %, максимальный размер ва­
лунов до 0,6-0,7 м. Окатанность различная -  от ока­
танных (мало) до полуугловатых. Присутствуют 
обугленные и минерализованные обломки ветвей и 
стволов деревьев. По трещинам -  кальцитизация.....
37. Конгломерат средне- и крупногалечный, каме­
нистость до 20 %. Горный аллювий.............................
38. Линза зеленовато-серого мелкозернистого пес­
чаника, субпараллельно-слоистого (мощностью 1,2 
м), разбитая субгоризонтальной трещиной, по кото­
рой произошла подвижка амплитудой 2,5 м. Озер­
ные отложения...................................................................
39. Туф темно-бурый, глыбовый, агломератовый
(обломки лав до 2 м) с линзами лахаровых конгло­
мератов (водокаменных и грязекаменных) (мощно­
стью до 3-4 м). В подошве слоя -  4-метровая линза 
валунного конгломерата (до 30 % каменистости), 
сменяющаяся выше отложениями типа “сухих” рек, 
а затем отложениями грязекаменного лахара. Ха­
рактерны единичные углистые окатыши, а также 
многочисленные обломки ветвей и стволов расте­
ний, обугленных и минерализованных.........................
40. Конгломерат валунный, с преобладанием мел­
ких валунов. Горный аллювий.......................................
41. Песчаники темно-серые, мелко- и тонкозерни­
стые, переслаивающиеся с алевролитом, иногда уг­
листым; слоистость тонкая, субпараллельная, мес­
тами волнистая. Породы содержат обильный обуг­
ленный растительный детрит. Наблюдаются преры­
вистые “цепочечные” прослои с обособленными 
лепешковидными конкреционными телами, эллип­
соидальными в поперечном сечении (размером 0,2- 
0,3 м). Конкреции представлены крепкими “слив­
ными” мелкозернистыми песчаниками, содержат 
отпечатки листьев плохой сохранности. Озерные 
отложения..........................................................................
42. Конгломераты темно-бурые, валунные без при­
знаков сортировки и укладки материала, камени­
стость 80-90 %, размер валунов до 0,8 м, преобла­
дают полуокатанные обломки. В составе окатышей 
преимущественно темно-серый базальт. На поверх­
ности гальки и валунов -  блестящая черная короч­
ка. Горный аллювий..........................................................
43. Туфы темно-бурые, местами зеленовато-светло­
серые, глыбовые, агломератовые основного состава, 
стратификация незаметна, породы сильно трещино­
ватые, по трещинам развита минерализация (каль­
цит). Степень литификации значительная..................
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Общая мощность божедомовского комплекса 
в этом разрезе составляет около 200 м (по 
Т.С. Краевой, суммарная мощность этого разреза 
-  192 м, а с учетом агломератов в ядре -  около 
250-300 м).

Разрез восточного побережья п-ова Гротов
Слои, выделенные в разрезе западного берега 

п-ова Гротов, трассируются на его восточный 
берег, обрамляющий бухту Тануингинан. В юж­
ной части бухты обнажен контакт божедомов-

ских вулканитов с нижележащей толщей палео­
цена чемурнаутской серии. Контакт осложнен 
тектонической подвижкой (рис. 9). Палеоцено­
вые слои залегают здесь субвертикально (углы 
около 80°). Вулканиты имеют падение под углом 
40-45°. В основании их наблюдаются размыв и 
мощная толща грубообломочных отложений, 
включающих слабоокатанные и неокатанные об­
ломки и глыбы литифицированных слоистых 
осадочных пород из подстилающей чемурнаут­
ской сериии, в том числе песчаников, алевроли­
тов, каменного угля и др. Глыбы достигают раз­
меров 1,0 м х 1,5 м и единично 3,0 м х 7,0 м. Об­
разованию божедомовского комплекса, очевид­
но, предшествовал длительный перерыв в осад- 
конакоплении, в течение которого происходили 
тектонические деформации и эрозия.

1.3.2. Береговые разрезы южнее бухты  
Подкагерная

К югу от бухты Подкагерная в береговых абра­
зионных уступах прослеживаются выходы пре­
имущественно шаманкинского вулканогенного 
комплекса, и лишь на участке между устьями рек 
Пылговаям и Шаманка, а также несколько южнее 
устья последней выходят образования божедо­
мовского комплекса. Они залегают в асимметрич­
ной грабенообразной структуре, осложненной 
внутри дополнительными нарушениями. В ее 
средней части сохранился блок шаманкинских 
вулканитов (рис. 10). В обоих этих комплексах 
реконструируются отдельные вулканические цен­
тры, представляющие собой реликты стратовул­
канов. В божедомовской толще сохранилась 
мощная протяженная пачка конгломератов, в 
гальке которых присутствуют гранодиориты ша- 
манкинской интрузии (Ю.Г. Друщиц относил эти 
конгломераты к хулгунской свите [Друщиц, 
1961]). Разновозрастность двух выделенных вул­
каногенных толщ подтверждается различным ти­
пом флористических находок в них.

Участок побережья от руч. Эриилнываям 
до устья р. Матаваям

Протяженность участка около 12 км (см. рис. 1 
и 10). В южном конце абразионного уступа бухты 
Подкагерная (руч. Эриилнываям) морские отложе­
ния ратэгинской свиты залегают на вулканогенной 
толще шаманкинского комплекса. Верхи послед­
ней здесь представлены вулканогенным пролюви­
ем, частично размытым, со следами изменения и 
выветривания в виде дресвяников. Непосредствен­
но ниже залегают агломератовые туфы.

Вплоть до устья р. Матаваям преобладают аг­
ломератовые туфы, часто глыбовые, реже вулкано-
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Рис. 9. Несогласное залегание божедомовских вул­
канитов на чемурнаутской серии нижнего палеоцена в 
бухте Тануингинан (зарисовка А.И. Челебаевой) 

Условные обозначения см. на рис. 2

с о
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Р ис. 10. Выходы вулканогенных образований к 
югу от бухты Подкагерная (схематическая зарисовка 
А.И. Челебаевой)

1 -  шаманкинский комплекс; 2 -  божедомовский ком­
плекс; 3 -  ратэгинская свита; 4 -  кора выветривания; 5 -  тек­
тонические нарушения; 6 -  отпечатки ископаемых растений
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генный пролювий и лахаровые конгломерато- 
брекчии, встречаются лавовые потоки (базальты, 
андезито-базальты?) (от 2 до 4-5 м), дайки с от­
дельностью “поленница”, кусты даек, силлы. За­
легания пологие. Возможно, здесь наблюдаются 
фрагменты стратовулкана и питающей его систе­
мы. В 4 км севернее устья р. Матаваям вскрыта, 
по-видимому, околожерловая часть стратовулка­
на: породы сильно изменены, имеют охристую и 
желтую окраску.

Участок побережья между устьями рек 
Матаваям и Пылговаям

Протяженность участка около 10 км. Здесь 
продолжаются выходы шаманкинского комплек­
са. На расстоянии 7-8 км к югу от р. Матаваям 
скалы, выходящие в море, образуют трудно про­
ходимый притор -  “Непропуск”. К северу от “Не- 
пропуска” выходят агломератовые туфы и субпа­
раллельные подошве разреза линзообразные тела 
пироксеновых базальтов длиной до 30 м и мощ­
ностью от 0,5-1,0 м до 5-7 м. Несколько севернее 
в агломератовых туфах фиксируется апофиз инъ­
екционного тела базальтов. Еще севернее туфы 
вмещают базальтовое тело неправильной формы с 
субвертикальной отдельностью в зонах контакта, 
очевидно развивающейся по флюидальности, 
фиксируя направление внедрения “рвущего” тела, 
вероятно, представляющего собой субвулканиче­
скую интрузию. От нее отходят многочисленные 
апофизы. В зоне контакта с туфами наблюдается 
взаимопроникновение лав и туфов. В блоках туфа, 
заключенных между “порциями” базальта, а так­
же в зоне контакта (первые десятки сантиметров) 
имеются вкрапленники пироксена, аналогичные 
содержащимся в базальтах. Структура “цемента” 
в туфах придает им значительное сходство с ба­
зальтом. Далее, на протяжении 2 км побережья, 
прослеживается разрез, аналогичный описанному 
вначале: глыбовые агломератовые туфы, инъеци­
рованные некрупными силлоподобными базаль­
товыми телами.

На расстоянии 2 км от “Непропуска” окраска 
туфов становится более пестрой: от желтоватой 
и бурой вначале до розово-желтой и зеленоватой, 
местами белесой. Здесь наблюдается зона интен­
сивной трещиноватости и обособленное субвер­
тикальными трещинами вертикально стоящее те­
ло диаметром 70 м (некк), сложенное брекчиро- 
ванной полосчатой лавой. По периферии некка 
наблюдаются более массивные дайкообразные 
порции лавы. Непосредственно севернее глыбо­
вый агломератовый туф инъецирован линзовид­
ными силлоподобными телами мощностью 1-2 
м, длиной 20-25 м. Этот туф сменяется по про­
стиранию грубообломочными туфами желтого и

розово-желтого цвета. Севернее некка на рас­
стоянии нескольких сотен метров среди глыбо­
вых туфов вновь наблюдаются пластовые линзо­
образные тела базальтов протяженностью в не­
сколько десятков метров, мощностью до 3 м. Не­
которые из них волнообразно изогнуты. Далее на 
протяжении 1 км выходят светлоокрашенные 
пирокластические породы, главным образом 
глыбовые агломератовые туфы, реже вулканоф- 
лювиальные образования (лахаровые валунные 
туфоконгломераты). Затем на протяжении 2,5- 
3,0 км породы приобретают “нормальную” -  бу­
рую и темно-бурую -  окраску. Более существен­
ной становится роль вулканофлювиальных обра­
зований (лахары, “сухие” реки с заметной грубой 
субпараллельной слоистостью).

В 1,5 км от устья р. Матаваям наблюдается 
линза мощностью 2 м мелкообломочных и сред­
необломочных туфопесчаников, туфогравелитов, 
туфоконгломератов, которая содержит черные 
обугленные и частично минерализованные (в том 
числе и с выделением сульфидов) сплющенные 
древесные стволы до 2-3 м длины и до 0,5 м диа­
метром. Фрагменты древесных стволов длиной до 
1,5 м встречаются как в вулканофлювиальных, так 
и в пирокластических отложениях. Нередко они 
нацело замещены кремнеземом (вплоть до устра­
нения реликтов годичных колец) и превращены в 
яшму светлокоричневого и зеленоватого цвета.

В 1 км от устья р. Матаваям на вулканофлю- 
виально-пирокластической толще залегает серия 
лавовых потоков, общей мощностью до 20 м, с 
хорошо выраженными красными шлаковыми 
корками. В 400 м от устья р. Матаваям наблюда­
ется небольшая линза (до 0,5 м х 10 м) желтых и 
красных вулканических пеплов и шлаков. Здесь 
же выходит крупный блок вулканитов с нару­
шенным залеганием слоев.

Общая видимая мощность вулканитов колеб­
лется от 50-70 до 150 м.

По характеру описанного разреза можно го­
ворить о том, что между “Непропуском” и усть­
ем р. Матаваям, и особенно в средней части это­
го участка, вскрыты центральные зоны эруптив­
ного аппарата: питающая система базальтового 
существенно пирокластического вулкана, пред­
ставленная субвулканическими телами и много­
численными линзообразными маломощными те­
лами, видимо кольцевыми (коническими) дайка­
ми в срезе (либо силлами), а также некком с 
брекчированной лавой и более массивными дай- 
кообразными зонами. С удалением на север, на­
ряду с пирокластами, появляются вулканофлю- 
виальные образования, характеризующие пери­
ферию вулканических сооружений.
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К югу от “Непропуска” в абразионном уступе 
протяженностью около 3 км обнажаются про­
слои шлаков, пачки аглютинатов, мелкие (мало­
мощные и короткие) лавовые потоки. С продви­
жением на юг в туфах появляются многочислен­
ные инъекции базальтового вещества, и затем 
разрез становится существенно лавовым. Мощ­
ные потоки пироксеновых базальтов представле­
ны плотными разностями и красными шлаками. 
Судя по западным румбам напластования слоев, 
центр излияний находился к востоку от побере­
жья. Ближе к устью р. Пылговаям мощность от­
дельных потоков лав достигает 50 м. Они разде­
лены прослоями аглютинатов и красных шлаков 
(видимо, прижерловая фация). В одном месте 
виден изгиб слоев, возможно связанный с текто­
ническими дислокациями в вулканитах. Вдоль 
побережья фиксируется сброс незначительной 
амплитуды (5-6 м) со смещением лавового пото­
ка. Вблизи устья вулканиты сильно обохрены, 
ожелезнены. К востоку от побережья наблюда­
ются довольно крупные экструзии, рвущие вул­
каниты. В береговом абразионном уступе север­
нее устья р. Пылговаям Л.Ю. Буданцевым отме­
чена протяженная (300-400 м) линза “туфового” 
алевролита мощностью до 3,5 м с многочислен­
ными отпечатками листьев растений (Macg- 
initiea, Pylgavajamia и др.) [Буданцев, 1997]. 
Скорее всего, судя по эффузивному в целом ха­
рактеру разреза, эти отложения представляют 
собой окремнелую тефру. Флора существенно 
отличается от типовой божедомовской.

Далее к югу на побережье следует перерыв в 
обнаженности, связанный с широкой устьевой ча­
стью р. Пылговаям (около 500 м). В 3-4 км выше 
по течению реки долина ее сильно сужается. В за­
дернованных по большей части склонах левого 
борта долины наблюдаются отдельные выходы 
тефроидов и туфогенных пород, реже лав боже- 
домовского комплекса. Преобладают грубообло­
мочные разности с редкими линзами мелкообло­
мочных, в том числе туфоалевролитов. В одной из 
таких линз (т. 3582) в левом борту реки найдены 
отпечатки Dryopteris pseudogibbsi, Sequoia qffinis, 
Cryptomeria kamtschatica, C. glabra sp. nov., 
Sciadopitys sveshnikovae, Pinus dorofeevii, Cornus 
sp. По-видимому, из этого обнажения или близко­
го от него сделаны сборы Л.Ю. Буданцева, в ко­
торых также преобладают хвойные и папоротни­
ки, в том числе Dryopteris grossedentata Budants., 
Abies tigilensis Cheleb., Cryptomeria kamtschatica 
Cheleb., Sequoia affinis Lesq., Glyptostrobus 
europaeus A. Br., Sciadopitys sveshnikovae Cheleb., 
Torreya kamtschatica A. Pojark. Оба эти комплекса 
растений близки типовой божедомовской флоре.

Участок побережья между устьями рек 
Пылговаям и Шаманка

Протяженность участка около 9 км. К югу от 
устья р. Пылговаям абразионный уступ значи­
тельно понижается. На протяжении около 800 м в 
нем обнажен существенно эффузивный (базальто­
вый) разрез с редкими пачками агломератовых 
туфов, по типу аналогичный шаманкинской тол­
ще. Далее следует задернованный участок длиной 
до 800 м. Здесь, судя по рельефу, намечается раз­
лом, примерно параллельный разлому, проходя­
щему через устье реки. Обнаженная после этого 
перерыва толща на участке до устья руч. Окынчо- 
ваям имеет несколько иной характер. В ней пре­
обладают вулканогенно-флювиальные отложения: 
конгломераты, конгломерато-брекчии с линзами 
косослоистых галечников и гравелитов; в отложе­
ниях многочисленны остатки обугленных и мине­
рализованных стволов и комлей деревьев, фраг­
ментов древесины. Отложения дислоцированы в 
пологие складки.

Непосредственно около устья руч. Окынчова- 
ям в зоне около 150 м эта толща имеет весьма 
крутые падения, местами слои “стоят на головах”. 
Породы во влажном состоянии почти черные; на­
блюдается чередование слоев отложений “сухих” 
рек с типичными субпараллельными текстурами, 
обусловленными переслаиванием линзовидных 
пакетов гравелитов, разнозернистых песчаников, 
конгломератов с разноразмерной угловатой и по- 
луугловатой галькой, представленной базальтами 
и красными шлаками. Часто встречаются обломки 
древесных стволов и ветвей черного цвета, оквар- 
цованных. Характерна сильная трещиноватость и 
трещинное окварцевание.

Далее к югу на протяжении 420 м толща имеет 
довольно спокойное залегание с падением слоев в 
сторону моря (линия берега близко совпадает с 
простиранием слоев). Фациальный состав остает­
ся почти неизменным -  вулканопролювиальные 
грубообломочные отложения, среди которых вы­
деляются отложения “сухих” рек и лахары.

Следующий интервал протяженностью около 
400 м представлен гигантским обвалом части аб­
разионного уступа. В глыбовых развалах наблю­
даются типичные отложения “сухих” рек и лаха- 
ровые туфоконгломераты. Наряду с глыбами 
темного (почти черного) цвета, присутствуют 
более светлые, желто-бурые. В глыбах наблюда­
ются линзовидные прослои осветленных туфов 
желтовато-белого цвета. Среди текстур встрече­
на пологая косая клиновидная слоистость. В со­
ставе обломков преобладают полуугловатые, ре­
же полуокатанные, представленные базальтами и 
красными шлаками. Встречаются крупные фраг­
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менты древесины. В тонкообломочных разностях 
найдены отпечатки растений. Здесь собраны (т. 
3782): Osmunda macrophylla, Abies sp., Sequoia 
affinis, Ziziphoides emarginata, Trochodendroides 
speciosa, Ulmus compacta, Quercus bozhedomovii, 
Castanea kamtschatica, Alnus sp., Cotinus sp., 
Utkholokia ulevenensis. Комплекс близок типово­
му божедомовскому.

К югу от обвальных глыбовых нагромождений 
в стенке абразионного уступа на протяжении 1 км 
обнажена мощная линза (50-70 м) конгломератов. 
Конгломераты имеют значительную степень ли- 
тификации, весьма однообразны по грануломет­
рическому составу, характеризуются отчетливо 
выраженными субпараллельными текстурами, ко­
торые обусловлены чередованием линз (10-30 м х 
0,3-0,5 м до 2 м) мелко- и среднегалечных разно­
стей, а также валуносодержащих с разноразмер­
ной галькой. Последние резко преобладают. Из­
редка наблюдаются линзы мощностью от 0,2 до 
1 м мелко-, средне- и разнозернистых песчаников 
и гравелитов. Длина их колеблется от 2-3 до 10- 
12 м. Каменистость конгломератов весьма высо­
кая (от 20-30 до 60-70 %). Заполнитель конгло­
мератов гравийно-песчаный, сильно минерализо­
ванный, часто видны зоны кальцитизации, по 
трещинам наблюдается пиритизация, окварцева- 
ние (халцедон, кристаллический кварц). Валуны, 
содержащиеся в конгломератах, в основном, мел­
кие и средние (последние реже). Окатанность 
гальки и валунов различная, но доля окатанных и 
хорошо окатанных значительна. В составе обло­
мочного материала присутствуют пироксенсо­
держащие афировые базальты, роговики, зелено- 
каменно-измененные породы, гранодиориты, кис­
лые полосчатые лавы (дациты?), экструзивные 
биотитсодержащие породы.

Эта аллювиальная толща представлена фа­
циями предгорных шлейфов. Распространение ее 
в южном направлении ограничено разломом, 
вблизи которого конгломератовые слои изогнуты 
вниз. До устья р. Шаманка наблюдается еще не­
сколько зон нарушений.

Породы в них ярко окрашены в желтые и ох­
ристые цвета. К югу от конгломератов божедо- 
мовского комплекса обнажаются вулканопролю­
виальные отложения и пласты базальтов шаман- 
кинского комплекса.

В 1 км от устья р. Шаманка лавы, слагающие 
абразионный уступ также разбиты на отдельные 
блоки с крутыми падениями, разделенные зона­
ми дробления и изменения, по которым развита 
минерализация. Здесь удалось наблюдать жилу 
мощностью около 0,5-1,0 м почти чистого пири­
та с незначительной примесью кварца.

В приустьевой части долины р. Шаманка на 
правом берегу наблюдаются два обнажения ба­
зальтов, видимая мощность пластов которых до 
10 м. Падения пластов -  около 30°. В левом бор­
ту р. Шаманка на протяжении 500-600 м от устья 
реки вверх по течению в невысоких (до 3-5 м) 
обрывах также обнажены шаманкинские темно­
серые базальты с глыбовой и плитчатой отдель­
ностью, залегающие в виде потоков мощностью 
до 10 м. В верхней части видимого разреза ба­
зальты местами имеют крупную шаровую или 
подушечную отдельность. Изредка потоки раз­
делены прослоями туфов. Поверхность лавовой 
толщи выветрелая, обохренная, лавы сильно ос­
ветлены. На неровной поверхности вулканитов 
залегает маломощная пачка желтовато-белых 
или охристых туффитов и углистых аргиллитов, 
скорее всего представляющих собой реликты ко­
ры выветривания.

Участок побережья от устья р. Шаманка до 
мыса Островной

Протяженность участка около 15 км. На этом 
участке фиксируется крупная антиклиналь, в яд­
ре которой близ ручья Кайгелгортын выходит 
сильно дислоцированная морская толща. Север­
ное крыло антиклинали, вовлеченное в структуру 
асимметричного грабена, сложено шаманкин- 
скими и с размывом залегающими на них боже- 
домовскими вулканитами. Южное крыло пред­
ставлено морскими и вулканогенными фациями 
шаманкинского комплекса, выходы которых 
простираются и южнее мыса Островной. Харак­
терной особенностью вулканитов здесь является 
массовое проникновение в них осадочного мате­
риала по трещинам различного колибра (псевдо- 
дайки), а также появление мощных потоков да- 
цитов в нижней части разхреза.

Побережье севернее мыса “Безымянный”1
По побережью непосредственно к югу от 

устья р. Шаманка на протяжении 4-5 км в высо­
ком абразионном уступе наблюдаются выходы 
шаманкинской толщи. По-видимому, в приустье­
вой части р. Шаманка проходит тектоническое 
нарушение, так как пачка белесых туффитов, с 
размывом и угловым несогласием лежащая на 
базальтах выше по течению реки практически у 
уреза воды, в береговом уступе просматривается 
на высоте от 30 до 50 м, а к югу ее нижний кон­
такт поднимается еще выше, очевидно, имея па­
дение на север. Мощность толщи возрастает до 
10-15 м, и в ее составе появляются галечно­
валунные конгломераты. Эти отложения, пред­

1 Название дано авторами.
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ставляющие собой реликты постшаманкинских 
флювиальных образований, вероятно, входят в 
состав коры выветривания. Данных об их возрас­
те не найдено.

Шаманкинская толща слабо стратифициро- 
ванна, с полого падающими слоями. В самой се­
верной оконечности уступа в вертикальном раз­
резе (сверху вниз) представлены:

1) глыбовые агломератовые туфы (около 20 м);
2) лахаровые валунные конгломерато-брекчии

(Ю м);
3) роговообманковые базальты (поток, мощ­

ность до 10 м);
4) лахаровые конгломерато-брекчии (5-7 м);
5) туфоконгломераты (2,5 м, каменистость 

20 %, галька разноразмерная, присутствуют мелкие 
валуны, обломки полуокатанные до окатанных);

6) тефроиды субпараллельно-слоистые, пере­
слаивающиеся с агломератовыми туфами, мощ­
ностью по 1-1,5 м.

Тефроиды представлены чередующимися лин­
зовидными пакетами туфоконгломератов и туфо- 
гравелитов. Мощность тефроидотуфового слоя до 
7-8 м. Породы дислоцированы и разбиты трещи­
нами.

Толща прорвана дайками и суб вулканическими 
интрузиями неправильной формы с апофизами, ко­
торые запечатываются постшаманкинскими флю- 
виальными образованиями. В конце рассмотренно­
го участка наблюдается зона разлома, фиксирую­
щаяся понижением абразионного уступа, наличием 
осыпей и яркой охристой окраской пород.

Далее, на протяжении более чем 1 км, в абра­
зионном уступе прослеживается стратифици­
рующаяся вулканогенная толща, в целом анало­
гичная вышеописанной, с резким преобладанием 
грубообломочной составляющей. Наблюдается 
чередование агломератовых туфов различного 
гранулометрического состава, главным образом 
глыбовых, крупно- и среднеобломочных. Среди 
туфов заключены линзы субпараллельно­
слоистых тефроидов, для которых характерна 
крайне слабая степень окатанности материала; 
максимальная мощность прослоев тефроидов -  
10-15 м. Местами в разрезе возрастает содержа­
ние лахаровых валунных конгломератов и конг- 
ломерато-брекчий в прослоях мощностью от 1 до 
10 м. В южной части участка наблюдаются два 
лавовых потока мощностью 5 и 10-15 м. Первый 
представлен почти черным плотным базальтом с 
плитчатой отдельностью, со следами внедрения 
лавы в подстилающие лахаровые конгломерато- 
брекчии; второй -  крупноглыбовым базальтом.

Отличительной чертой толщи вулканитов на 
этом участке являются многочисленные пласто­

вые тела базальтов, в большинстве своем мало­
мощные (1-3, изредка -  5 м), но имеющие длину 
до 20-50 м, иногда более. Характерно также на­
личие субвертикальных маломощных даек (око­
ло 1 м), которые нередко рассекают грубообло­
мочную толщу вулканитов на всю видимую 
мощность.

Далее разрез нарушен тектоническим разло­
мом, за которым на протяжении 400 м следует 
зона обвалов и осыпей. В крупных блоках обвала 
наблюдаются агломератовые туфы, чередую­
щиеся с тефроидами. В туфах преобладает по­
ристая (базальтовая? андезито-базальтовая?) лава 
почти черного цвета с белыми порфировидными 
включениями плагиоклаза. Обломки заметно ок­
руглены (оплавлены?). За зоной обвалов просле­
живается толща, в которой преобладают грубо­
обломочные туфы, глыбовые агломератовые ту­
фы, присутствуют потоки базальтов, тефроиды и 
рвущие их субвертикальные дайки. Этот участок, 
длиной около 500 м, заканчивается зоной интен­
сивной трещиноватости и разрывных дислока­
ций, ограничивающих крупный экструзивный 
массив, прекрасно отпрепарированный в абрази­
онном уступе. Длина выхода экструзии, рвущей 
базальтовую толщу вулканитов, составляет око­
ло 700 м, кровля ее находится на высоте около 
120 м над поверхностью бичевника.

Экструзивное тело сложено местами массив­
ными, местами брекчированными полосчатыми 
андезито-дацитами с весьма крупными (до 1 см) 
порфировыми вкрапленниками роговой обманки. 
Породы розоватые, в свежем сколе -  розовато­
серые, с поверхности выветрелые, измененные. 
Эндоконтактовые зоны особенно сильно измене­
ны, участками выбелены, кровля брекчирована. 
В центральной части экструзии наблюдается 
своеобразная волнистая отдельность, развитая по 
текстурам выжимания расплава. При внедрении 
экструзии произошли нарушения во вмещающей 
вулканогенной толще, которые выражаются в 
плавном изгибании слоев, особенно хорошо за­
метном в северной части экструзивного массива.

Далее в береговом уступе до небольшого бе­
зымянного мыса (мыс “Безымянный”) на протя­
жении около 1 км прослеживается вулканогенная 
толща, однообразно построенная, с резким пре­
обладанием грубообломочной составляющей. В 
составе ее различаются: глыбовые агломерато­
вые туфы (базальтовые) черного цвета (до 25 м), 
потоки базальтов от 5-6 до 2-3 м мощности, 
линзы тефроидов мощностью в первые метры. В 
толще достаточно отчетлива грубая субпарал­
лельная слоистость, которая подчеркивается на­
личием маломощных (в среднем 1-3 м) длиной
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до нескольких десятков метров пластов базаль­
тов. Местами наблюдаются рвущие толщу кру­
топадающие маломощные дайки (1-2 м). Породы 
полого падают в сторону моря под углом 10-15°, 
иногда до 20°.

Побережье к югу от мыса “Безымянный”
От мыса “Безымянный” к югу на протяжении 

1-1,5 км наблюдается разрез длиной 9-10 км, ха­
рактерный для стратовулканов. Он представлен 
чередованием лавовых потоков с красной шла­
ковой коркой, агломератовых туфов и тефрои- 
дов. В глыбовых обвалах эти породы доступны 
для детального изучения.

По-видимому, это крупный фрагмент страто­
вулкана, нарушенного более поздними дизъюнк­
циями. Видимая мощность отложений составля­
ет около 200-300 м. В верхней части -  это серия 
субпараллельных тонких (1-3 м) потоков базаль­
та, иногда пористого, чередующихся со средне­
обломочными агломератовыми туфами и линза­
ми тефроидов. Туфы светло-желтой окраски, ви­
димо, за счет измененной мелкообломочной со­
ставляющей (пемзы?). Ниже наблюдается мощ­
ный силл (25-30 м), внедренный в толщу агло­
мератовых туфов. Такие силлы чередуются с 
пачками переслаивания более тонких пластов лав 
и агломератов, аналогичных вышеописанной. 
Мощность отдельных силлов (или потоков) дос­
тигает 70 м. Такую же мощность имеют некото­
рые пачки агломератовых туфов.

Толща разбита трещинами, отдельные блоки 
ее смещены, в них нередко наблюдаются крутые 
падения слоев. В основном, слои падают в юго- 
восточном направлении, вкрест простирания бе­
реговой линии. В одном из блоков в основании 
толщи вскрыта субвулканическая интрузия. Сил­
лы представлены темно-серой мелкозернистой 
породой с крупными вкрапленниками роговой 
обманки.

В южной части обнажения стратовулкана в 
основании его видимой части вскрыты тефроиды 
темно-серого буроватого цвета с четко выражен­
ной субпараллельной слоистостью, с конкреци­
онными линзами мощностью от 5 до 10 см. В 
них преобладают разнозернистые и среднезерни­
стые песчаники и гравелиты.

Далее к югу на протяжении около 1 км абра- 
зионый уступ обнажен плохо, частично задерно­
ван, частично закрыт осыпями и обвалами. Затем 
следует вновь участок с разрезом стратовулкана, 
в котором преобладают грубообломочные поро­
ды: агломератовые туфы, тефроиды -  главным 
образом отложения “сухих” рек, реже лахаровые 
туфоконгломераты. В южной части этого участ­
ка, вблизи северного ограничения бухты руч.

Кайгелгортын, наблюдаются субвулканические 
интрузии и поток мелкоплитчатых темно-серых 
афировых лав, прорванный секущим телом ба­
зальтов. Далее в обнажении выходит “куст” 
слившихся даек (около 10), от которого идет се­
кущая этот “куст” одиночная дайка. Для этого 
участка характерно наличие красных средне- и 
мелкообломочных агломератовых туфов. В ос­
новании разреза стратовулкана наблюдаются 
тефроиды бурого цвета (отложения “сухих” рек), 
содержащие минерализованные фрагменты ство­
лов деревьев, в том числе, комлевые части раз­
мером 1,7 м х 1,5 м. В тефроидах несколько юж­
нее “куста” даек в толще стратовулкана встреча­
ются блоки лав изометрических очертаний, как 
бы рассекаемые и обволакиваемые развальцо­
ванными алевролитами. Возможно, этот участок 
приурочен к зоне разлома, но такие “блоки” мо­
гут быть переотложены из нижележащей размы­
той толщи с псевдодайками. В описываемом раз­
резе отмечается интенсивная трещиноватость 
пород, обильная минерализация по трещинам 
(кварц, кальцит, пирит). Несколько южнее, на 
северном крыле Кайгелгортынской антиклинали, 
значительно осложненном тектоническими на­
рушениями, наблюдается вложение довольно 
мощной пачки крупновалунных конгломератов в 
вулканиты шаманкинского комплекса. Контакт 
между ними неровный с глубокими карманами. 
На отдельных участках выходят тефроиды с не- 
окатанными обломками слоистых осадочных по­
род, перекрывающие черные миндалекаменные 
эффузивы. Так как флювиальные образования 
отмечаются и в низах разреза стратовулкана, 
можно предполагать, что он имеет более моло­
дой возраст и может принадлежать божедомов- 
скому комплексу. Северное ограничение этой 
толщи наблюдать не удается из-за мощных обва­
лов, связанных с раломной тектоникой.

Участок побережья бухты вблизи устья 
руч. Кайгелгортын и мыса Островной

На протяжении 2-3 км в береговых обрывах 
бухты наблюдается достаточно крупная анти­
клинальная структура, в ядре которой выходит 
терригенная толща, а на крыльях -  вулканоген­
ные образования. Северное крыло, по-видимому, 
нарушено тектонически и более мелкой складча­
тостью, обнаженность здесь более фрагментарна. 
Краткое описание этих отложений было дано 
нами ранее [Шанцер, Челебаева, 1988].

Терригенная толща наиболее полно обнажена 
в невысоких обрывах непосредственно вблизи 
устья руч. Кайгелгортын. Нижняя ее часть пред­
ставлена флишеподобными отложениями: чере­
дование слоев мелко- и тонкозернистых песча­
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ников, глинистых алевролитов, аргиллитов, уг­
листых аргиллитов небольшой мощности, изред­
ка, линзочек угля. Преобладают алевролиты и 
аргиллиты; прослои песчаников тонкие, несколь­
ко сильнее литифицированы и выделяются в ви­
де “гривок” В них встречается растительный 
детрит. Породы имеют темно-серую до черной 
окраску, сильно кливажированы, по трещинам 
развиты охристые красноватые пленки, пластин­
ки гипса. В центральной части структуры слои 
стоят вертикально или с наклоном до 80-85°. К 
югу от устья руч. Кайгелгортын в сторону мыса 
Островной практически в сплошном обнажении 
видно постепенное увеличение мощности про­
слоев песчаника и сокращение роли алевролитов 
и аргиллитов. Песчаники преимущественно мел­
ко- и среднезернистые, массивные, на плоско­
стях напластования часто присутствует тонкий 
слой наилка со следами течений, в некоторых 
прослоях встречаются многочисленные гальки 
мягкого алевролита и аргиллита размером от 1 до 
15 см. Цвет песчаников постепенно светлеет за 
счет увеличения содержания белых пепловых 
частиц. Видимая мощность преимущественно 
глинистой части разреза составляет 50-70 м, 
песчанистой части -  около 50 м. Ни макро-, ни 
микропалеонтологических остатков в этих отло­
жениях не обнаружено.

Верхняя часть терригенной толщи закрыта 
крупноглыбовой осыпью, выше которой в склоне 
обнажается мощная толща вулканитов, залегаю­
щая субсогласно с терригенной толщей. Она 
представлена потоками базальтов и андезито- 
базальтов. Не исключено, что контакт этих двух 
толщ осложнен тектоническим нарушением типа 
соскальзывания. Однако об отсутствии между 
ними стратиграфического перерыва свидетельст­
вует то, что нижний горизонт вулканитов мощ­
ностью около 300 м пронизан разветвленной 
системой песчано-глинистых псевдодаек (ваку- 
ум-даек), образование которых связано с излия­
нием раскаленной лавы в жидкий глинистый 
осадок неглубокого бассейна [Шанцер, Челебае- 
ва, 1988]. В базальтах и андезито-базальтах этой 
толщи преобладают пироксеновые и пироксен- 
плагиоклазовые разности. Чаще базальты окис­
лены и имеют красно-бурый цвет, характерны 
миндалекаменнные разности с миндалинами, 
выполненными цеолитами и карбонатом. В раз­
резе присутствуют также лавобрекчии и глыбо­
вые агломератовые туфы такого же состава, ино­
гда, со следами спекания.

К северу от устья руч. Кайгелгортын на протя­
жении 600-700 м флишеподобные отложения вы­
ходят в небольших разрозненных обнажениях. Это,

в основном, глинистые аргиллиты с тонкими про­
слоями мелкозернистых песчаников. Слои сохра­
няют вертикальное залегание. В северной части 
бухты наблюдается небольшой антиклинальный 
перегиб, на крыльях которого аргиллито­
песчаниковые слои имеют падения до 45-50°, а 
приядерная часть закрыта осыпями и обвалами на 
протяжении 200 м. В южном крыле видимая мощ­
ность толщи составляет 10-15 м, в верхней поло­
вине разреза преобладают песчаники. По неровной 
границе она перекрыта валунно-галечными конг­
ломератами (типа лахара) видимой мощностью до 
10 м, вероятно, принадлежащими более молодому 
вулканогенно-осадочному комплексу.

В северном крыле пачка аргиллитов и песча­
ников имеет меньшую мощность (6 м) и ее взаи­
моотношения с вулканитами не вполне ясны, од­
нако обнаженные в непосредственной близости 
черные миндалекаменные базальты и агломера­
товые туфы пронизаны ' разветвленной сетью 
псевдодаек, что позволяет связывать их по ана­
логии с разрезом южного крыла этой структуры 
с песчано-аргиллитовой толщей. В отдельном 
обнажении выходит небольшой разрез вулкано- 
генно-осадочных образований, в основании ко­
торого залегают также миндалекаменные базаль­
ты. На них без видимого несогласия лежит пачка 
слоистых алевролитов и песчаников (5 м), со­
гласно перекрытых грубообломочными тефрои- 
дами (2,5 м). В составе последних многочислен­
ны неокатанные остроугольные обломки тонкос­
лоистых полосчатых песчаников и аргиллитов, 
на которых сохранились отпечатки растительно­
го детрита и фрагменты листьев растений.

Абразионный уступ мыса Островной сложен 
базальтами мощного потока (около 300 м), зале­
гающего на песчано-аргиллитовой толще и про­
низанного “псевдодайками”. Поток имеет падение 
на СЗ под углом около 40°. Эффузивы обнажены и 
к югу от мыса Островной в обрывах побережья. 
На протяжении 1-2 км к югу в уступе наблюдает­
ся некоторое изменение в их структуре. Плотные 
разности чередуются с пористыми, появляются 
прослои с крупноглыбовой отдельностью и брек- 
чированные лавы. В них встречаются каверны, 
выполненные кварцем и халцедоном, а также 
прожилки того же состава. Скорее всего, это се­
рия мощных лавовых потоков (по 10-15 м каж­
дый) андезито-базальтового состава. Они также 
включают “псевдодайки”. В одном месте в анде­
зитовых лавах наблюдается наклонная секущая 
“жила” алевролитов мощностью 0,5 м, протяжен­
ностью около 100 м. В алевролите дайки замечена 
“очаговая” перекристаллизация, встречаются мел­
кая галька и зеркала скольжения.
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1.4. ПРОБЛЕМА СООТНОШЕНИЯ 
СВИТ

Чтобы отметить определенные различия в ин­
терпретации стратиграфического положения 
описанных выше свит и комплексов и чтобы в 
дальнейшем были более ясны подходы к палео­
географическим реконструкциям, сделаем неко­
торые пояснения.

В течение многих лет стратиграфическое поло­
жение свит принималось как вполне определенное 
-  иргирнинская свита, залегающая на божедомов- 
ском вулканическом комплексе, считалась древнее 
ратэгинской. Это фактически было отражено в 
большинстве стратиграфических схем 60-70-х го­
дов, но в 80-х годах было высказано предположе­
ние, что вулканиты божедомовского комплекса (= 
свита Кинкильского мыса), континентальные тол­

щи иргирнинской свиты и морская ратэгинская 
свита фациально замещают друг друга [Шанцер, 
Челебаева, Краевая, 1985]. Вместе с тем, в настоя­
щее время в свете изложенных выше данных мож­
но предложить и другую интерпретацию, а имен­
но: скорее всего, ратэгинская свита залегает стра­
тиграфически выше перечисленных комплексов, 
отвечая трансгрессивному седиментационному 
циклу, который проявился во многих районах 
Камчатки. Однако этот вопрос нуждается в даль­
нейшем изучении. В условиях обычного выклини­
вания отдельных толщ и изменения их мощностей 
в краевых частях водоемов, как и изменения мощ­
ности свит, в связи с неровностью рельефа дна се- 
диментационных бассейнов, блоковостью строения 
их шельфовых и переходных зон и пр., такие про­
блемы решаются не просто. В дальнейшем мы бу­
дем возвращаться к их обсуждению.



Глава 2
БИОСТРАТИГРАФИЯ

Кайнозойские образования района бухты 
Подкагерная достаточно представительно оха­
рактеризованы палеонтологически. Во-первых, 
богато представлены морские моллюски (около 
120 видов), которые дали возможность выделить 
в ратэгинской свите шесть частей (слои с фау­
ной). Во-вторых, в морских пачках нижней части 
иргирнинской свиты и в ратэгинской свите пара- 
стратотипического разреза найдены форамини- 
феры (36 видов), позволившие наметить в по­
следней свите три слоя. В нижней части ратэгин­
ской свиты (в стратотипе) отмечены остатки ор­
ганикостенного планктона. Наконец, в назван­
ных свитах найдены флористические остатки 
(макрофлора -  до 100 форм и палинологические 
ассоциации). Из пеплового прослоя в нижней 
части парастратотипического разреза по биотиту 
получены данные абсолютного датирования.

Все эти данные вносят определенный вклад в 
рачленение и корреляцию свит района, обеспечи­
вая необходимый контроль за стратиграфически­
ми выводами, получаемыми только по какой-либо 
одной группе ископаемых. Помимо этого анализ 
найденных палеонтологических остатков позво­
ляет осуществлять определенные палеогеографи­
ческие и палеобиогеографические реконструкции.

Ниже приводятся стратиграфические данные по 
разным палеонтологическим группам -  с анализом 
их систематического состава, стратиграфического 
распространения, экологических характеристик и 
пр. Эти материалы изложены с разной детально­
стью, прежде всего из-за различной представи­
тельности тех или иных групп в разрезе. Основные 
формы найденных ископаемых (как фауны, так и 
флоры) изображены на фототаблицах в конце кни­
ги. Они иллюстрируют относительное разнообра­
зие органических остатков и их хорошую сохран­
ность. Некоторые виды (прежде всего впервые вы­
деленные) описаны детально.

2.1. МОРСКИЕ М ОЛЛЮ СКИ
Как уже говорилось, в районе бухты Подка­

герная располагается два основных разреза ратэ­
гинской свиты, указанные в качестве наиболее

полных и характерных [Погожев и др., 1963]. 
Один из них (стратотипический) представляет 
собой моноклиналь с достаточно крутым паде­
нием слоев (40-45°) по правому борту р. Подка­
герная в самом устье реки (см. рис. 2, 3). Здесь в 
основании разреза залегает толща вулканоген­
ных пород (свита Кинкильского мыса, или боже- 
домовская свита), которая перекрывается мощ­
ной угленосной иргирнинской свитой, постепен­
но вверх переходящей в морские песчаники ратэ­
гинской свиты (видимая мощность 60 м). Иргир- 
нинская свита охарактеризована комплексом 
листовой флоры, а в основании содержит не­
большой комплекс бентосных фораминифер 
[Фотьянова, Серова, 1983]. Ратэгинская свита 
охарактеризована здесь морскими моллюсками, а 
в основании содержит комплексы органикостен­
ного планктона и споро-пыльцы.

Второй разрез (парастратотипический) распо­
лагается непосредственно к югу от устья р. Под­
кагерная и тянется по берегу бухты на 8 км до 
толщи подстилающих вулканитов (см. рис. 4). 
Его мощность до 400 м. Он охарактеризован 
комплексом моллюсков, бентосных форамини­
фер (см. далее) и в небольшом количестве остат­
ками флоры.

2.1.1. Комплексы и слои ратэгинской 
свиты

Выше, во введении, говорилось об истории 
изучения остатков моллюсков из ратэгинской 
свиты. Не повторяя вышесказанного, отметим, 
что до последнего времени послойного анализа 
комплексов моллюсков проведено не было. К 
сожалению, в литературе отсутствовало также 
изображение большинства найденных в указан­
ной свите пелеципод и гастропод. Поэтому ниже 
приводится прежде всего материал, закрываю­
щий эти пробелы.

В основу изучения моллюсков данного регио­
на положена большая коллекция (более 1000 
экз.), собранная сотрудниками ГИН РАН в 1982 
и 1991 гг. Анализ этого материала позволил оп­
ределить из разреза более 120 видов двустворок
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