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ВВЕДЕНИЕ

Многообразие и уникальность геологических 
объектов верхнего кайнозоя Средней Азии всегда 
привлекали внимание исследователей. Плиоцен- 
четвертичный этап геологического развития, со­
провождавшийся активным воздыманием горных 
сооружений, ярко запечатлелся в морфологии 
рельефа Памира и Тянь-Шаня. Широкий размах 
процессов денудации и аккумуляции в сочетании 
с палеоклиматическими изменениями нашел от­
ражение в строении разнофациальных толщ 
плиоцен-четвертичных отложений, заполняющих 
обширные предгорные и межгорные впадины. 
Местонахождения фауны млекопитающих, нали­
чие памятников каменного века и широкое разви­
тие лёссово-почвенных образований в регионе 
придают большую значимость многим геологиче­
ским объектам при решении вопросов стратигра­
фии, межрегиональной корреляции и палеогео­
графии четвертичного периода.

В поле нашего зрения находятся главным об­
разом межгорные и предгорные впадины, распо­
лагающиеся на территории Таджикистана, Узбе­
кистана, Кыргызстана и Южного Казахстана, где 
наиболее полно отразилась последовательность 
геологической летописи за позднеплиоцен- 
четвертичное время. Высокогорные области, с 
которыми связаны горные оледенения, также иг­
рают важную роль при рассмотрении причинно- 
следственных связей в развитии геологических 
событий в четвертичном периоде, но полнота 
геологической летописи по ледниковым отложе­
ниям остается недостаточной. Особую значи­
мость имеют лёссово-почвенные разрезы, обла­
дающие высоким разрешением в климатострати­
графических и корреляционных построениях.

Использование природных ресурсов Средней 
Азии и осуществление геологического картиро­
вания, поиски полезных ископаемых, а также 
гидроэнергетическое, мелиоративное и промыш­
ленное строительство требуют широких знаний 
по четвертичной геологии. Одной из наиболее 
фундаментальных проблем в изучении четвер­
тичного периода Средней Азии является разра­
ботка детальной стратиграфии четвертичных от­
ложений и корреляция геологических событий. 
Это мотивируется хозяйственной деятельностью 
человека и возрастающими потребностями охра­
ны окружающей среды. При изучении окру­
жающей среды прошлого большое значение име­
ет решение вопросов синхронизации геологиче­
ских событий как на континенте, так и в системе 
континент-океан, что достигается на основе 
стратиграфических и корреляционных построе­

ний. Известно, что при анализе современных из­
менений окружающей среды и их прогнозе часто 
используются палеогеографические реконструк­
ции четвертичной эпохи. При изучении различ­
ных палеогеографических зон внетропического 
пространства особенно важно рассмотрение во­
просов, связанных с оценкой временных и про­
странственных соотношений в развитии аридных 
и плювиальных фаз палеоклимата низких широт 
в сравнении с ледниковыми и межледниковыми 
событиями умеренных широт.

Главная цель проведенных исследований в 
Средней Азии -  это разработка и детализация 
стратиграфической шкалы четвертичного перио­
да, основывающейся на био-климатостратигра- 
фических данных, анализе геолого-геоморфоло­
гического строения рельефа, геоархеологических 
и физических (палеомагнитный, термолюминес­
центный, радиоуглеродный) методах датирова­
ния четвертичных отложений.

Ставились следующие задачи.
1. Всестороннее изучение местонахожде­

ний фауны млекопитающих. Роль фауны мле­
копитающих в биостратиграфии континенталь­
ных отложений плиоцена и плейстоцена посто­
янно возрастала с конца 50-х годов по мере от­
крытия новых местонахождений. Однако не все­
гда однозначно решались вопросы геологической 
привязки костеносных горизонтов, что затрудня­
ло их использование в стратиграфических пост­
роениях.

2. Привлечение данных по геологии лёссово­
почвенной формации для создания климато­
стратиграфической шкалы. Лёссовые покровы 
рассматривались большим числом исследовате­
лей как отложения водного генезиса, и их воз­
раст ошибочно отождествлялся со временем 
формирования подстилающих аллювиально­
пролювиальных образований. Автором приведе­
ны аргументы в пользу теории эолового происхо­
ждения лёссов, выдвинутой и обоснованной в ра­
ботах Ф.Рихтгофена, И.В.Мушкетова, В.А.Обруче- 
ва, П.А.Тутковского, А.И.Москвитина, Н.И.Кри- 
гера и других исследователей. Такое понимание ге­
незиса лёссов означает недостаточность, а порой 
и ошибочность, применения чисто геоморфоло­
гического принципа стратиграфического расчле­
нения покровных образований, использовавше­
гося при обосновании возрастной последова­
тельности комплексов аллювиально-пролю­
виальных террас. Хорошо выраженная в лёссово­
почвенных разрезах цикличность, представлен­
ная чередованием горизонтов погребенных почв



и лёссов, позволяет выделять дробные климато­
стратиграфические единицы регионального и 
межрегионального значения. В работе большое 
внимание уделено детальному изучению палео- 
почвенных горизонтов, что позволило значитель­
но детализировать представления о строении 
климатических оптимумов. Исследования показа­
ли, что лёссово-почвенные разрезы Средней Азии 
обладают исключительной полнотой, отражая 
позднеплиоцен-четвертичный этап субаэрального 
седиментогенеза за последние 2— 2,5 млн лет.

3. Геохронологическое обоснование возраста 
горизонтов погребенных почв и лёссов. Оценка 
возраста почвенных горизонтов в верхней части 
стратиграфической шкалы остается сложным во­
просом, и от его решения зависит правильность 
возрастной калибровки лёссово-почвенных се­
рий в интервале палеомагнитной эпохи Брюнес. 
Начиная с 70-х годов на основании термолюми­
несцентного датирования, проводившегося 
В.Н.Шелкоплясом (Киев), были даны первые 
оценки “абсолютного” возраста горизонтов лёс­
сов и погребенных почв. На первом этапе эти 
данные сыграли большую роль в развитии стра­
тиграфии лёссово-почвенной формации Средней 
Азии. Вместе с тем, неоднозначные результаты 
датирования верхних горизонтов ископаемых 
почв дали повод интерпретировать возраст верх­
них четырех (схема А.Е.Додонова и 
А.В.Пенькова) или только трех (схема А.А.Ла­
заренко) почвенных горизонтов в рамках послед­
них 130— 150 тыс. лет. В дальнейшем критика и 
той и другой схем с точки зрения методического 
подхода в технологии термолюминесцентного да­
тирования, а также вновь полученные результаты 
аналогичных работ в Китае и Венгрии побудили 
провести дополнительные исследования для 
уточнения возраста верхних горизонтов лёссов. 
Это было важно также для выяснения возраста 
вновь открытых археологических местонахожде­
ний, заключенных в палеопочвах.

Исследования проводились в рамках четы­
рехлетнего (1993— 1996 гг.) международного 
проекта, в котором участвовали Годвинская ла­
боратория Кембриджского университета (Анг­
лия), Кёльнский университет (Германия), Инсти­
тут истории, археологии и этнографии Таджик­
ской академии наук, Отдел географии и экологии 
Таджикской академии наук, Научно-иссле­
довательский институт сельского хозяйства 
(Пенза^ и Лаборатория стратиграфии четвертич­
ного периода Геологического института РАН. 
Проект поддерживался Королевским научным 
обществом Англии и международной организа­
цией INTAS. Согласно вновь полученным дан­

ным возраст 1-го педокомплекса (ПК1) был оп­
ределен в пределах 130— 70 тыс. лет, что соот­
ветствует последнему межледниковью, а возраст 
нижерасположенных педокомплексов значи­
тельно удревнился.

4. Изучение геологии и геохронологии палео­
литических местонахождений, приуроченных 
к ископаемым почвам -  так называемого лёссо­
вого палеолита. Одни из первых палеолитиче­
ских находок в погребенных почвах разреза Кара- 
тау (Южный Таджикистан) были открыты
A. А.Лазаренко. Автором настоящей работы был 
обнаружен и детально изучался целый ряд новых 
археологических местонахождений -  Кайрубак, 
Лахути, Тагиджар, Хонако, Карамайдан, Кульда- 
ра. Последний памятник был открыт
B. А.Рановым. Открытие и изучение принципи­
ально нового для региона типа археологических 
памятников -  лёссового палеолита -  существенно 
дополнило представления о развитии палеолита в 
Средней Азии и создало новые предпосылки для 
решения вопросов периодизации каменных инду­
стрий. Необходимо отметить, что наряду с реше­
нием вопросов, связанных с периодизацией па­
леолита, новые данные по геоархеологии позво­
лили получить очень важные дополнительные 
сведения о возрасте верхних почвенных горизон­
тов в лёссово-почвенной шкале. В настоящее вре­
мя можно утверждать, что в Южном Таджикиста­
не известна серия палеолитических местонахож­
дений в ископаемых почвах, возраст которых ох­
ватывает последние 900 тыс. лет. Находки арте­
фактов на разных возрастных уровнях в палео­
почвах дают возможность проследить развитие 
каменных индустрий за длительный отрезок вре­
мени, что представляет собой уникальный пример 
в подобных исследованиях для понимания исто­
рии заселения Средней Азии древним человеком.

5. Корреляция четвертичных отложений в 
региональном и межрегиональном масштабах, 
сопоставление лёссово-почвенной и изотопно­
кислородной шкал; корреляция аридно-плю­
виальных фаз Средней Азии с ледниково­
межледниковыми эпохами умеренных широт. 
Этот аспект исследований нацелен на то, чтобы 
разобраться с очень сложными вопросами отно­
сительно синхронности или диахронности геоло­
гических событий в разных ландшафтно­
климатических зонах. Отсутствие прямых прие­
мов корреляции четвертичных отложений на 
значительных отрезках временной шкалы поро­
ждает неоднозначные подходы в интерпретации 
пространственно-временных соотношений при­
родных явлений в разных областях земной по­
верхности и в океане.



Рис. 1. Районы исследований
1 -  территория основных исследований в Средней Азии; 2 -  отдельные регионы: 1 -  Северо-Западное Причерномо­

рье, 2 -  Северное Приазовье и Керченско-Таманский район, 3 -  верховья долины р. Дон, 4 -  Сирия, 5 -  Закавказье, 6 -  За­
падная Туркмения, 7 -  Афганский Бадахшан, 8 -  Индийский Пенджаб и Кашмирская долина; 3 -  районы проведения мар­
шрутов и расположения опорных разрезов четвертичных отложений, обследованных в геологических экскурсиях: 9 -  вос­
точное побережье Англии (Вест Рантон), 10 -  Бельгия, 11 -  долина Среднего Рейна, 12 -  долина р. По -  Северная Италия, 
13 -  долина Среднего Дуная -  Венгрия, 14 -  пустыня Негев и долина р. Иордан -  Израиль, 15 -  левобережье Красноярского 
водохранилища -  долина р. Енисей, 16 -  Центральная Якутия, 17 -  район Нихэваня и Лёссовое плато

В основу работы положены материалы, полу­
ченные при многолетнем изучении стратиграфии 
верхнеплиоцен-четвертичных отложений, гео­
морфологии и палеогеографии Средней Азии 
(рис. 1). Первые исследования автором проводи­
лись в 1966 г. на территории Афганского Бадах- 
шана в составе геолого-съемочной экспедиции, 
руководимой В.М.Моралевым. В последующем 
тематические работы по изучению верхнеплио­
цен-четвертичных отложений велись в период 
1972-1980 гг. в Афгано-Таджикской депрессии, 
в Ферганской и Приташкентской впадинах с вы­
полнением маршрутов в высокогорной зоне Па­
мира и Памиро-Алая. В 1985-1989 гг. продолжа­
лись исследования на юге Таджикистана, а также 
изучались опорные разрезы плиоцена и квартера 
в Иссык-Кульской, Кочкорской, Чуйской, Маги-

анской и Пенджикентской впадинах. В 1993— 
1996 гг. в рамках международных проектов 
INTAS были проведены исследования на юге 
Таджикистана с целью детализации геохроноло­
гии лёссово-почвенной формации.

Автору также удалось исследовать многие 
разрезы четвертичных отложений в зарубежной 
Азии и в Западной Европе при проведении поле­
вых работ и участии в полевых геологических 
экскурсиях в Индии (Кашмир, Сивалики), Се­
верном Китае (Лёссовое плато, бассейн Датун- 
Янъюань), Афганистане (Бадахшан), Сирии, Из­
раиле, Польше, Венгрии, Германии (долина Рей­
на), Бельгии, Франции (долина Сомы), Италии 
(длина По), Англии (восточное побережье -  Вест 
Рантон). Материалы этих исследований, наряду с 
привлечением литературных источников, были



использованы для широких межрегиональных 
стратиграфических корреляций. В 1997— 2000 гг. 
проводилось изучение покровных образований в 
Северном Причерноморье, Приазовье и бассейне 
Дона, что дало оригинальные материалы для со­
поставления разрезов четвертичных отложений 
перигляциальной и аридной областей.

При изучении опорных разрезов верхнеплио- 
цен-четвертичых отложений применялись геоло­
го-геоморфологический, литофациальный, био- 
стратиграфический, палеопедологический, пали­
нологический, палеомагнитный, термолюминес­
центный, радиоуглеродный и археологический 
методы. Использованы результаты анализов: па- 
леомагнитного, гранулометрического, карбонат­
ного, химического, рентген-дифрактометри- 
ческого, электронно-микроскопического, изотоп­
ного. На лёссово-почвенных разрезах широко 
применено измерение магнитной восприимчиво­
сти по рыхлым образцам. Число термолюминес­
центных датировок, выполненных в Кембридж­
ском, Кёльнском и Московском университетах 
составило около 100. В работе приведены ре­
зультаты анализов, проведенных в лабораториях 
Г еологического института, ВСЕГИНГЕО, 
Управления геологии Таджикской ССР, Кем­
бриджского, Оксфордского и Кёльнского уни­
верситетов.

Результаты исследований сводятся к следую­
щему.
• Разработана стратиграфическая шкала верх- 
неплиоцен-четвертичных отложений, обоснован­
ная биостратиграфическими, палеомагнитными, 
климатостратиграфическими, геохронологиче­
скими и геоархеологическими данными. Уточне­
но стратиграфическое положение отдельных го­
ризонтов. Составлена лёссово-почвенная шкала, 
охватывающая последние 2 млн лет и дано ее гео­
хронологическое обоснование, опирающееся на 
результаты термолюминесцентного датирования, 
палеомагнитные измерения и калибровочные 
уровни изотопно-кислородной шкалы.
• Обоснован возраст новых местонахождений 
палеолита в лёссобо-почвенной формации. Вы­
явлены ранние этапы заселения предгорной зоны 
Тянь-Шаня и Памиро-Алая.
• Сопоставлены верхнеплиоцен-четвертичные 
континентальные отложения разных областей 
Евразии; скоррелированы горизонты лёссово­
почвенной формации со стадиями океанической 
изотоАно-кислородной шкалы. Показана доста­
точно высокая степень идентификации палео- 
климатических колебаний как по континенталь­
ным, так и по океаническим глубоководным 
осадкам, что в целом демонстрирует синфаз-

ность климатических событий в разных палео­
географических обстановках.
• Предложены палеогеографическая и палео- 
климатическая модели, согласно которым обра­
зование регионально выдержанных горизонтов 
почв в Средней Азии происходило в теплые или 
тепло-умеренные (межледниковые, интерстади­
альные) эпохи под влиянием несущих влагу за­
падного воздушного переноса и южного муссо­
на. Роль последнего существенно ослабла со 
второй половины среднего плейстоцена, когда 
воздымающиеся горные цепи Гималаев и Гинду- 
куша создали непреодолимый барьер на пути 
муссона к северу. Лёссовые горизонты формиро­
вались в условиях увеличения аридности и кон­
тинентальное™ климата, отвечающих эпохам 
похолодания/оледенения, во время которых со­
кращалось влияние западного переноса и южно­
го муссона и усиливалась роль сухих антицикло- 
нальных воздушных масс над Средней и Цен­
тральной Азией.
• Установлено, что основные этапы геологиче­
ского развития Средней Азии контролировались 
крупными фазами тектогенеза, которые имели 
место на рубежах раннего и среднего плиоцена, 
плиоцена и эоплейстоцена, эоплейстоцена и нео­
плейстоцена. Эти события обусловили формиро­
вание основных литостратиграфических ком­
плексов и были одним из важнейших факторов 
развития горного оледенения на ранних этапах. 
Роль климатических колебаний, обусловленных 
астрономическими причинами, наиболее отчет­
ливо проявилась в конце эоплейстцена и в нео­
плейстоцене. Палеоландшафты и палеоклимат 
разбивались от более теплых и влажных условий 
к более аридным и прохладным. Частые клима­
тические колебания накладывались на этот 
тренд, создавая гармонику частопериодных из­
менений в развитии геобиосферных процессов.

Новые данные по стратаграфии верхнеплио- 
цен-четвертачных отложений, изложенные в на­
стоящей работе, были использованы для уточне­
ния региональных стратиграфических шкал. 
Большое внимание было уделено установлению и 
прослеживанию положения неоген-четвертичной 
границы в разрезах верхнего плиоцена и квартера 
разных регионов Средней и Центральной Азии. 
Полученные материалы были использованы при 
осуществлении проектов Международной про­
граммы геологической корреляции (M ill К).

Расшифровка основных палеогеографических 
событий четвертичного периода в Средней Азии 
на основе предложенной модели развития окру­
жающей среды, а также установление временных 
и пространственных связей региональных явле­



ний с общим характером геобиосферных изме­
нений сопредельных территорий Центральной и 
Восточной Азии является важной ступенью в 
решении теоретических и практических вопро­
сов по глобальному мониторингу природных 
процессов. Детальная стратиграфическая шкала 
лёссово-почвенной формации послужит базисом 
при проведении инженерно-геологических и ме­
лиоративных изысканий на лёссах и лёссовид­
ных породах.

Открытие новых палеолитических местона­
хождений, приуроченных к ископаемым почвам, 
существенно дополнило общую картину разви­
тия палеолита в регионе и создало новые пред­
посылки для решения вопросов периодизации 
каменных индустрий.

Работа по настоящей теме была инициирована 
и поддерживалась профессором К.В.Ники­
форовой. В полевых исследованиях совместно с 
автором в Средней Азии в разные годы участво­
вали А.В.Пеньков, В.А.Ранов, М.В.Сотникова, 
С.П.Ломов, В.В.Сгибнев, А.Ф.Финаев, Ш.Шара­
пов. Творческое сотрудничество с этими иссле­
дователями способствовало получению важных 
результатов и очень помогло автору в осуществ­
лении данной работы. А.М.Бронникова, Л.Л.Бай- 
гузина, Р.Е.Гитерман, А.Н.Симакова, проводив­
шие палинологический анализ по отобранным 
автором образцам, любезно предоставили ре­
зультаты обработки материалов. Термолюминес­
центное датирование на разных этапах исследо­
ваний было выполнено В.Н.Шелкоплясом, 
О.А.Куликовым, Л.П.Чжоу, М.Фрехеном. В под­

готовке проб для радиоуглеродного (AMS) дати­
рования, проведенного в Оксфордской лаборато­
рии, была оказана помощь Л.Д.Сулержицким. 
Весьма полезными были консультации и обсуж­
дение результатов исследований с М.Н.Алексе- 
евым, М.А.Ахметьевым, А.Л.Александровским, 
Э.А.Вангенгейм, Н.В.Верховцевой, И.А.Вислобо­
ковой, А.А.Гольевой, А.И.Горшковым, Е.В.Девят­
киным, В.С.Зажигиным, В.И.Жегалло, А.А.Лаза- 
ренко, А.К.Марковой, М.М.Пахомовым, М.А.Пев­
знером, М.В.Сотниковой, Т.А.Садчиковой, А.С. 
Тесаковым, В.М.Трубихиным, А.Л.Чепалыгой. 
Очень плодотворно было сотрудничество с зару­
бежными коллегами Н.Шеклтоном, Л.П.Чжоу, 
М.Фрехеном, П.Хазартсом, Дж.Хусом, Х.Мес- 
дахом. Всем названным выше ученым автор вы­
ражает глубокую благодарность.

Автор искренне признателен М.А.Ахметьеву, 
И.И.Борзенковой, Э.А.Вангенгейм, А.А.Величко, 
Е.ВДевяткину, М.А.Певзнеру, ВЛ.Ранову, В.Г.Три- 
фонову, А.А.Чистякову за ценные замечания, кри­
тику и комментарии, сделанные при прочтении 
рукописи настоящей работы.

Автор очень благодарен Т.А.Синяковой, 
Е.П.Фирсовой и А.М.Фирсову за помощь в ком­
пьютерной подготовке таблиц.

Работа выполнялась при поддержке INTAS 
(93-3421, 93-1693) и Российского фонда фунда­
ментальных исследований (96-05-64552, 99-05- 
64150); издание книги было поддержано грантом 
02-05-78015 Российского фонда фундаменталь­
ных исследований. Я благодарю эти организации 
за финансовую поддержку.



Глава 1
К ИСТОРИИ ИЗУЧЕНИЯ ЧЕТВЕРТИЧНОГО ПЕРИОДА

СРЕДНЕЙ АЗИИ
Представления о геологии четвертичного пе­

риода Средней Азии складывались постепенно. С 
середины XIX в. стали накапливаться системати­
ческие знания о природе этой обширной террито­
рии. Это была пора открытий и описания крупных 
хребтов, долин рек, горных озер и ледников. В се­
редине и второй половине XIX  в. с именами 
П.П.Семенова, Н.М.Пржевальского, А.П.Федчен- 
ко, Н.А.Северцева, В.Ф.Ошанина, Д.Л.Иванова 
связаны первые описания значительных орогра­
фических элементов в горах Средней и Централь­
ной Азии, а также минералогические, зоогеогра- 
фические, энтомологические, ботанические и 
климатологические исследования.

К концу XIX в. происходит накопление геоло­
гической информации. Особенно обращают на се­
бя внимание экспедиционные исследования 
И.В.Мушкетова и Г.Д.Романовского (1874-1880 
гг.). Этими учеными была подготовлена и издана 
в 1886 г. первая геологическая' карта Туркестан­
ского края на шести листах в масштабе 30 верст в 
дюйме (1:260 000). В составе четвертичных отло­
жений (“потретичная система”) были выделены 
речные и озерные осадки, лёссы, эоловые пески и 
ледниковые образования. На протяжении после­
дующих почти 40 лет эта карта оставалась един­
ственной геологической картой Средней Азии.

После выхода в свет классического для того 
времени труда знаменитого “геогноста и ботаника”
А.Гумбольдта -  “Central Asien” (1844 г.) (Гум­
больдт, 1915, “Центральная Азия”) понятию Сред­
няя, или Центральная Азия, впервые была придана 
определенность и под Средней (Центральной) Ази­
ей понималось пространство, заключенное между 
39 1/2° и 49 1/2° с. ш., протягивающееся от Каспия 
на западе до Хингана на востоке.

В 1886 г. был издан фундаментальный труд 
И.В.Мушкетова ’’Туркестан”, в котором давалось 
геологическое и орографическое описание края. 
В естественно-орографическом районировании 
различались не имеющая стока в океан Средняя 
(Внутренняя) Азия и Окраинная (Перифериче­
ская) Азия. И.В.Мушкетов употреблял термин 
Средняя (Внутренняя) Азия для обозначения 
всех замкнутых областей Азии, не имеющих 
стока к открытому морю. Заметим, что под тер­
мином Центральная Азия в работе Ф.Рихтгофена 
“China” (1877 г.) рассматривались пространства, 
простирающиеся от Тибета на юге до Алтая на 
севере и от Памира на западе до гор Хингана и

водораздела великих китайских рек на востоке. 
Это замкнутое пространство Ф.Рихтгофен также 
еще называл Хан-Хай, что по-китайски значило 
высохшее море. В состав Средней (Внутренней) 
Азии Мушкетова входит Центральная Азия 
Рихтгофена.

Напомним, что в прошлом Туркестан, описы­
ваемый И.В.Мушкетовым, в военно-политичес­
ком смысле рассматривался как территория, 
объединявшая небольшие ханства вблизи Тянь- 
Шаня и Памира. Обширный регион к востоку от 
Памира -  бассейн Тарима и район Кашгара -  на­
зывался Восточным Туркестаном. И.В.Мушкетов 
использует термин Туркестан для территории от 
Мугоджарских гор и Устюрта на западе до 
Джунгарского Алатау, Тянь-Шаня и Памира на 
востоке, от Копетдага и Харасанских гор на юге 
до Тарбогатая и Арало-Иртышского водораздела 
на севере. Во время существования СССР Турке­
стан, фактически, стали называть -  Средняя 
Азия (Советская Средняя Азия) как область, где 
реки не имеют стока в открытые моря и впадают 
только во внутренние бассейны, такие, как Арал 
и Балхаш (автор настоящей работы следует это­
му пониманию термина Средняя Азия). В отече­
ственной геологической литературе к Средней 
Азии относили территории Узбекской, Киргиз­
ской, Таджикской и Туркменской советских рес­
публик с примыкающими регионами Казахстана 
и зарубежных стран, которые обладают общно­
стью геологической истории, геологического 
строения и физико-географических условий. В 
современной зарубежной литературе чаще ис­
пользуется термин “Центральная Азия” с очень 
широким толкованием границ, явно превосхо­
дящих границы Средней Азии.

В работе И.В.Мушкетова о Туркестане указы­
валось, что молодая складчатость, проявившаяся с 
наибольшей активностью в третичное время, про­
должается и в четвертичный период. Автор пола­
гал, что лёсс в Средней Азии имеет водное и эо­
ловое происхождение; водный генезис проявлялся 
в слоистом строении лёсса. Отмечалось, что од­
ной из характерных черт Средней Азии является 
сухость климата и широкое развитие эоловых 
процессов; обращалось внимание на иссушение 
Туранского бассейна и усиление работы ветра. По 
мнению И.В.Мушкетова, ледниковый период в 
Тянь-Шане и на Алае выражался совершенно 
иначе, нежели в Европе; мысль о закономерном



отступании всех существующих ледников Сред­
ней Азии рассматривалась как ошибочная.

Следует заметить, что после работы Ф.Рихт- 
гофена “China”, характеризующей лёссы Север­
ного Китая, лёссовая тематика постоянно при­
сутствовала в трудах исследователей Средней 
Азии. Ф.Рихтгофена принято считать основопо­
ложником эоловой теории (Кригер, 1965; 
Smalley et al., 2001) (при этом следует помнить о 
том, что идея относительно эолового накопления 
лёссовго материала была предложена П.Вирле 
д ’Ау в 1857 г.). В трудах Ф.Рихтгофена по Ки­
таю его теория сочетала эоловый и субакваль- 
ный факторы. Заполнение больших впадин Се­
верного Китая лёссом Ф.Рихтгофен объяснял 
действием ветра и водных струй. Интересно ука­
зать, что в качестве первого исследователя, опи­
савшего лёсс, принято называть К.Ц.Леонарда, 
проводившего в 1823-1824 гг. свои наблюдения 
в бассейне Рейна близ Гейдельберга (Zoller, 
1999). Этим исследователем были отмечены ха­
рактерные свойства лёсса, в том числе хорошие 
качества развитых на нем почв. Однако 
К.Ц.Леонард не интерпретировал происхожде­
ние лёсса. Ч.Ляйэлль использовал наблюдения 
К.Ц.Леонарда и употребил термин “лёсс” в своих 
трудах, объясняя происхождение лёсса воздейст­
вием флювиальных процессов.

После экспедиции в Фергану, А.Ф.Мидден- 
дорф в “Очерках Ферганской долины” (1882) опи­
сал два типа лёссов: первичные и вторичные. По­
следний соответствует озерному лёссу Ф.Рихт­
гофена и имеет водное происхождение, тогда как 
первичный лёсс близок к субаэральному китай­
скому лёссу.

Суть эоловой теории происхождения лёссов 
Центральной Азии была фундаментально рас­
смотрена в работах В.А.Обручева. В своей пер­
вой работе по геологии Закаспия он указывал на 
эоловое образование местного лёсса. Совершая 
свое путешествие по Китаю (1892-1894 гг.), он 
пришел к выводу о распространении типичного 
эолового лёсса на возвышенностях в среднем те­
чении р. Хуанхэ в провинциях Шаньси, Шэньси, 
Ганьсу, Хэнань, т. е. в пределах всего Лёссового 
плато (Обручев, 1900, 1901). Вместе с тем, сле­
дует заметить, что им часто употреблялся термин 
“слоистый лёсс”, когда описывались осадки, за­
полняющие долины и слагающие речные терра­
сы. В.А.Обручев в своих исследованиях уделял 
большое внимание процессам выветривания и 
развевания покровных отложений в Центральной 
Азии. Эти процессы он наблюдал во время экс­
педиций в Закаспии, Джунгарии, Гоби и в пус­
тынях на севере Ордоса. В работах В.А.Обручева

содержится масса примеров того, как геологиче­
ская работа ветра преобразовывала рельеф. Он 
наблюдал, как в зоне дефляции происходит по­
стоянный вынос пылеватого минерального мате­
риала. Господствующими ветрами пыль уносится 
на большие расстояния и аккумулируется в пред­
горьях на водоразделах и склонах, где есть усло­
вия для ее закрепления, чему способствует степ­
ная растительность и малое количество осадков.

В.А.Обручев выделил так называемые холод­
ные и теплые лёссы. Холодные лёссы он связы­
вал с выносом пыли из перигляциальной зоны в 
средних широтах, а теплые лёссы -  с поступле­
нием пыли из пустынь низких широт. В оба по­
нятия В.А.Обручев вкладывал географический 
смысл. Во всех своих работах он объяснял про­
цесс лёссообразования развитием оледенений и 
установлением засушливого сурового климата. По 
его мнению, наиболее интенсивно этот процесс 
проявлялся в середине каждой ледниковой эпохи.

Эоловой теории происхождения лёссов была 
противопоставлена пролювиальная гипотеза
А.П.Павлова (1903). Изучая долины рек Турке­
станского края, он объяснил формирование лёс­
сов исключительно влиянием водного фактора. 
Следует заметить, что им рассматривались глав­
ным образом лёссовидные отложения, которые 
слагали террасы и конуса выноса, сформирован­
ные путем переотложения типичных лёссов. Еще 
раньше эта гипотеза освещалась П.Я.Армашев- 
ским как струевая. Позже идею водного проис­
хождения лёссов в Средней Азии поддержали 
Н.П.Васильковский, Ю.А.Скворцов, Г.А.Мавля- 
нов, Н.П.Костенко.

На развитие представлений о происхождении 
лёссов Средней Азии наряду с эоловой и пролю­
виальной концепциями оказала влияние почвен­
ная, или элювиальная, гипотеза, которая в начале 
последнего столетия была предложена и подроб­
но рассмотрена в работах Л.С.Берга (1916, 1947). 
Согласно представлениям Л.С.Берга, лёсс и лёс­
совидные породы образовались in situ из разно­
образных мелкоземистых (обязательно карбо­
натных) пород в результате выветривания и поч­
вообразования в условиях сухого климата.

В полемике со сторонниками элювиальной 
гипотезы В.А.Обручев (1948) не отрицал значе­
ния почвообразовательных процессов, благодаря 
которым первичные пылеватые накопления при­
обрели целый ряд характерных для лёсса тек­
стурных и структурных признаков. Известно, что 
в лёссовых горизонтах имеются признаки прояв­
ления почвообразовательных процессов -  это, 
например, тонкие фитогенные поры и ходы кор­
невой системы, фрагментарные следы педофауны и



биолиты, наличие зачаточных почв, ничтожные 
включения органического вещества. Все это го­
ворит о том, что почвенный процесс в слабой 
степени развивался во время формирования лёс­
са и его диагенетического преобразования.

Позже приверженцы элювиальной гипотезы 
полагали, что мелкоземы самого различного ге­
незиса -  моренные супеси и суглинки, аллюви­
альные и озерные песчано-глинистые отложения, 
склоновые образования и другие тонкодисперс­
ные породы могут быть облёссованы, т. е. пре­
вращены в лёсс под воздействием процессов вы­
ветривания, почвообразования и криолитогенеза 
(см. подробнее ниже). К числу лёссовых пород 
Л.С.Берг относил разные виды мелкоземов, об­
разовавшихся в результате выветривания и поч­
вообразования на гранитах, известняках, слан­
цах, песчаниках и других коренных породах. 
Аномально высокое гипсометрическое положе­
ние лёссовых покровов объяснялось эпейрогени- 
ческими поднятиями, которые могли изменить 
первоначальное залегание лёссов. В настоящее 
время можно констатировать, что почвенные 
процессы в лёссах действовали на определенных 
возрастных уровнях, когда были благоприятные 
климатические условия. Сами лёссы чрезвычай­
но слабо затронуты процессами почвообразова­
ния. Все это не дает основания говорить о влия­
нии почвообразования как о ведущем факторе 
при формировании лёссов. Что же касается тек­
тонического фактора, то его влияние, хотя и су­
щественно в горных областях Средней Азии, тем 
не менее не объясняет покровного залегания 
лёссов на водоразделах, склонах и террасах.

В конце 20-х -  начале 30-х годов минувшего 
столетия появились работы, уделявшие внима­
ние стратиграфии четвертичных отложений. В 
основу первых работ были положены представ­
ления о миграциях сухих дельт, вызванных не­
равномерностью тектонических движений (Ве­
бер, 1929). На юге Ферганы В.Н.Вебер устано­
вил, что в связи с тектоническими движениями 
зона аккумуляции галечных отложений, выноси­
мых горными потоками, перемещалась с юга на 
север. В бассейнах Соха, Исфары и других рек 
различались три-четыре последовательно сме­
нявшиеся фазы образования конусов выноса (су­
хих дельт). Возраст конгломератов и галечников 
дельт В.Н.Вебер считал постплиоценовым.

В результате изучения четвертичных отложе­
ний вдоль южного и западного побережий оз. 
Иссык-Куль В.В.Шумовым (1932) были выделе­
ны три озерные террасы высотой 10, 20 и 30 - 
35 м и соответствующие им аллювиальные тер­
расы. Кроме того, впервые были установлены

шарпылдакские слои, отнесенные В.В.Шумовым 
к “силевой фации" в составе неогена; их мощ­
ность оценивалась более 100 м.

Большую роль в изучении четвертичной гео­
логии Памира и Южного Тянь-Шаня сыграли 
исследования Таджикско-Памирской экспеди­
ции, проводившиеся в 30-е годы. В этих работах 
значительное внимание уделялось изучению 
строения ледниковых образований и геоморфо- 
логиии долин высокогорной зоны. Вопрос о ко­
личестве древних оледенений решался неодно­
значно. Д.В.Наливкин (1932) в бассейне рек 
Маркансу, Коксу и Уйсу выделял до пяти фаз 
древнего оледенения; следы древнего оледене­
ния он фиксировал на высоте до 300 м над доли­
ной Маркансу. Он считал, что бассейн оз. Кара­
куль во время древнего оледенения заполнялся 
льдом и образовывался особый тип -  тип котло­
винного ледника. Наиболее древнее оледенение 
было максимальным, его морена очень сильно 
размыта и его можно прослеживать по высоким 
трогам. Отмечались два пояса морен с ригелями 
на высотах до 738 и 333 м (долина р. Шахдара). 
Характерным явлением во время древнего оле­
денения были ледники подножий.

Для Юго-Восточного Памира отмечались 
следы двух древних ледниковых эпох (Клунни- 
ков и др., 1934). В котловине оз. Каракуль 
Н.Л.Корженевский (19366) описывал морены, 
принадлежащие, по его мнению, двум леднико­
вым эпохам; ледники более ранней эпохи имели 
покровный характер, а ледники более позднего 
времени образовывали долинные глетчеры, от­
ступание которых сопровождалось многократ­
ными остановками и образованием краевых мо­
рен. Этот же автор на северных склонах Алай­
ского хребта (верховья р. Исфайрамсай) указы­
вал на проявление трех ледниковых стадий, не 
считая современной, а также полагал, что суще­
ствуют плохо сохранившиеся следы еще более 
мощного древнего оледенения (Корженевский, 
1936а). С.И.Клунников и А.И.Попов (1934) ука­
зывали на признаки трех оледенений в долинах 
рек Гунт и Щахдара. Ими же отмечалось суще­
ствование сквозной долины Пянджа через Зебак- 
ский перевал (Афганистан) в районе кишлака 
Ишкашим.

В пределах северо-восточных склонов хребта 
Петра Первого, в бассейне р. Муксу, А.В.Мос­
квин (1936) писал о следах не менее четырех 
эпох оледенения, включая и современную. Он 
указал на существование “двух высоких плат­
форм" (останцов древних поверхностей вырав­
нивания) в узловой части хребта Петра Первого. 
Одна из этих платформ расположена на абс. вы­



соте 6000 м, другая на 5300 м. Ранее, в долине 
р. Муксу Н.Л.Корженевский (1927) выделял сле­
ды четырех ледниковых событий, считая, что два 
из них -  основные оледенения; последнее оледе­
нение имело три стадии.

Наблюдения за состоянием современных лед­
ников на северных склонах Туркестанского и 
Алайского хребтов (Корженевский, 1936а; Ники­
тин, 1936) показали, что преобладает тенденция 
отступания края глетчеров. Анализ наблюдений 
за краем ледника Федченко, проводившихся с 
1868 по 1933 гг., показал, что ледник сохраняет 
более или менее стационарное положение, ко­
леблющееся около какой-то средней точки, то 
продвигаясь, то отступая; с 1914 г. происходит 
отступание ледника (Спенглер, 1936).

В этот же период -  летом 1934 г. -  С.С.Шульц 
в составе Восточно-Тянь-Шаньского геолого­
тектонического отряда Таджикско-Памирской 
экспедиции совершил геологический маршрут от 
г. Ош до г. Каракол, в котором было описано гео­
логическое строение, геоморфология и новейшая 
тектоника речных долин, межгорных впадин и 
высокогорных плато Северного Тянь-Шаня 
(Шульц, 1936). Были охарактеризованы значи­
тельные участки таких крупных речных долин, 
как Нарын и Сарыджаз, а также Нарынская, Сон- 
кульская и Иссык-Кульская межгорные впадины. 
Отмечалась локальность развития аллювиальных 
террас в долине Нарына, что связывалось с прояв­
лением дифференцированных тектонических 
движений и молодостью отдельных участков до­
лины. Древние денудационные высокоподнятые 
(до 4000 м) поверхности -  сырты -  характеризо­
вались как отпрепарированные выровненные по­
верхности, сложенные палеозойскими породами, 
на которых сохраняются остатки третичных от­
ложений и нередко налегают четвертичные лед­
никовые образования. Формирование основных 
черт современного рельефа С.С.Шульц связывал с 
раннечетвертичной фазой тектонических движе­
ний. Возраст этой фазы определялся тем, что в ее 
тектонических движениях участвовали все дочет- 
вертичные отложения, включая конгломераты на- 
рынской свиты.

По материалам изучения внутренних областей 
Северного Тянь-Шаня -  верховьев Большого 
Нарына -  воссоздавалась картина с одним мощ­
ным оледенением, хотя и отмечались три гене­
рации морен (Калесник, 1935; Калесник, Эп­
штейн, 1935). По мнению этих исследователей, 
котловина верховьев Большого Нарына заполня­
лась гигантским ледником горных подножий, 
образованным слиянием нескольких глетчеров.
С.В.Калесник считал, что в центральной области

Тянь-Шаня с абс. высотами от 3500 до 4600 м 
достаточно долгое время существовал один лед­
никовый покров, пульсировавший в краевой час­
ти, и это было только одно оледенение, тогда как 
в периферических зонах Тянь-Шаня параллельно 
происходила смена ледниковых эпох.

Подробное описание геоморфологии Памира 
было дано К.К.Марковым (1935, 1936). Им под­
черкивалось увеличение относительных высот и 
крутизны склонов при переходе от центрально­
памирского рельефа к окраинно-памирскому. В 
вертикальном профиле выделялись: “проблема­
тичная” поверхность горных останцов (вершин), 
поверхность среднегорного рельефа, склоны. 
Останцы высокогорного рельефа выделялись на 
уровне 2-3,5 км над среднегорным рельефом. 
Возраст среднегорного рельефа весьма условно 
принимался как неогеновый, хотя отмечалось, 
что поверхность этого рельефа срезает слои нео­
геновых конгломератов. В центрально-памир­
ских долинах не отмечались явные перегибы 
склонов трогового характера, тогда как на За­
падном Памире описаны террасированные скло­
ны, дающие право говорить о вставленных тро­
гах, хотя К.К.Марков считает такие утверждения 
преувеличенными. Тем не менее, в поперечном 
сечении ряда крупных долин были охарактери­
зованы высокие террасы, представляющие ос- 
танцовые участки днищ древних долин.

Однако К.К.Марков пишет, что не видит ос­
нований строить по морфологии изученных до­
лин те или иные выводы о числе оледенений 
(Марков, 1936, с. 473). Он не дает четких пред­
ставлений о количестве оледенений, полагая, что 
последнее оледенение имело мощное проявле­
ние, во время которого в Алайской долине обра­
зовались ледники подножия; в это время Мук- 
суйский ледник доходил до слияния рек Кызыл- 
су и Муксу, достигая 180 км, Вахийский ледник 
(Гармо) доходил до места расположения кишла­
ка Сыкат, имея длину 70 км. Для Восточного 
Памира предполагалось, что следы последнего 
оледенения проявлены не очень отчетливо в свя­
зи с сухостью климата этой горной страны и на­
личием котловинного рельефа.

К.К.Марков допускал осцилляции ледников и 
в этом случае высказывался о существовании 
“последнего” и “предпоследнего” оледенений, 
полагая, что это предположение очень условно. 
Ссылаясь на других исследователей, он приво­
дит разные мнения о числе оледенений: одно 
оледенение -  по Р.Кпебельсбергу; два -  по 
Я.С.Эделыитейну, И.В.Мушкетову, Л.Нёту,
А.Г.Вологдину; три-четыре -  по Н.Л.Корженев- 
скому, А.И.Попову; пять -  по Э.А.Хёнтингтону



и, наконец, предположительно -  десять -  по
В.М.Дэвису. К.К.Марков считал, что ход оледе­
нения в разных частях горной страны определял­
ся амплитудами поднятия и полагал, что парал- 
лелизация оледенений горных хребтов Цен­
тральной Азии с альпийскими неправомочна. За­
служивает внимания замечание о том, что в гор­
ной стране, где тектоническое воздымание пре­
обладает, при прочих равных условиях поздней­
шее оледенение должно быть наибольшим, а 
следы предыдущего -  стерты. Однако такое на­
блюдение отнюдь не всегда дает исчерпывающее 
объяснение сложным соотношениям разновозра­
стных морен в ледниковых долинах.

Позже К.К.Марков в докладе по рабочей схеме 
стратиграфического расчленения четвертичных 
отложений Тянь-Шаня, отмечая роль неотектони­
ки, писал, что “отделы четвертичного периода, 
выделенные в схемах, составленных для Тянь- 
Шаня и Памира, будут несовместимы с североев­
ропейской схемой, по существу, до тех пор, пока 
не удастся установить, где, в какой мере, насколь­
ко, когда в четвертичное время неотектонические 
движения сами изменили климат Тянь-Шаня." 
(Марков, 1960, с. 36). Все это в той или иной мере 
должно было подчеркнуть региональные особен­
ности стратиграфии четвертичных отложений вы­
сокогорных областей Средней Азии.

Вообще, по мнению ряда известных отечест­
венных ученых (Герасимов, Марков, 1939; Мар­
ков, Величко, 1967), предполагалось, что новей­
шие тектонические движения вызывали мета- 
хронное развитие горного оледенения Памира и 
Тянь-Шаня.

С этими воззрениями были созвучны идеи 
Ю.А.Скворцова (1960), писавшего, что попытки 
прямого сопоставления отложений Средней 
Азии и Русской равнины преждевременны. Он 
обращал внимание на то, что стратиграфические 
подразделения четвертичного периода Средней 
Азии в большей степени опираются на ритмику 
тектонических движений, тогда как на Русской 
равнине стратификация четвертичных отложе­
ний покоится на климатостратиграфических 
принципах. Поэтому вполне резонно его замеча­
ние, в котором указывалось на то, что тем, “ ...кто 
признал за реальность громадные поднятия в 
четвертичное время, придется признать возмож­
ность местных изменений климата, связанных с 
этим поднятием, а, вместе с тем, и возможность 
появления и существования в горах Средней 
Азии ледниковых явлений, вызванных к жизни 
местными причинами..." (Скворцов, 1960, с. 47).

Суждения И.П.Г ерасимова, А. А.Величко, 
К.К.Маркова, Ю.А.Скворцова и других ученых

относительно неоднозначности дальних страти­
графических корреляций и поныне актуальны и 
справедливо отражают те трудности, которые 
возникают при сопоставлении ледниковых шкал. 
Вместе с тем, разработка в последние годы кли­
матостратиграфической шкалы лёссовой форма­
ции Средней Азии значительно расширяет диа­
пазон стратиграфических и корреляционных по­
строений и позволяет приблизиться к решению 
многих проблем межрегиональных корреляций, 
на чем мы подробнее остановимся в заключи­
тельных разделах настоящей работы.

В работе Р.Д.Забирова (1955), посвященной 
оледенению Памира, излагалась точка зрения, 
близкая воззрениям К.К.Маркова, о том, что на 
Памире хорошо сохранились следы лишь одной 
ледниковой эпохи и с уверенностью можно го­
ворить о последнем мощном оледенении. Тем не 
менее, например, в долине р. Ванч, Р.Д.Забиров 
отмечал верхние уровни морен на относительной 
высоте 1200 м над рекой, что, по его мнению, 
свидетельствовало о более древней, чем послед­
няя, эпохе оледенения. Он отмечал также следы 
экзарационной обработки скал на высоте до 
700 м над днищем этой долины. Граница распро­
странения свежих морен с так называемой чуку- 
ровой поверхностью -  холмисто-западинным 
рельефом -  была принята за крайний рубеж про­
движения ледников в эпоху последнего оледене­
ния. Предполагалось, что во время последнего 
оледенения в южной и юго-восточной частях 
Памира (Восточный Памир) депрессия снеговой 
линии составляла 350—450 м. Наиболее сухим 
районом был бассейн оз. Каракуль, здесь пони­
жение снеговой линии едва достигало 260-350 м. 
На Западном Памире, согласно Р.Д.Забирову, 
снеговая граница последнего оледенения была 
ниже современной на 750-950 м. Современная 
снеговая линия на северо-западе Памира прохо­
дит на абс. высотах 4000-4500 м. На большей 
части Восточного Памира современные ледники 
имеют небольшие размеры с высотой снеговой 
границы от 4800 до 5100 м. Р.Д.Забиров полагал, 
что на Восточном Памире древние ледники -  по­
следнего оледенения, как он считал, превышали 
современные в 10-15 раз. Такой значительный 
масштаб последнего оледенения в интерпрета­
ции Р.Д.Забирова, по-видимому, преувеличен, 
поскольку им в число позднечетвертичных мо­
рен были включены и относительно древние 
(допозднечетвертичные) генерации ледниковых 
образований.

Ограничение числа оледенений до одного не 
согласовалось с имеющимися уже тогда наблюде­
ниями в области мощнейшего современного оле­



денения в северной части Памира. Например, в 
долине р. Танымас отмечались высокие террасы с 
относительными превышениями 350 и 750 м, ко­
торые ранее были описаны А.И.Поповым и 
Л.Нётом. По долине р. Сельдара-Муксу, у кишла­
ка Алтын-Мазар, приводились данные об анало­
гичных уровнях, расположенных на абс. высотах 
3100 и 3500 м при том, что урез реки около 
2700 м, т. е. превышения высоких террас равны 
400 и 800 м. Из них нижняя покрыта мореной и, 
несомненно, представляет краевую часть дна тро­
га. По мнению Л.Нёта и других исследователей, 
что отмечалось и К.К.Марковым, верхняя терраса 
имеет такую же природу, а вся долина Муксу у 
Алтын-Мазара представляет собой систему двух 
вставленных трогов. Ниже от Алтын-Мазара по 
долине Муксу отмечен высокий уровень -  400 м у 
кишлака Ходжатау; на этом же участке долины 
Р.Кпебельсберг фиксировал моренные образова­
ния на относительной высоте 1000 м (3400 м абс. 
выс.). По левому борту долины Муксу у кишлака 
Мук древняя морена отмечалась на абс. высоте 
около 2800 м (по К.К.Маркову) или 3000 м (по
В.В.Лоскутову и А.К.Трофимову).

Наряду с исследованиями в'ледниковой зоне 
и попытками выделения разновозрастных морен, 
в предгорной зоне для стратиграфических по­
строений стали широко использоваться понятия 
о циклах эрозии и аккумуляции, а также данные 
по условиям залегания и характеру дислоциро- 
ванности молодых отложений (Скворцов, 1932, 
1934; Шульц, 1934; Васильковский, 1935). Пред­
лагалось четырехчленное деление четвертичного 
периода. Показательна полемика, содержащаяся 
в одной из статей Ю.А.Скворцова (1938) по по­
воду количества террас, их сопоставления между 
собой и корреляции с ледниковыми событиями. 
Дело в том, что многие исследователи отмечали 
явный “излишек” в количестве действительно 
наблюдаемых аллювиальных террас, полагая, 
что одной ледниковой эпохе соответствовала од­
на терраса, а поскольку, согласно господствую­
щей стратиграфической схеме, выделялось три - 
четыре оледенения, то и количество террас 
предполагалось довольно ограниченным. На са­
мом деле, как пишет Ю.А.Скворцов, число тер­
рас, например, в долине р. Чирчик, превышает 
десять, а некоторые авторы насчитывали до 20, 
что вызывало противоречия в региональных 
схемах расчленения аллювиальных террас и лед­
никовых образований. Многоцикловое формиро­
вание террас Ю.А.Скворцов был склонен объяс­
нять чисто тектоническими причинами.

В целом, было выделено четыре литострати­
графических комплекса: сохский (нанайский) -

Q,, ташкентский -  Q2, голодностепский -  Q3 и 
сырдарьинский -  Q4 (табл. 1). Они ассоциирова­
лись с четырьмя эрозионно-аккумулятивными 
циклами четвертичного периода. К сохскому 
комплексу в Южной Фергане относилась конг- 
ломератовая толща, широко развитая на адырах, 
где она обычно несогласно лежит на более древ­
них породах и образует пологие складки. В севе­
ро-западной части Ферганской впадины 
Н.П.Васильковский (1957) не исключал возмож­
ности сопоставления сохского комплекса со сви­
тами С, (?), С2 и D, представленными глинами, 
песчаниками и песчано-галечным материалом 
при участии в строении молодых частей разреза 
лёссовидных суглинков. Он коррелировал с ни­
ми высокие террасы, поднятые в предгорьях над 
тальвегами долин на сотни метров (до 1000 м) и 
несущие часто на себе мощную толщу лёсса.

В Приташкентском районе с сохским ком­
плексом сопоставлялись отложения нанайской 
террасы, выделенной Ю.А.Скворцовым в долине 
р. Пскем. Предполагалось, что в бассейнах рек 
Чирчик, Ангрен и Арысь этой террасе соответст­
вовала залегающая на склонах гор на высоте до 
800 м над руслом рек толща лёсса (до 100 м) со 
“слоями ноздреватого известняка диагенетиче- 
ского происхождения”. Под последним в на­
стоящее время следует признать иллювиально­
карбонатные горизонты ископаемых почв. Таш­
кентский комплекс ассоциировался с так назы­
ваемой основной лёссовой террасой Ю.А.Сквор­
цова. В предгорьях Ферганы и Приташкентского 
района к нему относились отложения высоких 
террас, число которых местами доходит до пяти­
семи и более. На предгорных равнинах отложе­
ния ташкентского комплекса имели площадное 
развитие и образовывали сухие дельты. Счита­
лось, что ташкентскому комплексу отвечают 
лёссовые покровы (до 60-80 м мощности), ши­
роко развитые в Приташкентском районе и в 
бассейнах Чирчика и Ангрена. К голодностеп- 
скому комплексу относилась чаще всего III (ино­
гда II или IV) терраса р. Сырдарьи и ее притоков. 
В сырдарьинский комплекс включались, как пра­
вило, отложения I террасы и поймы. В бассейнах 
рек Кашкадарья и Зеравшан применялась эта же 
стратиграфическая схема (Тетюхин, 1978).

Роль новейшей тектоники в формировании 
неоген-четвертичных отложений Тянь-Шаня 
особенно подчеркивалась в исследованиях
С.С.Шульца. Он выделил неоген-четвертичный 
(орогенический) комплекс пород, соответст­
вующий тяньшаньскому орогеническому этапу 
развития (Шульц, 1948, 1950). С.С.Шульц под­
черкивал, что в конце плиоцена и начале четвер-



Таблица 1. Региональные стратиграфические схемы четвертичных отложений Средней Азии и Южного Казахстана

Стратиграфическая 
шкала (1962)’

Афгано—Таджикская 
депрессия

Н. П. Костенко, 1958

Памир ф е р га н ск а я  впадина. 
П р и таш ксн тски й  рай он  

Н. П. Васильковский, 1951,1957

С ев ер н ая  К и рги зи я  
П. Г. Г ригоренко, 1960; 

К. В. К урдю ков. 1962

Ю ж н ы й  К азахстан
В. С. Б аж ан о в  Н. Н. К остенко, 1959, 1960 1962

Западный | Восточный

В.А.Васнльев, 1962; А. К.Трофимов, 1962
Сис­
тема

О сн о в н ы е
п одразделен и я

К ом плексы , свиты , 
т е р р ас ы Ледниковые комплексы Л итост рати  граф и ч еск и е  

ком плексы , тер р асы
К ом плексы , свиты , 

т е р р асы
Комплексы, свиты, 

террасы
фаунистические

комплексы

«ГII
|  * 5, ои
т !

С о вр ем ен н ы й
04

А м ударьи нски й  комплекс, 
пойма, сам ы е н и зк и е  

т е р р ас ы

Морены современного 
оледенения

Сырдарьинский комплекс, 
пойма, самые низкие 
террасы  ( 1 - я ,  2 - я  )

Токмакскии комплекс 
пойма, низкие террасы 

1 -  я терраса оз. Иссык -  Куль

О тл о ж ен и я  
п ойм ен ны х  террас С оврем ен н ы й

В ерхн ечетверти чн ы й
Оз

Термезский комплекс, 
душанбинский комплекс, 

низкие террасы и лёссовые 
покровы на них

Бадахшанскиий
комплекс

Аличурский
комплекс

Г олодн остепски й  
ком плекс.

н и зк и е  тер р асы  ( 3 —я )

А лам един ский  комплекс, 
т ер р асы  2 — го яруса, 

м и хайл овски е  слои  ( =  тер р аса  
40 м) оз. И с с ы к -К у л ь

Н и зк и е  н адп ой м енн ы е 
т е р р асы М ам онтовы й

С р ед н ечетверти ч н ы й  
02

И л якск и й  ком плекс, 
вы сок и е  тер р асы , 

осн ов н ой  п о к р о в  лёссов  
п редгорий

Бартангский
комплекс

Мургабский
комплекс

Ташкентский
комплекс.

высокие террасы 14 -я . 5 - я )  
"основная лёссовая терраса", 

свита Е

Д ж ер гал ан ск и й  ком плекс, 
речн ы е т ер р асы  3 -  го и 4 -  го 

ярусов

Б орол дай ская
свита

Х азар ск и й

Н и ж н еч етв ер ти ч н ы й
Q t

В ахш ский  (  
ком плекс. ^К улябская  
вы со к и е  У  
террасы , свита 
д р е в н и е  N. 

л ёссы  У

Кокбайский
комплекс

Восточно — 
памирский 
комплекс

Н ан ай ски й  (  С охский  
ком плекс, \  ком плекс, 

высокие \  высокие 
террасы /  террасы 

(до 800 /  (до 1000м). 
-1000м) \  С ви ты  Ci, 

>  С2, D

Ч ол п он ати н ски й  ком плекс.
т еп к и н ск и е  слои, 

речн ы е те р р ас ы  5 — го яруса

К отурбула кс кая 
( =  К ош курган ская) 

свита; в ер х н его б и й ски й  
конглом ерат, вы сокие 

тер р асы

К ош курган ски й

Б ахм ал дж и л гин ский  ком п лекс 
(аллю виально — п ролю ви альн ы е 

и  о зе р н ы е  отлож ен ия)

Н
ео

ге
но

ва
я

В ерхн и й  плиоцен  
N2

И
с.

гы
кк

ул
ьс

ки
й

ко
м

пл
ек

с

Ш арпы лдакская  
( = У л ахол ьская) 

сви та

Х оргосская  сви та

И лий скии

П лиоц ен

С ви та ай гы рдж ал И лий ская  сви та

* Стратиграфическая шкала, использованная в "Рабочей стратиграфической схеме..." (Костенко и др., 1962).

Глава I



тичного периода процесс горообразования в 
Средней Азии достиг наибольшей напряженно­
сти. Высота гор в конце плиоцена достигала та­
ких пределов, что для Памира, по мнению
С.С.Шульца, есть основание говорить о плиоце­
новом оледенении. В некоторых областях гор 
высоко поднятые древние поверхности денуда­
ции были покрыты ледниками “плоских вер­
шин”. Местами ледники горных хребтов, слива­
ясь друг с другом, заполняли широкие продоль­
ные долины и образовывали ледники подножий.

С.С.Шульц полагал, что в мезозое и на про­
тяжении большей части кайнозоя в Тянь-Шане 
развивались складки основания, тогда как для 
четвертичного периода, помимо складок основа­
ния, стали характерны складки покрова. Следы 
локальных несогласий внутри смятого покрова 
новейших отложений С.С.Шульц объяснял не 
отдельными фазами или импульсами тектониче­
ской активности, а проявлением единого дли­
тельного складчатого процесса. Он считал, что 
согласное и несогласное залегание зависит от 
условий аккумуляции осадков. В случаях преры­
вания аккумуляции и проявления денудации в 
результате непрерывного процесса складкообра­
зования образовывался ряд несогласий. В этой 
связи следует заметить, что Н.П.Васильковский 
(1951) выделял для четвертичного времени четы­
ре этапа денудации и аккумуляции, увязывая их с 
фазами тектонических движений. Ю.А.Скворцов 
(1950) тоже указывал на скачкообразный харак­
тер тектонических движений, чем объяснял 
формирование большого числа террасовых 
уровней и поверхностей размыва, расположен­
ных ярусами.

В Таджикской депрессии отложения, пере­
крывающие неогеновый комплекс, впервые были 
выделены как самостоятельное подразделение в 
30-е годы прошлого столетия Б.А.Борнеманом. В 
районе г. Куляб он описал отложения кулябской 
свиты, залегающие с несогласием на породах 
неогена (Борнеман и др., 1935). К кулябской сви­
те были отнесены алевриты, песчанистые глины, 
конгломераты и гипсы. В это же время в верхо­
вье долины р. Яхсу Б.М.Здорик к нижнечетвер­
тичным отложениям отнес даштакинскую свиту, 
состоящую из конгломератов, которые слагают 
плато Даштако. Согласно работе А.Р.Бурачека 
(1934), касающейся геоморфологии Таджикской 
депрессии, в послетретичное время были выде­
лены три последовательные рельефообразующие 
фазы, проявленные как: 1 -  речная эрозия и вы­
работка глубоких долин; 2 -  пролювиальное на­
копление и заполнение выработанных долин 
пролювием и делювием; 3 -  современная речная

эрозия, новое врезание рек в ранее накопившиеся 
толщи пролювия. По представлениям А.Р.Бу­
рачека, первая фаза ассоциировалась с влажным 
климатом, вторая характеризовалась значитель­
ной сухостью климата не только в депрессии, но 
и в прилегающих высокогорных странах, третья 
фаза связывалась с увлажнением климата в вы­
сокогорной зоне, хотя отмечалось, что на совре­
менном этапе гидросеть развита слабее, чем в 
предшествующие фазы. Б.П.Бархатов (1952) 
предложил объединить в кулябскую свиту выяв­
ленные в разных пунктах Таджикистана после- 
плиоценовые образования, залегающие в сход­
ных между собой геологических условиях.

Создание региональной стратиграфической 
схемы четвертичных отложений Таджикистана 
связано с работами Н.П.Костенко (1953, 1958 а, 
б, 1961). Принципиальнее эта схема была анало­
гична той, которая разрабатывалась Н.П.Василь­
ковским и Ю.А.Скворцовым в Узбекистане. На 
основании прослеживания геоморфологических 
уровней Н.П.Костенко выделяла несколько лито­
стратиграфических комплексов: вахшекий -  Q„ 
илякский -  Q2, душанбинский -  Q3‘, термезский -  
Q32, амударьинский -  Q4 (см. табл. 1). Эта же 
схема была использована при расчленении ал­
лювиальных отложений долины р. Зеравшан 
(Костенко, Чистяков, 1962; Чистяков, 1966).

Вахшекий комплекс, под которым подразуме­
вались наиболее высокие террасы и каменные 
лёссы, рассматривался как возможный страти­
графический аналог кулябской свиты (Костенко, 
19586, 1961). В илякский комплекс входили вы­
сокие террасы и так называемый основной лёс­
совый комплекс, т. е. основная толща лёссов, 
слагающих водоразделы низких и средневысот­
ных гряд-адыров, возвышающихся до 1000-  
1500 м. Илякский комплекс относился условно к 
среднему плейстоцену и сопоставлялся с таш­
кентским комплексом Ферганской впадины. Два 
последних комплекса коррелировались с “мак­
симальным среднечетвертичным оледенением”. 
Если учесть, принимая во внимание современ­
ные знания, что “основной лёссовый комплекс” -  
это сложно построенная серия разновозрастных 
лёссово-почвенных образований, то становится 
очевидным очень большая неопределенность 
возрастного диапазона илякского комплекса в 
его прежней интерпретации. Душанбинский ли­
тостратиграфический комплекс -  Q3 (или душан­
бинский и термезский Q3‘ + Q32) объединял ал­
лювиальные и пролювиальные отложения низ­
ких террас. Важной стороной изучения террас 
душанбинского и илякского комплексов были 
археологические исследования, поскольку с ни­



ми связаны многочисленные палеолитические 
местонахождения (Ранов, 1962, 1965; Ранов, Не­
смеянов, 1973; Никонов, Ранов, 1971, 1973).

С целью создания единой стратиграфической 
шкалы четвертичных отложений Средней Азии 
была предпринята попытка унификации регио­
нальных стратиграфических схем и их корреля­
ции с морской шкалой Каспия. Это нашло отра­
жение в “Рабочей стратиграфической схеме чет­
вертичных (антропогеновых) отложений Сред­
ней Азии и Южного Казахстана”, составленной 
по материалам Междуведомственного совеща­
ния 1961 г. в Ташкенте, посвященного итогам 
изучения четвертичного периода (Костенко и 
др., 1962). Согласно этой схеме, нижнечетвер­
тичный -  кулябский/нанайский -  комплекс кор- 
релировался с бакинским горизонтом, средне­
четвертичный -  илякский/ташкентский -  с ха­
зарским горизонтом и верхнечетвертичный -  
душанбинский/голодностепский -  с хвалынским 
горизонтом. Как показали дальнейшие исследо­
вания, возраст кулябского комплекса оказался 
древнее и его корреляция с бакинским горизон­
том не подтвердилась.

С конца 50-х годов для обоснования возраста 
верхнекайнозойских моласс Средней Азии стал 
широко использоваться биостратиграфический 
метод. Были открыты местонахождения с фау­
ной млекопитающих на юге Казахстана, в При- 
ташкентском районе, в Ферганской, Иссык- 
Кульской и Афгано-Таджикской впадинах. На 
основании палеонтологических данных, в Юж­
ном Таджикистане возраст кулябской свиты был 
определен как позднеплиоцен-раннечетвертич- 
ный (Бабаев, 1962; Лоскутов и др., 1965; Мела­
мед, 1964, 1966). Во впадинах Южного Казах­
стана были выделены илийский фаунистический 
комплекс, сопоставимый с хапровским комплек­
сом, и нижнечетвертичный кошкурганский ком­
плекс (Бажанов, Костенко, 1959, 1960, 1962). На 
севере Киргизии, в пределах Иссык-Кульской 
впадины, фаунистические находки дали основа­
ние сделать выводы о возрасте верхнеплиоцено­
вых, нижне- и среднечетвертичных отложений 
(Курдюков, 1962; Беляева, Курдюков, 1963). На 
западе Ферганской впадины, на берегу Кайрак­
кумского водохранилища, по находкам фауны 
млекопитающих были датированы поздним 
плиоценом песчано-алевролитовые отложения 
свиты С2 (Дуброво, 1963, 1964). По описанию 
С.А.Несмеянова и В.А.Федоренко (1964), эта 
фауна находилась в “нижних горизонтах конг- 
ломератовой толщи”, последняя в синонимике 
авторов соответствовала свите С2 по Н.П.Ва­
сильковскому.

Таким образом, к началу 70-х годов минувшего 
столетия региональные стратиграфические схемы 
четвертичных отложений имели, как правило, че­
тырехчленное строение, базирующееся главным 
образом на геоморфологических данных, а также 
на палеонтологических и археологических мате­
риалах (см. табл. 1). Использование этих схем в 
геологических исследованиях и их сопоставление 
между собой сохраняло определенные трудности. 
Во-первых, положение нижней границы четвер­
тичной системы оставалось неясным, поскольку 
не было единого понимания этого рубежа среди 
исследователей. Отсюда возникали проблемы со 
стратиграфическим расчленением отложений, за­
нимающих “пограничный” -  верхнеплиоцен- 
нижнечетвертичный -  интервал разреза. Во- 
вторых, отсутствие межрегиональных геологиче­
ских реперов не позволяло осуществлять надеж­
ную стратиграфическую корреляцию четвертич­
ных отложений. В-третьих, выделение среднечет­
вертичного -  ташкентского/илякского -  комплек­
са, который по описаниям представлен отложе­
ниями высоких террас и в который входит “ос­
новная лёссовая терраса” или отложения, обра­
зующие адырный рельеф, отличалось большой 
неопределенностью стратиграфического интерва­
ла. Как показали современные исследования, бы­
ло ошибочным отнесение к среднечетвертичному 
ташкентскому/илякскому комплексу мощных раз­
новозрастных лёссовых покровов, ассоциировав­
шихся с так называемой основной лёссовой тер­
расой предгорий или адырным рельефом. Нако­
нец, выделение как литостратиграфических, так и 
фаунистических комплексов, за редкими исклю­
чениями, не сопровождалось описанием страто­
типов и детальной геологической привязкой па­
леонтологических находок.

Дальнейшее комплексное изучение верхне- 
плиоцен-четвертичных отложений с применением 
биостратиграфических, литологических и палео- 
магнитных методов создало предпосылки для де­
тализации региональных шкал и их корреляции 
(Разрез..., 1971; Никонов, Пеньков, 1971, 1974; 
Никонов, 1972; Ильичев, Куликов, 1974; Алешин- 
ская, Куликов и др., 1976; Пеньков, Гамов, Додо­
нов, 1976). Большое значение приобрели палео- 
магнитные данные. Использование папеомагнит- 
ных инверсий в качестве реперов при наличии 
биостратиграфического контроля обеспечивало 
надежные межрегиональные корреляции.

Важной ступенью стратиграфических иссле­
дований явились работа по Международной про­
грамме геологической корреляции (МПГК) и со­
стоявшийся в Южном Таджикистане Междуна­
родный геологический симпозиум по границе



неогена и четвертичной системы (Душанбе, 
1977 г.). Для территории Южного Таджикистана 
была предложена стратиграфическая схема 
верхнеплиоцен-четвертичных отложений, уточ­
ненная и дополненная на основе новых данных 
(Пеньков, Гамов, Додонов, 1976; Додонов, Пень­
ков, 1977; Додонов, 1980). В стратиграфических 
построениях авторы использовали схему 
И.И.Краснова и К.В.Никифоровой (1973), в ко­
торой граница между неогеном и четвертичной 
системой была проведена по палеомагнитному 
эпизоду Олдувей (1,8 млн лет) и были выделены 
эоплейстоцен ( 1,8- 0,8 млн лет) и плейстоцен 
(0,8-0,01 млн лет). Применение этой схемы сыг­
рало положительную роль, она стала своего рода 
инструментом по унификации и корреляции ре­
гиональных стратиграфических шкал и основой 
для обсуждения разных геологических рубежей в 
качестве вариантов нижней границы четвертич­
ной системы в континентальных отложениях, 
что отражено в публикациях, посвященных гра­
нице между неогеновой и четвертичной систе­
мами (Додонов, 1980, 1987; Костенко, Кожамку- 
лова, 1980; Костенко, 1987; Лоскутов и др., 1980; 
Несмеянов, 19806; Тетюхин и др., 1980; Трофи­
мов, Григина, 1980).

В 60-70- и 80-е годы среди исследователей 
продолжалась дискуссия о происхождении лёс- 
сов и как одна из гипотез рассматривалась элю­
виальная модель применительно к покровным 
образованиям, подверженным процессам крио­
литогенеза (Сергеев, Минервин, 1960; Сергеев, 
1976; Минервин, 1982; Minervin, 1984). В Сред­
ней Азии эта концепция была предложена при 
изучении лёссов Чуйской долины в Северном 
Тянь-Шане (Усупаев, 1985, 1990). В условиях 
перигляциальной зоны высокогорных ледников 
уже отмечалась роль морозного выветривания в 
образовании мелкозема (Васильковский, 1952; 
Черняховский, 19666). А.Г.Черняховский опи­
сывал молодые (голоценовые) делювиальные 
лёссы на Тянь-Шане в интервале высот 2900- 
3360 м, что соответствует уровню снежников. 
Источником лёссового материала, по мнению 
этого автора, был глинисто-дресвяный элювий, 
подвергшийся диагенетическому преобразова­
нию. Почвенные процессы были одним из важ­
ных факторов диагенетических изменений элю­
вия. По механическому составу описанный де­
лювий характеризовался пониженным содержа­
нием пылеватой фракции (0,05-0,01 мм), со­
ставляющей менее 30 %. Эти образования рас­
сматривались как глинисто-карбонатные алев­
риты, а по текстурным и структурным призна­
кам они относились к лёссам.

Возможность использования теории криоли­
тогенеза для объяснения происхождения лёссов 
предгорной зоны Средней Азии и их просадоч- 
ных свойств критически оценивал Н.И.Кригер 
(1986). В столь южных широтах влияние мерзло­
ты в плейстоцене распространялось только на 
высокогорную зону, тогда как максимальное 
развитие лёссов наблюдается не выше 2000-  
2500 м. Кроме того, в лёссах Средней Азии пока 
не удалось зафиксировать явные признаки про­
явления криогенных нарушений. Южная граница 
палеокриогенной зоны по Б.А.Федоровичу 
(1962) проходит к северу от оз. Балхаш и через 
Северный Казахстан тянется к Южному Уралу, 
между тем как предгорья Тянь-Шаня, где рас­
пространены лёссы, входят в зону лишь сезон­
ной мерзлоты. В работе Б.Ж.Аубекерова (1992) 
по Казахстану были приведены новые данные о 
криогенных структурах в районе Павлодарского 
Прииртышья, Сарыарки, Мугоджар и Тургая. 
Этим же автором отмечалось, что наиболее ши­
рокое распространение имеют криогенные обра­
зования позднеплейстоценового (сартанского) 
времени. В целом криолитозона имела место в 
восточной части Казахстана. По мнению 
Б.Ж.Аубекерова, ее уточненная граница прохо­
дит от гор Каратау на север до гор Улутау и оги­
бает южную оконечность Мугоджар, продолжа­
ясь к северной границе Прикаспийской низмен­
ности.

Признание процесса облёссования пород под 
действием морозного и химического выветрива­
ния в условиях криолитогенеза (Сергеев, Минер­
вин, 1960; Минервин, Сергеев, 1964) предпола­
гало, что в зоне гипергенеза при частом промер­
зании и протаивании покровные отложения не 
только обогащаются пылеватым материалом, но 
и приобретают просадочные свойства. Сторон­
ники этой гипотезы придают первостепенное 
значение просадочным свойствам облёссован- 
ных пород. Например, на территории Западной 
Сибири, где роль облёссования оценивалась дос­
таточно высоко (Воронин, Минервин, 1973), 
глубина просадочности на отложениях средне­
позднечетвертичного возраста достигает 5-6 м, 
что значительно превышает современную глуби­
ну промерзания. Поэтому такие глубины проса­
дочности увязываются с большими глубинами 
сезонного промерзания в эпохи сартанского и 
зырянского оледенений. Такая модель формиро­
вания просадочных свойств, а, вместе с тем, элю­
виальная гипотеза происхождения лёссов и тер­
мин “облёссование” пород применительно к 
Средней Азии не выдерживают критики, посколь­
ку здесь глубины просадочности в лёссах дости­



гают 20-30 м (Сквалецкий, 1987) при еще боль­
шей мощности лёссовых толщ. Допущение про­
мерзания пород в аридной зоне на такие глубины 
несовместимо со всем ходом палеогеографиче­
ских изменений в этом регионе.

В целом можно видеть, что в течение многих 
десятилетий второй половины минувшего столе­
тия среди исследователей продолжалось широ­
кое обсуждение разных аргументов “за” и “про­
тив” эоловой, водной, элювиальной и полигене- 
тической гипотез происхождения среднеазиат­
ских лёссов (Мавлянов, 1950; Скворцов, 1957; 
Васильковский, 1952; Ломонович, 1955, 1957; 
Мавлянов, 1957, 1958; Федорович, 1960; Костен­
ко, 1962; Юсупова, 1962; Кригер, 1965; Крылков, 
1965; Лёссовые породы..., 1966; Черняховский, 
1966а; Черняховский и др., 1981; Наливкин, 
1969; Никонов, 1971; Елисеев, 1973; Кадыров, 
1979; Кригер и др., 1981).

Применительно к вопросам стратиграфии по­
нимание генезиса лёссов имеет большое значение 
в связи с выяснением возраста мощных суб- 
аэральных покровов. Известно, что при разработ­
ке региональных стратиграфических схем четвер­
тичных отложений многие авторы, определяя 
стратиграфическое положение лёссовых покро­
вов, руководствовались главным образом водной 
гипотезой их происхождения. Следствием этого 
стало то, что субаэральные покровы рассматрива­
лись в едином комплексе с аллювием и пролюви­
ем. Мощным толщам лёссов, развитым на терра­
сах, придавался тот же возраст, что и подстилаю­
щим аллювиальным сериям, а возраст водораз­
дельных лёссов ассоциировался с возрастом дену­
дационных уровней. Одним из негативных при­
меров таких представлений была параллелизация 
илякского и ташкентского комплексов с высоки­
ми адырными уровнями, сложенными мощными 
разновозрастными лёссовыми толщами, и отнесе­
ние последних к среднечетвертичному возрасту, 
что нашло отражение на крупномасштабных гео­
логических картах четвертичных отложений.

Стратиграфическое и палеогеографическое 
изучение лёссово-почвенных образований Сред­
ней Азии, проводившееся с начала 70-х годов, 
внесло определенные коррективы в представле­
ния о соотношениях разновозрастных субаэраль- 
ных и субаквальных толщ и условиях их форми­
рования (Лазаренко, Шелкопляс, 1973; Додонов, 
PaHjB, 1976 а; Додонов, Пеньков, 1977; Лазарен­
ко и др., 1977; Степанов, Абдуназаров, 1977; До­
донов, 1980, 1986; Додонов, Ломов, 1980; Кригер 
и др., 1980; Лазаренко, 1980; Лазаренко и др., 
1980; Кадыров, 1982; Ломов и др., 1982; Мавля­
нов и др., 1982; Мавлянов, 1983).

Повышенный интерес к лёссово-почвенной 
стратиграфии привел к открытию и детальному 
изучению целого ряда принципиально новых по 
своему геологическому положению палеолити­
ческих местонахождений, связанных с погребен­
ными почвами водораздельных лёссовых толщ 
(Лазаренко, Громов, 1970; Лазаренко, Ранов, 
1975, 1977; Додонов, Ранов, 1976а, б, 1987; До­
донов и др., 1978, 1980, 1989; Ранов, 1980; Ранов 
и др., 1987).

Расчленение четвертичных отложений Сред­
ней Азии, опирающееся на геоморфологические, 
тектонические и палинологические данные, на­
шло отражение в целом ряде работ (Костенко, 
Чистяков, 1962; Чистяков, 1966; Григоренко, 
1970; Лоскутов, Трофимов, 1971; Трофимов, 
Григина, 1971; Несмеянов, 1971; Чедия, 1971; 
Никонов, Пахомов, 1972, 1976; Несмеянов, Ма­
каров, 1974; Додонов и др., 1974; Шолохов и др., 
1975; Григина, 1979а, б). Для расчленения лед­
никовых отложений Памира были применены 
палеомагнитный и термолюминесцентный мето­
ды (Пеньков и др., 1976; Никонов, 1987).

На основании изучения ярусности рельефа 
горных областей и увязки отдельных элементов 
этого рельефа с моренными образованиями Пами­
ра и Памиро-Апая (Лоскутов, Трофимов, 1971) 
выделены: верхний ярус рельефа, соответствую­
щий неогеновой (миоценовой) молассе; средний 
ярус рельефа (N2-Q,) и коррелятные ему отложе­
ния кулябской свиты в Афгано-Таджикской де­
прессии и морены тупчакского оледенения в вы­
сокогорной зоне; нижний ярус рельефа, вклю­
чающий террасы (до трех региональных террас) 
илякского комплекса, с которыми коррелируются 
морены второго (ляхшского) оледенения, а также 
террасы душанбинского (верхнечетвертичного) 
комплекса, с которыми сопоставляются морены 
позднечетвертичного оледенения.

В пределах Тянь-Шаня О.К.Чедия (1986) выде­
ляет три яруса рельефа, отвечающих трем стадиям 
новейшего горообразования. Верхний ярус, пред­
ставленный одной либо двумя ступенями, синхро­
нен первой тектонической стадии олигоцен- 
миоценового времени и коррелятен нижней крас­
ноцветной части моласс -  массагетской -  киргиз­
ской серии. Средний ярус состоит из двух ступе­
ней, сложен, моренно-флювиогляциальными и ал­
лювиально-пролювиальными отложениями; он со­
ответствует вершинной поверхности высоких 
предгорий (верхнему адырному уровню). Этот ярус 
синхронен второй стадии новейшего тектогенеза 
плиоцен-плейстоценового возраста. С днищем 
среднего яруса рельефа параллелизуется VII цик­
ловая терраса. С VII террасой коррелируются от­



ложения шарпылдакской свиты и тепкинские слои. 
(В построениях автора настоящей работы такая 
корреляция предполагает ^оплейстоценовый воз­
раст VII цикловой террасы.) Нижний -  третий -  
ярус рельефа характеризуется узкими V-образными 
долинами, в пределах которых насчитывается 
шесть цикловых террас. Возраст третьего яруса 
рельефа О.К.Чедия рассматривает как среднеплей- 
стоцен-голоценовый. В высокогорной зоне, по
О.К.Чедия, выделяется четыре моренных комплек­
са: верхнеплиоценовый -  как вероятное оледене­
ние, нижне-, средне- и верхнечетвертичный ком­
плексы. По А.К.Трофимову (1973), нижний ярус 
рельефа на основании геолого-геоморфологичес­
ких данных расчленяется на три комплекса: 1 -  
токмакский (=сырдарьинский, =амударьинский) -  
отложения пойм и I надпойменной террасы, с кото­
рыми коррелируются морены последней (голоце­
новой) фазы оледенения; 2 -  тургень-аксуйский, 
или аламединский (^душанбинский, =голодно- 
степский), -  II и III надпойменные террасы, с ними 
коррелируются морены последнего (позднеплей­
стоценового) оледенения; 3 -  джергаланский 
(=илякский, ^ташкентский), представлен высокими 
IV, V и VI террасами и коррелятными им моренами 
максимального оледенения. Как нетрудно заме­
тить, в работах цитированных выше авторов общий 
характер выделения ярусов рельефа и параллелиза- 
ция с ними основных стратиграфических подразде­
лений практически совпадают для Памира, Пами- 
ро-Алая и Тянь-Шаня.

В разные годы изучение плиоценовой и чет­
вертичной фауны млекопитающих Средней Азии 
проводили многие исследователи -  Е.И.Беляева, 
В.С.Бажанов, Б.С.Кожамкулова, Э.А.Вангенгейм, 
И.А.Дуброво, М.В.Сотникова, П.А.Тлеубердина, 
Ш.Шарапов, Л.И.Алексеева, В.Е.Гарутт, Е.Л.Дми- 
триева, И.А.Вислобокова, В.И.Жегалло, В.С.За- 
жигин, Б.А.Трофимов, В.Ю.Решетов, Л.А.Тють- 
кова, Г.Д.Хисарова, Н.С.Шевырева.

*  *  *

Таким образом, если систематизировать из­
ложенные материалы по изученности четвертич­
ного периода Средней Азии с конца предыдуще­
го столетия до семидесятых -  восьмидесятых го­
дов последнего столетия, т.е. почти за столетний 
отрезок времени, то необходимо констатировать 
следующее.

1. В большом числе работ, посвященных ис­
тории горного оледенения и стратиграфии лед­

никовых образований, наблюдаются разные 
представления о количестве оледенений и о сте­
пени их выраженности. Диапазон различных 
подходов в оценке числа оледенений выражает­
ся, как правило, в утверждении существования 
от одного до четырех-пяти оледенений. Разно­
гласия в определении числа оледенений и труд­
ности в стратиграфическом расчленении морен­
ных образований вызывали большие сомнения в 
самой возможности сопоставления стратиграфи­
ческих подразделений Средней Азии и Европы. 
Роль тектоники в этом случае представлялась 
как мощный фактор, обусловливающий регио­
нальное своеобразие и провинциальность в раз­
витии природных процессов, в том числе и кли­
матических событий.

2. Отсутствие четких представлений о прове­
дении границы между неогеновыми и четвер­
тичными отложениями в разрезах Средней Азии 
затрудняло выяснение возраста горизонтов позд- 
неплиоцен-раннечетвертичного интервала и соз­
дание единой региональной стратиграфической 
шкалы верхнеплиоцен-четвертичных отложений.

3. Господство взглядов, ориентирующихся на 
геоморфологические и тектонические критерии в 
стратиграфических построениях, обусловливало 
узко региональный подход к стратиграфии 
верхнеплиоцен-четвертичных отложений.

4. Недооценка стратиграфического значения 
лёссово-почвенных покровов и весьма противо­
речивые представления о их генезисе привели к 
неоднозначным суждениям относительно их 
строения и положения в геологическом разрезе. 
Внедрение принципов климатостратиграфии 
стало широко осуществляться лишь с началом 
детального изучения лёссово-почвенной форма­
ции, чему в данной работе уделяется значитель­
ное внимание.

5. Прйменение в последние десятилетия био- 
стратиграфического и палеомагнитного мето­
дов в изучении плиоцена и квартера положило 
начало созданию палеонтологически и геохро­
нологически обоснованных шкал, хотя остава­
лись нерешенные вопросы -  это детальная гео­
логическая привязка ряда местонахождений 
фауны млекопитающих, проблемы установле­
ния границ между основными стратиграфиче­
скими подразделениями, детализация страти­
графических схем, региональная и межрегио­
нальная корреляции верхнеплиоценовых и чет­
вертичных отложений.



Глава 2
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ПРЕДПОСЫЛКИ 

ДЛЯ РЕШЕНИЯ НЕКОТОРЫХ ВОПРОСОВ 
ГЕОЛОГИИ ЧЕТВЕРТИЧНОГО ПЕРИОДА СРЕДНЕЙ АЗИИ

В изучении четвертичных отложений Средней 
Азии не существовало единого подхода так же, 
как и не было общепринятой парадигмы, объяс­
няющей закономерности и особенности развития 
геологических процессов в течение четвертичного

периода. Необходимо выделить несколько основ­
ных проблем, определяющих пути решения мно­
гих вопросов, которые возникают перед геолога- 
ми-четвертичниками, исследующими Среднюю 
Азию. Ниже мы рассмотрим главные из них.

2.1. Ледниковые и межледниковые эпохи высоких широт 
и их связь с аридными и плювиальными 

палеоклиматическими фазами низких широт
На страницах геологической печати плювиаль­

ная проблематика появилась со второй половины 
XIX столетия. Термин “плювиальные” эпохи (бук­
вально “дождливые”) предложил в 1868 г. А.Тей- 
лор. Сухие эпохи стали называть межплювиаль­
ными, или аридными (Марков, Величко, 1967).

Решение проблемы временных соотношений 
ледниковых и межледниковых эпох с аридными и 
плювиальными палеоклиматическими фазами 
имеет принципиальное значение для климатост­
ратиграфических построений и корреляции геоло­
гических событий в разных ландшафтно­
климатических зонах. Дело еще в том, что в арид­
ных областях, к которым принадлежит Средняя 
Азия, применение ледниково-межледниковой 
шкалы умеренных широт по принципу чередова­
ния холодных и теплых климатических фаз стал­
кивается с определенными трудностями, так как в 
аридных областях лучше проявлены эпохи ув­
лажнения и иссушения, а признаки похолодания 
выражены сравнительно слабо.

Существуют разные подходы при рассмотрении 
вопросов синхронности и диахронности климати­
ческих циклов. Одни исследователи полагают, что 
во время оледенений имели место плювиалы (ус­
ловно назовем -  ледниково-плювиальная модель) в 
аридных областях низких широт, а с межледни­
ковьями, соответственно, сопоставимы фазы ари- 
дизации. Другая группа исследователей утвержда­
ет, что эпохи оледенений сопровождались общим 
иссушением климата (ледниково-аридная модель), 
включая аридные области, тогда как во время меж­
ледниковий наступали более благоприятные усло­
вия увлажнения, которые распространялись и на 
аридные зоны субтропиков.

В число аридных и семиаридных территорий 
субтропического пояса Северного полушария,

для которых применяются ледниково­
плювиальная или ледниково-аридная концепции, 
обычно включаются Большой Бассейн в Север­
ной Америке, Северная Африка, Ближний и 
Средний Восток, Средняя Азия, Центральная и 
Восточная Азия. Перечень этих территорий ука­
зывает на глобальность проблемы, связанной с 
аридными и плювиальными эпохами.

Группа исследователей, признающая, что ин­
тервалы увлажнения совпадали с эпохами оледе­
нений, в качестве причин возникновения плюви­
альных условий приводит такие показатели, как 
увеличение водности рек и трансгрессии озер, по­
нижение среднегодовых температур и уменьше­
ние испаряемости, изменение атмосферной цир­
куляции. На эту тему существует обширная оте­
чественная литература, и сама проблема продол­
жает дискутироваться (Герасимов, Марков, 1939; 
Кригер, 1962; Равский, 1965, 1972; Марков, Ве­
личко, 1967; Марков, 1977; Васильев, 1980; Ве­
личко, 1980, 1989; Девяткин, 1980; Пахомов, 1982; 
Мурзаева и др., 1984, 1991; Долуханов, 1985; До­
донов, 1986; Зубаков, 1986; Варущенко и др., 
1987; Девяткин и др., 1989; Борзенкова, 1992).

Одним из аридных регионов, где на ранних 
этапах изучения четвертичного периода были 
выделены аналоги, соответствующие основным 
стратиграфическим подразделениям альпийской 
ледниковой шкалы, был Ближний Восток. Здесь 
с ледниковыми событиями отождествлялись 
плювиальные эпохи, а с межледниковьями -  
межплювиалы (Blanckenhom, 1891). Наиболее 
ярко выраженный плювиал ассоциировался с 
миндельским оледенением, тогда как, например, 
миндель-рисс рассматривался как довольно дли­
тельный сухой период. Такой подход широко 
использовался при четвертичных исследованиях



Северной Африки и изучении древнейших место­
нахождений с остатками гоминид рифтовой зоны 
Восточной Африки (Leakey, 1936, 1965; Nilsson, 
1931, 1964). Эта концепция имела сторонников и 
разрабатывалась как теоретическая модель разви­
тия природных процессов четвертичного периода 
аридных и семиаридных областей внетропическо- 
го пространства (Шварцбах, 1955; Butzer, 1958; 
Флинт, 1963; Марков, Величко, 1967).

Одним из наиболее сильно действующих фак­
торов изменений окружающей среды в четвер­
тичное время были ледниковые покровы конти­
нентов, возникавшие и исчезавшие в результате 
глубоких палеоклиматических колебаний гло­
бального масштаба. Баланс поверхностного сто­
ка на континентах, подвергавшихся наземному 
оледенению в ледниковые эпохи, менялся во 
времени и в пространстве. Увеличение обвод­
ненности происходило на территориях, гранича­
щих с ледниками; кроме того, при деградации 
ледников происходил повышенный сброс талых 
вод. Объемы материковых льдов в эпохи оледе­
нений увеличивались по крайней мере в два раза 
по сравнению с их современными объемами, за­
ключенными сейчас главным образом в ледяных 
покровах Антарктиды (23 449 тыс. км3 -  по 
К.К.Маркову и др., 1968) и Гренландии (2 700 
тыс. км3). Допускалось, что только в Северном 
полушарии со времени максимума последнего 
оледенения должно было растаять 35 000 тыс. 
км3 льда (Шварцбах, 1955). Объемы горно­
долинных ледников в эпохи оледенений в не­
сколько раз превышали современные объемы 
льдов в горах. Новые расчеты допускают, что 
общий объем современных континентальных 
льдов достигает 30,5* 106 км3, из них 27,9* 106 км3 
находятся в Антарктиде и 2,6* 106 км3 -  в Грен­
ландии (Hughes et al., 1981); во время последнего 
ледникового максимума общий объем льдов уве­
личивался на 53* 106 км3 (Berger et al., 1993).

Сезонное таяние ледников во время оледене­
ний, особенно на стадии дегляциации, давало 
увеличенный сток в речные системы и внутрен­
ние бассейны, поэтому с ледниковыми эпохами 
там, где ледниковое питание влияло на водный 
баланс, было связано повышение уровня в боль­
шом числе внутренних бассейнов аридной и се­
миаридной областей. Во время последнего оле­
денения имели место трансгрессивные фазы озер 
Большого Бассейна (Флинт, 1963; Моррисон, 
1968; Currey, 1980).

Позднеплейстоценовые трансгрессии Каспий­
ского моря (ранне- и позднехвалынская) проис­
ходили во время валдайских ледниковых стадий 
(Федоров, 1978; Васильев, 1980; Леонтьев, Рыча­

гов, 1980). При детальном анализе колебаний 
уровня Каспийского моря установлено, что ин- 
тергляциалу, разделяющему ранне- и поздневал­
дайское оледенения, соответствовали две (буй- 
накская и туркменская) стадии раннехвалынской 
трансгрессии; во время роста поздневалдайского 
ледникового щита имела место енотаевская рег­
рессивная фаза Каспия (25-16 тыс. лет), а позд­
нехвалынская трансгрессия происходила от 16 до 
11 тыс. лет назад в период таяния и сокращения 
поздневалдайского ледника (Варущенко и др., 
1980, 1987). Считается, что во время енотаевской 
регрессии уровень Каспия мог понижаться до -  
64 м абс. и даже, возможно, на короткий срок до 
- И З  м абс., тогда как при последующей транс­
грессии он достигал отметок 0 + -  2 м абс. От­
сутствие единства в представлениях относитель­
но возраста (по разным методам датирования) 
хвалынской трансгрессии не позволяет точно ус­
тановить ее соотношение с ледниковыми собы­
тиями. Однако, если следовать данным по ра­
диоуглеродным датировкам, то возраст ранне- и 
позднехвалынской трансгрессии укладывается в 
поздневалдайский этап (20-10 тыс. лет назад) 
(Свиточ и др., 1998).

На Ближнем Востоке с позднеплейстоценовым 
оледенением ассоциируется трансгрессия Мерт­
вого моря и повышение уровня в озерах на восто­
ке Турции и на северо-западе Ирана, а также об­
воднение межгорных впадин в Центральных 
Пальмиридах и в Эль-Габе (Niklewski, Zeist, 1970; 
Fukuda, 1973; Horowitz, 1979, 1987; Farrand, 1981).

По данным Н.Робертса и X.Райта (Roberts, 
Wright, 1993), анализ уровня таких озерных бас­
сейнов, как оз. Зерибар (Загрос), оз. Бейсехир и 
оз. Кониа (Южная Анатолия) и Мертвого моря 
свидетельствует о том, что после относительно 
высокого стояния бассейнов во время поздне­
плейстоценового ледникового максимума самое 
заметное понижение уровня воды -  ниже совре­
менного -  произошло в интервале 9-6 тыс. лет 
назад, что находит также отражение и в палино­
логических данных. Так, в раннем голоцене на 
сравнительно удаленных от моря территориях 
растительность была лесостепной и степной, 
указывая на значительную аридность климата. В 
среднем и позднем голоцене уровень указанных 
бассейнов был близок к современному. В рай­
онах, ближе расположенных к морю, замещение 
степной растительности на древесную произош­
ло 9000 лет назад, тогда как во внутренних рай­
онах имело место запаздывание в развитии лес­
ной растительности.

По палинологическим данным (Zeist, Bottema, 
1988), в горах Загроса в интервале времени



40-35 тыс. лет назад произрастали редкостойные 
леса; 35-14 тыс. лет назад условия были небла­
гоприятны для произрастания лесов. Появление 
древесной растительности призошло после 10 
тыс. лет назад. На этом рубеже в районе оз. Зе- 
рибар (1300 м над ур. м.) травянистая раститель­
ность, характерная для холодных степей ледни­
кового максимума, сменилась древесной; приме­
чательно появление таких типичных для Среди­
земноморья компонентов растительности, как 
вечнозеленый дуб и фисташка. Процентное со­
держание пыльцы дуба, фисташки и ясеня значи­
тельно возросло 6 тыс. лет назад. Упомянутые 
авторы обращают внимание на то, что, например, 
пояс вечнозеленого дуба во время ледникового 
максимума не перемещался вниз, в низкие пред­
горья, а был полностью редуцирован под влия­
нием понижения температур и аридизации, что 
продемонстрировано детальной палинодиаграм- 
мой по донным осадкам оз. Мирабад, находяще­
гося на 500 м ниже оз. Зерибар.

В рифтовой долине Эль-Габ в интервале 50—11 
тыс. лет назад имела место частая сменяемость 
лесных и степных фаз; на рубеже 11-10 тыс. лет 
назад лесная растительность быстро распростра­
нилась на северо-западе Сирии. На севере и севе­
ро-западе Турции по палинологическим данным, 
полученным из донных отложений озер Зёгют и 
Абант, расположенных, соответственно, на высо­
тах 1400 и 1300 м над уровнем моря, смена степ­
ной растительности на лесную произошла на ру­
беже 10 тыс. лет назад.

В целом для позднего пленигляциала (24-14 
тыс. лет), по палинологическим данным, подкре­
пляемым радиоуглеродными датировками, на 
территории Ближнего Востока реконструируют­
ся климатические условия с минимальными тем­
пературами и малым количеством атмосферных 
осадков (Zeist, Bottema, 1988). Отмечается, что 
для древесной растительности было важно не 
столько понижение температур, сколько умень­
шение количества осадков. Во время ледниково­
го максимума разреженная древесная раститель­
ность сохранялась лишь на западе Сирии, в Ли­
ване и Израиле. В Западной Турции предполага­
ется господство степей в сочетании с редкостой­
ными лесами, занимающими незначительные 
участки вдоль побережья. Рост температур в 
раннем голоцене не сопровождался быстрым 
увеличением количества осадков. Этим объясня­
ется постепенность и неодновременность экс­
пансии древесной растительности в разных ре­
гионах Ближнего Востока в раннем голоцене.

Как можно видеть, палинологические данные 
по разрезам Ближнего и Среднего Востока иллю­

стрируют прямые соотношения между развитием 
древесной растительности и межледниковыми ус­
ловиями голоценового оптимума. Вместе с тем, в 
эпоху позднеплейстоценового оледенения усло­
вия произрастания лесов были изменчивы с тен­
денцией их частичной деградации при том, что 
уровень внутренних бассейнов был повышен. Ха­
рактерно и то, что по хорошо датированным па- 
линодиаграммам во время похолодания не было 
зафиксировано перемещения вниз -  в предгорья 
растительного пояса с теплолюбивыми древесны­
ми формами.

В Средней Азии заполнение водой Аральской 
и Сарыкамышской впадин параллелизуется с по­
следней ледниковой эпохой (Кесь, 1957, 1983; 
Квасов, 1980; Серебрянный и др.,Т980; Пшенин 
и др., 1984; Развитие ландшафтов ..., 1993). При 
этом, по мнению Д.Д.Квасова, обводнение, веро­
ятно, имело дифференцированный характер во 
времени; иссушение и сокращение расходов во­
ды в Амударье отмечается в максимальную ста­
дию валдайского оледенения. С последним тези­
сом не согласны другие исследователи (Сереб­
рянный и др., 1980, с. 63). Повышение уровня 
озера Иссык-Куль в позднем плейстоцене опре­
делялось таянием горных ледников (Разрез..., 
1971). Аналогичным образом обводнение впадин 
Котловины Больших озер и Долины озер и по­
вышение озерных уровней происходило одно­
временно с оледенением гор Монгольского Ал­
тая (Девяткин, 1981; Девяткин и др., 1978, 1989).

Однако только повышенная обводненность не 
могла обусловить увеличение увлажнения клима­
та. На это обращал внимание Э.И.Равский (1972) 
при изучении Внутренней Азии. Он отмечал, что 
появление в аридной зоне озер не в состоянии из­
менить влажность климата, и предлагал различать 
факты обводнения предгорных областей, что свя­
зано с таянием ледников, и эффект общего увлаж­
нения климата. Согласно М.И.Будыко (1980, 
с. 133), коэффициент влагооборота зависит от ба­
ланса водяного пара в атмосфере и не зависит от 
величины речного стока. Им же отмечалось, что 
на обширной территории Азии большая часть вы­
падающих осадков образуется из водяного пара, 
принесенного на континент извне, т.е. главным 
источником увлажнения является океаническая 
влага (Будыко, 1980, с. 135). Сокращение испаре­
ния вследствие похолодания выдвигается сторон­
никами ледниково-плювиальной концепции в ка­
честве причины развития плювиальной обстанов­
ки. Однако это не может служить базисом для 
объяснения условий увлажнения, поскольку дан­
ные по анализу климатообразующих факторов го­
ворят о том, что уменьшение испарения влечет за



собой пониженную относительную влажность 
нижней тропосферы и, как следствие, -  малое ко­
личество атмосферных осадков.

С точки зрения общей теории развития палео­
климатов заслуживают внимания те эмпириче­
ские данные, которые показывают, что с перехо­
дом к ледниковому климатическому режиму 
возникала аридизация континентов, особенно 
внутриконтинентальных областей (Борзенкова, 
1992). С этой концепцией согласуются данные по 
палинофлоре Северного Китая, свидетельст­
вующие о том, что сухость климата стала играть 
определяющую роль в развитии окружающей 
среды при переходе к холодному четвертичному 
периоду. В течение плейстоцена на равнинных 
пространствах в провинции Хэбэй установлено, 
что в теплые фазы были широко распространены 
степи с редкостойными хвойными и широколи­
ственными лесами. В максимум похолодания 
пыльца травянистых доминировала; пыльца 
Artemisia достигала более 90 % от общего соста­
ва пыльцевого комплекса. Интересно, что увели­
чение содержания пыльцы Picea приходится на 
ранние стадии перехода от теплых фаз к холод­
ным. Во время холодных фаз температура про­
должала падать и аридизация возрастала, поэто­
му Picea не могла выживать дольше и степи ста­
новились доминирующим типом растительного 
покрова (Li Haomin et al., 1995).

Палеогеографические и палеокпиматические 
реконструкции для последнего ледникового мак­
симума показывают, что на всей территории 
США, кроме Большого Бассейна, были сухие и 
холодные климатические условия (Барри, 1986). 
Юго-запад США рассматривается как уникаль­
ная область, где предполагается увеличение ко­
личества осадков в позднем висконсине (=вюр- 
ме), результатом чего явился плювиально-озер­
ный режим Большого Бассейна. Считается, что 
такие условия создались в результате поступле­
ния влажных воздушных масс из восточной час­
ти Пацифики. Предполагается, что в централь­
ной части Северной Пацифики во время ледни­
кового максимума существовали область пони­
женного давления и сравнительно высокие тем­
пературы поверхностных вод океана, что 
провоцировало поступление потоков теплого 
влажного воздуха на континент в район 
Большого Бассейна (Kutzbach, Wright, 1985).

Интересны данные о связи этапов климати­
ческой аридизации и ледниковых эпох на тер­
ритории Африки, где влияние талых вод горных 
ледников не проявлялось. Р.В.Фэйрбридж 
(1968), анализируя распространение эоловых 
песков, пришел к заключению, что устанавлива­

ется корреляция между высокой аридностью и 
эвстатически низким уровнем моря, т.е. ледни­
ковой фазой. В Северной Африке для леднико­
вой эпохи им отмечалось более широкое рас­
пространение эоловых процессов и смещение 
границ аридной зоны на 2-3 тыс. км к экватору. 
Допускалось, что только в узкой полосе среди­
земноморского побережья Африки во время по­
следнего оледенения западные ветры могли 
приносить значительное количество осадков. 
Уровень оз. Чад в Сахаре понижался во время 
последнего оледенения (Servant, 1970). Транс­
грессивные фазы оз. Чад совпадали с интерста­
диальными потеплениями в Европе. Большая 
обводненность озерных понижений в Северной 
Африке приходится на первую половину голо­
цена (Faure, 1969; Chaline, 1985). Для южной 
части Сахары и Сахеля имеются данные о раз­
витии дюн в эпоху, близкую к 40 тыс. лет назад, 
а также в интервалах от 20 до 12 тыс. лет назад, 
около 8-7 тыс. лет назад и в современную эпо­
ху, начиная с 4,5 тыс. лет назад (Rognon, 
1987 а, Ь). Во время средневюрмского интерста- 
диала (40-20 тыс. лет назад) на территории Са­
хары и Магреба имело место относительное ув­
лажнение. В отрезок времени исключительного 
похолодания в Северном полушарии (20-18 
тыс. лет назад) многие крупные озера в преде­
лах пустынных областей Сахары, в том числе и 
оз. Чад, пересыхали. Этот интервал в Сахаре 
получил название Оголиан (Ogolian). В это вре­
мя массивы дюнных песков наступали на юг, в 
сторону Сахеля. Они заполняли долину р. Сене­
гал и верхнюю часть долины р. Нигер.

Все это показывает, что на севере Африки во 
время оледенений устанавливался более сухой, а 
в фазу ледникового максимума -  гипераридный 
климат, который контролировался антицикпо- 
нальными сухими воздушными массами, тогда 
как роль несущего влагу юго-западного муссона 
снижалась. На востоке Северной Африки во вре­
мя последнего оледенения сокращалось влияние 
юго-восточного муссона, который в голоцене и в 
настоящее время обеспечивает влагой Абиссин­
ское нагорье и юго-восточное побережье Ара­
вийского полуострова (Clemens et al., 1991).

Усиление влажности за счет муссонных дож­
дей в Северной Африке -  от Западной Сахары до 
Восточно-Африканского рифта от 9 до 30° с. ш. -  
устанавливается в раннем голоцене, хотя в этот 
же временной интервал сравнительно сильный 
апвеллинг и значительная антициклональная 
деятельность способствовали развитию в районе 
Атласских гор относительно аридной обстанов­
ки. Большее увлажнение на северо-западе Афри­



ки, в районе Атласских гор, наступило в среднем 
голоцене (6 тыс. лет назад). На основании анали­
за датированных (14С) палиыодиаграмм в целом 
установлено, что продвижение пояса летних тро­
пических дождей в северном направлении в ре­
гионах Сахара -  Сахель -  Судан было наиболее 
значительно в раннем голоцене, тогда как его 
минимальное смещение к северу отмечено в ин­
тервале 16,7-14,3 тыс. лет назад (Street-Perrott, 
Perrott, 1993). Материалы по развитию озерных 
бассейнов в Сахаре указывают на большую об­
водненность в среднем голоцене (Petit-Maire, 
1986; Petit-Maire, Guo, 1997), что согласуется с 
моделью глобального среднеголоценового потеп­
ления. Во время этого потепления возрастала роль 
муссонной циркуляции, за счет чего обеспечива­
лось большее увлажнение гипераридного пояса, 
расположенного по обе стороны от тропика.

Таким образом, в Северной Африке наблюда­
ется достаточно хорошая корреляция фаз увлаж­
нения с голоценовым оптимумом и средневюрм- 
ским интерстадиалом, тогда как аридизация па­
леоклимата проявилась во время последнего 
ледникового максимума.

На основании изучения палиноспектров в дон­
ных осадках вдоль атлантического побережья Аф­
рики установлено, что перемещение границы между 
Сахарой и Сахелью в интервале широт 15-23° с. ш. 
определялось ледниково-межледниковыми цикла­
ми. Во время гумидных фаз межледникового типа 
эта граница смещалась к северу, что свидетельству­
ет о сокращении зоны с экстремально аридной рас­
тительностью (Dupont, Hooghiemstra, 1989). В лед­
никовые эпохи (6-я и 2-я стадии 5lsO) усиливались 
ветры и эоловый перенос, тогда как в межледнико­
вье (5-я стадия) ветровая деятельность сокращалась 
(Hooghiemstra, 1989).

Новые данные, полученные по международ­
ной программе PAGES -  глобальные изменения 
прошлого, рассматривающей Африкано-Азиат­
скую аридно-семиаридную зону низких широт, 
свидетельствуют об отчетливо проявленной фазе 
аридизации во время последнего ледникового 
максимума 21-15 тыс. лет назад (Petit-Maire, 
Yan, 1993). Осадки в это время сокращались на 
50 % по сравнению с нынешним их уровнем. 
Аридизация также фиксируется в первую поло­
вину последнего ледниковья (70-55 тыс. лет на­
зад). Увеличение количества атмосферных осад­
ков по сравнению с современным на 100-300 мм 
приходится на интервал от 8,5±0,5 до 6,5±0,5 
тыс. лет назад. Таким образом, можно говорить о 
синфазности голоценового потепления и увели­
чения влажности Африкано-Азиатской аридно­
семиаридной зоны.

Моделирование процессов атмосферной цир­
куляции для Северного полушария на время лед­
никового максимума (18 тыс. лет назад) дает ос­
нование предполагать, что на всем пространстве 
средних широт от Северной Америки до Южной 
Европы сокращался индекс увлажнения (количе­
ство осадков минус испарение) (Kutzbach, 
Wright, 1985). Объяснение этого явления в том, 
что ветры западного переноса становились хо­
лоднее и суше, так как морские льды в Северной 
Атлантике доходили в летний сезон до 60° с. ш., 
а в зимний -  до 40-50° с. ш. Температуры по­
верхностных вод в Атлантике и в Тихом океане 
понижались в среднем на 2° С. В Африкано- 
Евразийской зоне для раннего голоцена (от 9 
тыс. лет назад до атлантического оптимума) на 
основании моделирования устанавливается уси­
ление летних и зимних муссонов, а также увели­
чение разницы сезонных температур над конти­
нентами (Kutzbach, Guetter, 1984).

В результате анализа различных климатооб­
разующих факторов для позднего плейстоцена 
(неоплейстоцена) и голоцена А.А.Величко (1989) 
пишет о квазисинхронности в развитии двух фаз 
потепления (эемском и голоценовом) в высоких 
широтах и двух фаз увеличения увлажнения в 
низкоширотном поясе. Подтверждается глобаль­
ность снижения количества осадков во время по­
следнего ледникового максимума, хотя при этом 
в Западном полушарии -  в Северной Америке -  
во время висконсинского оледенения аридизация 
проявлялась слабее.

С точки зрения меридиональных корреляций 
интересны данные по глубоким скважинам, 
пробуренным на ледяных щитах в Антарктиде и 
в Гренландии. В Антарктиде, на станции Восток, 
по скв. ЗГ (глубина 2083 м) и 4Г (2546 м) было 
установлено, что общие колебания палеотемпе­
ратур между теплыми и холодными фазами дос­
тигали 9° С при современных среднегодовых -  
55° С; самые низкие температуры приходились 
на 20, 60, 110 и 140-200 тыс. лет назад. Холодная 
фаза 110 тыс. лет назад была на 2° С теплее, по 
сравнению с другими холодными интервалами 
(Lorius et al., 1985; Jouzel et al., 1990, 1993). Со­
держание CO2 и CH4 при переходе от последнего 
оледенения к голоцену увеличивалось, соответ­
ственно, на 30 и 80 %.

Учитывая данные по изменению содержания 
СО2 в атмосфере, представляется интересным 
привести расчеты баланса палеотемпературных 
колебаний для последнего ледниково-меж­
ледникового цикла, предложенные А.Берже с со­
авторами (Berger et al., 1993). Так, для модели 
без учета водяных паров, эффект воздействия



Рис. 2. Корреляция кривых, отражающих: а -  из­
менения содержания С 0 2 в палеоатмосфере; b -  коле­
бание поверхностных температур (измерения по изо­
топам дейтерия); с -  вариации изотопов кислорода -  
5 I80  SPECMAP; d -  колебание величины солнечной 
радиации (%) по отношению к современному значе­
нию инсоляции для 78° ю.ш. (Jouzel et al., 1990). Па- 
леоклиматические параметры (а, Ь) получены по кер­
ну льда скважины Восток, Антарктида

астрономического фактора (инсоляция плюс аль­
бедо) на понижение палеотемператур составляет 
67 %, С 0 2 -  33 %, т. е. -2 ,7  = -1 ,8  -  0,9. В ус­
ложненной модели, в которой принимается во 
внимание влияние водяных паров в атмосфере, 
общее понижение температуры возрастает и этот 
баланс выглядит как -4 ,5  = -3 ,0  -  1,5.

Изучение проб льда глубоких скважин в Ан­
тарктиде и в Гренландии показало, что во время 
последнего и предпоследнего оледенений отме­
чалась повышенная концентрация аэрозолей 
морского и континентального происхождения, 
что связано с расширением аридных областей в 
пределах континентов, осушением шельфов, 
усилением ветров и эффективным меридиональ­
ным обменом воздушных масс. Аккумуляция ат­
мосферных осадков подчинялась температурно­
му режиму: во время самых холодных фаз коли­
чество осадков сокращалось в 2 раза, по сравне­
нию с современным (Lorius, 1983; Grousset et al., 
1992; Dansgaard et al., 1993; Jouzel et al., 1993;

Taylor et al., 1993). Кривая поверхностных палео­
температур на станции Восток хорошо согласу­
ется с изотопно-кислородной кривой SPECMAP, 
кривыми инсоляции и содержания С 0 2 (рис. 2). 
Тем самым подтверждается синхронность палео- 
климатических изменений между средними ши­
ротами и приполярными областями.

Эвстатическое понижение уровня Мирового 
океана во время оледенений достигало 100-150 м. 
Осушение морских шельфов придавало дополни­
тельный импульс увеличению континентальности 
и аридности внутренних областей суши. Значи­
тельные пространства шельфа становились аре­
ной развития эоловых процессов. Анализ разви­
тия процессов эоловой седиментации в глобаль­
ном масштабе (Rea, 1994) показал, что в эпохи 
оледенений насыщение тропосферы Северного 
полушария минеральным аэрозолем возрастало в 
3-5 раз по сравнению с современными условиями. 
За счет снижения уровня Мирового океана и сме­
щения на юг границы морских льдов, наряду с 
понижением температуры поверхностных вод, со­
кращалось поступление атмосферных осадков во 
внутренние области континентов.

Таким образом, из приведенных данных можно 
сделать следующие выводы. Во время холодных па- 
леоклиматических фаз в значительной части арид­
ных областей суши таких, как Северная Африка, 
Средняя, Внутренняя и Восточная Азия, происхо­
дило иссушение климата. В целом для аридной зо­
ны низких широт Азии эмпирические данные согла­
суются с моделью, по которой холодным фазам со­
ответствует аридизация, а теплым -  увлажнение. 
Анализ новейших материалов по проблеме плювиа- 
лов склоняет автора настоящей работы к выводу о 
том, что представления о соответствии плювиапов -  
ледниковым эпохам и аридов -  межледниковьям как 
одна из концепций не может служить всеобъемлю­
щей теоретической моделью особенно для регио­
нов, находящихся во внутриконтинентальных об­
ластях. Обоснованием для развития представлений, 
согласно которым похолодание отождествляется с 
плювиапами, а потепление -  с аридизацией, нередко 
служат данные о высоких уровнях озерных бассей­
нов, имеющих питание за счет талых ледниковых 
вод. Однако только обводнение территорий не мо­
жет служить причиной гумидизации. Само понятие 
плювиальность -  дождливость (лат. -  pluviosus -  
дождливый) предполагает прежде всего увеличение 
атмосферных осадков, источником которых явля­
ются влажные и теплые воздушные массы, форми­
рующиеся над океаном.

Предполагается, что в области Большого Бас­
сейна в Северной Америке во время позднеплей- 
сТоценового похолодания, наряду с синхронным



развитием озерных трансгрессий и ледниковых 
стадий, происходило некоторое увеличение ат­
мосферных осадков в результате циклональной 
деятельности, связанной с центром низкого дав­
ления в центральной части Северной Пацифики. 
Нет однозначного решения проблемы при поиске 
корреляционных связей между теплыми/хо- 
лодными и плювиальными/аридными фазами на 
Ближнем Востоке, хотя, например, последний

ледниковый максимум по озерным отложениям 
Турции и Загроса представляется как эпоха с ми­
нимальными температурами и малым количест­
вом осадков. Последние два примера, связанные 
с районами Большого Бассейна Северной Аме­
рики и Ближнего Востока, по-видимому, свиде­
тельствуют о существовании провинциальных 
особенностей в чередовании ледниково-межлед­
никовых и аридно-плювиальных циклов.

2.2. Плиоцен-четвертичный орогенез и проблема общего иссушения
Средней и Центральной Азии

В позднем кайнозое в результате коллизии 
Индостанской плиты и Евразии стали развивать­
ся активные горообразовательные процессы, ох­
ватившие всю Центральную Азию, что вызвало 
значительные палеоклиматические изменения 
как в региональном, так и в глобальном масшта­
бе. Важную роль при этом играло поднятие Ти­
бета. Оно началось в эоцене, и к плиоцену под­
нятие составляло порядка 1000 м. В пределах 
Тибетского плато в миоценовых и раннеплиоце­
новых отложениях найдены остатки гиппарио­
нов, а также пыльца кедра, пальмы, дуба, что 
указывает на теплый климат и отсутствие оро­
графических барьеров для миграции фауны (Li et 
al., 1995). Наибольшие поднятия Тибетского пла­
то произошли в позднем плиоцене и плейстоце­
не, составив не менее 3000 м. В это же время к 
западу и юго-западу от Тибета активное возды- 
мание испытали Гималаи, Гиндукуш, Памир и 
Тянь-Шань (Гансер, 1967; Несмеянов, 1971; Ма­
каров, 1977; Burbank, Johnson, 1982, 1983;
Burbank, Raynolds, 1984; Чедия, 1986; Трифонов, 
1999).

Появление горных сооружений в Централь­
ной Азии, превышающих 4000 м над уровнем 
моря, существенно изменило атмосферную цир­
куляцию. Влияние на климат роста горных со­
оружений Средней и Центральной Азии было 
четко сформулировано раньше В.М.Синицыным: 
“Причиной усыхания Центральной Азии явилось 
поднятие горных систем Куньлуня, Гималаев, 
Цинь-Линь-Шаня, Аюшаня и Большого Хингана, 
оторвавших эту часть континента от влажных 
муссонов, поступавших со стороны Индийского 
и Тихого океанов” (Синицын, 1949, с. 9).

Моделирование процессов атмосферной цир­
куляции показывает, что рост горных сооруже­
ний в Центральной Азии в позднем кайнозое 
усилил контрасты барических градиентов между 
сушей и морем. Несомненно, важным фактором 
этих изменений было воздымающееся Тибетское 
плато, площадь которого достигает 2 500 000 км2,

а средняя высота -  4500 м. Поднятие Гималаев и 
Тибета вызвало отклонение воздушных масс за­
падного переноса к северу. В зимний период над 
Тибетским плато стали формироваться охлаж­
денные воздушные массы, вызывая нисходящие 
токи воздуха и стимулируя развитие антицикло- 
нальной системы циркуляции по периферии пла­
то. В летний период прогревание поверхности 
плато стало приводить к нагреву воздушных 
масс, вызывая восходящие токи воздуха и созда­
вая условия для циклональной системы циркуля­
ции, что в свою очередь усиливало летние мус­
соны на юго-востоке Азии (Ruddiman, Kutzbach, 
1990).

Горные цепи Гималаев и Гиндукуша прегра­
дили путь влажным муссонам со стороны Ин­
дийского океана к северу, и если еще в плиоцене 
и раннем плейстоцене увлажнение было доста­
точным, чтобы на Памире и в Южном Тянь- 
Шане произрастали леса, то к концу плейстоцена 
леса к северу от Гиндукуша деградировали и 
ареал еловых лесов сохранился лишь на север­
ном Тянь-Шане (Пахомов, 1962). В этой связи 
тезис о высыхании Центральной Азии в его ис­
торико-геологическом аспекте несомненно спра­
ведлив, и это подтверждается геологическими 
материалами.

Если же рассматривать более ограниченные 
отрезки времени, например, поздний плейстоцен, 
голоцен или историческую эпоху, то в этом слу­
чае необходимо учитывать сложный спектр кли­
матических колебаний, возникающих под влия­
нием периодических изменений, вызванных 
взаимодействием разных факторов. Так, о срав­
нительно продолжительной фазе увлажнения 
Средней Азии, приходящейся на голоцен, свиде­
тельствуют археологические данные. Широкое 
развитие неолитической культуры и распростра­
нение первобытного человека на пространствах 
Кызылкумов, Восточного Прикаспия, Устюрта и 
Приаралья приходится на среднюю часть голо­
цена (Виноградов, 1968 а, б; Коробкова и др.,



1968). Возраст наиболее изученных неолитиче­
ских -  кельтеминарских стоянок в Акчадарьин- 
ской дельте ограничивается второй половиной 
IV и рубежом Ш-Н тысячелетий до н. э. Неоли­
тическая культура, датируемая средним голоце­
ном, известна в бассейне Лявляканских озер во 
Внутренних Кызылкумах. После изучения Ляв­
ляканских неолитических стоянок эпоху увлаж­
нения, с которой было связано расселение не­
олитического человека, часто стали назвать ляв- 
ляканским плювиалом; ее продолжительность 
ограничивается ранним-средним голоценом 
(Виноградов, Мамедов, 1975; Мамедов, 1980).

Задаваясь вопросом усыхает ли Средняя Азия 
и анализируя голоценовые события, С.И.Вару- 
щенко (1984) отмечает, что общему потеплению 
в приатлантическом секторе Евразии отвечала 
более высокая увлажненность Средней Азии, а 
похолоданию соответствовало иссушение ланд­
шафтов на территории последней.

Материалы по Монголии показывают, что во 
время климатического оптимума в атлантиче­
ский период (8-5 тыс. л. н.) отмечается значи­
тельное увлажнение и обводнение долин и озер­
ных впадин, в суббореальный период (5-2,5 тыс. 
л. н.) происходило резкое усиление аридности и 
регрессивное развитие озер, в начале субатлан­
тического периода (2,5 тыс. л. н.) -  некоторое 
увеличение увлажненности, в позднем голоцене 
-усиление аридизации (Бердовская, 1994).

Увлажнение Средней Азии в интервале IV-1I вв. 
до н. э. реконструируется по историческим доку­
ментам (Гумилев, 1966). В это время воды Амуда­
рьи через Сарыкамышскую впадину и Узбой попа­
дали в Каспийское море. Продолжение русла Уз- 
боя прослеживается ныне по дну моря на абсолют­
ной отметке -32 м. На этом этапе исторические 
описания показывают, что в Джунгарии, где сейчас 
пустыня, в IV-III вв. до н. э. существовало земледе­
лие. Начиная с I в. до н. э. происходило иссушение, 
кульминация которого приходилась на III в. н. э. В 
это время имело место значительное сокращение 
площади оз. Балхаш, был понижен уровень оз. Ис­
сык-Куль, Аральское море было сильно обмелев­
шим. Увлажнение наступило в XIII в., когда подъ­
ем уровня Каспия достиг отметки -19 м. Л.Н.Гу- 
милев отмечает, что монгольские походы в XIII в. 
не были связаны с усыханием климата, как это 
ошибочно трактуется исследователями. Согласно 
историческим описаниям, монголы возвращались 
обратно на свои земли из завоеванных областей, 
т. е. не происходило бегства населения из засушли­
вых районов Центральной Азии.

Вспомним, что некоторые исследователи вы­
двигали положения о прогрессирующем усыха­

нии Средней Азии. С критикой этой гипотезы в 
ее историческом аспекте выступили Л.С.Берг 
(1947) и К.К.Марков (1951). Ими отмечалось, что 
многие внешние проявления, а именно -  опус­
тошение древних городов и уничтожение ороси­
тельных систем, интерпретируемые как резуль­
тат иссушения, -  на самом деле были вызваны 
войнами. Кроме того, изменения течения рек 
часто были причиной запустения поселений. 
Примерами такого гидрологического непостоян­
ства могут служить такие реки, как Мургаб, 
Амударья, Тарим.

Иллюстрацией перемены условий увлажнения 
в историческую эпоху являются события XIII- 
XVI вв., когда отмечался повышенный сток 
среднеазиатских рек, что сопровождалось повы­
шением уровней Арала и Балхаша. В это время 
Амударья часть своих вод сбрасывала по Куня- 
дарье в Сарыкамышскую впадину. Археологиче­
ские исследования показывают, что в XIV- 
XVI вв. на склонах Сарыкамышской впадины 
существовали большие ирригационнные систе­
мы. Уровень воды доходил до абс. уровня около 
50 м (современное дно Сарыкамышской впадины 
имеет абсолютную отметку -45 м). А.С.Кесь по­
лагала, что в средние века (XIV-XVI вв.) течение 
по Узбою не возобновлялось, хотя отдельные 
прорывы воды при переполнении Сарыкамыш­
ской впадины могли происходить (Кесь, 1957).

Интересны выводы о возрасте слоев торфа в 
нижней части древней долины Узбоя -  в Балхан- 
ском соре, где ныне безводная пустыня. После 
прекращения существования древней реки здесь 
происходила аккумуляция то континентальных, 
то озерно-лагунных и морских осадков. Сумми­
рование данных по радиоуглеродному датирова­
нию приводит к заключению, что время отложе­
ния торфов приходится на VIII-XIV вв. (Вару- 
щенко и др., 1987). Прекращение стока в Сары- 
Камыш по Кунядарье произошло в конце XVI в., 
что привело к постепенному замиранию жизни в 
городе Ургенче на берегах Кунядарьи. В XIV- 
XV вв. с подъемом уровня Арала и подтоплени­
ем дельты Кувандарьи (устье Сырдарьи) связано 
опустение г. Янгикент, оказавшегося под угрозой 
затопления. Этот город в течение I тысячелетия 
был центром тюрков-гузов. А.В.Шнитников ут­
верждает, что уровень Арала в XIV-XV вв. был 
наиболее высоким за весь известный историче­
ский период (Шнитников, 1957). По историче­
ским описаниям, отмечается многоводность рек 
Мургаб и Зеравшан в XV в., причем последняя 
во время половодий достигала Амударьи.

Заслуживает внимания подбор фактов, прове­
денный В.П.Чичаговым (1998), путем выборки



информации о состоянии климата в Центральной 
и Восточной Азии для так называемого малого 
ледникового периода, приходящегося на конец 
XVII -  начало XVIII вв. Этот период похолода­
ния, называемый маундеровским минимумом (в 
честь обнаружившего его И.В.Маундера), опре­
деляется в пределах 1620-1700 гг. Важно под­
черкнуть, что в течение маундеровского периода 
похолодание сопровождалось иссушением и экс­
тремальным проявлением дефляции и эоловой 
аккумуляции. В.П.Чичагов пришел к выводу о 
существовании периодичности в активизации эо­
ловой деятельности на территории Монголии, 
подчиняющейся 500-, 200-, 80-, И - и 2-летним 
циклам. Итак, в целом, совершенно очевидно, что 
в историческое время изменения климата имеют 
частый колебательный характер и не прослежива­
ется отчетливой тенденции в его развитии.

На основании исторических документов и па­
леогеографических данных А.В.Шнитников вы­
деляет многовековые ритмы увлажнения (1800— 
1900 лет) и более короткие внутривековые коле­
бания (20-50 лет). Предполагается, что многове- 
ковый ритм отвечает продолжительности тех 
констелляций Земли, Солнца и Луны, которые 
условно приняты за одну из вероятных причин 
многовековой изменчивости увлажнения. В про­
цессе движения Земли вокруг Солнца и Луны 
вокруг Земли происходят периодические совме­
щения всех этих тел на одной прямой. С этими 
совмещениями связаны увеличения приливооб­
разующей силы на Земле, достигающие в эти 
эпохи своего максимума, поскольку совмещают­
ся приливообразующие силы Солнца и Луны. 
Наибольшая приливообразующая сила сущест­
вует в момент нахождения Земли в перигелии и 
Луны в апогее. Такое совмещение происходит

приблизительно через каждые 1800-1900 лет. В 
последний раз совмещение имело место в первой 
половине XV в. Амплитуда колебаний приливо­
образующей силы составляет ± 6 % от ее средне­
го значения. Первопричинность многовековых 
колебаний увлажненности связана с усилением 
процесса теплообмена глубинных и поверхност­
ных слоев воды в океане под действием возрас­
тающей приливообразующей силы и с вызван­
ными ими, в свою очередь, изменениями в атмо­
сферной циркуляции (Шнитников, 1957). Несо­
мненно, что такое объяснение первопричинности 
многовековых колебаний опирается на астроно­
мическую теорию. В следующем разделе рас­
смотрены причины более долгопериодных -  лед­
никово-межледниковых палеоклиматических из­
менений и их связь с астрономической теорией.

Таким образом, в геоисторическом аспекте, 
если рассматривать развитие климата за дли­
тельный отрезок времени, начиная с раннего 
плиоцена, видно, что признаки иссушения Сред­
ней и Центральной Азии устанавливаются по 
многим факторам, и одной из наиболее вероят­
ных причин такого иссушения было воздымание 
горных сооружений, блокировавших внутренние 
регионы от проникновения влажных воздушных 
масс, приносимых южными муссонами и запад­
ным переносом. В историческое время интерва­
лы иссушения и увлажнения сменяли друг друга 
и какой-либо общей тенденции аридизации за 
этот сравнительно короткий период не наблюда­
лось. Здесь мы не рассматриваем влияние антро­
погенного фактора, который стал приобретать 
значение в изменении локальных условий окру­
жающей среды за последние десятилетия в связи 
с большими масштабами гидроэнергетического и 
ирригационного строительства.

2.3. Астрономическая теория и цикличность палеоклиматических
изменений

Первые попытки объяснения климатических 
колебаний возмущениями орбиты Земли пред­
принимались еще до новой эры. Так, в V в. до 
н. э. философ Анаксагор из Афин предполагал, 
что изменения наклона эклиптики влияют на 
обитаемость Земли. В XV III-XIX вв. астроно­
мами производились математические вычисле­
ния эллиптических орбит планет. Малые зна- 
ченич возмущений орбиты Земли тогда были 
восприняты как недостаточные для установле­
ния связи с климатическими колебаниями. Во 
второй половине XIX в. в трудах Д.Кролля, 
А.Уоллеса, Р.Болла теория влияния изменений 
орбиты Земли на климат уже использовалась

для объяснения плейстоценовых ледниковых 
эпох (подробнее см. -  Ф.Цейнер, 1963; Дж. 
Имбри, К.П.Имбри, 1988).

Наиболее полно астрономическая теория 
климатических изменений была сформулирова­
на и математически рассчитана М.Милан- 
ковичем (1939). Подсчеты изменений количеств 
тепла, получаемых различными широтами (25 - 
75°), и построение кривых инсоляции для раз­
ных широт обоих полушарий за период 600 тыс. 
лет были использованы для периодизации и де­
тализации классической альпийской ледниковой 
шкалы (Цейнер, 1963). Первое применение тео­
рия М.Миланковича нашла в труде В.Кёппена и



В.Вегенера “Климаты геологического прошло­
го” (Берлин, 1924 г.) в главе “Климаты
четвертичного периода” .

Нельзя не отметить, что теория М.Ми- 
ланковича недооценивалась некоторыми учены­
ми (Жинью, 1952; Шварцбах, 1955). Например, 
К.К.Марков писал, что “связь астрономической 
гипотезы с гипотезой оледенения Земли, при­
знанная блестяще доказанной, проступает очень 
смутно и сегодня убеждает меньше, чем 30 лет 
тому назад” (Марков, Величко, 1967, с. 336). 
Среди отечественных ученых расчеты изменений 
элементов земной орбиты и величины инсоляции 
для средних широт были произведены И.Г.Ша- 
раф и Н.А.Будниковой (1968). Ими была под­
тверждена правильность расчетов М.Милан- 
ковича. Астрономическая теория нашла широкое 
отражение в стратиграфических исследованиях 
И.И.Краснова (1973, 1974, 1989), В.А.Зубакова 
(1986), К.В.Никифоровой с соавторами (1984).

Поистине новое возрождение теория М.Ми- 
ланковича получила при изучении глубоковод­
ных океанических осадков, сопровождавшемся 
построением изотопно-кислородных кривых 
(Emiliani, 1955, 1966, 1972; Shackleton, Opdyke, 
1973,1976). Было установлено большое сходство 
кривой инсоляции с изотопно-кислородной кри­
вой. Стало очевидно, что фиксируемая частота 
палеоклиматических колебаний значительно 
превышает то количество ледниково-межлед­
никовых циклов за последние 0,8 млн лет, кото­
рое было отражено в классической ледниковой 
шкале Западной Европы. Расчеты, произведен­
ные согласно теории М.Миланковича, на осно­
вании которых пики потепления приходятся на 
11000, 48000, 82000 и 127000 лет назад, подтвер­
дились в результате датирования коралловых 
рифов разновозрастных террас на о-ве Барбадос. 
Пикам потепления отвечали высокие уровни мо­
ря, при которых формировались рифовые терра­
сы. Th/U датировки трех террас Барбадос I -  82 ± 
2 тыс. лет, Барбадос II — 103 ± 2 тыс. лет и Бар­
бадос III -  122 ± 4 тыс. лет подтвердили данные о 
существовании двух пиков потепления 82 и 127 
тыс. лет, а также выявили еще один пик 100-103 
тыс. лет (Broecker et al., 1968). Эти три пика хо­
рошо отражены на изотопно-кислородной кри­
вой в виде трех подстадий 5-й стадии 6180 .

Согласно астрономическим расчетам, в сред­
них широтах существуют циклы солнечной ра­
диации, соответствующие временным интерва­
лам в 400, 100, 41, 23-19 тыс. лет (Berger, 1984). 
Эти циклы вызваны изменением орбитальных 
параметров при движении Земли вокруг Солнца: 
1 -  эксцентриситетом земной орбиты (цикл 100

- 0 .0 7 -»

тыс. лет

Рис. 3. Изменения инсоляции во внешних слоях 
атмосферы за счет вариаций эксцентриситета земной 
орбиты (iа), наклона оси вращения Земли к плоскости 
эклиптики (Ъ) и прецессии (с); внизу (d) -  кривая, от­
ражающая суммарный эффект инсоляции за счет ко­
лебаний орбитальных параметров Земли (Imbrie et al., 
1984- п о  House, 1995).

Шкала наклона оси вращения Земли -  в градусах; шкала 
кривой суммарного эффекта инсоляции -  в стандартных 
единицах отклонения

тыс. лет), 2 -  углом наклона оси вращения Земли 
к плоскости эклиптики (41 тыс. лет) и 3 -  пре­
цессией (предварение равноденствий -  21-19 
тыс. лет) (рис. 3). Четыре орбитальных цикла (100 
тыс. лет) укладываются в макроциклы по 400 тыс. 
лет. А.Берже отмечает, что все эти циклы доста­
точно надежно прослеживаются в течение по­
следних 5 млн лет, однако их значение находится 
в функциональной зависимости от времени.

Сопоставление изотопно-кислородных кри­
вых с вариациями солнечной радиации астроно­
мической шкалы показали, что имеет место хо­
рошая сходимость циклов в 19-23, 41 и 100 тыс. 
лет (Imbrie et al., 1984). Известно, что изотопно­
кислородная шкала отражает колебания в соот­
ношении изотопов ,80  и ,60 . Увеличение содер­
жания изотопа ,80  коррелируется с ледниковыми 
эпохами, когда большие массы воды концентри­
ровались в виде ледяных покровов, и, наоборот, 
уменьшение 5180 / 160  соответствует межледни­
ковьям, во время которых материковые льды 
таяли и воды Мирового океана обогащались лег-
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- ...........  V22-174 ----------- V28-238 ..............  RC11-120

Рис. 4. Построение кривой 5 ,80  SPECMAP (Imbrie et al., 1984). Вариации 5 180  по пяти глубоководным сква­
жинам (а), их интерполяция с интервалом 1 тыс. лет (Ь) и осреднение с помощью “фильтра” (с)

ким изотопом 160 . Учитывая хорошую корреля­
цию между кривой солнечной радиации и изо­
топно-кислородными вариациями, есть все осно­
вания полагать, что плейстоценовые ледниково­
межледниковые палеоклиматические циклы на­
ходят надежное объяснение в проявлении внеш­
них, астрономических причин и определяются 
изменениями орбитальных параметров Земли. 
Очень важно, что палеоклиматические колеба­
ния, фиксируемые по астрономической шкале и 
изотопно-кислородным кривым, имеют доста­
точно высокое геохронологическое разрешение. 
Эти шкалы становятся важным инструментом 
для геохронологической периодизации папео- 
климатических событий.

На первых этапах исследователи использова­
ли геохронологическую калибровку изотопных 
стадий для последних 800 тыс. лет по глубоко­
водным колонкам V28-238 и V28-239 (Shack- 
leton, Opdyke, 1973, 1976). Затем была построена 
так называемая кривая SPECMAP, суммирующая 
данные по пяти изотопно-кислородным кривым 
(Imbrie et al., 1984) (рис. 4). Возраст изотопных 
стадий по этой кривой был рассчитан с учетом, 
что возраст контрольных точек -  границы между 
6-й и 5-й стадиями и инверсии Матуяма-Брюнес

равнялся, соответственно, 128 и 730 тыс. лет. 
Возраст 2-й стадии контролировался по радио­
метрическим данным (подстадия 2.22 -  17,8 тыс. 
лет, подстадия 2.24 -  21,4 тыс. лет).

В дальнейшем геохронологические уточне­
ния, внесенные в палеомагнитную шкалу на ос­
новании изотопно-кислородных данных и новых 
радиологических измерений (40Аг/39Аг), позволи­
ли установить, что возраст инверсии М атуяма- 
Брюнес древнее и равен 780 тыс. лет (Shackleton 
et al., 1990; Baksi et al., 1992; Spell, McDougall, 
1992). Новые глубоководные колонки в эквато­
риальной части Тихого океана (ODP 677) и Ин­
дийского океана (MD 900963) были использова­
ны для построения суммарной кривой палеокли- 
матических осцилляций, обладающей большей 
детальностью (Bassinot et al., 1994) (рис. 5).

На новой кривой более подробно представлены 
климатические флуктуации в пределах 17-21-й 
стадий по сравнению с ранее предложенным 
строением этих стадий в работе Н.Шеклтона с 
соавторами (Shackleton et al., 1990). Геохроноло­
гическая калибровка изотопных стадий по вновь 
построенной кривой в пределах эпохи Брюнес 
была проведена с учетом ревизии возраста ин­
версии Матуяма-Брюнес (780 тыс. лет) и может



SPECMAP MD 900963 + ODP677

Рис. 5. Изотопно-кислородные кривые -  SPECMAP и по низкоширотным глубоководным 
MD 900963 (Индийский океан) и ODP 677 (Тихий океан) (Bassinot et al., 1994)
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Таблица 2. Возраст изотопных событий (Bassinot et al., 1994)
Изотопные

события
Возраст, 
тыс. лет

Изотопные
события

Возраст, 
тыс. лет

Изотопные
события

Возраст, 
тыс. лет

2.0 11 8.6 295 15.3 594
2.2 17 9.0 301 15.4 604
3.0 24 9.1 309 15.5 615
3.1 30 9.2 315 16.0 621
3.3 52 9.3 328 16.2 628
4.0 57 10.0 334 16.3 642
4.2 62 10.2 340 17.0 659
5.0 71 10.3 349 17.1 666
5.1 79 10.4 357 17.2 ф ф

5.2 86 11.0 364 17.3 688
5.3 97 11.1 369 17.4 699
5.4 106 11.22 375 17.5 708
5.5 122 11.23 384 18.0 712
6.0 127 11.24 390 18.2 718
6.2 133 11.3 406 18.3 729
6.3 ф ф 12.0 427 18.4 754
6.4 ф ф 12.2 434 19.0 760
6.5 ф ф 12.3 458 19.1 765
6.6 ф ф 12.4 468 19.2 772
7.0 186 13.0 474 19.3 782
7.1 194 13.11 481 20.0 787
7.2 202 13.12 491 20.2 793
7.3 213 13.13 500 21.1 820
7.4 225 13.2 510 21.2 828
7.5 236 13.3 524 21.3 838
8.0 242 14.0 528 21.4 847
8.2 248 14.2 536 21.5 858
8.3 258 15.0 568 22.0 865
8.4 266 15.1 573 22.2 871
8.5 287 15.2 582 22.3 879

рассматриваться как одна из самых последних 
геохронологических версий (табл. 2). Границы 
стадий на табл. 2 оцифрованы: 6.0 -  между 5-й и 
6-й стадиями, 7.0 -  между 6-й и 7-й стадиями, 8.0 
-  между 7-й и 8-й стадиями и т. д.

Таким образом, астрономическая теория коле­
баний климата, математически рассчитанная 
М.Миланковичем и первоначально примененная 
для возрастной периодизации альпийской ледни­
ковой шкалы, нашла четкое отражение в изотоп­
но-кислородных данных, фиксирующих измене­
ние объемов льда на Земле. Все это позволяет 
рассматривать астрономическую и изотопно­
кислородную шкалы в качестве важнейших инст­
рументов стратиграфии и корреляции континен­
тальных и морских отложений, по крайней мере в

пределах позднего плиоцена и квартера. Лёссово­
почвенная формация, представляя собой, подобно 
глубоководным осадкам, тонкодисперсные, рит­
мично построенные образования, сформирован­
ные под влиянием климатически обусловленных 
седиментационных процессов, является одним из 
наиболее приемлемых геологических объектов на 
суше для установления аналогий и корреляций 
между морскими и континентальными разрезами. 
Это нашло отражение в работах, посвященных 
изучению лёссово-почвенных серий, охватываю­
щих значительный стратиграфический диапазон 
(Kukla, 1978, 1987а; Додонов, 1986; Величко, 
Маркова и др., 1987; Heller et al., 1987; Liu, Yuan, 
1987; Ding et al., 1991, Forster, Heller, 1994; Shack- 
leton et al., 1995; Додонов, Шеклтон и др., 1999).



Глава 3
БИО-МАГНИТО-ЛИТОСТРАТИГРАФИЯ 

СРЕДНЕ-ВЕРХНЕПЛИОЦЕН-ЧЕТВЕРТИЧНОГО 
АЛЛЮВИАЛЬНО-ПРОЛЮВИАЛЬНОГО КОМПЛЕКСА

СРЕДНЕЙ АЗИИ
Изучение фаунистических местонахождений в 

верхнекайнозойских отложениях Средней Азии, 
проводимое с 50-х годов, позволило создать био- 
стратиграфическую основу расчленения разнофа­
циальных континентальных отложений. Основные 
местонахождения фауны позвоночных сосредото­
чены в межгорных впадинах, принадлежащих гор­
ным сооружениям Северного и Южного Тянь- 
Шаня и Памиро-Алая (Таджикистан, Узбекистан, 
Кыргызстан, Южный Казахстан). Позднекайнозой­
ский этап геологического развития горных соору­
жений Средней Азии ознаменовался активным 
поднятием гор и формированием континентальных 
моласс во впадинах, где их мощность, например, в 
таких наиболее погруженных депрессиях, как Фер­
ганская и Таджикская, достигает 5-7 тыс. м. Слож­
ное геологическое строение среднеазиатской тер­
ритории, большая фациальная изменчивость мо­

ласс и относительная изолированность межгорных 
впадин обусловили применение различных регио­
нальных стратиграфических схем, взаимная корре­
ляция которых затруднена и подчас неоднозначна. 
Палеомагнитные данные в сочетании с палеонто­
логическими и геологическими материалами по­
зволяют уточнить и детализировать стратиграфи­
ческое расчленение моласс, а наличие достаточно 
полных фаунистических комплексов дает основа­
ние для межрегионалных стратиграфических со­
поставлений (табл. 3), чему посвящены следующие 
ниже разделы этой главы.

В пределах Средней Азии к числу основных 
страторегионов, где известны фаунистически 
охарактеризованные опорные разрезы верхне­
плиоценовых и четвертичных отложений (рис. 
6), относятся Таджикская и Ферганская депрес­
сии, Иссык-Кульская и Текесская впадины.
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Рис. 6. Расположение опорных разрезов верхнеплицен-четвертичных отложений Средней Азии, содержа­
щих фауну млекопитающих

1 -  Куруксай, 2 -  Лахути, 3 -  Тутак, 4 -  Карамайдан, 5 -  Зильфи, 6 -  Обигарм, 7 -  Кайрак-Кум, 8 -  Джилгындыкоо, 9 -  Ак- 
терек, 10 -  Тепке, 11 -  Киикбай, 12 -  Адырган, 13 -  Есекарткан, 14 -  Копалы



Таблица 3. Корреляция региональных стратиграфических схем Средней Азии
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3.1. Средний-верхний плиоцен
В настоящей работе верхний плиоцен сущест­

вующих стратиграфических схем Средней Азии 
рассмотрен (в рамках двучленного деления 
плиоцена) как нерасчлененный средний-верхний 
плиоцен в стратиграфическом объеме 3 ,6-1 ,8 
млн лет. Напомним, что в этом интервале в мор­
ских разрезах Италии выделены две стратигра­
фические единицы -  пьяченций (средний плио­
цен) и гелазий (верхний плиоцен) (Rio et al., 
1994). Выделение гелазия как подразделения 
верхнего плиоцена и введение трехчленного 
плиоцена в международную стратиграфическую 
шкалу послужило, в свою очередь, основанием 
для постановления МСК (Санкт-Петербург, 
1998 г.) о трехчленном делении плиоцена в рос­
сийской шкале.

В Таджикской депрессии к среднему- 
верхнему плиоцену относится куруксайская сви­
та, составляющая нижнюю часть кулябского 
комплекса (серии). Отложения куруксайской 
свиты залегают обычно с угловым несогласием 
на породах миоцен-нижнеплиоценового и более 
древнего возраста. Угловые несогласия и пере­
рывы с подстилающими породами лучше выра­
жены по бортам депрессии и на сводах антикли­
нальных структур.

В долине р. Куруксай (верховья бассейна 
р. Кызылсу) куруксайская свита представлена 
аллювиально-пролювиальными валунно­
галечными отложениями с прослоями рыхлых 
разнозернистых песчаников и алевритовых глин, 
наиболее грубые разности приурочены к нижней 
части разреза свиты. Отложения куруксайской 
свиты выполняют здесь узкий (1—1,5 км) грабен 
рампового типа и характеризуются значительной 
дислоцированностью (рис. 7 и 8). Общая мощ­
ность свиты до 200 м.

Первоначально выделение куруксайской сви­
ты, отнесенной к верхнему плиоцену,. было 
предложено В.В.Лоскутовым с соавторами 
(1971) в виде трехчленно построенной толщи, 
включающей три пачки (снизу вверх): 1 -  конг­
ломераты (мощность более 100 м); 2 -  глины, 
алевриты (80-100 м); 3 -  галечники, фациально 
замещающиеся по вертикали и латерали песча­
никами и алевритами. Этими же авторами была 
выделена еще четвертая алевритовая пачка в ка­
честве кайрубакской нижнечетвертичной свиты. 
При более детальном литофациальном, палео- 
магнитном и палеонтологическом изучении ку- 
руксайских разрезов, проведенном автором со­
вместно с А.В.Пеньковым и М.В.Сотниковой, 
было установлено, что третья пачка является фа­
циальным аналогом четвертой алевритовой пач­

ки и что обе эти пачки по намагниченности соот­
ветствуют верхней части эпохи Матуяма (Пень­
ков, Гамов, Додонов, 1976). Деления на четыре 
пачки верхнеплиоцен-нижнечетвертичных отло­
жений в Куруксае придерживались А.А.Никонов 
(1972), Е.Л.Дмитриева и С.А.Несмеянов (1982).

Костный материал встречается на нескольких 
уровнях главным образом в верхней половине 
куруксайской свиты по левому и правому бортам 
долины Куруксая (обн. 97, местонахождения 
“Лагерная”, “Наврухо“ -  рис. 9). Наиболее бога­
тое захоронение фауны располагается в устье ле­
вого притока Куруксая -  Наврухо (костеносный 
горизонт К -1, рис. 8-II, фото 1, 2).

Здесь представлены следующие формы: Hystrix 
trofimovi, Ellobius sp., Promimomys cf. baschkirica, 
Papio suschkini, Nyctereutes megamastoides, “Ca­
m s” kuruksaensis, Ursus cf. etruscus, Chasmapor- 
thetes lunensis kani, Pliocrocuta perrieri, Lynx ex gr. 
issiodorensis, Acinonyx cf. pardinensis, Megantereon 
megantereon, Homotherium crenatidens, Archidisko- 
don cf. gromovi, Dicerorhinus sp., Equus stenonis 
pamirensis (= E. s. bactrianus), Paracamelus 
praebactrianus, Elaphurus eleonorae, Axis flerovi, 
Eucladoceros sp., Sinomegaceros tadzhikistanica, 
Libralces cf. gallicus, Sogdianotherium kuruksaense, 
Sivatherium sp., Gazella parasinensis, Protoryx 
paralaticeps, Protoryx sp., Damalops palaeindicus, 
Gazellospira gromovae и Antilospira sp. По эволю­
ционному уровню развития Equus stenonis и многие 
формы хищников из Куруксая соответствуют ана­
логичным формам среднего виллафранка Европы 
(Вангенгейм и др., 1988; Сотникова, 1989). Данные 
по оленям также подтверждают принадлежность 
куруксайской фауны средневиллафранкскому воз­
расту (Вислобокова, 1990).

Несмотря на близость фауны Куруксая к 
средневиллафранкской, характеризующей среди­
земноморскую палеозоогеографическую про­
винцию, в куруксайском фаунистическом ком­
плексе проявляется восточноазиатское влияние. 
Это выражается в присутствии верблюдов, а сре­
ди Cervidae и Bovidae отмечаются многие вос­
точноазиатские элементы, например, Sinome­
gaceros, Elaphurus, Axis, Antilospira, Gazella 
parasinensis. Ряд характерных форм среди хищ­
ников, по мнению М.В.Сотниковой (1989), также 
позволяет проследить близость куруксайской 
фауны к ее восточноазиатским аналогам.

Палеомагнитная характеристика показывает, 
что отложения куруксайской свиты в долине Ку­
руксая имеют преимущественно обратную на­
магниченность; нижняя часть свиты намагничена 
прямо. Это позволяет отнести ее к нижней по-
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Рис. 7. Геологическая карта бассейнов рек Куруксай, Тира, Обимазар. (Составлена А.Е.Додоновым с ис­
пользованием материалов геологической съемки Управления геологии Таджикской ССР)

1 -  мел, палеоген; 2 -  миоцен; 3 -  нижний плиоцен; 4 -  аллювиально-пролювиальные отложения среднего-верхнего 
плиоцена и эоплейстоцена; 5 -  лёссово-почвенные образования верхнего плиоцена и эоплейстоцена; 6 -  лёссово-почвенные 
образования нижнего-среднего неоплейстоцена; 7 -  аллювиальные отложения верхнего неоплейстоцена; 8 -  лёссово­
почвенные образования верхнего неоплейстоцена; 9 -  голоценовые аллювиальные отложения; 10 -  разломы; 11 -  антикли­
нальные складки: I -  Яфучская, III -  Бештентякская, V -  Пушионская; 12 -  синклинальные складки: II -  Шуроабадская, IV -  
Тиринская, VI -  Обимазарская, VII -  Акташская; 13 -  опорные геологические разрезы, вскрывающие верхнеплиоцен- 
четвертичные отложения: 1 -  Наврухо, 2 -  точка Лагерная, 3 -  Кайрубак, 4 -  точка в 8 км от устья Куруксая, 5 -  Чашмани- 
гар, 6 -  Дараи Калон, 7 -  Лахути, 8 -  Тагиджар, 9 -  Хачирон, 10 -  Тира

А-Б -  линия геологического профиля. Свиты: Njbl -  бальджуанская, Njhn -  хингоуская, Njtd -  тавильдаринская, Njkn -  
каранакская. N22‘3-Qe ~ средне-верхнеплиоцен-эоплейстоценовые отложения (кулябская серия), Qj.2 -  нижне- 
средненеоплейстоценовые отложения, Q3 -  верхненеоплейстоценовые отложения
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Рис. 8. Поперечные геологические профили через 
долину р. Куруксай

I -  в 14 км выше устья р. Куруксай; II -  близ устья ручья На- 
врухо и точки Лагерной; III -  в 1,5 км ниже кишлака Кайрубак 

Косгеносные горизонты: К-1 -  Наврухо; К-2 -  в точке Ла­
герной. Свиты: N/bl -  бальджуанская, N22'3 ks -  куруксайская, 
Qe kb -  кайрубакская; Qkz -  кызылсуйская серия; террасы: 
Qj vh -  вахшские, Q2 il -  илякские, Qsdb -  душанбинские 

Условные обозначения см. ниже, на рис. 14

ловине эпохи Матуяма и к верхней части эпохи 
Гаусс (Пеньков и др., 1976).

Результаты палинологического изучения 
куруксайской свиты в стратотипическом разрезе 
(изучалась 200-метровая толща в долине Курук- 
сая) дают сравнительно дифференцированную 
характеристику палинофлоры (Байгузина, Додо­
нов, 1983; рис. 10). В нижней части толщи отме­
чено преобладание пыльцы травянистых сооб­
ществ полусаванного типа с присутствием по­
лынно-маревых и эфедровых ксерофитных груп­
пировок. Пыльца древесных достигает 30 % от 
общего состава. В основном это были березовые 
(с примесью ольхи) и сосновые леса с подлеском 
из кустарников. В средней части толщи отмечено

повышенное содержание пыльцы древесных по­
род (20-60% ). Большое разнообразие встречае­
мых здесь представителей дендрофлоры (Pinus, 
Picea, Junipems, Juglans, Betula, Alrms, Corylus, 
Acer, Tilia, Ulmus, Quercus) говорит о богатстве 
лесной растительности, активизация которой бы­
ла связана, по-видимому, с увлажнением климата. 
В верхней части толщи из спорово-пыльцевых 
спектров выпадает ряд древесных таксонов: Alnus, 
Corylus, Quercus, Picea, Tilia, Fraxinus и др. Исче­
зают некоторые мезофильные теплолюбивые 
флористические элементы (Ostrya), присутствие 
которых отмечалось в нижележащих слоях, а так­
же увеличивается содержание пыльцы открытых 
травянистых сообществ.

Состав палиноспектров, изученных Л.Л.Бай- 
гузиной из костеносного горизонта Наврухо, ко­
торый приурочен к верхней части куруксайской 
свиты, свидетельствует о том, что в эпоху форми­
рования этого горизонта сравнительно широко 
были развиты хвойно-широколиственные леса. 
Присутствие в спектрах пыльцы липы, лещины, 
дуба указывает на относительно влажные клима­
тические условия. Были определены такие эле­
менты флоры тургайского типа, характерные для 
позднего плиоцена, как Ostrya, Zelkova. Кроме то­
го, значительное место в растительном покрове 
принадлежало травянистым сообществам полуса­
ванного типа (Овчинников, Байгузина, 1977).

По заключению Л.Л.Байгузиной, палиноспек- 
тры куруксайской свиты имеют большое сходст­
во с палиноспектрами, изученными А.М.Пень­
ковой по разрезу Хыргодара (палинокомплекс 
F2) в нижней части килимбинской свиты -  стра­
тиграфического аналога кулябского комплекса в 
Придарвазье (Пенькова, Печьков, 1973).

Анализ палинологических данных совместно 
с результатами изучения фауны Куруксая пока­
зал, что для эпохи формирования куруксайской 
свиты была характерна мозаичность палеоланд­
шафтов при хорошо выраженной вертикальной 
зональности и сочетании покрытых лесами гор­
ных хребтов, достаточно обширных равнин 
предгорий, открытых сухих пространств, а также 
тугайных и заболоченных участков.

Среди других местонахождений фауны мле­
копитающих, характеризующих куруксайскую 
свиту, следует назвать такие разрезы, как Кара- 
майдан, Зильфи, Обигарм и Тутак. В них была 
обнаружена фауна сравнительно узкого страти­
графического диапазона в пределах куруксайско- 
го комплекса. В этих разрезах куруксайская сви­
та представлена лёссово-почвенными образова­
ниями, аллювиально-пролювиальными конгло­
мератами и лёссовидными суглинками.



Рис. 9. Разрезы верхнеплиоценовых и эоплейстоценовых отложений долины р. Куруксай 
1 -  алеврит (алевролит); 2 -  песок; 3 -  песчаник; 4 -  конгломерат; 5 -  лёсс; 6 -  палеопочва; 7, 8 -  намагниченность: 

7 -  прямая, 8 -  обратная. Номера обнажений: 21, 24, 31, 97, 98



Рис.10. Спорово-пыльцевая диаграмма нижней части куруксайской свиты. Разрез находится на правом бор­
ту долины р. Куруксай в 14 км выше ее устья (обн. 98, см. рис. 9)

1 -  пыльца древесных пород и кустарников; 2 -  пыльца трав и кустарничков

В Карамайдане костные остатки млекопитаю­
щих встречены в двух точках (рис. 11, Зс, 4а) вдоль 
русла р. Джондоды примерно на одном и том же 
стратиграфическом уровне. Костный материал со­
средоточен в древних почвах и делювиально­
пролювиальных образованиях. По определениям 
Ш.Шарапова, здесь выявлены: Ursus cf. etruscus, 
Dicerorhinus sp., Paracamelus sp., Gazella para- 
sinensis, Protoryx paralaticeps, Equus stenonis (Путе­
водитель..., 1981). Костеносные горизонты приуро­
чены к обратно намагниченной зоне R3, сопостав­
ляемой с эпохой Матуяма (палеомагнитные изме­
рения А.В.Пенькова, Додонов и др., 1991).

Следует заметить, что выделение куруксай­
ской свиты не всегда однозначно понималось ис­
следователями и некоторые из них предполагали, 
что куруксайская свита, по крайней мере ее ниж­
няя часть, является стратиграфическим аналогом 
полизакской свиты -  нижний плиоцен (Несмея­
нов, 19806; Дмитриева, Несмеянов, 1982; Щерба, 
1979). Неоднозначность интерпретации страти­
графических соотношений между полизакской и 
куруксайской свитами возникала главным обра­
зом из-за отсутствия изученных разрезов, в кото­
рых были бы представлены обе свиты и где име­
лась бы палеонтологическая характеристика хотя 
бы для одной из них. Автору настоящей работы 
удалось обнаружить разрез Тутак, располагаю­
щийся в зоне стратотипических разрезов полиза­

кской свиты, где последняя представлена мощ­
ными (более 500 м) конгломератами, а на ней с 
четким угловым несогласием залегает фаунисти- 
чески охарактеризованная куруксайская свита 
(рис. 12). Само стратиграфическое соотношение 
этих свит исключает вопрос об их отождествле­
нии. В этом разрезе куруксайская свита, состоя­
щая из конгломератов и лёссово-почвенных обра­
зований, содержит костные остатки Ochotona sp., 
Ellobius sp., Promimomys cf. baschkirica, Ursus cf. 
etruscus и Equus stenonis. Эволюционный уровень 
развития лошади и медведя, по мнению 
Э.А.Вангенгейм и М.В.Сотниковой, соответствует 
формам, известным из Куруксая. Вмещающие 
фауну лёссово-почвенные образования имеют об­
ратную намагниченность (Додонов, 1991).

В разрезе Обигарм, в сае Дешляшкар, страти­
графическое положение фауны долгое время, с 
момента первого ее изучения, оставалось спор­
ным. Согласно первым заключениям Г.Д.Хиса- 
ровой, предполагалось что в разрезе Обигарм 
(рис. 13; см. рис. 11, 7а,) вскрываются отложе­
ния, содержащие раннеплейстоценовую фауну с 
Dicerorhinus cf. etruscus, Equus caballus cf. 
mosbachensis, Gazella sp. Видовой состав указан­
ных форм был сопоставлен с кошкурганским 
фаунистическим комплексом. Кошкурганский 
фаунистический комплекс и кошкурганская сви­
та в Южном Казахстане рассматривались в пре-
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Рис. 11. Разрезы верхнеплиоцен-четвертичных отложений Илякско-Обитармского района (Додонов и др., 1991)
1 (а-с) -  разрез Зильфи; 2-4 -  Карамайдан: 2 (а-с) -  разрезы близ кишлака Карамайдан, 3 (a-d) -  разрезы вдоль левого 

борта долины р. Джондоды, 4 (а-с) -  разрезы по правому борту р. Джондоды; 5 -  разрез в 2 км к северо-западу от кишлака 
Кашкак; 6 -  разрез на перевале Сарыкашкак -  водоразделе между долинами рек Иляк и Обигарм; 7 -  Обигарм: 7а -  сай 
Дешляшкар, 7Ь -  правый борт долины р. Обигарм в 0,5 км южнее г. Обигарм

1 -  лбссово-почвенные образования неоплейстоценовые; 2 -  лёссово-почвенные образования верхнеплиоцен- 
эоплейстоценовые; 3 -  алевриты; 4 -  пески; 5 -  галечники; б -  щебень, дресва; 7 -  гранитоиды; 8 -  костные остатки млеко­
питающих; 9-12 -  намагниченность пород: 9 -*■ прямая, 10 -  обратная, 11 -  аномальная, 12 -  знакопеременная

делах палеомагнитной эпохи Брюнес (Костенко, 
Кожамкулова, 1980). Б.Ж.Аубекеровым (1992) 
были приведены данные о том, что в стратотипи­
ческом разрезе Кошкурган (у сел. Кошкурган) в 
костеносной линзе в совместном залегании с фау- 
нистическими остатками обнаружены артефакты 
мустьерской культуры. Эти материалы дезавуи­
ровали возможность использования кошкурган- 
ского стратотипа, однако позже пересмотр типо­
логической принадлежности археологических на­
ходок и их отнесение к домустьерскому (?) этапу 
развития палеолита (персональное сообщение 
Б.Ж.Аубекерова, 2002 г.), возможно, возвращает к 
прежнему пониманию возраста кошкурганского 
разреза.

Первоначальное заключение о возрасте лёс­
сово-почвенной толщи в Обигарме, содержащей 
указанную выше фауну, находилось в противо­
речии с палеомагнитными и геологическими 
данными (Никонов, 1972). Согласно палеомаг- 
нитным измерениям (по А.В.Пенькову), рас­

сматриваемая толща характеризуется преимуще­
ственно обратной полярностью (см. рис. 11, 7а), 
что указывает на ее возраст, значительно превы­
шающий 0,8 млн лет. Фаунистические находки 
приурочены к нижней части обратнонамагни- 
ченного интервала разреза близко к границе с 
расположенной еще ниже зоной прямой поляр­
ности. Последняя идентифицируется с зоной N4 
(Гаусс), а вышерасположенная обратно намагни­
ченная часть разреза, содержащая фауну, -  с зо­
ной R3 (Матуяма).

В результате повторного изучения Обигармско- 
го местонахождения и новых фаунистических на­
ходок удалось доказать, что фауна в Обигарме со­
ответствует куруксайскому возрастному интервалу 
(Додонов и др., 1991). Здесь определены костные 
остатки Ursus cf. etruscus, Acinonyx cf. pardinensis, 
Equus stenonis ssp. и Paracamelus sp. Согласно за­
ключению М.В.Сотниковой, пропорции и размеры 
нижней челюсти гепарда из Обигарма позволяют 
отнести его к группе виллафранкских гепардов Ев-



Рис. 12. Разрез Тутак. В урочище Тутак на конгломератах полизакской свиты с угловым несогласием и раз­
мывом залегают отложения куруксайской свиты, которые слагают высокую аккумулятивную поверхность, гео­
морфологически коррелирующуюся с плато Большое Даштако 

Условные обозначения см. на рис. 14

разии -  Acinonix pardinensis\ близок он также к ге­
парду, описанному в составе куруксайской фауны 
Южного Таджикистана. Морфологические харак­
теристики верхних моляров медведя находятся в 
пределах изменчивости Ursus etruscus, который из­
вестен, начиная со среднего виллафранка. Присут­
ствие этого медведя ограничивает нижний предел 
распространения фауны Обигарма средним вил- 
лафранком.

По заключению В.И.Жегалло, обигармская 
лошадь может быть охарактеризована как весьма

примитивная в ряду Е. stenonis, принадлежащая к 
подвиду, существенно отличающемуся от Е. st. 
pamirensis. Это обстоятельство не следует рас­
сматривать как однозначное указание на боль­
шую древность обигармской лошади относи­
тельно куруксайской. Достоверно лишь то, что 
морфотипы ее верхних и нижних зубов весьма 
архаичны, что не позволяет интерпретировать 
возраст обигармской находки моложе среднего 
виллафранка. Отнесение этой лошади к Е. 
mosbachensis абсолютно исключено так же, как и



Рис. 13. Геологический профиль через Обигармскую впадину
1 -  лёссы неоплейстоценовые; 2 -  лёссы верхнеплиоцен-эоплейстоценовые; 3 -  алевриты; 4 -  галечники (конгломераты); 5 -  

меловые песчаники; 6 -  палеозойские гранитоиды; 7 -  разлом; 8 -  Обигармское местонахождение фауны млекопитающих

одновременное существование с последней. Ме­
жду стеноновыми лошадями типа обигармской и 
кабаллоидными мосбахскими временной интер­
вал не менее 1 млн лет.

В Зильфй (см. рис. 11, lb, с) вмещающие фау­
ну отложения состоят из переработанных почвен­
ными процессами лёссовидных алевритов, пере­
слаивающихся с пачками валунно-галечного ма­
териала. Залегают они с угловым несогласием на 
неогеновой молассе. Среди находок костного ма­
териала в Зильфи Б.С.Кожамкуловой (1970) были 
определены остатки стеноновой лошади, оленей и 
полорогих. Вместе с обломками костей млекопи­
тающих были найдены остатки Testudo horsfieldi. 
В результате новых раскопок был получен более 
полный палеонтологический материал, позво­
ляющий сделать заключение о возрасте отложе­
ний, вмещающих костеносный горизонт (Додонов 
и др., 1991). По определениям В.С.Зажигина, 
И.А.Вислобоковой, В.И.Жегалло, Э.А.Вангенгейм 
и М.В.Сотниковой здесь присутствуют: 
Promimomys sp., Nyctereutes sp., Dicerorhinus sp., 
Equus stenonis cf. pamirensis, Paracamelus sp., 
Elaphurus sp., Sinomegaceros sp. Присутствие в 
фауне Зильфи рода Promimomys ограничивает 
верхний возрастной предел распространения этой 
фауны средним виллафранком. Находки костных 
остатков рода Sinomegaceros не встречаются 
раньше среднего виллафранка. Таким образом, 
фауна Зильфи по общему составу и стратиграфи­
ческому распространению форм отвечает средне­
му виллафранку и может быть сопоставлена с ку­
ру ксайской фауной Южного Таджикистана. Ана­
лиз остатков лошади из Зильфи показал, что мор­

фотипы ее верхних зубов практически не отлича­
ются от таковых стеноновой лошади из Куруксая. 
Последняя принадлежит к группе стеноновых 
лошадей, объединяемых в полиморфный вид 
Equus stenonis. Характер отличий куруксайской 
лошади от других стеноновых лошадей позволяет 
считать ее хорошим географическим подвидом Е. 
stenonis. Этот подвид определен как в Куруксае, 
так и в Зильфи, что позволяет рассматривать оба 
местонахождения как стратиграфические аналоги.

По палеомагнитным данным (материалы 
А.В.Пенькова), в разрезе Зильфи (см. рис. 11, 1а, 
Ь, с) хорошо обособляются два палеомагнитных 
интервала: верхний, имеющий прямую намагни­
ченность и. относимый к зоне N 1, и нижний, пре­
имущественно обратнонамагниченный R2 с дву­
мя короткими зонами прямой полярности N3 и 
N2. Костеносные линзы заключены в прямона- 
магниченных слоях, которые идентифицируются 
с папеомагнитной зоной N3, интерпретируемой 
как эпизод Олдувей (см. рис. 11). Надо заметить, 
что возможность обнаружения средневилла- 
франкской фауны на уровне эпизода Олдувей 
подвергалась сомнению (Вангенгейм, Певзнер, 
1991). Альтернативный вариант интерпретации 
нижней части разреза Зильфи -  колонки lb  и 1с 
(рис. 11) -  состоял бы в их перемещении в ниж­
нюю часть эпохи Матуяма. В этом случае надо 
было бы признать, что прямонамагниченный 
костеносный горизонт оказался бы в самой верх­
ней части прямонамагниченной зоны N4, иден­
тифицируемой с эпохой Гаусс. Такой вариант не 
исключается полностью. Для уточнения положе­
ния костеносного горизонта относительно па­



леомагнитной шкалы требуется наращивание па- 
леомагнитной характеристики в верхней и ниж­
ней частях данного интервала разреза, что пока 
не удавалось сделать.

На юге Таджикской депрессии куруксайская 
свита вскрывается в сравнительно полном разре­
зе верхнеплиоцен-четвертичных отложений -  
Ак-Джар, расположенном в нижней части доли­
ны р. В ахт, вдоль ее правого высокого берега. 
Современная долина В ах та  здесь совпадает с 
межгорной впадиной, выполненной мощными 
аллювиальными толщами палео-Вахша. В струк­
турно-геологическом отношении разрез Ак-Джар 
приурочен к западному крылу Восточно-Касан- 
дагской антиклинальной складки, осевая часть 
которой эродирована Вахшем. Плиоцен-четвер­
тичные отложения имеют западное и юго- 
западное моноклинальное падение. В обнажении 
видны соотношения куруксайской свиты с под­
стилающими и перекрывающими толщами.

Прослеживаются три границы, представленные 
в виде несогласий (рис. 14, I). Эти границы снизу 
вверх геологически можно трактовать как рубежи: 
а -  в основании каранакской свиты, Ъ -  между ка- 
ранакской и полизакской свитами и с -  между по- 
лизакской и куруксайской свитами. Каранакская и 
полизакская свиты представлены в неполном стра­
тиграфическом объеме. Границы между куруксай­
ской и кайрубакской свитами -  d  (верхний плиоцен 
-  эоплейстоцен) и между кайрубакской свитой и 
кызылсуйской серией -  е (эоплейстоцен -  неоплей­
стоцен) выражены в виде смены литологии пород. 
Куруксайская светга (N22-3ks) представлена чередо­
ванием слоев серых песков (рыхлых песчаников) и 
бурых алевритов. Пески разнозернистые, косо­
слоистые, с редким гравием, галькой и окатышами 
красно-бурых алевролитов из каранакской свиты. 
Мощность песчаных пачек до 3-5 м. Алевриты 
слабо опесчанены, параллельно-слоистые. Мощ­
ность алевритовых пачек от 0,5-1 до 3-5 м. В 
верхней части свиты преобладают песчаные разно­
сти с линзами и прослоями галечников. Азимут па­
дения 250-255°, угол падения изменяется снизу 
вверх по разрезу от 30-35° до 27-28°. Мощность 
свиты до 300 м.

По заключению А.М.Пеньковой и Е.Л.Ершо- 
вой (Путеводитель..., 1977), в палиноспектрах 
куруксайской свиты данного разреза отмечено 
присутствие тех видов сосен, которые обычно 
встречаются в кулябских отложениях. Среди 
древесных и листопадных доминирует пыльца 
представителей тугайной флоры. Отмечен разно­
образный состав мезофитного разнотравья. В це­
лом палинологические данные указывают на то, 
что вмещающие пыльцу отложения могут быть

отнесены к нижней части кулябской серии. По 
результатам палеомагнитных измерений разреза 
Ак-Джар (материалы А.В.Пенькова) наиболее 
вероятным представляется отнесение отложений 
куруксайской свиты к нижней части эпохи Ма- 
туяма и к эпохе Гаусс (рис. 15).

В предгорной -  Придарвазской -  зоне анало­
гами куруксайской свиты являются толщи, сла­
гающие высокие террасы с относительными пре­
вышениями около 600-800 м. Это прежде всего 
даштакинская свита, развитая на так называемом 
плато Большое Даштако (верховья долины р. Ях- 
су), где она залегает с размывом на светло-серых 
полизакских и темно-серых каранакских конгло­
мератах (рис. 16, II). Она представлена слабосце- 
ментированными разноокатанными валунными га­
лечниками аллювиально-пролювиального генези­
са. Заполнитель галечников -  гравий с буроватым 
мелкоземом и дресвой. Мощность валунных га­
лечников 100-150 м. Ближе к осевой части долины 
Яхсу даштакинские валунные галечники становят­
ся лучше отсортированными, слоистыми и более 
промытыми по сравнению с грубообломочным ма­
териалом данной толщи у тыловой части платооб­
разной даштакинской террасы. Галечники венчает 
маломощный (до 10 м) покров лёссов с нескольки­
ми погребенными красновато-бурыми почвами. 
Палеомагнитные измерения по лёссово-почвен­
ному покрову указывают на обратную намагни­
ченность. С даштакинской террасой геоморфоло­
гически коррелируется платообразная поверхность 
в урочище Тутак, которая сложена галечниками, 
вмещающими костные остатки фауны млекопи­
тающих куруксайского возраста.

В Ферганской депрессии наиболее изученные 
разрезы плиоцен-четвертичных отложений находят­
ся в ее западной и северо-западной частях, в районе 
Кокпорлюкских излучин и на склонах гор Супетау, 
Акбель и Акчоп. Здесь Н.П.Васильковский (1951) 
начиная с 30-х годов выделял свиты:

В2 -  палевые глины, мергели и песчаники. 
Мощность до 400 м.

С| -  пестрые глины и песчаники. Мощность 
до 300 м.

С2 -  пески, гравий, реже песчаники и конгло­
мераты. Мощность до 200 м.

D -  уплотненные лёссовидные суглинки и 
пески, залегающие с небольшим несогласием на 
свите С2. Мощность до 100 м.

Е -  пролювиальные конгломераты, брекчии и 
лёссовидные суглинки. Мощность -  несколько 
десятков метров.

По стратиграфической схеме неогеновых мо- 
ласс Ферганской депрессии М.Н.Грамма, свитам 
Ci и С2 соответствует кепелийская свита, а свите
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Рис. 14. Геологические профили обнажений Ак-Джар (I) и Кайрак-Кум (II)
Положение геологических границ на профиле I: a -  между нижненеогеновыми породами и каранакской свитой, b -  между каранакской и полизакской свитами, с -  между 

полизакской и куруксайской свитами, d -  между куруксайской и кайрубакской свитами, е -  между кайрубакской свитой и неоплейстоценовыми отложениями. Границы на 
профиле II: a -  между свитами Cj и С2, Ъ -  между свитой С2 и исписарской свитой

У -  алеврит; 2 -  алевролит; 3 -  песок; 4 -  песчаник; 5 -  галечник; 6 -  конгломерат; 7 -  щебень, обломки пород; 8 -  лёсс; 9 -  погребенная почва или педокомплекс; 10 -  современная 
почва; 11 -  гипс; 12 -  размыв; 13 -  геологическая граница; 14 -  разлом; 15 -  костные остатки млекопитающих; 16 -  линии корреляции и возраст в млн лег, 17 -  палеолитические 
находки; 18,19- намагниченность: 18 -  прямая, 19 -  обратная; 20 -  инверсия Матуяма-Брюнес

Глава 3



Рис. 15. Корреляция разрезов верхнеплиоцен-четвертичных отложений Средней Азии 
Условные обозначения см. на рис. 14. На врезке -  положение разрезов
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Рис. 16. Геолого-геоморфологические профили: I -  правого борта долины р. Вахт близ кишлака Чалчал на 
юго-восточном склоне хребта Каратау (западная часть Нурекской межгорной впадины), II -  левого борта доли­
ны р. Яхсу близ кишлака Шугноу (построен с использованием данных А.А.Никонова и В.А.Ранова, 1971)

1 -  лёсс; 2 -  погребенные почвы; 3 -  алеврит, 4 -  галечник; 5 -  щебень; б -  известняк; 7 -  алевролит, 8 -  песчаник; 9 -  конгломерат 
Ярусы рельефа: Q3 db -  поздненеоплейстоценовый (душанбинский), Q2 И -  средненеоплейстоценовый (илякский), Qt vh 

-  ранненеоплейстоценовый (вахшский), QE kb -  эоплейстоценовый (кайрубакский), N22'3 ks -  средне-позднеплиоценовый 
(куруксайский). Возраст пород: Q -  неоплейстоцен, N 3 -  М2 -  верхний миоцен -  нижний плиоцен, Р3-  N j-  олигоцен- 
миоцен, Р -  палеоген

D -  исписарская свита. На основании изучения 
остракод кепелийская свита отнесена к верхнему 
плиоцену (Грамм, 1959а). В исписарской свите, 
по описаниям М.Н.Грамма (19596), были отме­
чены остракоды Limnocythere sanctipatricii (Brady

et Robertson), Ilyocypris bradyi Sars, Candona 
rostrata (Brady et Norman), Candonopsis kingsleii 
(Br. et Rob.), Candona Candida Muller и другие 
формы, свидетельствующие об анторпогеновом 
возрасте свиты. Возраст свиты принимался как



раннечетвертичный (= эоплейстоцен современ­
ных схем). Согласно стратиграфическим по­
строениям С.А.Несмеянова, указанные выше 
стратиграфические подразделения (свиты В2, Q , 
С2, D) рассматриваются как верхняя часть акса- 
райской свиты (палевая толща) и кокпорлюкская 
свита (Дмитриева, Несмеянов, 1982). Аксарай- 
ская свита С.А.Несмеянова охватывает средний- 
верхний миоцен и плиоцен. Необходимо заме­
тить, что вследствие фациальной изменчивости 
отложений, постепенности переходов между 
свитами, а также различной интерпретации гра­
ниц нередко затруднена полная идентификация 
тех стратиграфических подразделений, которые 
выделены разными исследователями.

На северном берегу Кайраккумского водохра­
нилища, в 6,5 км южнее пос. Самгар, в толще, 
состоящей из переслаивающихся пачек серых 
песков и светло-палевых алевритов, известны 
находки остатков млекопитающих Archidiskodon 
meridionalis meridionalis, Dicerorhinus sp., 
Elasmotherium sp. (coucasicuml), Camelidae gen. 
(?), Cervidae gen. (?), Bison sp. (Дуброво, 1963, 
1964; Дмитриева, Несмеянов, 1982). Возраст этих 
находок определяется как позднеплиоценовый 
по присутствию архаичной формы слона (А. т. 
meridionalis), которая по эволюционному уровню 
развития соответствует слону из хапровского 
фаунистического комплекса (И.А.Дуброво, уст­
ное сообщение). Присутствие в этой фауне Bison 
sp. не противоречит указанной выше интерпре­
тации возраста кайраккумской ассоциации мле­
копитающих, поскольку первое появление рода 
Bison отмечается в позднем плиоцене Азии (Bi­
son palaeosinensis -  в Китае) (Sher, 1997; Flynn et 
al., 1995; Tedford et al., 1991).

Находки кайраккумской фауны выявлены во 
фрагментарном разрезе (его мощность около 
40 м), поэтому для поним ания стратиграфи­
ческого положения фаунистических находок 
большое значение приобретает корреляция вме­
щающих фауну отложений с полным разрезом у 
Коктюрлюкских излучин, вскрывающимся ниже 
Кайраккумской плотины. Здесь вдоль левого бе­
рега р. Сырдарья представлены (снизу вверх) 
(см. рис. 14, И):

Свита С | Песчаники серые, разнозернистые, косо- Мощ- 
слоистые, рыхлые, с редкими маломощ- ность, 
ными (2-3 м) пропластками светло- м 
палевых алевритов. Имеются включения 
остатков древесины в виде ожелезненных 
обломков стволов диаметром до 25 см.
Элементы залегания: азимут падения 170—
190°, Z 25-30°; в верхней части свиты на­
блюдается увеличение углов падения до 
55-65°. На границе с вышележащей сви­
той С2 фиксируется два пласта алевритов,

характеризующихся значительной трещи­
новатостью и дисгармоничной деформи-
рованностью............................................  310

Свита Сг Песчано-алевритовая толща с маломощ­
ными прослоями и линзами галечников.
Пески серые, разнозернистые, косослои­
стые, с включением окатышей палевых 
алевритов. Пески преобладают в нижней 
части свиты. Алевриты зеленовато-серые, 
с охристыми пятнами. В верхней части 
свиты их мощность достигает 10-15 м.
Галечный материал встречается в песча­
ных пачках главным образом в верхней 
части свиты. Среди песков и галечников 
отмечаются включения остатков ожелез- 
ненной древесины. Элементы залегания.
азимут падения 165-170°, Z 15°...............  200

Испи- В основании свиты отмечен слой песчани- 
сарская стых алевритов (мощностью 20 м), пере- 
свита мятый в дисгармоничные складки, брек- 

чированный, с включением гравия и галь­
ки. Выше по разрезу наблюдается пере­
слаивание пачек алевритового и песчано­
галечного материала. Песчано-галечный 
материал косослоистый, хорошо про­
мытый. Азимут падения 160°, Z 10—15°  120-150

Как следует из описанного выше разреза, гра­
ницы между свитами Ci и С2, а также между сви­
той С2 и исписарской свитой условно проведены 
по подошве дислоцированных пачек (см. рис. 14, 
II), отражающих угловые несогласия между ос­
новными стратиграфическими толщами. Отме­
ченные дислокации возникли, вероятно, в субак- 
вальных условиях в результате оползания и де­
формации рыхлых отложений при активизации 
тектонических движений. Свита Ci дислоциро­
вана сильнее, чем свита С2. В этом разрезе 
С.А.Несмеянов выделил коктюрлюкскую свиту 
(= исписарская свита) над слоем перемятых 
алевритов, выше границы Ъ (см. рис. 14, II); тол­
щу ниже этой границы он рассматривал как ак- 
сарайскую свиту.

Детальное палеомагнитное изучение (мате­
риалы А.Ф.Ерошкина) костеносных слоев в Кай­
раккумском местонахождении, а также отложе­
ний, обнажающихся вдоль левого берега р. Сыр­
дарьи, ниже Кайраккумской плотины -  у Кок­
тюрлюкских излучин, дает основание для заклю­
чения о том, что фаунистические находки при­
урочены к границе зон прямой и обратной по­
лярности, интерпретируемой в основном разрезе 
(ниже Кайраккумской плотины) как инверсия 
Гаусс-Матуяма (см. рис. 15). Палеомагнитная 
эпоха Гильберт охватывает палевую свиту В2 и 
нижнюю часть свиты Cj, эпоха Гаусс -  верхнюю 
часть свиты С\ и нижнюю часть свиты С2, эпоха 
Матуяма -  верхнюю часть свиты С2 и исписар- 
скую свиту (D) (Тетюхин и др., 1980). А.В.Пень­
ков и Е.И.Жидков пришли к аналогичным выво­
дам при интерпретации своих палеомагнитных



данных (вошедших в геологические отчеты) по 
разрезу, расположенному ниже Кайраккумской 
плотины. Учитывая палеомагнитные и геологи­
ческие данные, надо полагать, что кайраккум­
ский костеносный горизонт с остатками 
Archidiskodon meridionalis meridionalis приходит­
ся на верхнюю часть свиты С2, примерно на 20 - 
40 м ниже дислоцированного слоя, маркирующе­
го нижнюю границу исписарской (=коктюр- 
люкской) свиты. Эта трактовка стратиграфиче­
ского положения кайраккумского костеносного 
горизонта расходится с той интерпретацией, ко­
торая была предложена С.А.Несмеяновым 
(Дмитриева, Несмеянов, 1982). Он помещал кос­
теносные слои в верхнюю часть коктюрлюкской 
свиты, относимую к эоплейстоцену. Итак, пред­
ставленные фаунистические, палеомагнитные и 
геологические данные позволяют рассматривать 
возраст свиты С2 и верхней части свиты С] как 
средне-позднеплиоценовый.

В разрезе плиоцен-четвертичных отложений 
гор Акбель переход от свиты В2 к свите С\ фикси­
руется по преобладанию серых песчаников и на­
личию в них окатышей алевритов из подстилаю­
щих свит Bj и В2. Переход от свиты С\ к свите С2 
определяется по появлению в песчаниках гравия и 
гальки. Мощность свит С\ и С2 в акбельском раз­
резе, соответственно, ~ 300 и -  400 м.

Весьма сложен вопрос выяснения стратигра­
фических соотношений между верхнеплиоцен- 
нижнечетвертичными отложениями западной и 
северо-западной частей Ферганской долины и 
конгломератами сохской свиты, венчающей раз­
рез молассы в Южной Фергане. Впервые сохская 
свита была выделена Н.П.Васильковским (1935). 
К сохской свите относились галечники и конг­
ломераты, имеющие площадное развитие на 
адырах Южной Ферганы. Отложения сохской 
свиты деформированы, в сводах антиклинальных 
складок они залегают несогласно на третичных и 
более древних породах, мощность их достигает 
100 м и более. В высокогорной зоне им соответ­
ствуют террасы высотой в несколько сот метров, 
обычно плохо сохранившиеся в рельефе (Ва­
сильковский, 1951). Н.П.Васильковский парал- 
лелизовал сохскую свиту со свитой D. Однако он 
допускал, что сохская свита может сопоставлять­
ся со свитой С2 или с обеими свитами -С \  и С2. 
С сохской свитой параллелизуется нанайский 
комплекс, образующий высокую террасу в доли­
не р. Пскем (рис. 17).

В описаниях сохской (исписарской) свиты, 
сделанных М.Н.Граммом, в ее нижней части от­
мечалось присутствие чередующихся между со­
бой пачек желто-палевых алевритов и конгломе­

ратов, переходящих выше по разрезу в конгло­
мерато-галечную толщу. Мощность сохской сви­
ты принималась до 100 м, иногда до 300 м. По­
добная же характеристика сохской -  коктюрлюк­
ской свиты дана С.А.Несмеяновым (Несмеянов, 
1971; Дмитриева, Несмеянов, 1982).

Граница между бактрийской и сохской свита­
ми, или кепелийской и исписарской, по 
М.Н.Грамму, или аксарайской и коктюрлюкской 
свитами, по С.А.Несмеянову, не проводится од­
нозначно в разрезах Южной Ферганы. Особенно 
сложно разделение этих свит там, где преобла­
дают конгломераты.

В разрезе напротив кишлака Чонгара, на ле­
вом борту долины р. Сох, в своде Чонгарской ан­
тиклинальной складки бактрийская (палевая) 
свита залегает с угловым несогласием на дисло­
цированных кирпично-красных отложениях мас- 
сагетской свиты. Бактрийская свита имеет со­
кращенную (до нескольких десятков метров) 
мощность, она представлена валунными конгло­
мератами с прослоями желтовато-палевых алев- 
ритистых песчаников. В присводовой части ан­
тиклинали песчаники выклиниваются, замещаясь 
конгломератами. Выше по разрезу на отложени­
ях бактрийской свиты залегают конгломераты и 
валунные галечники сохской свиты (рис. 18). 
Сохскую свиту условно можно подразделить на 
две толщи нижнюю (а) и верхнюю (Ъ). Нижняя 
толща, образующая пологую антиклинальную 
складку, представлена конгломератами с мало­
мощными прослоями песчаников и гравелитов, 
ее мощность на крыльях антиклинали порядка 
70-80 м. Верхняя толща состоит из валунных га­
лечников; характерно, что в ее основании отме­
чается прослой крупного валунника; мощность 
толщи не более 60 м. Общая мощность сохской 
свиты на своде Чонгарской антиклинальной 
складки составляет около 150 м, а на крыльях до 
200 м и более. Высота адыра близ Чонгары около 
1000-1100 м. Выше по долине р. Сох на крыльях 
Актурпакской антиклинальной структуры (близ 
кишлаков Актурпак и Газноу) конгломерато­
галечные отложения сохской свиты достигают 
мощности 200 м. На своде Актурпакской анти­
клинали их мощность сокращается до 50-100 м. 
Здесь они слагают адырную возвышенность вы­
сотой до 1200-1250 м.

В Чонгарском разрезе, согласно палинологи­
ческим данным, по материалам О.М.Григиной 
(Григина, Трофимов, 1984), в верхней части бак­
трийской свиты выделена палинозона ( 1), харак­
теризующаяся господством элементов флоры, 
присущих полупустынному и степному поясам. 
В нижней толще (а) сохской свиты снизу вверх



Рис. 17. Поперечный геолого-геоморфологический профиль долины р. Пскем близ кишлаков Нанай и Богустан 
Условные обозначения см. на рис. 16

м ю с

Рис. 18. Разрез верхнекайнозойских отложений на своде Чонгарской антиклинальной складки -  левый борт 
долины р. Сох напротив кишлака Чонгара

Pj-Njms -  кирпично-красные песчанистые глины и алевриты массагетской свиты; N2 bk -  бактрийская (палевая) свита; 
N22'3-QEsh -  сохская свита, делящаяся на две толщи: нижнюю конгломератовую (а) и верхнюю валунно-галечную (b) 

Условные обозначения см. на рис. 16



выделяются три палинологические зоны: две из 
них (2, 3) близки по составу и отражают в целом 
развитие тугайной растительности с примесью 
древесных (арчи, березы, вяза, ореха), а также с 
участием полынно-маревых и полынно-злаковых 
группировок. Расположенная выше палинозона 
(4) характерна высоким содержанием пыльцы 
древесных и кустарниковых пород; отмечается 
также разнообразие дендрофлоры -  элементы 
горной тайги, листопадных лесов и кустарников. 
В верхней толще (Ъ) сохской свиты выделены 
две палинозоны (5, 6), причем обе показывают 
резкое снижение содержания пыльцы древесных 
пород и расширение полупустынных и пустын­
ных ценозов, что указывает на иссушение клима­
та и неблагоприятные термические условия. 
Приведенные палинологические данные под­
тверждают возможность подразделения сохской 
свиты на две стратиграфические единицы.

В разрезе верхнекайнозойской молассы по 
правому борту долины р. Исфары, около кишла­
ка Ханабад, кепелийская свита, по М.Н.Грамму, 
разделяется на две толщи. Нижняя состоит из 
бурых алевролитов, мощностью около 120-  
130 м. Верхняя толща -  преимущественно конг- 
ломератовая, мощностью около 200 м. В нижней 
части верхней толщи содержатся линзы и про­
слои желтовато-палевых алевритов. На конгло­
мератах кепелийской свиты залегают рыхлые ва­
лунные галечники, мощностью около 80 м, ана­
логичные валунным галечникам Чонгарского 
разреза. Эти галечники в Исфаринском разрезе 
М.Н.Грамм относил к исписарской -  сохской 
свите. Согласно стратиграфическим построениям 
С.А.Несмеянова, верхняя часть кепелийской сви­
ты включается в состав коктюрлюкской свиты, а 
последняя коррелируется с сохской свитой 
Н.П.Васильковского.

Таким образом, имеет место разное понима­
ние стратиграфического объема сохской свиты. 
В этой связи нам представляется, что при узком 
понимании стратиграфического объема сохской 
свиты, если за нее принять только рыхлые ва­
лунные галечники (молодая генерация мощно­
стью не более 80-100 м -  толща Ъ\ хорошо вы­
раженные в верхней части Чонгарского, Исфа- 
ринского, Шорсуйского и других разрезов Юж­
ной Ферганы, то, по-видимому, она может кор- 
релироваться с исписарской свитой или свитой D 
и возраст ее может рассматриваться как эоплей- 
стоценовый. Если стратиграфический объем сох­
ской свиты понимать шире и в ее состав вклю­
чать толщу конгломератов (толща а Чонгарского 
разреза) в основании с прослоями песчаников и 
палевых алевритов, характерных для переходной

части между кепелийской и сохской свитами, то 
возраст последней может рассматриваться как 
средне-позднеплиоцен-эоплейстоценовый и сох- 
скую свиту следует коррелировать со свитами С] 
(верхняя часть), С2 и D.

В Иссык-Кулъской впадине к средне-верхне- 
плиоценовым образованиям относится верхняя 
часть джуукинской свиты. Джуукинская свита 
состоит из бурых и палевых песчано-глинистых 
отложений. Она сопоставляется с аксарайской 
свитой Ферганской депрессии (Дмитриева, Не­
смеянов, 1982). Верхняя часть джуукинской сви­
ты, выделяемая как верхнеджуукинская (= верх- 
неиссыккульская) подсвита, представлена разно- 
окрашенной толщей переслаивания песчаников, 
алевритов, галечников, мергелей, имеющих раз­
ную окраску (зеленовато-палевую, светло-серую, 
палевую). Мощность верхней подсвиты 400- 
500 м. На южном борту Иссык-Кульской впади­
ны в местонахождении Джилгындыкоо (разрез 
Джилгындыкоо, рис. 19) в составе верхнеджуу- 
кинской подсвиты содержатся костные остатки 
мелких млекопитающих: Ochotonoides cf. 
complicidens и Promimomys ex gr. stehlini (опре­
деления В.С.Зажигина). Эти находки сосредото­
чены в горизонтально-слоистых зеленовато­
серых озерных глинах в 30 м ниже подошвы 
рыхлых конгломератов, относящихся к шарпыл- 
дакской свите. В разрезе Актерек, располагаю­
щемся в восточной части Иссык-Кульской впа­
дины, в верхнеджуукинской подсвите были об­
наружены костные остатки Dicerorhinus sp., 
Gazellospira sp. и скорлупа яиц Struthio trans- 
caucasicus. Видовой состав этих фаунистических 
находок имеет сравнительно широкий страти­
графический диапазон -  в пределах нижнего- 
среднего виллафранка. Палеомагнитные данные 
(измерения В.М.Трубихина) позволяют уточнить 
стратиграфическое положение костеносных го­
ризонтов в разрезах Джилгындыкоо и Актерек. В 
обоих местонахождениях костные остатки со­
средоточены в прямонамагниченных породах. 
Два коротких обратнонамагниченных интервала, 
возможно, Каена и Маммут установлены в верх­
неджуукинской подсвите в разрезе Актерек. Ис­
ходя из палеонтологических и палеомагнитных 
данных, можно сделать предположение, что кос­
теносные горизонты приурочены к эпохе Гаусс и 
что уровень с находками мелких млекопитаю­
щих в Джилгындыкоо, очевидно, соответствует 
верхней части нижнего виллафранка, т. е. верх­
ней части зоны MN16 (табл. 4).

Среди других палеонтологических находок в 
верхнеджуукинской подсвите важно отметить 
наличие остатков Archidiskodon meridionalis (ме-
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Рис. 19. Стратиграфическая корреляция верхнеплиоценовых и четвертичных отложений Иссык-Кульской впадины
Условные обозначения см. на рис. 14



Таблица 4. Стратиграфическое положение плиоцен-четвертичных местонахождений фауны мле­
копитающих Средней Азии .(палеомагнитная шкала по Cande, Kent, 1995)
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стонахождение Ордокучар) и Equus stenonis (Ич- 
ке-Тасма) (Курдюков, 1962; Беляева, Курдюков, 
1963; Дмитриева, Несмеянов, 1982).

В Илийской и Текесской впадинах на юге Ка­
захстана к верхнему плиоцену относится илийская 
свита, которая представлена палевыми алевролита­
ми (алевритами), паттумами, песчаниками с про­
слоями гравийников и галечников. Мощность свиты 
изменяется от нескольких десятков до нескольких 
сотен метров. Илийская свита обычно залегает на 
толще красно-буроцветных, местами гипсоносных 
алевролитов, включающей пачки песчаников и мер­

гелей, относящихся в целом к санташской свите. 
Стратиграфическим аналогом последней принима­
ется нижнеджуукинская подсвита (Дмитриева, Не­
смеянов, 1982). Костные остатки млекопитающих, 
известные из отложений илийской свиты, лучще 
всего охарактеризованы в местонахождениях Есе- 
карткан, Адырган, Киикбай и Копалы (в последнем 
-  нижний уровень находок).

Есекарткан (Текесская впадина) является наи­
более богатым местонахождением фауны. В этом 
разрезе, расположенном на южных склонах од­
ноименного адыра, снизу вверх обнажаются:



Толща Мощность, м

1 Пески, алевриты с прослоями конг­
ломератов; в песках аллювиального 
генезиса содержатся костные остатки 
млекопитающих................................ 40-50

2 Буровато-палевые алевриты с прослоями
песчаников и гравелитов, в верхней час­
ти толщи увеличивается количество 
конгломераговых прослоев..................  200

3 Конгломераты................................... 50

В нижней песчано-алевритовой толще опре­
делены следующие формы млекопитающих: Рго- 
ochotona cf. eximia, Lynx sp. (возможно ex gr. is- 
siodorensis), Anancus kazachstanicus, Hipparion 
houfenese, Dicerorhinus sp., Palaeotragus sp., Ga- 
zella sinensis и Antilospira sp. (Тлеубердина, 1982, 
1988). В списке фауны Есекарткана П.А.Тле- 
убердина отмечала Gigantocamelus longipes и Si- 
nomegaceros robustus. Однако, согласно определе­
ниям Л.И.Алексеевой, верблюда из Есекарткана 
следует отнести к роду Paracamelus, а, по заключе­
нию И.А.Вислобоковой, при определении Sino- 
megaceros нет достаточной уверенности из-за 
фрагментарности материала (Вангенгейм и др., 
1988). Присутствие гиппариона и антилоп Gazella 
sinensis и Antilospira позволяет интерпретировать 
возраст фауны есекартканского костеносного гори­
зонта как ранневиллафранкский. Палеонтологиче­
ские данные согласуются с результатами палео- 
магнитных измерений. Важно указать, что нижняя 
граница илийской свиты на юге Казахстана нахо­
дится на уровне инверсии Гильберт-Гаусс или в 
верхней части эпохи Гильберт (Костенко, Пеньков, 
1980). В местонахождении Есекарткан костенос­
ный горизонт располагается ниже инверсии, выше 
которой фиксируется значительный интервал пря­
мой полярности, сопоставляемый с эпохой Гаусс 
(рис. 20). Костеносные отложения обладают об­
ратной полярностью, которая, вероятно, соответ­
ствует верхам эпохи Гильберт. Есекартканская 
фауна, скорее всего, отвечает самой нижней час­
ти зоны MN16 (см. табл. 4).

На южном склоне адыра Адырган (Текесская впа­
дина) из средней части илийской свиты среди кост­
ных остатков определены: Cricetulus sp., Meriones cf. 
meridianus, Villanyia petenyi, Mimomis ex gr. newtoni- 
intermedins, Equus stenonis, Gigantocamelus longipes 
(^Paracamelus sp., Л.И.Алексеева, устное сообщение) 
и Gazella sinensis (Тлеубердина, 1982; Тютькова, 
Каипова, 1993). Костеносный горизонт в местонахо­
ждении Адырган, по палеомагнитным данным 
А.В.Пенькова, заключен в обратнонамагниченной 
зоне (R2), которая интерпретируется как нижняя 
часть эпохи Матуяма (см. рис. 20).

В местонахождении Киикбай (южный борт 
Илийской впадины, подножие хребта Алатау) в 
отложениях илийской свиты, представленной 
здесь пестроцветными глинами с прослоями пес­
чаников и мергелей (мощность до 500 м), встре­
чены костные остатки Hypolagus brachygnatus, 
Ochotonoides complicideris, Mimomys pliocaenicus 
(Лычев, Савинов, 1974; Тютькова, 1990).

В разрезе Копалы, располагающемся на левобе­
режье р. Чарын, илийская свита залегает на дисло­
цированных породах палеозоя. В нижней части раз­
реза она представлена галечниками с прослоями 
паттумов и мергелей; характерна фациальная пест­
рота этой толщи, ее мощность порядка 40 м. По 
описанию А.Ж.Аубекерова, эта часть разреза соот­
ветствует пачке I и нижней части пачки II. В север­
ной части урочища Копалы илийская свита контак­
тирует с палеозойскими породами и бурыми патту- 
мами, условно относимыми к санташской свите. В 
нижней части разреза Копалы с отложениями илий­
ской свиты (пачка I и низы пачки II) связаны наход­
ки костных остатков Villanyia petenyi, Mimomys 
haplodentatus и Archidiskodon gromovi. Эта фауна 
принадлежит нижнему фаунистическому уровню 
местонахождения и относится к среднему вилла- 
франку (Аубекеров и др., 1990). Обратная намагни­
ченность нижней части разреза (палеомагнитные 
данные А.В.Пенькова и М.С.Кунаева) интерпрети­
руется как интервал нижней части эпохи Малуяма, 
ниже эпизода Одцувей (см. табл. 4).

3.2. Четвертичная система
В соответствии с рекомендацией Междуна­

родной комиссии ИНКВА по неоген-четвер- 
тичной границе, нижняя граница четвертичной 
системы принята по возрастному рубежу 1,8 млн 
лет, которому в стратотипическом морском раз­
резе Врика, на юге Италии, отвечает сапропеле­
вый горизонт е (мощностью 1,9 м). Этот гори­
зонт располагается в верхней части палеомаг- 
нитного эпизода Олдувей (Vai, 1997). На уровне 
эпизода Олдувей в морских отложениях проис­

ходит вымирание Discoaster brouweri и появле­
ние Gephyrocapsa oceanica s.l. (Pasini, Colalongo, 
1997). В стратиграфических схемах морских от­
ложений Понто-Каспия нижняя граница четвер­
тичной системы соответствует подошве гурий­
ских отложений или подошве апшерона. В кон­
тинентальных отложениях палеомагнитный эпи­
зод Олдувей, наряду с биостратиграфическими 
данными, является важнейшим репером для про­
ведения нижней границы четвертичной системы.



Рис. 20. Разрезы верхнеплиоценовых отложений Текесской впадины (по материалам А.В.Пенькова -  Sotni- 
kova et al., 1997)

Условные обозначения см. на рис. 14

По ныне существующей в России стратигра­
фической шкале четвертичной системы (МСК), 
рекомендуемой для геологической съемки и 
стратиграфических построений, в составе квар­
тера выделяются: эоплейстоцен ( 1,8- 0,8 млн 
лет), неоплейстоцен (0,8- 0,01) и голоцен (по­
следние 0,01 млн лет). Неоплейстоцен подразде­
ляется на нижний, средний и верхний. Возрас­
тная граница между нижним и средним неоплей­
стоценом условно может быть принята по рубе­
жу 0,43-0,45 млн лет, что, по-видимому, должно 
соответствовать подошве миндель-рисского 
(лихвинского=гольштейнского) межледникового 
горизонта или нижней границе 11 -й стадии изо­
топно-кислородной шкалы, хотя надо заметить, 
что геохронологическая идентификация этого 
рубежа бывает весьма затруднительна в конти­
нентальных отложениях. Граница между сред­
ним и верхним неоплейстоценом фиксируется по 
подошве отложений последнего -  рисс- 
вюрмского (микулинского=эемского) межледни­
ковья. При описании стратиграфии континен­
тальных отложений Средней Азии использована

указанная выше шкала (см. табл. 3), однако вы­
деление дробных подразделений неоплейстоцена 
регламентируется биостратиграфическими и 
геохронологическими данными. Как показано 
ниже, в главе 4, в которой рассматриваются лёс­
совые покровы, возможность выделения наибо­
лее дробных единиц лучше реализуется в лёссо­
во-почвенных разрезах.

3.2.1. Эоплейстоцен
В Таджикской депрессии эоплейстоценовому 

интервалу шкалы отвечают аллювиальные и ал­
лювиально-пролювиальные отложения, пред­
ставленные разноокатанными галечниками, пес­
ками и алевритами, которые объединяются в 
кайрубакскую свиту. В нижней части разреза 
кайрубакской свиты преобладают грубые разно­
сти, вверху появляется больше алевритовых про­
слоев, иногда с горизонтами погребенных почв. 
Окрашенность свиты буровато-палевая. Кайру- 
бакская свита залегает с размывом и признаками 
углового несогласия на отложениях куруксай- 
ской свиты или более древних породах неогена.



Обимазар

Рис. 21. Геологический профиль обнажения Лахути, расположенного на правом борту долины р. Обимазар, 
напротив кишлака Лахути

Костеносные горизонты: Л-1 -  Лахути-1, Л-2 -  Лахути-2; палеолитические местонахождения: Обимазар -  в центральной 
части обнажения и Лахути-1 -  у впадения р. Хошар 

Условные обозначения см. на рис. 14

Ее мощность колеблется от первых десятков мет­
ров до 100-150 м.

Разрозненные находки костных остатков в 
кайрубакской свите встречаются на разных уров­
нях. Так, в обн. 31, расположенном в 8 км от 
устья р. Куруксай (см. рис. 9), в нижней части 
свиты определены остатки Bovinae gen. -  обло­
мок нижней челюсти с двумя коренными зубами 
(определение Л.И.Алексеевой). В верхней части 
этого же разреза в буровато-палевых лёссовид­
ных алевритах встречены остатки млекопитаю­
щих Microtus (subgen.) sp., Equus sp., Rhinocero- 
tidae gen. indet. Возраст фауны из этого косте­
носного горизонта (К-3) послевиллафранкский 
(Путеводитель..., 1977).

Палинологические данные по разрезу кайру­
бакской свиты в долине Куруксая (материалы 
Л.Н.Ершовой; Лоскутов и др., 1971) показывают, 
что во время ее формирования господствовала 
лугово-степная растительность при участии дре­
весных форм. В нижней части разреза свиты 
встречены палиноспектры, в которых среди дре­
весных пород преобладают дуб, липа, вяз, орех. 
В средней части разреза намечается обеднение 
пыльцы листопадных пород и увеличение пыль­
цы хвойных, среди которых доминирует сосна.

По результатам палеомагнитного изучения 
кайрубакской свиты, обнажающейся в левом 
борту долины р. Куруксай, установлено, что вся 
ее толща, за исключением нижних слоев мощно­
стью 30-35 м, обладает обратной полярностью 
(обн. 24, 31, см. рис. 9).

В галечно-алевритовой толще кайрубакской 
свиты, вскрывающейся в разрезе Лахути, извест­
ны два костеносных горизонта -  нижний (Л-1) и

верхний (Л-2) (рис. 21). В нижнем костеносном 
горизонте Л-1 обнаружены костные остатки 
Canidae, Equus sp., Cervidae, Bovidae, Camelidae. 
В верхнем костеносном горизонте Л -2, выходы 
которого находятся в устье руч. Хошар, пред­
ставлена разнообразная ассоциация позвоноч­
ных: Crocidura sp., Cricetulus sp., Meriones 
lakhutensis, Ellobius (subgen?) sp., E. (Afganomys) 
lakhutensis, Cletrionomys sp., Allophaiomys (?) sp., 
Microtus (Phaiomys) lakhutensis, Can is cf. mos- 
bachensis, Canis (Xenocyon) lycaonoides, Pachy- 
crocuta brevirostris, Homotherium sp., Panther a 
gombaszoegensis, Archidiskodon sp., Equus aff. E. 
namadicus, Rhinoceratidae gen. indet., Camelus 
knoblochi, Sinomegaceros sp., Praemegaceros sp. 
Возраст этой фауны (горизонт Л -2) определяется 
интервалом времени, которому в Восточной Ев­
ропе соответствует фауна переходного типа от 
таманского комплекса к тираспольскому (Путе­
водитель..., 1977). Костеносные горизонты Л-1 и 
Л-2 находятся в обратнонамагниченной части 
разреза, соответствующей верхней части эпохи 
Матуяма, костеносный горизонт Л -2 располагает­
ся в 6 м под инверсией Матуяма-Брюнес (палео- 
магнитные материалы А.В.Пенькова) (рис. 22).

В Ферганской депрессии к эоплейстоцену от­
носится исписарская свита. Она представлена 
слабосцементарованными конгломератами с 
прослоями разнозернистых песков и алевритов. 
Исписарская свита слагает поверхность Дигмай- 
ской и Рухакской адырных возвышенностей в 
западной части Ферганской депрессии. Нижняя 
граница свиты выражена за счет обогащения ее 
базальной части грубообломочным материалом. 
В Кайраккумском разрезе (см. рис. 14, II) в по-
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Рис. 22. Разрез Лахути 
Условные обозначения см. на рис. 14

дошве исписарской свиты (коктюрлюкской, по 
С.А.Несмеянову) находится дислоцированная 
пачка (до 20 м мощности) супесей и галечников. 
Дислокации выражены в виде гравитационно­
оползневых дисгармоничных складок. Мощность

исписарской свиты до 150-200 м. С исписарской 
свитой, по-видимому, коррелируется свита D (по 
Н.П.Васильковскому), которая представлена 
пролювиальными супесями и галечниками, а 
также валунные галечники верхней части со- 
хской свиты. Исписарская свита имеет обратную 
намагниченность, которая интерпретируется как 
верхняя часть эпохи Матуяма (Тетюхин и др., 
1980) (см. рис. 15).

В Приташкентском прогибе и Чирчикской 
впадине к эоплейстоценовым отложениям услов­
но относятся аллювиально-пролювиальные конг­
ломераты, слагающие высокую, 300-3 50-метро- 
вую, террасу. Она прослеживается в долине 
р. Чирчик над Чарвакской плотиной. По прости­
ранию к северу, к предгорьям Угамского хребта, 
конгломераты фациально замещаются лёссово­
почвенными образованиями эоплейстоценового 
возраста. Эта же терраса прослеживается на левом 
борту долины р. Чаткал при впадении левого при­
тока Чимгансая. Здесь она сложена рыхлыми 
конгломератами, мощностью до 70-80 м. Этот же 
уровень выделяется в долине р. Пскем в одном 
поперечном пересечении с 700-800-метровым на­
найским уровнем (см. рис 17). 300-350-метровая 
терраса -  это самостоятельный геоморфологиче­
ский уровень, отвечающий обособленной фазе 
эрозионно-аккумулятивной деятельности рек 
Приташкентского района. Поэтому нельзя согла­
ситься с мнением Н.П.Васильковского (1951), в 
соответствии с которым предполагалось, что 300- 
метровый уровень отвечает погруженной нанай­
ской террасе в Чирчикской впадине.

В ИссыкгКульской впадине эоплейстоцен 
представлен шарпылдакской свитой, которая раз­
вита в ее восточной части. Шарпылдакская свита 
состоит из пролювиальных серовато-коричневых 
супесей, содержащих обломочный материал; ее 
мощность около 100 м. В разрезе горы 
Шарпылдак шарпылдакская свита характе­
ризуется обратной намагниченностью (Ильичев, 
Куликов, 1974). Аналоги верхней части шарпыл­
дакской свиты обнажаются в основании разреза 
горы Тепке. Это так называемые тепкинские 
слои, они представлены серовато-коричневыми 
супесями и алевритами с включением линзовид­
ных прослоев разнозернистых песков с гравием и 
галькой. Видимая мощность тепкинских слоев до 
30 м. Тепкинские слои характеризуются обрат­
ной полярностью (палеомагнитные измерения 
А.В.Пенькова по образцам, отобранным автором, 
а также данные В.А.Ильичева и О.А.Куликова, 
1974). Инверсия Матуяма-Брюнес проходит в 
кровле тепкинских слоев (см. рис. 19). В тепкин­
ских отложениях (костеносный горизонт Тепке-1,



Т-1) известна фауна позвоночных: Equus ex gr. 
sanmeniensis, Cervus sp., Bison sp., Pachycrocuta 
cf. brevirostris и Canis ex gr. mosbachensis- 
etruscus (Дмитриева, Несмеянов, 1982).

В западной части Иссык-Кульской впадины 
шарпылдакской свите отвечают валунные конг­
ломераты улахольской свиты. В соседних с Ис­
сык-Кульской -  Кочкорской и Кокмойнокской 
впадинах -  шарпылдакская свита также пред­
ставлена валунными конгломератами, залегаю­
щими с угловым несогласием на подстилающих 
песчанистых ,алевритах верхнеджуанарыкской 
подсвиты или паттумно-конгломератовых обра­
зованиях верхнечуйской подсвиты.

В Илийской и Текесской впадинах эоплей- 
стоцену соответствует хоргосская свита, кото­
рая характеризуется преимущественно грубым 
составом. Хоргосская свита состоит из валун­
ных конгломератов, паттумов, песчаников и 
гравелитов; ее мощность изменяется от не­
скольких десятков метров до 200-300 м. По па- 
леомагнитным данным установлено, что эпизод 
Олдувей располагается в основании хоргосской 
свиты, тогда как сама свита имеет обратную 
намагниченность и отвечает верхней части эпо­
хи Матуямя (Костенко, Пеньков, 1980). В разре­
зе Копалы аналоги хоргосской свиты представ­
лены паттумами с линзовидными прослоями 
конгломератов и мергелей, мощностью около 
60 м (II, III и IV пачки, по описанию 
Б.Ж.Аубекерова и др., 1990). В нижней части 
этой толщи (II пачка) имеются находки костных 
остатков Allophaiomys pliocaenicus, Canis cf. 
etruscus,. Pachycrocuta brevirostris, Homotherium 
sp., Equus cf. stenonis, Dicerorhinus sp., Leptobos 
cf. etruscus. Сочетание таких фаунистических 
форм, как Allophaiomys pliocaenicus, Canis cf. 
etruscus и Leptobos cf. etruscus, позволяет огра­
ничить возрастные рамки этой фауны поздним 
виллафранком, тогда как присутствие Pachy­
crocuta brevirostris позволяет предположить, что 
она не древнее 1,7 млн лет, учитывая первое по­
явление этой формы в местонахождении Оли- 
вола в Западной Европе, где оно приходится на 
рубеж около 1,7 млн лет (Turner, 1991; Bonifay, 
1990). Указанная фауна в разрезе Копалы при­
надлежит среднему уровню фаунистических на­
ходок. Согласно палеомагнитным данным, тол­
ща, заключающая в себе II, III и IV пачки, имеет 
обратную намагниченность (Костенко, Пеньков, 
1980; Аубекеров и др., 1990). Положение па- 
леомагнитного эпизода Олдувей предполагается 
в средней части разреза Копалы ниже отложе­
ний, вмещающих поздневиллафранкскую фау­
ну, по-видимому, на месте одного из размывов.

3.2.2. Неоплейстоцен
В этом разделе рассматриваются субакваль- 

ные плейстоценовые отложения, участвующие в 
сложении аллювиальных, аллювиально-озерных 
и аллювиально-пролювиальных террас, а также 
заполняющие молодые впадины и переуглублен- 
ные участки долин.

В Таджикской депрессии неоплейстоценовые 
аллювиальные и аллювиально-пролювиальные 
отложения связаны с речными террасами, имею­
щими относительные превышения до 200-250 м 
над уровнем воды в русле рек. Условно выделяет­
ся три литостратиграфических комплекса: нижне- 
неоплейстоценовый -  вахшский -  террасы в ин­
тервале превышений от 150 до 220-250 м, средне- 
неоплейстоценовый -  илякский -  террасы от 80- 
100 до 150 м и верхненеоплейстоценовый -  ду­
шанбинский -  низкие террасы не выше примерно 
70-80 м. Следует сразу же заметить, что выделе­
ние разновозрастных террас по геоморфологиче­
скому принципу весьма условно и в такой трак­
товке более применимо к предгорной зоне, при 
этом не исключены снижение или рост относи­
тельных превышений в зависимости от тектони­
ческих условий. В высоких предгорьях тенденция 
роста превышений террас очевидна. Высокие 
уровни выражены в рельефе фрагментарно и 
обычно лишены чехла аллювиальных отложений. 
Останцы и цоколи террас вахшского и илякского 
комплексов наблюдаются в долине р. В ахт -  око­
ло кишлака Санггуда и западнее г. Нурек, в доли­
не р. Яхсу -  близ кишлака Шугноу, по долине р. 
Обихингоу (см. рис. 16). Нередко террасы вахш­
ского и илякского комплексов перекрыты сплош­
ным чехлом лёссов, как это видно, например, по 
левому борту долины р. Яхсу к северу от устья ее 
левого притока р. Обисурх, в долине р. Кызылсу, 
вдоль правого борта долины р. Пяндж -  к северу 
от кишлака Нижний Пяндж.

На участках заполнения древним аллювием 
переуглубленных долин отложения вахшского и 
илякского комплексов представлены галечника­
ми, песками, алевритами, супесями. Характерно 
ритмичное строение аллювиальных серий, в ко­
торых хорошо выражены пачки промытого ру­
слового аллювия, сменяющиеся выше песками, 
алевритами, супесями. Супесчано-алевритовые 
пачки характеризуют условия избыточного по­
ступления в долины рек продуктов размыва суг­
линистых и лёссовых пород. Ритмично построен­
ные аллювиальные толщи вахшского и илякского 
комплексов прослеживаются в долине 
р. Обимазар (разрез Лахути), в долине р. Кызылсу 
(обнажения напротив кишлака Танапчи и между 
кишлаками Каблайсай и Джерайлик), в долине



р. В ах т  на отрезке между устьем правого прито­
ка -  р. Обигарм и слиянием рек Сурхоб и Оби- 
хингоу (рис. 23). На указанных участках долин 
суммарная мощность субаквальных отложений 
вахшского и илякского комплексов изменяется 
от 50 до 100 м. Обоснованием их ранне-средне- 
неоплейстоценового возраста служит прямая на­
магниченность слоев, соответствующая нижней 
части эпохи Брюнес. Эти палеомагнитные дан­
ные (материалы А.В.Пенькова) имеются по до­
линам рек Кызылсу и Обимазар.

В нижнем течении р. В ахт , на возвышенно­
стях Кара-Бура и Кызыл-Тумшук, с цокольными 
80-90- и 60-метровой террасами связаны палеоли­
тические находки, относящиеся, по данным
B. А.Ранова, к мустьерской культуре (Ранов, Не­
смеянов, 1973). Если учитывать, что на более вы­
соком 80-90-метровом уровне наряду с мустьер- 
скими встречаются находки орудий ашельского 
облика, а также, если полагать, что мустьерская 
культура начинается не с 70-80 тыс. лет назад 
(Ранов, 1992а), а значительно раньше -  250-200 
тыс. лет назад, о чем говорят данные по Ближне­
му Востоку и Западной Европе (Ваг-Yosef, 1995; 
Tuffreau, 1986; Haesaerts, Dupuis, 1986; Roebroeks 
et al., 1993) и что отчасти признается и для Сред­
ней Азии (Schafer, Ranov, 1997; Schafer et al., 
1998; Ранов, Шефер, 2000), то вполне вероятно, 
что 80-90- и 60-метровая террасы на возвышен­
ностях Кара-Бура и Кызыл-Тумшук отвечают 
концу среднего -  началу позднего неоплейстоце­
на, т.е. завершающему этапу формирования иляк­
ского -  началу образования душанбинского ком­
плекса. Первоначальная трактовка возраста ука­
занных террас предполагала, что мустьерские 
стоянки открытого типа связаны с илякским тер­
расовым комплексом (Ранов, Несмеянов, 1973).
C. А.Несмеянов допускал, что формирование 
илякского комплекса завершилось 55 тыс. лет на­
зад. В нашем понимании формирование средне- 
неоплейстоценового -  илякского комплекса за­
вершилось около 130 тыс. лет назад. Другими 
словами, в предлагаемой геохронологической ин­
терпретации рассматриваемых террас следует 
признать их несколько больший возраст.

В верховье долины р. Яхсу, на палеолитиче­
ской стоянке Шугноу, культурные горизонты, 
содержащие каменные индустрии развитого му- 
стье и верхнего палеолита, заключены в лёссо­
вом покрове 60-70-метровой террасы. Аллюви­
альные галечники, слагающие эту террасу, за­
полняют переуглубленный участок долины; их 
мощность до 80-100 м. Археологические данные 
на стоянке Шугноу, как и в Кара-Буре, свиде­
тельствуют о том, что формирование 60-70-

метровой террасы, скорее всего, завершилось на 
рубеже среднего-позднего неоплейстоцена (Ни­
конов, Ранов, 1971; Ранов и др., 1976).

Террасы душанбинского комплекса сохрани­
лись в рельефе, как правило, лучше, чем более 
древние террасы. Относительные превышения 
душанбинских террас: 20-30, 30-40, 50-70 м. 
Они сложены валунными галечниками, мощ­
ность аллювиальных серий обычно не более 5 - 
10 м. На душанбинских террасах чаще всего 
встречаются археологические находки мустьер- 
ского и верхнепалеолитического возраста.

Микролитические изделия имеются на низкой 
террасе (7-10 м) в южной части Бешкентской 
долины. Бешкентская долина заполнена пролю­
виальными супесчано-суглинистыми и галечны­
ми отложениями, вероятнее всего, неоплейсто- 
ценового возраста, мощность которых, по дан­
ным бурения, превышает 70 м. Археологический 
материал сосредоточен в серо-бурых карбонати- 
зированных, загипсованных почвах, развитых на 
покровных отложениях террасовых останцов. По 
заключению А.Г. Амосовой, археологический 
возраст бешкентских находок определяется фи­
налом мезолита и началом неолита (7-5 тыс. лет 
до н. э.) (Амосова, Додонов, 1984; Амосова и др., 
1991). Учитывая археологические данные, можно 
полагать, что время формирования серо-бурых 
почв в Бешкентской долине совпадало со време­
нем так называемого лявляканского плювиала 
(средний голоцен) (Виноградов, Мамедов, 1975). 
На склонах останцов и на поверхности между 
ними располагаются небольшие курганы, часть 
которых относится к эпохе бронзы. Это опреде­
ляет верхний возрастной предел времени форми­
рования останцов и развитых на них серо-бурых 
почв, т.е. уже примерно 3—4 тыс. лет назад по­
верхность террасы была эродирована.

В Приташкентском прогибе и Чирчикской 
впадине к неоплейстоцену относятся аллювиаль­
ные и аллювиально-пролювиальные отложения, 
слагающие террасы, которые заключены в интер­
вале превышений до 200-250 м. Традиционно в 
Приташкентском районе выделяются четыре воз­
растных комплекса аллювиально-пролювиальных 
отложений: нанайский (Qi), ташкентский (Q2), го- 
лодностепский (Q3) и сырдарьинский (Q4) (Ва­
сильковский, 1951, 1957; Мавлянов, 1958; Тетю- 
хин, 1978; Несмеянов, 1971).

По долине р. Чирчик на участке от впадения 
р. Угам до г. Газалкенд вдоль ее правого борта 
прослеживаются террасы с относительными вы­
сотами 15-20, 40, 60, 90-100, 120 и 200-220 м, а 
вдоль левого борта -  27-30- и 45-50-метровые 
террасы, которые сложены аллювиальными га-
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Рис. 23. Поперечные геолого-геоморфологические профили долины верховьев Вахша: I -  в 3 км выше устья 
р. Обигарм; II, III -  в 1 км ниже устья р. Обигарм 

Условные обозначения см. на рис. 14

ленниками и маломощными покровами лёссов. 
На указанном отрезке долины Чирчика наблюда­
ется почти полный спектр аллювиальных уров­
ней, рассматриваемый нами как неоплейстоце- 
новый комплекс террас. Вниз по долине террасы 
постепенно понижаются, и в низовьях Чирчика 
нижне-, средне- и частично верхненеоплейстоце-

новые аллювиальные свиты погребены под по­
кровом лёссов и лёссовидных пород. Подобная 
геологическая ситуация наблюдается в низовьях 
рек Ангрен и Келес.

При рассмотрении возрастных соотношений 
низких речных террас имеют значение материа­
лы по археологическим памятникам Обирахмат и



Ходжакент. Учитывая данные о мустьерском 
возрасте пещеры Обирахмат (см. главу 5), распо­
лагающейся на 10-15 м ниже 90-метровой терра­
сы р. Пальтау, правого притока р. Наткал, можно 
предположить, что время формирования этой 
террасы может соответствовать рубежу средне- 
го-позднего неоплейстоцена. Археологический 
памятник Ходжакент, содержащий развитую му- 
стьерскую культуру, геоморфологически связан 
с низкой 20-метровой террасой Чирчика, соот­
ветствующей голодностепскому (верхненеоплей- 
стоценовому) комлексу.

Ташкентский комплекс террас рассматривал­
ся в широком диапазоне превышений от 40 м в 
районе Ташкента до 100-200-300 м в верхней 
части долины Чирчика (Васильковский, 1951; 
Скворцов, 1961). В предгорной части число таш­
кентских террас, в интерпретации названных 
выше исследователей, доходит до пяти-шести. К 
ташкентскому комплексу до последнего времени 
ошибочно относили и так называемую основную 
лёссовую террасу -  участки адыров, сложенные 
разновозрастными лёссово-почвенными образо­
ваниями, как, например, это наблюдается в раз­
резе Оркутсай, где представлен полный разрез 
неоплейстоцена в субаэральной фации. Вопрос о 
стратиграфическом объеме ташкентского ком­
плекса остается открытым. Известная находка 
зуба Elasmotherium sibiricum (Васильковский, 
1957), обнаруженная в нижней части лёссового 
покрова ташкентской террасы, не характеризует 
возраст самих аллювиальных серий, принимае­
мых за ташкентский комплекс. Поэтому не ис­
ключено, что ташкентский комплекс в том гео­
лого-геоморфологическом понимании, в котором 
он обычно выделялся, может включать в себя не 
только средний, но и нижний неоплейстоцен. 
Нанайский комплекс коррелируется с сохской 
свитой (Васильковский, 1951) и скорее всего 
имеет доранненеоплейстоценовый возраст.

В Ферганской депрессии, в ее западной части 
вдоль южных склонов гор Акчоп, Акбель и Су- 
петау, наблюдаются цокольные террасы р. Сыр­
дарьи, имеющие относительные высоты 10-15, 
20, 35—40, 70-75 и 100-120 м. Более высокие 
террасовые уровни на Супетау выражены плохо. 
Террасы сложены песчано-алевритовыми и га­
лечными отложениями аллювиального и аллю­
виально-пролювиального генезиса мощностью 
не более 5-8 м. На террасах 30-, 70- и 100- 
метровой высоты и спускающихся с них осып- 
ных шлейфах известны находки так называемого 
кайраккумского палеолита, относящиеся к аше- 
ле-мустьерскому или мустьерскому комплексу 
(Ранов, 1965; Ранов, Несмеянов, 1973). Важно

заметить, что В.А.Ранов не видел различия меж­
ду каменными изделиями, собранными на раз­
ных уровнях террас, что заставляло считать весь 
каменный инвентарь принадлежащим к единому 
комплексу, допуская его смешение и некоторое 
переотложение. Учитывая археологические дан­
ные по кайраккумскому палеолиту, возраст тер­
рас, с которыми связаны находки каменных из­
делий, можно рассматривать в пределах второй 
половины среднего -  начала позднего неоплей­
стоцена, т.е. конец ташкентского -  начало голод- 
ностепского времени.

На южном борту Ферганской депрессии в рай­
оне развития сухих дельт рек Сох и Исфара пред­
ставлено несколько уровней террас с превыше­
ниями 10, 20-30, 50-70, 100-120 мЛВсе эти уров­
ни сложены валунными галечниками, обладаю­
щими грубой слоистостью. Более высокий -  
адырный уровень находится на высоте 200-25Q м 
над днищем долин, он сложен покровными верх- 
несохскими галечниками, участвующими в текто­
нических дислокациях. Таким образом, в после- 
сохское время сформировались террасы от 120 м 
и ниже. Их разделение на разновозрастные ком­
плексы весьма условно и может сводиться к сле­
дующему: 100-120-метровый уровень и слагаю­
щие его достаточно мощные (до 60-80 м) валун­
ные галечники, скорее всего, формировались в 
раннем неоплейстоцене, 50-70-метровая терраса, 
по-видимому, относится к среднему неоплейсто­
цену, наконец, 20-30- и 10-метровые террасы мо­
гут быть отнесены к позднему неоплейстоцену.

Аналогичное геоморфологическое строение 
характерно для долин рек Шахимардан и Исфай- 
рамсай там, где они пересекают адырную зону 
(Ранов и др., 1967). Высота адырных увалов не 
превышает 100 м. Поверхность увалов относится 
к древнему, по-видимому, сохскому, циклу осад- 
конакопления. По бортам долин фиксируются 
чаще всего две высокие террасы, относимые к 
ташкентскому комплексу, и одна низкая терраса 
-  голодностепского комплекса. Относительные 
превышения двух ташкентских террас достига­
ют, соответственно, 50-60 и 80 м. Высота голод- 
ностепской террасы, на которой расположены 
населенные пункты и поля, не превышает 30 м. В 
межадырных и предадырных понижениях таш­
кентские террасы перекрываются отложениями 
конусов выноса голодностепского комплекса.

Археологические находки в долинах Шахи- 
мардана и Исфайрамсая имеют преимущественно 
подъемный характер и приурочены в основном к 
ташкентским террасам и реже -  к адырному уров­
ню. Мустьерский возраст этих находок не вызы­
вает сомнений (Ранов и др., 1967), хотя прямых



аналогий среди мустьерских памятников Средней 
Азии не обнаруживается. Отмечается, что ферган­
ские нуклеусы могут быть отнесены к нуклеусам 
позднемустьерского времени. В долине р. Ходжа- 
Гаир, дренирующей водораздел рек Шахимардан 
и Исфайрамсай, с низкой ташкентской террасой 
связаны находки леваллуа-мустьерского типа. В 
целом, приведенные данные позволяют считать 
низкую ташкентскую террасу, т.е. уровень около 
50 м, не моложе конца среднего -  самого начала 
позднего неоплейстоцена.

В восточной части Ферганской депрессии 
вдоль долины р. Кугарт, спускающейся с запад­
ных склонов Ферганского хребта, хорошо про­
слеживаются террасы с относительными превы­
шениями 8, 12-15, 30, 45, 65-70 м. Уровни 100, 
120, 140, 180, 200-220 м выражены в виде плеч и 
уступов. В этом диапазоне превышений на вос­
токе Ферганы представлена вся лестница террас 
неоплейстоценового возраста. Выше располага­
ются только два уровня с превышениями 300- 
350 и 400-500 м, относящиеся, вероятнее всего, к 
эоплейстоцену и верхнему плиоцену.

В Иссык-Кульской впадине стратиграфически 
выше шарпылдакской свиты или ее аналогов 
(тепкинских слоев) залегают отложения джерга- 
ланского комплекса. В разрезах Тепке и Орлиное 
в джергаланском комплексе отмечались находки 
Coelodonta antiquitatis, Mammuthus trogontherii, M. 
sp., Equus caballus, E. hemionus, Cervus elaphus, 
Cervus sp. (Беляева, Курдюков, 1963; Талипов, 
Королев, 1970; Разрез ..., 1971). Эта фауна сопос­
тавлялась с хазарским фаунистическим комплек­
сом, из чего делался вывод о средненеоплейсто- 
ценовом возрасте джергаланского комплекса.

В разрезе Тепке, расположенном в приустьевой 
части долины р. Джергалан, проявлены размыв и 
угловое несогласие при налегании базальных слоев 
джергаланского комлекса на дислоцированные в 
антиклинальную складку тепкинские слои (рис. 
24). Слои джергаланского комплекса также изги­
баются в пологую складку, осложненную малоам­
плитудной флексурой на западном крыле Тепкин- 
ской антиклинали. В присводовой части Тепкин- 
ской антиклинали в составе джергаланского ком­
плекса выделяются две пачки: нижняя, состоящая 
преимущественно из разнозернистых косослои­
стых аллювиальных песков и песчаников с мало­
мощными прослоями и линзами алевритов и гра- 
вийников, а также слоем галечников на границе с 
подстилающими отложениями, и верхняя, пред­
ставленная чередованием слоев палевых неясно 
слоистых супесей, алевритов и разнозернистых, 
плохо сортированных песков аллювиально­
озерного генезиса. Мощность каждой пачки в при­

сводовой части антиклинали порядка 15-20 м, на 
крыльях этой структуры пачки становятся мощнее. 
В супесчано-алевритовых слоях верхней пачки на 
глубине ~ 20 м от кровли Тепкинского разреза во 
вновь обнаруженном костеносном горизонте (Теп- 
ке-2, Т-2) содержатся костные остатки мелких мле­
копитающих: Soreх sp., Ochotona sp., Clethrionomys 
sp., Microtus ex gr. gregaloides и Microtus sp. Со­
гласно заключению В.С.Зажигина, эта фауна дати­
рует вмещающие отложения концом раннего -  на­
чалом среднего неоплейстоцена. В этом же супес­
чано-алевритовом слое был найден фрагмент рога 
Cervus cf. acoronatus (определение И.А.Висло- 
боковой). Важно отметить, что находки С  
acoronatus не известны в отложениях моложе ран­
него неоплейстоцена. Кроме этих форм, в 6 м ниже 
костеносного горизонта с мелкими млекопитаю­
щими был обнаружен фрагмент зуба Mammuthus 
trogontherii trogontherii, относящийся, по заключе­
нию И.А.Дуброво, к раннему неоплейстоцену.

Согласно палеомагнитным измерениям, прове­
денным А.В.Пеньковым по ориентированным об­
разцам, отобранным автором, отложения джерга­
ланского комплекса характеризуются прямой по­
лярностью, что отвечает эпохе Брюнес, при этом 
инверсия Матуяма-Брюнес совпадает с границей 
между тепкинскими слоями и джергаланской сви­
той (см. рис. 19, 24). Это согласуется с ранее по­
лученными палеомагнитными данными по этому 
разрезу (Ильичев, Куликов, 1974).

Таким образом, новые палеонтологические 
материалы, указывающие на присутствие в 
джергаланском комплексе элементов ранненеоп- 
лейстоценовой фауны, а также палеомагнитные 
данные, позволяют сделать заключение о более 
широком возрастном диапазоне этого комплекса, 
включающем не только средний но, вероятнее 
всего, и нижний неоплейстоцен. Следует указать, 
что попытка выделения нижненеоплейстоцено- 
вых отложений в составе джергаланского ком­
плекса по палинологическим данным ранее 
предпринималась О.М.Григиной (1979а).

Вдоль побережья оз. Иссык-Куль выделяются 
60-80-метровая пролювиальная терраса и озер­
ные -  40-, 30- и 6-10-метровые террасы. 30- 
метровая аккумулятивная терраса (николаев­
ская), в приустьевой части р. Тюп сложенная ал­
лювиально-озерными осадками, на глубине 7 м 
имеет датировку 26340±540 лет (14С по ракови­
нам моллюсков) (Разрез..., 1971). По костному 
материалу (Cervidae) из отложений 26-метровой 
террасы долины р. Каракол, коррелирующейся с 
николаевской террасой, в слое 8 получена новая 
радиоуглеродная дата 37650±450 (AMS, OxA-V- 
877-19) (рис. 25). Эта дата подтверждает, что



Рис. 24. Разрез горы Тепке, располагающийся на правом борту долины нижнего течения р. Джергалан 
Условные обозначения см. на рис. 14

(х) Костные остатки

Рис. 25. Разрез 25-26-метровой террасы на правом берегу р. Каракол в 3 км севернее г. Каракол (быв. 
г. Пржевапьск)



возраст николаевской террасы относится ко вто­
рой половине последней ледниковой эпохи.

В покровных образованиях -  лёссовидных 
суглинках низких террас с превышениями до 
100 м долин рек Тоссор, Джууку и Сегетты -  
имеются находки каменных изделий, относящие­
ся к “леваллуа-мустьерскому варианту мустьер- 
ской культуры” (Костенко, Ранов, Макарова, 
1969). Данные находки в целом позволяют гово­
рить, по мнению названных авторов, о поздне­
среднечетвертичном возрасте аллювиальных тер­
рас. При этом подразумевается относительно 
более молодой возраст покровных образований, 
охарактеризованных археологическим материа­
лом. Поскольку низкие аллювиальные террасы, 
относящиеся к верхам среднего неоплейстоцена 
и верхнему неоплейстоцену, сопряжены с озер­
ными террасами Иссык-Кульской впадины (ин­
тервал превышений от 10 до 40-50 м), то, по- 
видимому, можно заключить, что возраст озер­
ных террас Иссык-Куля не древнее терминаль­
ной части среднего неоплейстоцена.

В Кокмойнокской впадине для 30-40- 
метровой террассы р. Чу, сложенной светло­
палевыми озерными алевритами с прослоями и 
линзами пролювиальных галечников, получены 
новые термолюминесцентные (ТЛ) датировки 
43±11 и 72±16 тыс. лет, соответственно, с глубин 
10 и 20 м (ТЛ-датирование выполнено О.А.Ку­
ликовым). Это подтверждает в целом поздненео- 
плейстоценовый возраст верхней части толщи, 
слагающей эту террасу. В основании толщи, 
формирующей 30-40-метровую террасу, пред­
ставлены и более древние отложения (кокмой- 
нокский комплекс), на что уже обращалось вни­
мание (Чедия и др., 1973). Заполнение Кокмой­
нокской впадины озерными светло-палевыми 
алевритами началось, скорее всего, в досредне- 
неоплейстоценовое время, о чем свидетельству­
ют толщи этих отложений, прослеживающиеся в 
разрезах более высокой 60-80-метровой (по 
О.К.Чедия с коллегами -  60-метровая терраса) и 
190-130-метровой террас. Соотношение между 
60-80 и 30-40-метровыми террасами не всегда 
четко выражено. Граница вложения относитель­
но молодой террасы в более древнюю имеет 
скрытый характер, а в ряде случаев, как полагал 
О.К.Чедия с соавторами (1973), нижняя (30-40- 
метровая) терраса является скульптурной.

В озерных отложениях, слагающих высокие 
террасы, известны находки костных остатков 
Archidiskodon cf. wusti (определение Б.С.Кожам- 
куловой), Megaloceros (?) sp. (определение 
К.К.Флерова), Equus caballus (Беляева, Курдю­
ков, 1963; Чедия и др., 1973), что в целом интер­

претировалось как свидетельство ранненеоплей- 
стоценового возраста вмещающих отложений. 
Другая находка -  левый рог и часть черепа, при­
надлежащие, по заключению С.А.Тарасова, 
длиннорогому бизону -  Bison prisons longicornis, 
была обнаружена в озерных отложениях в ниж­
ней части разреза 60-метровой террасы, что дало 
повод считать возраст вмещающих отложений 
средненеоплейстоценовым. О.К.Чедия с соавто­
рами коррелировали озерную толщу (кокмой- 
нокский комплекс), слагающую в Кокмойнок­
ской впадине высокие террасы (60-80 и 100— 
130 м), с джергаланским комплексом, считая, что 
и джергаланский и кокмойнокский комплексы 
находятся в пределах среднего неоплейстоцена. 
При этом О.К.Чедия и соавторы высказывали 
сомнение относительно верхнего возрастного 
предела распространения в Северной Киргизии 
большерогого оленя и слона Бюста, так как их 
нахождение в озерных отложениях кокмойнок- 
ского комплекса -  аналоге средненеоплейстоце- 
нового (по мнению этих авторов) джергаланско- 
го комплекса -  противоречило их представлени­
ям о возрасте вмещающих отложений. Однако, 
если принять во внимание данные о более широ­
ком -  ранне-средненеоплейстоценовом -  возрас­
тном диапазоне джергаланского комплекса, то 
вполне логично признать, что палеонтологиче­
ские материалы по кокмойнокскому комплексу 
хорошо согласуются с первыми.

***

В итоге комплексного изучения фаунистиче- 
ских местонахождений детализированы геологи­
ческое строение разрезов, условия залегания кос­
теносных горизонтов и их стратиграфическое по­
ложение. Это позволило уточнить стратиграфию 
верхнеплиоцен-четвертичных отложений, выпол­
няющих предгорные и межгорные впадины Тянь- 
Шаня и Памиро-Алая. Определены стратиграфи­
ческие границы куруксайской и кайрубакской 
свит. Подтверждено, что куруксайская и полиза- 
кская свиты являются разновозрастными само­
стоятельными стратиграфическими единицами. 
Куруксайская и кайрубакская свиты выделены в 
составе кулябской серии. Если раньше возраст 
кулябской серии (комплекса), включающей ку- 
руксайскую и кайрубакскую свиты, рассматри­
вался в пределах позднего плиоцена и раннего не­
оплейстоцена и некоторые исследователи корре­
лировали ее верхнюю часть с бакинскими отло­
жениями Прикаспия, то в предлагаемой страти­
графической схеме верхняя граница кулябской 
серии проводится под инверсией Матуяма- 
Брюнес -  по рубежу 0,86 млн лет.



Вахшский комплекс, рассматривавшийся преж­
де как возрастной и фациальный аналог всего ку- 
лябского комплекса или его верхней части, выде­
лен в пределах нижнего неоплейстоцена. В этом же 
возрастном интервале, как показано в следующей 
главе (глава 4), находятся почвенные комплексы 
ПК5-ПК10 и разделяющие их горизонты лёссов.

На основании новых палеонтологических на­
ходок и палеомагнитных данных джергаланский 
комплекс выделен в стратиграфическом объеме

нижнего-среднего неоплейстоцена, что расши­
ряет его возрастной диапазон по сравнению с ра­
нее принятым.

Основные результаты, являющиеся итогом 
стратиграфического изучения аллювиально­
пролювиального комплекса плиоцен-четвер­
тичных отложений межгорных и предгорных 
впадин Тянь-Шаня и Памиро-Алая, отражены в 
таблице корреляции региональных стратиграфи­
ческих схем Средней Азии (см. табл. 3).



Глава 4
ЛЁССОВАЯ ФОРМАЦИЯ СРЕДНЕЙ АЗИИ 

И ДРУГИХ ОБЛАСТЕЙ АЗИАТСКОГО СУБКОНТИНЕНТА

Лёссы -  один из характернейших объектов 
четвертичных исследований в Средней Азии. Они 
формируют рельеф, с ними связаны многие ар­
хеологические и палеонтологические находки, а 
сам процесс лёссообразования -  это неотъемлемая 
часть развития окружающей среды аридных об­
ластей в четвертичное время. В качестве лёссовой 
формации мы рассматриваем субаэральные тон­
кодисперсные отложения, образование которых 
происходило преимущественно в результате эо­
лового накопления пылеватого материала, т.е. это 
прежде всего так называемые типичные лёссы. В 
эту формацию входят фациальные разности 
(“дериваты”), включающие широкий спектр лёс­
совидных пород, сформировавшихся при переот- 
ложении эолового лёсса под воздействием других 
экзогенных агентов, главным образом воды. Хо­
рошо известно, что ископаемые почвы представ­

ляют собой одну из очень характерных особенно­
стей строения лёссовых толщ и именно в типич­
ных лёссах палеопочвы имеют наилучшую выра­
женность и сохранность. Поэтому лёссовая фор­
мация часто называется лёссово-почвенной. По­
скольку почвы являются важным объектом стра­
тиграфических исследований, то наибольшее 
внимание в данной главе сконцентрировано на 
описании лёссово-почвенных толщ, в которых 
представлены почвенные горизонты, переслаи­
вающиеся, как правило, с эоловыми лёссами. Ни­
же не только дана характеристика лёссовой фор­
мации в пределах классических областей лёссо­
образования Средней и Центральной Азии, но по­
казаны также и другие регионы Азиатского суб­
континента, где лёссы играют важную роль в 
строении четвертичных отложений, отражая об­
щие закономерности развития папеосреды.

4.1. Распространение, условия залегания, генезис
В Азии классические лёссы известны прежде 

всего на Лёссовом плато Китая, по периферии 
пустынь и в предгорьях Центральной и Средней 
Азии и в Южном Казахстане. В южной части 
Азии, южнее Гиндукуша, лёссы развиты в Се­
верном Пакистане -  на Потварском плато и в 
Пешаварском бассейне, а также на севере Индии 
-  в Кашмирской долине. Кроме этих лёссовых 
областей, массивы лёссов располагаются на 
Приобском плато, на северо-востоке Китая, в 
Центральной Якутии. Небольшие по площади 
покровы лёссов встречаются на Ближнем и 
Среднем Востоке -  в Израиле, Сирии, Ираке и 
Северном Иране. Фрагментарно лёссы и лёссо­
видные суглинки отмечаются в Закавказье -  в 
межгорных долинах между Большим и Малым 
Кавказом, на Апшеронском полуострове, в Куро- 
Араксинской низменности. Маломощные и огра­
ниченные по площади покровы лёссовидных 
суглинков описаны на Тибетском плато. К лёссо­
вому типу пород некоторые исследователи отно­
сят также так называемую лёссово-ледовую 
(едомную) формацию, широко представленную 
на севере и северо-востоке Азии.

Если на равнинных территориях юга Запад­
ной Сибири, Южного Казахстана и в Маньчжу­
рии лёссы, образуя плащеобразные покровы раз­
ной мощности, в целом мало контролируются

рельефом, то в предгорных и среднегорных ус­
ловиях Азии распространение лёссов в большой 
степени зависит от орографии и гипсометрии. 
Так, в предгорьях Тянь-Шаня и Памиро-Алая и 
на северных склонах Гиндукуша гипсометриче­
ский предел распространения лёссов достигает 
2500 м, хотя фрагментарные маломощные по­
кровы лёссов встречаются и выше -  до 3000 м. В 
северных предгорьях Рудного Алтая лёссы 
встречаются лишь до 880-900 м. На северных 
склонах Куньлуня лёссы и лёссовидные супеси 
отмечаются до 3500-4500 м. В Кашмирской до­
лине лёссы выше 2000 м не фиксируются. На 
Лёссовом плато Китая лёссовые покровы рас­
пространены до 1500 м. В орографическом плане 
характерно развитие лёссовых покровов на скло­
нах хребтов, обращенных к зонам пустынь, отку­
да идет перенос пылеватого материала. Это от­
четливо прослеживается по горному обрамлению 
Джунгарии и пустыни Такла-Макан в Централь­
ной Азии. Аналогичные примеры имеются по се­
верным предгорьям Паропамиза, а также Север­
ного и Южного Тянь-Шаня, граничащим с пус­
тынями Каракумы и Кызылкум (рис. 26).

Лёссы образуют покровы на различных эле­
ментах рельефа: на равнинах, на речных террасах 
и пролювиальных конусах выноса, на склонах и 
водоразделах. Характерен облекающий тип
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Рис. 26. Схематическая карта распространения лёссов в Средней и Центральной Азии
1 -  лёссовые покровы; 2 -  песчаные пустыни; 3 -  горные сооружения высотой более 3000 м. Для территории Китая 

использованы данные из работы Liu et al., 1985

залегания лёссов, т. е. одна и та же генерация 
лёссов, особенно это относится к молодым гене­
рациям, встречается как на водораздельных по­
верхностях, так и на склонах и в долинах рек. 
Лёссовые покровы более древних террас по­
строены, как правило, сложнее и содержат в ос­
новании более древние лёссовые горизонты по 
сравнению с толщами лёссов на молодых терра­
сах. Пойменные террасы не имеют лёссов. Пред­
горья и холмы, покрытые лёссами, часто носят 
местные названия, например, в Таджикистане -  
это адыры, в Приташкентском районе Узбеки­
стана и на юге Казахстана -  чули, в Южном 
Туркменистане -  баиры. На юге Казахстана -  в 
районе Алматы и в Северной Киргизии — в Чуй- 
ской впадине -  лёссы образуют покровы в пред­
горьях Заилийского Алатау на террасовидных 
уступах, называемых прилавками. В Кашмире 
лёссы покрывают плато, имеющее местное на­
звание карева или удра. Большое разнообразие 
форм рельефа, вызванное денудацией, наблюда­
ется на Лёссовом плато Китая (Loess in China, 
1980). Плоские участки плато, в разной степени

расчлененные овражной сетью, именуются юань 
(yuan). В расчлененном рельефе, типа бедленда, 
китайские исследователи выделяют две часто 
встречающиеся формы холмов: одна из них -  ли­
ан (Hang) имеет вытянутую форму с эродирован­
ными склонами вдоль длинной оси, другая -  мао 
(mao) характеризуется округлыми очертаниями. 
Чаще всего наблюдается сочетание обеих форм 
холмов. В восточной части Китая, в пределах ак­
ватории залива Бохайвань, лёссы вскрыты сква­
жинами на мелководной части шельфа под голо­
ценовыми морскими осадками.

Покровы лёссов и лёссовидных суглинков пе­
рекрывают разнообразный комплекс геологиче­
ских пород как по возрасту, так и по составу. 
Чаще всего наблюдаются непосредственные со­
отношения лёссов с осадочными континенталь­
ными образованиями. Так, древние лёссы учэн в 
бассейне среднего течения р. Хуанхэ подстила­
ются так называемыми красными глинами, со­
держащими гиппарионовую фауну. Лёссы Каш­
мирской долины залегают на аллювиально­
озерных образованиях формации карева (Ка-



rewa), относящейся к плиоцену -  нижнему плей­
стоцену. На основании геохронолологических 
данных считается, что примерно 200 тыс. лет на­
зад (или несколько ранее) формация карева в 
разрезе заместилась толщей лёссов (Agrawal et 
al., 1988). В Северном Пакистане, в Соанской до­
лине, лёссы перекрывают валунные конгломера­
ты лэй (Lei), возраст которых, с учетом датиров­
ки пепловых слоев по трекам (Burbank, Raynolds, 
1984), соответствует раннему плейстоцену (по 
западноевропейской стратиграфической шкале). 
В Средней Азии ниже так называемых каменных 
(сильно карбонатизированных) лёссов залегают 
молассы плиоценового возраста. Лёссы Приоб­
ского плато ложатся на лёссовидные обратнона- 
магниченные суглинки и озерные осадки кочков- 
ской свиты.

Следует обратить внимание на то, что во всех 
лёссовых областях лёссовые покровы очень час­
то переходят с пород определенного возраста, 
генезиса и состава, с которыми у лёссов сущест­
вует нормальная стратиграфическая последова­
тельность, на другие более древние комплексы, в 
числе которых могут быть осадочные, метамор­
фические и магматические породы. При этом в 
составе лёссов не наблюдается изменения мине­
рального и химического состава. Такие примеры 
достаточно многочисленны и описаны для рай­
онов Средней Азии и Южного Казахстана (Ели­
сеев, 1973) или юга Западной Сибири (Волков, 
1971). Автор наблюдал такие переходы лёссов на 
южных склонах Гиссарского хребта, где лёссо­
вый покров, залегающий на гранитах и метамор­
фических породах мезозоя и палеозоя, не меня­
ясь по своему составу и физическим свойствам, 
перекрывает также и другие комплексы пород, 
относящиеся к литофациальным разностям нео­
геновой молассы. Аналогичная картина имеет 
место на северных склонах Киргизского хребта в 
районе пос. Орловка, а также на склонах Угам- 
ского и Пскемского хребтов на восточном борту 
Приташкентского прогиба. Отсутствие генетиче­
ской связи в изменении минерального и химиче­
ского состава лёссов с подстилающими порода­
ми указывает на эоловую природу процессов 
л ёссообразования.

При переходе от водоразделов в долины лёс­
сы обычно замещаются аллювиальными, пролю­
виальными и делювиальными отложениями. В 
составе аллювия и пролювия часто встречаются 
пачки лёссовидных суглинков и супесей. В по­
граничной зоне лёссовых областей с песчаными 
пустынями, как правило, отмечается опесчанен- 
ность лёссов. Иногда, как, например, у северо- 
западной границы Лёссового плато с пустынями

северного Ордоса, по латерали наблюдается фаци­
альный переход лёссов в эоловые пески (Лю Дун- 
шэн и др., 1984; Yuan, Han, 1989). Горизонты лёс­
сов здесь протягиваются в толще песков на 50 км 
севернее современной границы лёссов, а песчаные 
прослои примерно на такое же расстояние от со­
временной границы песков вклиниваются в лёссо­
вые массивы. Общая ширина этой переходной зо­
ны достигает 100 км.

Наряду с более обычными взаимоотношения­
ми лёссов с континентальными осадочными обра­
зованиями, имеются случаи, когда лёссы непо­
средственно контактируют с молодыми извер­
женными породами. Так, например, в зоне разви­
тия молодых излияний базальтов в провинции 
Шаньси, близ г. Датун, на севере Китая во время 
геологической экскурсии XIII Конгресса INQUA 
демонстрировалось перекрытие среднеплейстоце­
новых лёссов верхнеплейстоценовыми базальта­
ми, на которые, в свою очередь, с резким контак­
том налегает маланьский лёсс (Yuan et al., 1991).

В зоне развития многолетней мерзлоты на се­
вере и северо-востоке Азии лёссы и лёссовидные 
породы типа едомы характеризуются присутст­
вием ископаемого льда, образующим жилы и 
клинья по морозобойным трещинам. Наличие 
криогенных нарушений в северных лёссах и лёс­
совидных породах подтверждает справедливость 
выделения холодных лёссов (Обручев, 1948), на­
капливавшихся за счет выноса пыли из перигля- 
циальной зоны средних и северных широт, в 
противовес южным -  теплым лёссам, формиро­
вавшимся в результате выноса пыли из пустынь 
низких широт.

Как известно, область классических лёссов 
стала изучаться с середины XIX века. После 
американской экспедиции в Китай (1865-1886 гг.) 
Р.Пампелли в 1886 г. изложил представления о 
водном происхождении лёссов, распространен­
ных в бассейне среднего течения р. Хуанхэ. 
Предполагалось, что лёссовый материал накапли­
вался во множестве озер, располагавшихся в бас­
сейне р. Хуанхэ, при этом указывалось на присут­
ствие в лёссах пресноводной фауны. Однако уже 
в 70-е годы XIX столетия точка зрения 
Р.Пампелли подверглась критике в работах 
Ф.Рихтгофена, которым была выдвинута эоловая 
теория происхождения лёссов. Ф.Рихтгофен до­
пускал также, что, кроме собственно эоловых лёс­
сов, существовали лёссы, переотложенные флю- 
виальным путем, которые заполняли понижения 
рельефа. Эоловая теория происхождения лёссов 
была поддержана исследователями Средней Азии 
-  И.В.Мушкетовым, Г.Д.Романовским, А.Ф.Мид- 
дендорфом. Особенно большое место обоснова­



нию эоловой теории происхождения лёссов, как 
уже отмечалось выше, было уделено в трудах 
В.А.Обручева. Он писал: “Каждая эпоха оледене­
ния вызывала осушение климата и создавала во 
Внутренней Азии область энергичного пылеобра- 
зования с выносом массы пыли на южную пери­
ферию” (Обручев, 1959, с. 52).

В Средней Азии и Южном Казахстане эо­
ловое происхождение лёссов аргументируется в 
работах М.И.Ломоновича (1957), И.Д.Седлец- 
кого и В.П.Ананьева (1957), Б.А.Федоровича 
(1961), Ю.В.Крылкова (1965), А.А.Никонова 
(1971), В.И.Елисеева (1973), Э.В.Кадырова 
(1979), Н.И.Кригера с соавторами (1981), А.Е.До­
донова (1986).

Обычно исследователи различают типичные 
эоловые лёссы, формирующие покровы на водо­
разделах, склонах и террасах, и лёссовидные по­
роды, выполняющие долины, а также слагающие 
аллювиальные террасы и пролювиальные конусы 
выноса. Среди лёссовидных пород выделяются 
пролювиальные, пролювиально-делювиальные, 
аллювиально-пролювиальные и аллювиальные 
лёссовидные разности. Отмечается также сущест­
вование эолово-делювиальных лёссов, представ­
ляющих собой переотложенные по склонам эоло­
вые лёссы. Генетические типы лёссовых пород 
предлагается различать, опираясь на геоморфо­
логические данные, наличие грубообломочного 
материала, особенности структурного и тек­
стурного строения толщ. При прослеживании 
лёссово-почвенных пачек от водоразделов в до­
лины и понижения рельефа существуют пере­
ходные фациально изменчивые зоны, где на­
блюдается чередование горизонтов типичных 
лёссов и почв с прослоями лёссовидных суг­
линков и супесей, плохо сортированных песков 
и гравийно-галечного материала. Порой, такие 
толщи достигают нескольких десятков, а то и 
ста метров. Например, в Южном Таджикистане 
такие разрезы легко обнаружить по долинам рек 
Кызылсу, Обимазар, Куруксай, Иляк, Нижний 
Вахш. В зоне фациальной изменчивости суб- 
аэральных пород по латерали ископаемые поч­
вы на сравнительно коротком расстоянии вы­
светляются и исчезают, замещаясь аллювиаль­
ными сериями; лёссы переходят в суглинки, су­
песи и пески, характеризующиеся слоистостью 
и включением того или иного количества обло­
мочного материала.

Лёссовые покровы террас имеют более мо­
лодой возраст, чем подстилающие отложения 
аллювиальных или пролювиальных серий. Лёс­
сы водоразделов, как выяснилось, состоят из 
разновозрастных горизонтов лёссов и погребен­

ных почв, а самые молодые -  поздненеоплей- 
стоценовые -  генерации лёссов присутствуют 
как на террасах, так и на высоких водоразделах 
(рис. 27). Наличие одновозрастных генераций 
лёсса на разных элементах рельефа, вплоть до 
вершин водоразделов, отсутствие в их строении 
каких-либо признаков фациальной изменчиво­
сти, однородность механического состава при 
господстве пылеватых фракций, монотонность 
структурно-текстурных характеристик, а также 
увеличенные мощности лёссовых толщ на пла- 
корных участках -  все это свидетельства в поль­
зу эолового генезиса субаэральных покровов. 
Погребенные почвы, являющиеся хорошими 
литостратиграфическими реперами, подчерки­
вают облекающий характер залегания лёссов. 
Вместе с тем, заметим, что сторонники пролю­
виальной или элювиально-делювиально-пролю- 
виальной гипотезы, признавая стратифициро- 
ванность лёссово-почвенных образований, рас­
сматривают их как фрагменты тектонически 
деформированных и местами эродированных 
обширных подгорных делювиально-пролюви­
альных шлейфов (Черняховский и др., 1981; 
Мавлянов и др., 1982; Лазаренко и др., 1993).

В Кашмирской долине лёссы распространены 
на ее обоих бортах -  со стороны Гималаев и Пир- 
Панджала. Минералогический анализ показыва­
ет, что источником лёссового материала были 
тонкие минеральные частицы, вынесенные эоло­
вым путем из аллювиально-озерных отложений 
центральной части долины (Pant, Dilli, 1986). По­
вышенное содержание в кашмирском лёссе тон­
копылеватой фракции (30-40 %) и его значи­
тельная оглиненность (глинистая фракция 25- 
30 %) дают основание предполагать частичный 
привнос лёссового материала из более удален­
ных территорий, находящихся, вероятно, за пре­
делами Пир-Панджала (Bronger et al., 1987). На­
копление лёссового материала раньше началось 
на Пирпанджальском фланге после поднятия 
Пир-Панджала и смещения впадины на северо- 
восток, в сторону Гималаев. Считается, что бы­
строе поднятие Пир-Панджала произошло около 
350 тыс. лет назад (Burbank, Johnson, 1982). С 
этим событием связывается регрессия палеоозера 
Карева и начало формирования лёссов (Bronger 
et al., 1987; Singhvi et al., 1987). В то же время, 
имеются представления, что это поднятие про­
изошло позже -  около 200 тыс. лет назад, после 
чего стали формироваться субаэральные отложе­
ния на Пирпанджальском фланге (Agrawal et al., 
1988). Эти две точки зрения необходимо иметь в 
виду для понимания возраста самых древних лёс­
сов и палеопочв Кашмира.



Рис. 27. Схема строения средне-верхнеплиоцен-четвертичных отложений Афгано-Таджикской депрессии 
(бассейн р. Кызылсу выбран в качестве опорного стратиграфического региона)

1 -  галечники; 2 -  алевриты и супеси с прослоями песков; 3 -  уплотненные карбонатизированные лёссы, переработан­
ные почвенными процессами, с красновато-бурыми почвами; 4 -  плотные карбонатизированные палевые лёссы с бурыми и 
красновато-бурыми почвами; 5 -  палевые лёссы с буроцветными почвами; 6 -  палевые и серовато-палевые лёссы с бурова­
то-коричневыми и серовато-коричневыми почвами; 7 -  погребенные почвы; 8 -  геологические границы; 9-11 -  условное 
положение границ, отождествляемых: 9 -  с инверсией Матуяма-Брюнес, 10 -  с эпизодом Харамильо, 11 -  с эпизодом Олду- 
вей; 12 -  условное положение фаунистических горизонтов: а -  Наврухо, b -  верхний костеносный горизонт в долине р. Ку- 
руксай, а также костеносный горизонт Лахути-1, с -  костеносный горизонт Лахути-2; 13 -  палеолитические находки; 14 -  
коренные породы

Генерации разнофациальных отложений: I -  средне-верхнеплиоценовая, II -  эоплейстоценовая, III -  нижненеоплейсто-
ценовая, IV -  средне-верхненеоплейстоценовая

В Северном Пакистане -  на Потварском 
плато -  лёссы образуют сравнительно маломощ­
ные (до 12 м) покровы, залегающие на сильно 
эродированной поверхности, образуемой поро­
дами сиваликской серии и конгломератами лэй. 
Они облекают склоны и вершинные поверхности 
рельефа до абсолютных отметок 1000 м и не­
сколько выше. Судя по условиям залегания лёс- 
сов, между ними и подстилающими породами 
существует значительный перерыв в осадкона- 
коплении. Лёссы отмечаются также на речных 
террасах. Лёссы Северного Пакистана так же, 
как и Северной Индии, согласно прежним опи­
саниям, называли силтами, и их генезис связы­
вался с озерными или флювиальными условиями 
осадконакопления (Terra, Teilhard de Chardin, 1936; 
Terra, Paterson, 1939). Мощность “потварских сил- 
тов” оценивалась несколько более 350 футов 
(100 м), в их базальной части присутствуют мало­
мощные галечники и пески. В силтах отмечались 
слоистость, присутствие пресноводных моллю­

сков, а также увеличение их мощности вдоль эро­
зионных систем -  все это, по мнению исследовате­
лей, было несовместимо с эоловым генезисом этих 
отложений. Интересно отметить, что X. де Терра и 
П.Тейяр де Шарден (Terra, Teilhard de Chardin, 
1936) связывали слоистость силтов с влиянием 
муссонных дождей, во время которых эоловые на­
копления после пыльных бурь превращались в 
водный осадок. Вместе с тем, какая-то, преимуще­
ственно верхняя, часть толщи силтов рассматрива­
лась как лёсс, для которого характерны однород­
ность состава, широкое распространение в разных 
физико-географических условиях и связь с море­
нами горных ледников. В новых публикациях по 
Северному Пакистану лёссами называются обога­
щенные кварцем силты эолового происхождения 
или просто используется термин лёсс. Формирова­
ние лёссов было вызвано развитием эоловых про­
цессов в позднем плейстоцене (Rendell, 1988; Ro- 
zycki, 1991). В то же время, отмечается, что лёссы 
часто переработаны флювиальными процессами и



это затрудняет идентификацию типичных эоловых 
лёссов среди лёссовидных пород. Считается, что на 
Потварском плато типичные лёссы развиты в бас­
сейне р. Соан, а также к северу от г. Равалпинди -  в 
верховьях долины р. Харо.

В Пешаварском бассейне лёссы (мощностью 
до 3-6  м) перекрывают позднеплейстоценовые 
аллювиально-озерные отложения, выполняющие 
одноименную впадину. Литологически и генети­
чески они не отличаются от подобных суб- 
аэральных образований Потварского плато 
(Rendell, 1988; Rendell et al., 1989). По мнению 
Э.М.Ренделл, типичные эоловые лёссы здесь су­
ществуют в районе Новшера в нижней части до­
лины р. Кабул.

В Северном Иране эоловые лёссы развиты в 
предгорьях Западного Копетдага и на северных 
склонах восточной части хребта Эльбурс -  в бас­
сейнах рек Атрек и Горган, а также на северо- 
западе Ирана -  южнее Куро-Араксинской низмен­
ности (Lateef, 1988). Источником пылеватого мате­
риала служили песчано-суглинистые отложения 
речных террас и дельт. Эоловый перенос был срав­
нительно коротким. На северо-западе Ирана эоло­
вый материал поступал с севера, со стороны Куро- 
Араксинской низменности, и аккумулировался в 
предгорьях западной части Эльбурса. В юго- 
восточной части Прикаспия на склоны Западного 
Копетдага и Эльбурса пылеватый материал прино­
сился западными ветрами со стороны прибрежной 
равнины и низовьев долин рек Атрек и Горган. 
Лёссовый покров в этом регионе не поднимается 
выше 400-500 м над уровнем моря; его грануло­
метрический состав с запада на восток изменяется 
от песчанистых до более глинистых разностей. Не­
обходимо указать, что фрагментарно лёссовые по­
кровы известны в межгорных впадинах Копетдага 
по долинам рек Сумбар и Чандыр.

На Ближнем Востоке лёссы имеют ограни­
ченное распространение. Они известны в север­
ной части пустыни Негев на всхолмленной рав­
нине, не поднимающейся в восточном направле­
нии выше 500 м. Основная масса эолового мате­
риала поступала из Синайской пустыни и в 
меньшей степени из пустынь Северной Африки 
(Pye, Tsoar, 1987), однако роль местных источ­
ников пылеватых образований также значитель­
на (Yaalon, Ginzbourg, 1966). Глинистость лёссов 
нарастает в северном направлении; увеличение 
мощности лёссовых покровов происходит на 
склонах холмов с подветренной стороны. Лёссо­
видные образования, представленные силтами, 
опесчаненными глинами и сильно пылеватыми 
песками, выполняют широкие вади и плая 
(Yaalon, Dan, 1974).

На юге Западно-Сибирской равнины и в Се­
верном Казахстане лёссы и лёссовидные поро­
ды почти сплошным чехлом облекают древние 
формы рельефа. Их сложное литофациальное 
строение не позволяет проводить четкое разгра­
ничение между лёссами и лёссовидными поро­
дами, поэтому роль водного и эолового факторов 
в процессе формирования покровов оценивается 
по-разному (Мартынов, 1961; Фениксова, 1961; 
Волков, 1965; Лёссовые породы..., 1966). Лёссы, 
особенно молодых генераций, шире представле­
ны на Приобском плато. Их генезис считается 
эоловым на основании условий залегания, меха­
нического состава, текстурных и структурных 
характеристик (Шаевич, 1987). Лёссовидные об­
разования состоят из светлых жеЛтовато-бурых 
карбонатизированных суглинков, супесей и гли­
нистых песков. В их составе характерно присут­
ствие “глиняного песка” и алеврита в виде мел­
ких переотложенных частиц, что интерпретиру­
ется как указание на субаэральную обстановку 
осадконакопления при ведущей роли эоловых 
процессов (Волков, 1965). Покровные отложения 
участвуют в сложении ритмично повторяющихся 
в рельефе гряд (грив), являющихся преимущест­
венно аккумулятивными эоловыми формами.

Покровные лёссовидные отложения в преде­
лах Кулунды, Барабы и Приобской увалистой 
равнины развиты на междуречьях, склонах кот­
ловин и увалов, озерных и речных террасах. 
Обычно они встречаются на вторых надпоймен­
ных террасах, но отсутствуют на первых над­
пойменных террасах и поймах рек (Волков, 1965, 
1971). Лёссовидные отложения аллювиально­
озерной равнины Обь-Иртышского междуречья 
имеют признаки, указывающие на их озерный 
генезис. Появление их лёссовидных свойств 
произошло после накопления осадков. Утрата 
первичной структуры и текстуры и, как следст­
вие этого, уплотнение покровных лёссовидных 
отложений являются причиной развития “запа- 
динного” или “колочного” рельефа. При перехо­
де от сухих районов к более влажным увеличи­
вается число западин.

На юге Западной Сибири и в Северном Казах­
стане разграничиваются области дефляции и об­
ласти накопления атмосферной пыли. Примером 
областей первого типа служат многие районы 
Ишим-Тобольского и Ишим-Иртышского меж­
дуречий, Барабинская и Кулундинская степи. 
Наиболее обширная область второго типа -  вос­
точная часть Кулунды, Приобское плато и Пре- 
далтайская равнина. Поступление пыли связано с 
западными ветрами. Мощности субаэральных 
отложений максимальны на склонах восточной



экспозиции. Погребенные почвы лёссового по­
крова Приобского плато имеют следы вторично­
го преобразования, происходившего в условиях 
сильного увлажнения и действия многолетней 
мерзлоты (Волков, 1971, 1980, 1987).

На Севере и Северо-Востоке Азии о генезисе 
так называемого лёссово-ледового, или едомно- 
го, комплекса имеются разные точки зрения.

Многие исследователи, изучавшие едому в пре­
делах Колымской и Яно-Индигирской низменно­
стей, связывают образование слагающих ее супесей 
и суглинков с аллювиальными и озерно­
аллювиальными условиями (Лаврушин, 1963; По­
пов, 1965; Каплина и др., 1978, 1980). Супесчано­
суглинистые толщи с ископаемыми льдами, состав­
ляющими иногда до 70 % от объема породы, рас­
пространены на речных террасах и водоразделах. В 
отложениях едомы отмечается наличие фаций ру­
слового и пойменного аллювия, а также прослои и 
линзы торфа, большое количество включений орга­
нических остатков и костного материала.

Согласно другой трактовке, лёссово-ледовый 
комплекс отнесен к субаэральным образованиям и в 
его строении описываются черты, сближающие 
едому с лёссами перигляциальных областей средних 
широт эпохи плейстоцена (Томирдиаро, 1980, 1982). 
Эта концепция, если ее рассматривать на общем па­

леогеографическом фоне терминального неоплей­
стоцена, представляет собой определенный интерес, 
особенно если учесть, что в позднем неоплейстоце­
не значительные участки арктического шельфа 
осушались, а на больших пространствах Арктики и 
Субарктики развивались холодные пустыни, где в 
условиях перигляциального морозного и сухого 
климата эоловые процессы имели широкий размах. 
О существовании перигляциальных пустынь и на­
личии зон дефляции на Севере Азии говорят гори­
зонты ветрогранников (Колпаков, 1973,1982,1983).

В качестве одной из характерных особенностей 
четвертичных отложений Центральной Якутии 
Г.ФЛунсгергаузен (1961) отмечал обилие эоловых 
образований, представленных дюнными песками, а 
также распространение ветрогранников и лёссов. 
Изучение покровных образований с погребенными 
льдами в разрезе Мамонтова гора в Центральной 
Якутии показало, что покровные суглинки содер­
жат значительное количество пылеватого материа­
ла эолового привноса (Pewe et al., 1977).

Кроме приведенных точек зрения относитель­
но генезиса едомы, существует мнение о полиге- 
нетичности льдистых супесей и суглинков, обра­
зующих широко развитые покровы на территории 
Яно-Индигирской и Колымской низменностей 
(Алексеев, 1978, с. 25).

4.2. Зональность развития лёссов и климатический фактор
На обширных пространствах Азии, где на­

блюдается большое разнообразие климатических 
и ландшафтных условий, в развитии лёссов мож­
но наметить три субширотных зоны: субтропи­
ческую пустынно-лёссовую, умеренную пери- 
гляциально-лёссовую и субарктическую мерз­
лотно-лёссовую (рис. 28).

Субтропическая пустынно-лёссовая зона 
протягивается от Северного Китая до Ближнего 
Востока, она заключена примерно между 30 и 45° 
с. ш. Ее условно можно назвать пустынно­
лёссовой, поскольку в этой зоне области распро­
странения лёссов часто граничат с пустынями и 
полупустынями. Открытые пространства с разре­
женной растительностью и наличие больших масс 
пылеватого и супесчаного материала, а также не­
закрепленных песков в составе отложений, сла­
гающих поверхность пустынь, долин рек и под­
горных равнин, обусловливают в этой зоне благо­
приятную обстановку для ветровой переработки 
тонкодисперсных осадков. Горные сооружения 
обычно создают преграду на пути насыщенных 
пылью воздушных потоков, поэтому часто на­
блюдается вполне закономерная приуроченность 
лёссовых покровов к подножиям гор.

В пустынно-лёссовой зоне среднегодовые тем­
пературы воздуха около 10° С или выше; средне­
годовое количество осадков колеблется в зависи­
мости от локальных климатических условий в 
пределах от 200-300 до 500-700 мм. В этой зоне 
не наблюдается активных мерзлотных процессов, 
сезонное промерзание поверхности грунтов лока­
лизуется, как правило, на небольших площадях и 
чаще всего имеет место лишь в высоких пред­
горьях. Лёссы низких широт лишены криогенных 
структур, что дает основание называть их “теп­
лыми”. Высокая среднегодовая суммарная радиа­
ция и повышенная испаряемость в пустынно­
лёссовой зоне создают условия для развития кли­
мата с ярко выраженными чертами засушливости. 
Если для оценки климатических параметров лёс- 
сообразования в пределах пустынно-лёссовой зо­
ны пользоваться радиационным индексом сухости 
(Будыко, 1971; Кригер, 1970), то его величина на­
ходится в пределах 2-3 условных единиц (недос­
таточное увлажнение).

Учитывая сходство ландшафтно-климати­
ческих обстановок и наличие общих или очень 
близких источников пылеватого минерального 
материала, в субтропической пустынно-лёссовой



Рис. 28. Схематическая карта основных палеогеографических зон и провинций лёссообразования в Азии 
Зоны лёссообразования: I -  субтропическая пустынно-лёссовая, II -  умеренная перигляциально-лёссовая, III -  субарктиче­

ская мерзлотно-лёссовая. Лёссовые провинции: 1 -  Центрально-Азиатская -  Синьцзян; 2 -  Северо-Китайская: а -  Лёссовое 
плато, b -  лёссы Маньчжурии; 3 -  Среднеазиатская; 4 -  Южно-Азиатская: а -  лёссы Пешавара и Потварского плато, b -  лёссы 
Кашмирской долины; 5 -  Южно-Каспийско-Закавказская: а -  лёссы Восточного Закавказья, b -  лёссы Северного Ирана и За­
падной Туркмении; 6 -  Ближневосточная: а -  лёссы Израиля, b -  лёссы в долине р. Евфрат; 7 -  Западно-Сибирская, а -  лёссы 
Приобского плато; 8 -  Алтае-Саянская; 9 -  Южно-Восточно-Сибирская; 10 -  Забайкальская; 11 -  Центрально-Якутская; 12 -  
Северо-Якутская

1-3 -  границы: 1 -  зон, 2 -  провинций, 3 -  субпровинций

зоне могут быть выделены следующие лёссовые 
провинции: Центрально-Азиатская или Синь­
цзян, Северо-Китайская, Среднеазиатская, Юж­
но-Азиатская, Южно-Каспийско-Закавказская и 
Ближневосточная (см. рис. 28).

С и н ь ц з я н  -  область, где лёссовые покро­
вы распространены на границе пустынь с горны­
ми сооружениями Восточного Тянь-Шаня и 
Куньлуня, принадлежит к одной из самых засуш­
ливых лёссовых провинций Азии. На севере 
Синьцзяна -  в Джунгарии -  средняя температура 
июля около 24-26° С, средние температуры янва­
ря падают до -10  -г- -16° С (Кульджа, Урумчи). В

Южном Синьцзяне средняя июльская температу­
ра воздуха доходит до 28-30° С, средняя январ­
ская опускается до -  4 -s- -8° С (Физико- 
географический атлас мира, 1964). В Турфанской 
впадине средняя июльская температура 33° С, а 
максимальная 48° С. Суточная изменчивость тем­
ператур в пустыне Такла-Макан (май 1959 г.) соста­
вила 44,2° С при дневной 40,2° С и ночной -  4° С 
(Мурзаев, 1966). Такой температурный режим ука­
зывает на исключительную континентальность 
климата.

В холодное время года в Синьцзяне господ­
ствует антициклональная система атмосферной



циркуляции, формирующаяся под воздействием 
Сибирско-Монгольского антициклона. Влияние 
холодных и сухих воздушных масс антициклона 
сказывается в том, что зимы в Синьцзяне, особен­
но в северной части, достаточно суровые и сухие. 
В летнее время обширный антициклон над Сиби­
рью и Монголией уступает место барической де­
прессии. Через Монголию и север Джунгарии 
проходит полярный фронт, с которым связаны 
циклоны и летние незначительные осадки. В Юж­
ном Синьцзяне с конца весны господствует кон­
тинентальный тропический воздух, образующий­
ся за счет местного прогревания в почти замкну­
той Таримской впадине. Влияние южного муссо­
на со стороны Индийского океана на режим ув­
лажнения Центральной Азии ограничивается 
внутренними цепями Куньлуня. В Урумчи на вы­
соте 5000 м в июле господствуют западные и се­
веро-западные ветры (западный перенос).

Наибольшее количество осадков в Синьцзяне 
приходится на теплый период года. Северная 
часть Синьцзяна получает в среднем от 100 до 
250 мм/год, в горах Алтая и Восточного Тянь- 
Шаня количество осадков увеличивается до 400- 
500 мм/год. На юге Синьцзяна выпадает не более 
100 мм/год. Северные склоны Куньлуня характе­
ризуются крайней пустынностью, развитые на 
них эоловые лёссы и супеси почти совершенно 
не изменены почвенными процессами и поэтому 
очень рыхлы и легко обрушаются (Кесь, Федо­
рович, 1975). Высота распространения пыльной 
мглы в атмосфере над пустыней Такла-Макан, по 
описанию Э.М.Мурзаева (1966), достигает 2000- 
3000 м. Этот исследователь пишет, что во время 
экспедиции, часто проезжая около гор Куньлуня, 
редко видел их сквозь пыльную мглу. Больше 
всего пыльных бурь отмечается зимой и весной. 
В пустыне Такла-Макан за год происходит более 
50 песчаных бурь (Pye, Zhou, 1989) (рис. 29). Для 
южной периферии пустыни Такла-Макан (нас. 
пункт Хотан) указывается до 174 дней в году с 
пыльными бурями (Rozycki, 1991). Центральные 
районы Синьцзяна представляют собой область 
преимущественной дефляции; аккумуляция пы­
леватого материала происходит по периферии на 
границе с горными сооружениями. Мощность 
покрова лёссов и лёссовидных отложений вдоль 
предгорьев Восточного Тянь-Шаня и Куньлуня 
составляет десятки метров.

В С е в е р о - К и т а й с к о й  лёссовой про­
винции в районе Лёссового плато хорошо выра­
жены признаки континентального семиаридного 
климата. На севере и северо-западе плато грани­
чит с пустынями Му Ус и Алашань. По сравне­
нию с Синьцзяном в пределах Лёссового плато

наблюдается изменение атмосферной циркуляции 
за счет восточного летнего муссона, смягчающего 
континентальность климата в летнее время. Сред­
ние температуры июля на Лёссовом плато дости­
гают 22-24° С, средние температуры января ко­
леблются в пределах —4 -s- -8° С. В холодное время 
года территория Лёссового плато подвержена 
влиянию холодных и сухих воздушных масс Си­
бирско-Монгольского антициклона. Прорывы 
этих масс воздуха с севера и северо-запада в юж­
ном и юго-восточном направлениях являются 
причиной сильных ветров и пыльных бурь. На се­
вере Китая существует четыре активных центра, 
где происходят пыльные бури -  это восточный 
Ганьсу и запад Внутренней Монголии; пустыни 
Ордоса и юг Внутренней Монголии; Цайдамский 
бассейн; долины рек Вэйхэ и Люохэ на юге про­
винции Шэньси (см. рис. 29). Основная масса пы­
леватого материала на Лёссовое плато приносится 
воздушными потоками в нижней части атмосфе­
ры в пределах 1,5-2 км над поверхностью земли. 
Из анализа атмосферных процессов следует, что в 
эпохи оледенений в плейстоцене барический мак­
симум над Сибирью и Монголией был интенсив­
нее и его влияние увеличивалось, что было при­
чиной более частых и сильных пыльных бурь в 
лёссовой провинции Северного Китая (An et al., 
1991; Pye, Zhou, 1989). Основное количество 
осадков выпадает в летние месяцы, когда сказы­
вается влияние восточного муссона. Среднегодо­
вое количество осадков на северо-западе Лёссово­
го плато составляет около 330 мм (Ланьчжоу), на 
юго- востоке достигает 600 мм (Сиань).

Лёссы Маньчжурии также принадлежат Севе­
ро-Китайской лёссовой провинции, если учиты­
вать, что их образование связано тоже с выносом 
пылеватого материала из пустыни Гоби под дей­
ствием атмосферных процессов, контролируе­
мых Сибирско-Монгольским антициклоном 
(Rozycki, 1991). Маньчжурские лёссы занимают 
низменные пространства в бассейне рек Сунгари 
и Ляохэ между 42 и 48° с. ш. Континентальность 
климата этого региона определяется контрастом 
зимних и летних температур. Средняя темпера­
тура воздуха в январе опускается до -  20° С, в 
июле температура повышается до 25° С. 
Среднегодовое количество осадков достигает 
600 мм, большая часть которых выпадает в 
теплое время года с приходом летнего муссона.

В С р е д н е а з и а т с к у ю  лёссовую провин­
цию входят районы Узбекистана, Таджикистана, 
Кыргызстана, Туркменистана, Северного Афгани­
стана и Южного Казахстана. Лёссовые покровы 
распространены в виде пояса, протягивающегося 
вдоль южных и юго-восточных границ крупней-
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Рис. 29. Районы Северного Китая, подверженные пыльным бурям более 30 дней в году (Pye, Zhou, 1989)
I -  Такла-Макан; 2 -  восточный Синьцзян; 3 -  восточный Ганьсу и запад Внутренней Монголии; 4 -  пустыни Ордоса к югу от 

Внутренней Монголии; 5 -  впадина Цайдам, провинция Цинхай; 6 -  долины рек Вэйхэ и Люохэ, южный Шэньси
1 -  область пыльных бурь продолжительностью более 30 дней; 2 -  область запыленности атмосферы более 30 дней; 3 -  грани­

ца зоны запыленной атмосферы более 5 дней; 4 -  преобладающие ветры зимнего периода

ших среднеазиатских песчаных пустынь -  Кара­
кумы, Кызылкум и Муюнкум. Вся эта территория 
характеризуется засушливым континентальным 
климатом с влажной и относительно теплой зи­
мой на юге и холодной морозной зимой на севере. 
Средние январские температуры в Южном Казах­
стане и на севере Кыргызстана около -6  -г- -8° С, в 
Приташкентском районе Узбекистана -2  -г- -4° С, 
на равнинах и в предгорьях Южного Таджикиста­
на + 2 -г- -2° С, в Северном Афганистане -  в его 
низменной части и на юге Туркменистана 3-0° С, 
в предгорьях Северного Афганистана до -3  ч- -5° С. 
Июльские температуры в районе развития лёссов 
на юге Казахстана и в Северном Кыргызстане око­
ло 22-24° С, в Приташкентском районе 26-28° С, в 
Южном Таджикистане они поднимаются до 30° С, 
на юге Туркменистана и в Северном Афганистане 
до 30-32° С. Среднеиюльская изотерма + 20° в 
Южном Таджикистане проходит на высотах около 
2000 м. Как видно из приведенных характеристик 
термического режима самого холодного и теплого 
месяцев года, зимой территория Среднеазиатской

лёссовой провинции больше охлаждается в север­
ной части, что происходит главным образом за 
счет проникновения холодного арктического воз­
духа, лето более жаркое на юге.

Среднегодовое количество осадков в лёссо­
вом поясе на юге и юго-востоке Средней Азии 
колеблется от 200-300 мм на подгорных равни­
нах до 600-800 мм в предгорьях. В Предкопет- 
дагской зоне и на юго-западе Туркменистана вы­
падает не более 200-250 мм/год. Основное коли­
чество осадков приходится на зимне-весенний 
период. Такое распределение осадков зависит от 
средиземноморских циклонов, влияние которых 
больше сказывается в южной части Средней 
Азии. В северной части -  на юге Казахстана и в 
Северном Кыргызстане -  большую роль играют 
циклоны североатлантического происхождения, 
приносящие осадки в весенне-летний период. В 
целом, на формирование климата Средней Азии 
большое влияние оказывают воздушные массы, 
приходящие с запада -  со стороны Северной Ат­
лантики и Средиземноморья, а также (в зимнее



время) с севера из области высокого давления, 
контролируемого Сибирско-Монгольским анти­
циклоном.

Условия, наиболее благоприятные для разви­
тия пыльных бурь в Средней Азии, создаются в 
летне-осенний период, когда выпадет минималь­
ное количество атмосферных осадков и наблюда­
ется сильное высушивание почв, прикрытых раз­
реженной растительностью, что в целом способ­
ствует развитию дефляции. Число дней в году, 
кода происходят пыльные бури, колеблется от 5 в 
долинах Пам и ро-Алая и Тянь-Шаня до 50 и более 
в Туркмении, Узбекистане и других регионах, где 
имеются незакрепленные пески (рис. 30).

Наиболее типичные синоптические обстанов­
ки в теплый период, при которых развиваются 
пыльные бури в Средней Азии, обычно связаны с 
внедрением холодных воздушных масс с запада, 
северо-запада и с севера. Необходимо отметить 
такой характерный феномен в развитии синопти­
ческих процессов на юге Узбекистана и Таджи­
кистана, как формирование сильного сухого за­
падного и юго-западного ветра, так называемого 
афганца, вызывающего дефляционные процессы 
на пустынных и полупустынных территориях в 
районе границы с Афганистаном. В этой зоне 
может наблюдаться ежегодно от 10 до 30 пыль­
ных бурь.

Например, исследователи, проводившие экс­
периментальные наблюдения на юге Таджикиста­
на в рамках советско-американского эксперимен­
та по изучению аридного аэрозоля, в момент 
пыльной бури 20 сентября 1989 г. отмечали, что 
скорость ветра в Айвадже (долина р. Пяндж) дос­
тигала 28 м/с (с порывами до 34 м/с), в Шаартузе 
-  18-20 м/с (Крапивцева и др., 1992). Поднятая 
фронтальным ветром пылевая мгла распространя­
лась на Курган-Тюбинскую и Кулябскую области 
и на другие районы Южного Таджикистана. Гори­
зонтальная видимость в Айвадже понижалась до 
0,2 км; в Шаартузе, Эсанбае и Душанбе -  до 0,5 км. 
По вертикали пылевая мгла поднялась на высоту 
более 3 км, что подтверждалось наблюдениями на 
высокогорных станциях Санглок, Анзоб и Бусто- 
нобад, располагающихся на высотах от 2200 до 
3300 м над уровнем моря.

Высотный предел распространения пылевого 
аэрозоля в атмосфере в значительной степени 
определяется температурной инверсией, оказы­
вающей “запирающее” действие, в результате 
чего в надинверсионном слое коэффициент рас­
сеяния пылевого аэрозоля резко уменьшается. Во 
время действия “афганца” огромные массы пы­
леватого материала переносятся с юга на север и 
северо-восток вдоль речных долин Сурхандарьи,

Кафирнигана, Вахша и Кызылсу. Высокие гор­
ные хребты Тянь-Шаня и Западного Памира 
(4000-5000 м) создают орографическую прегра­
ду на пути воздушных масс, насыщенных пы­
лью, что приводит к стагнации воздушных пото­
ков и выпадению пылевых аэрозолей.

Помимо пыльных бурь, к другому характерно­
му явлению относится общая запыленность атмо­
сферы -  мгла. При отсутствии пыльной бури в 
обычные дни мгла образуется в результате того, 
что пыль увлекается вверх интенсивными конвек­
тивными воздушными потоками в дневные часы в 
периоды развития летней термической депрессии. 
Оседание пыли в ночное время происходит гораз­
до медленнее, чем ее подъем при ддевной конвек­
ции, в результате чего интенсивность мглы в жар­
кий период постепенно нарастает. Наибольшая 
продолжительность мглы на юго-западе Таджи­
кистана отмечается с июля по октябрь (Справоч­
ник ..., 1970). В конце октября начинается дожд­
ливый сезон. В зимний период в результате уве­
личения осадков и увлажнения поверхности пус­
тынь образование пыли резко сокращается и про­
должительность мглы уменьшается.

Теоретические расчеты, учитывающие массу 
пылевого аэрозоля в единице объема воздуха, вы­
соту распространения пыли в атмосфере и ско­
рость выпадения пылеватых частиц, показывают, 
что толщина слоя выпадающей за год аэрозоль­
ной пыли в Южном Таджикистане может изме­
няться на разных участках от 0,04 до 0,683 мм/год 
и в среднем по всей этой территории условно со­
ставляет 0,2 мм/год (Finaev, 1995). Эксперимен­
тальные наблюдения во время пыльных бурь, на­
пример, при пыльной буре 16 и 20 сентября 
1989 г., свидетельствуют о том, что масса осаж­
денной пыли на единицу площади в Шаартузе со­
ставила 41,1 г/м2. Принимая во внимание среднее 
годовое количество пыльных бурь в этом регио­
не (10-30 в год) и среднюю массу осажденной 
пыли, авторы исследования предполагают, что 
накопление пыли в Шаартузе происходит со ско­
ростью 206-617 г/м2 в год (Жиллет, Доброволь- 
ски, 1992), а в пересчете на удельный вес лёсса 
(2,6 г/см*) может составлять 0,08-0,23 мм/год. 
Однако, учитывая эти скорости выпадения пыле­
ватого материала, необходимо помнить, что это 
не означает реальный прирост осадка, форми­
рующегося в субаэральных условиях, так как по­
вторная эрозия и дефляция изменяют соотноше­
ние материала, выпавшего на поверхность по от­
ношению к осадку, законсервированному в оса­
дочной дороде. В этой связи заметим, что сравни­
тельно большие скорости выпадения пылеватого 
аэрозоля, фиксируемые на юге Афгано-Таджик-



Рис. 30. Схематическая карта продолжительности пыльных бурь в Средней Азии в течение года (по 
А.Ф.Финаеву; Додонов, Шеклтон и др., 1999)

1 -  менее 5 дней в году, 2 -  5-10 дней, 3 -  10-30 дней, 4 -  30-50 дней и более

ской депрессии, контрастируют с относительно ма­
лыми мощностями лёссов в этой части депрессии и 
это естественно, так как здесь располагается область 
активной дефляции, где выпавший пылеватый ма­
териал вновь подвергается ветровой переработке.

Ю ж н о - А з и а т с к а я  лёссовая провинция 
включает лёссы Северного Пакистана -  в Пешаваре 
и на Потварском плато, а также лёссы на севере Ин­
дии -  в Кашмире и Пенджабе. Основными источни­
ками пылеватого материала для Южно-Азиатской 
лёссовой провинции являлись дефлируемые отло­
жения пустыни Тар и долин рек в бассейне Верхне­
го Инда. Для лёссов Кашмирской долины источни­
ком пылеватого материала были преимущественно 
аллювиально-озерные осадки, заполняющие ее цен­
тральную часть. Территория Южно-Азиатской лёс­
совой провинции находится в пределах зоны дейст­
вия летнего муссона, приходящего со стороны Ин­
дийского океана. Наибольшее количество осадков 
приходится на летнее время года. Если на юго- 
западных склонах Гималаев выпадает около 1000— 
2000 мм/год, то в их предгорьях -  на Сиваликских 
холмах -  количество осадков снижается до 600 мм. 
В Кашмирской долине выпадает порядка 650 мм 
(Сринагар). На границе с пустыней Тар количество 
осадков не превышает 200-250 мм/год, в Пешаваре 
- н е  более 350 мм.

Почти вся Южно-Азиатская лёссовая провин­
ция располагается в зоне положительных темпе­
ратур января -  январская нулевая изотерма про­
ходит в предгорьях Сиваликских гор. Среднеян­
варская температура в Кашмирской долине 
(Сринагар) также не опускается ниже 0° С. Сред­
неиюльские температуры в Кашмирской долине 
24-25° С, в Пенджабе и на Потварском плато до 
28-30° С, в Пешаваре до 32° С и выше.

Ю ж н о - К а с п и й с к о - З а к а в к а з с к а я  
лёссовая провинция объединяет фрагментарно 
распространенные лёссовые массивы Северного 
Ирана и Азербайджана, а также небольшие по­
кровы лёссов и лёссовидных пород в Восточной 
Грузии. Областью питания пылеватым материа­
лом в этой провинции служили эродируемые 
ветром аллювиально-пролювиальные и дельто­
вые отложения речных долин, а также покров­
ные отложения низменных равнин. Перенос пы­
леватого материала не совершался на большие 
расстояния -  это десятки и первые сотни кило­
метров. Климатические условия этого региона 
определяются воздушными массами западного 
переноса. Циклональная деятельность более ак­
тивна в осенне-зимний период, и на это время 
приходится большее количество осадков. На 
подгорных равнинах Северного Ирана и Азер­



байджана выпадает не более 200-300 мм/год, в 
долинах Восточной Грузии -  около 400 мм. Сред­
неянварские температуры воздуха в долинах рек 
Гарган и Атрек не опускаются ниже 3-4° С, в Ку- 
ро-Араксинской низменности около 2-3° С, в до­
линах Восточной Грузии от 0 до -  3 -s- -4° С. 
Средняя температура июля в Южном Прикаспии 
около 30° С, в Восточной Грузии 24-25° С.

Б л и ж н е в о с т о ч н а я  лёссовая провинция 
включает небольшие покровы лёссов в Израиле, а 
также фрагменты покровных образований, со­
стоящих из лёссов и лёссовидных пород, в Сирии 
и Ираке. Лёссы Сирии не были ранее описаны. 
Автору удалось изучить маломощные покровы 
лёссов на террасах рек Оронта и Евфрат. В долине 
Оронты такой покров мощностью 3-5 м с одной 
погребенной светло-бурой почвой располагается 
на 50-метровой террасе близ дер. Эль-Латамна, 
где известно одноименное местонахождение 
ашельской каменной культуры. В долине Евфрата 
5-метровый покров лёссов и лёссовидных отло­
жений был отмечен на 15-18-метровой террасе 
правобережья в 30 км севернее Дейр эз-Зора. На 
территории Ирака лёссы ранее описывались 
Н.И.Кригером (1965) в 150 км к северу от Багдада. 
В книге С.З.Ружицкого (Rozycki, 1991) отмечает­
ся наличие лёссовидных силтов на 6-8-метровой 
и 16-18-метровой террасах левобережья Евфрата 
в районе г. Фоллуя. Мощности силтов от 5 до 10 
м. Ограниченность развития лёссов на Ближнем 
Востоке, вероятно, может быть объяснена отчасти 
недостаточно благоприятными условиями для ак­
кумуляции и закрепления пылеватого материала. 
На обширных пространствах пустынь Аравии, 
Синая и Сирии и по их периферии преобладают 
дефляционные процессы.

Ближневосточная лёссовая провинция находит­
ся под влиянием средиземноморского климата, 
действие которого постепенно ослабевает в вос­
точном направлении. Основное количество осад­
ков выпадает в зимнее время года, когда усилива­
ется активность циклонов в Восточном Средизем­
номорье. В северной части пустыни Негев выпада­
ет не более 200-250 мм/год, на северо-западе Си­
рии -  в долине Оронты -  около 300-350 мм, в до­
лине Евфрата не более 200 мм. На всей территории 
равнин Ближнего Востока средняя температура ян­
варя на опускается ниже 5° С, среднеиюльская 
температура доходит до 32-35° С.

Умеренная перигляциально-лёссовая зона 
Азии приурочена к умеренным широтам, распо­
лагаясь примерно от 45 до 60° с. ш. В пределах 
этой зоны лёссы и лёссовидные породы занима­
ют территории с открытыми степными и лесо­
степными ландшафтами; среднегодовое количе­

ство осадков и испаряемость в этой зоне более 
сбалансированы по сравнению с пустынно­
лёссовой зоной; среднегодовые температуры 
воздуха изменяются от 3-4° С до -3  ч- -4° С. В 
палеогеографическом аспекте вся эта зона тяго­
теет к перигляциальным областям, где процессы 
криолитогенеза отразились на свойствах лёссо­
вых пород и их структурно-текстурных характе­
ристиках, поэтому лёссы этой зоны принято на­
зывать “холодными” в отличие от “теплых” лёс­
сов низких широт. Радиационный индекс сухо­
сти для этой зоны находится в пределах 1-2 (Бу- 
дыко, 1971). В пределах перигляциально- 
лёссовой зоны Азии выделяются следующие 
провинции: Западно-Сибирская, Алтае-Саянская, 
Южно-Восточно-Сибирская и Забайкальская. 
Подобное разделение на лёссовые провинции 
было предложено для территории юга Сибири 
авторами второго тома “Лёссовые породы 
СССР” (1986 б).

В З а п а д н о - С и б и р с к у ю  лёссовую 
провинцию входят лёссы Приобского плато и 
покровные образования Урало-Иртышского рай­
она, Обь-Иртышского междуречья и юга Том­
ской области, а также лёссовые покровы Север­
ного Казахстана. В более северных районах этой 
провинции отмечается довольно ограниченное 
развитие преимущественно облёссованных по­
род (Минервин, 1959), например, на высоких 
террасах среднего и нижнего Приобья и в преде­
лах западной приобской части Белогорского ма­
терика. Климатические условия этой обширной 
территории характеризуются холодной зимой и 
теплым или прохладным летом. Среднеянвар­
ские температуры изменяются от -14  -г- -16° С в 
Северном Казахстане до -20° С на широте Тю­
мени и Томска. Среднеиюльские температуры 
колеблются от 24° С на юге до 16-18° С в более 
северных районах. Большее количество осадков 
выпадает в теплый период года, что определяет­
ся циклональной деятельностью за счет западно­
го переноса воздушных масс. Зимой велико 
влияние Сибирско-Монгольского антициклона и 
часты вторжения холодных и сухих воздушных 
масс из Арктики. Общее количество осадков из­
меняется от 200 мм на юге региона до 400-500 
мм/год в его северной части.

В А л т а е - С а я н с к о й  лёссовой провин­
ции лёссы и лёссовидные породы распростране­
ны в долинах рек и межгорных впадинах. Как 
считают Н.Н.Комиссарова и А.В.Минервин 
(Лёссовые породы ..., 19866), различные по ге­
незису супесчаные и суглинистые породы Алтае- 
Саянского региона приобрели свойства, сбли­
жающие их с лёссами, в результате процессов



выветривания при ведущей роли сезонного про­
мерзания и протаивания. Современные кли­
матические условия этого региона характеризу­
ются суровыми зимами при средних температу­
рах января -20  -s- -22° С. Средние температуры 
июля не поднимаются выше 18-20° С. Глубина 
сезонного промерзания достигает 3-4  м. Средне­
годовое количество осадков в предгорьях и меж­
горных впадинах Алтае-Саянской провинции 
распределяется с запада на восток неравномерно. 
Например, в предгорьях на западе Алтая выпада­
ет до 600 мм, в изолированной Чуйской впадине 
-  около 150 мм, в центральной части Кузнецкой 
впадины -  около 500 мм, в степных районах Ми­
нусинской впадины -  до 300 мм/год. Основное 
количество осадков приходится на теплый пери­
од года; зимой данный регион располагается в 
области Сибирско-Монгольского антициклона, 
что определяет господство сухих и холодных 
воздушных масс.

Ю г В о с т о ч н о й  С и б и р и  характеризует­
ся развитием лёссовидных пород делювиального, 
делювиально-пролювиального и аллювиально­
пролювиального генезиса, образующих маломощ­
ные покровы на различных элементах рельефа. 
Природно-климатические условия этого региона 
определяло активное развитие процессов криоли­
тогенеза, что отразилось на физических свойствах 
грунтов, придав им черты лёссовидных пород. Ха­
рактерен резко континентальный климат с жарким 
коротким летом и продолжительной суровой зи­
мой. Средние январские температуры воздуха 
варьируют от -20  до -25° С, средние июльские -  
от 16 до 20° С, а среднегодовые -  от -0,5 до -4° С. 
Годовое количество атмосферных осадков в лесо­
степных районах в среднем составляет 300- 
400 мм, причем основная сумма осадков приходит­
ся на теплое время года. Свойственный региону в 
зимнее время антициклональный режим атмосфер­
ной циркуляции приводит к сильному выхолажи­
ванию приземных слоев воздуха и его иссушению.

В З а б а й к а л ь е  лёссы развиты на северных 
склонах и водоразделах хребтов Цаган-Дабан и 
Барского, а также в междуречьях бассейна р. Се­
ленга. Низкогорный рельеф юго-западной части 
Забайкалья играл роль своеобразной ловушки эо­
ловой пыли, приносившейся северо-западными 
ветрами из районов развития песчаных отложений 
в бассейне Селенги (Лёссовые породы..., 19866). В 
Центральном и Восточном Забайкалье делювиаль­
но-пролювиальные лёссовидные суглинки пред­
ставлены в среднем течении р. Онон, в Читинской 
впадине, в долине р. Шилка и в Приаргунье. Лёссы 
и лёссовидные породы Забайкалья, как правило, 
находятся в талом состоянии. При этом следует

отметить, что во впадинах Байкальского региона 
понижение среднегодовых температур грунтов 
происходит от периферии к центру впадин и от 
высоких надпойменных террас и делювиально­
пролювиальных шлейфов предгорий к низким тер­
расам (Геокриология ..., 1989,с. 40-44).

Климат Забайкалья резко континентальный с 
большими годовыми и суточными колебаниями 
температур воздуха. В зимний период с установ­
лением антициклональной системы циркуляции 
происходит сильное выхолаживание и иссуше­
ние. Характерно развитие зимних температурных 
инверсий во впадинах, когда внизу устанавлива­
ется более суровый микроклимат, чем на приле­
гающих склонах и вершинах. Летом наблюдается 
обратная картина -  в котловинах воздух значи­
тельно теплее, чем на вышерасположенных уча­
стках. Годовая сумма осадков в бассейне р. Се­
ленга на юго-западе и в* Агинской степи на вос­
токе региона не превышает 250 мм. Основное 
количество осадков выпадает в теплое время го­
да. Малая мощность и неравномерность распре­
деления по площади снежного покрова и низкие 
зимние температуры воздуха, особенно в доли­
нах и котловинах способствуют глубокому про­
мерзанию грунтов. В зависимости от экспозиции 
склонов, а также от состава и влажности отложе­
ний глубина сезонного промерзания изменяется 
от 2-2,5 до 4 -5  м.

Субарктическая мерзлотно-лёссовая зона 
объединяет самые северные регионы Азии, рас­
полагающиеся к северу от 60° с. ш. Радиацион­
ный индекс сухости для этой зоны в современ­
ных климатических условиях не превышает 1 
(Будыко, 1971). Если следовать положению, вы­
сказанному Н.И.Кригером (1970) о том, что оп­
тимальными значениями для развития лёссов и 
лёссовидных пород являются значения индекса 
сухости от 1 до 3, то надо признать, что данная 
зона в нынешних условиях выходит за границы 
указанных параметров и могла быть в этих пре­
делах лишь в эпохи формирования мерзлотно­
лёссовой формации. В составе этой зоны можно 
выделить Центрально-Якутскую и Северо-Якут­
скую провинции. Лёссы и лёссовидные породы 
этой зоны характеризуются высокой льдисто- 
стью и наличием мощных повторно-жильных 
льдов, в результате чего их часто называют ледо­
вым или лёссово-ледовым комплексом. Само от­
несение этого комплекса к эоловым образовани­
ям до сих пор остается дискуссионным. Как от­
мечалось в предыдущем разделе, имеют место, 
по крайней мере, три точки зрения на происхож­
дение ледового комплекса: аллювиально­
озерная, субаэральная -  эоловая и полигенетиче­



ская. Важно сказать, что вся эта зона располага­
ется в поле низких среднегодовых температур, 
севернее изотермы -10° С, что существенно от­
личает ее термический режим от таковых других 
более южных зон, рассмотренных выше.

В Ц е н т р а л ь н о й  Я к у т и и  лёссы и лёс­
совидные породы известны в долинах Лены, Ал­
дана, Вилюя, а также в междуречье Лены и Амги. 
Они образуют покровы на речных террасах и не­
высоких водоразделах; на пойме и низких терра­
сах они отсутствуют. Лёссы и лёссовидные суг­
линки включают большие массы повторно­
жильных льдов. Обычно поверхность лёссовид­
ных суглинков рассечена морозобойными трещи­
нами до глубины 2-3  м. Отмечаются ледяные жи­
лы, сингенетичные вмещающим породам. Мерз­
лые лёссовые породы содержат до 50-60 % льда. 
Многолетняя мерзлота начинается с глубин 0,5- 
1,5 м. На террасах и аллювиально-озерных равни­
нах, сложенных с поверхности лёссовидными 
суглинками, широко развит аласный рельеф, свя­
занный с проявлением термокарстовых процес­
сов. Характерно, что в долинах Лены и Вилюя 
распространены эоловые песчаные отложения, 
которые активно развеваются ветром и часто об­
разуют дюнные массивы -  тукуланы. Минераль­
ная масса лёссовидных отложений Центральной 
Якутии диагенетически слабо преобразована, 
причиной чему была постоянная мерзлота, поэто­
му они мало похожи на классические лёссы (Мо­
розова, 1971). Климат Центральной Якутии резко 
континентальный с большими годовыми колеба­
ниями температуры воздуха и малым количест­
вом осадков. В холодный период года на Цен­
тральную Якутию распространяется влияние Си­
бирско-Монгольского антициклона, приносящего 
ясную морозную сухую погоду. Средняя темпера­
тура января колеблется от -32  до -44° С. В пони­
жениях речных долин температура опускается 
ниже -50° С. Летом при большой продолжитель­
ности дня и малой облачности поступление сол­
нечной радиации достаточно велико, что обеспе­
чивает интенсивное прогревание земной поверх­

ности и воздуха. Среднеиюльская температура 
воздуха составляет 14-18° С. Годовое количество 
осадков в Центральной Якутии около 250-300 мм.

В С е в е р н о й  Я к у т и и  лёссово-ледовый 
комплекс широко представлен в пределах Яно- 
Индигирской и Колымской низменностей. Пыле­
вато-суглинистые мерзлые породы перекрывают 
поверхности, сложенные четвертичными образо­
ваниями разного генезиса и возраста, они просле­
живаются также на пологих поднятиях и встре­
чаются в предгорьях на скальных породах. Это 
сильнольдистые сингенетически и эпигенетиче­
ски мерзлые породы. Термокарстовые процессы и 
развитие аласного рельефа приводит к формиро­
ванию таберальных, озерных и собственно алас- 
ных отложений, что создает более^ сложный пара­
генез осадков в пределах ледового комплекса.

Среднегодовые температуры воздуха на севе­
ре Якутии около -13 -г- -14° С. Северный Ледо­
витый океан оказывает влияние на климат ре­
гиона. Поэтому среднеиюльские температуры 
воздуха не поднимаются выше 13-14° С. Зимой 
происходит некоторое сдерживание выхолажи­
вания; среднеянварские температуры не опуска­
ются ниже -35 ч- -38° С. Годовая сумма атмо­
сферных осадков не превышает 250 мм.

***

Таким образом, в итоге рассмотрения харак­
теристик тех обстановок, в которых существуют 
лёссы и происходят эоловые процессы, можно 
заключить, что лёссы имеют трансрегиональное 
распространение и развиты в разных природно- 
климатических зонах. Диапазон климатических 
изменений, характерный для выделенных зон, 
иллюстрирует пределы вариабельности условий, 
при которых возможно развитие лёссов и лёссо­
видных пород: количество осадков колеблется от 
200-250 до 600-700 мм/год; среднегодовые тем­
пературы изменяются от +10 до -10° С и не­
сколько ниже. Совершенно очевидно, что лёссо­
вая формация является индикатором континен­
тального, недостаточно увлажненного климата.

4.3. Стратиграфия опорных разрезов лёссовой формации
По стратиграфии лёссов Азии накоплен об­

ширный материал, позволяющий оценить во вре­
мени и пространстве масштабы лёссообразования. 
Учитывая детальность исследований и стратигра­
фическую значимость самих объектов, можно вы­
делить отдельные лёссовые провинции или ре­
гионы, обладающие наибольшей полнотой стра­
тиграфической информации. К их числу относят­
ся Средняя Азия, Лёссовое плато Северного Ки­

тая, Приобское плато, Кашмирская долина, север­
ная часть пустыни Негев. Лёссовые разрезы дру­
гих областей, характеризующие, как правило, от­
носительно поздние этапы лёссообразования, до­
полняют общую картину развития процессов суб- 
аэрального седиментогенеза.

В Средней Азии комплексное изучение лёссо­
вых разрезов, осуществлявшееся в последние два 
десятилетия, включало разные направления: стра­



тиграфическое, литологическое, палеопедологиче- 
ское, палеомагнитное, палеонтологическое, термо­
люминесцентное, археологическое (Лазаренко, 
Шелкопляс, 1973; Минина, 1973; Пеньков и др., 
1976; Додонов, Пеньков, 1977; Лазаренко, Ранов, 
1977; Лазаренко и др., 1977; Степанов, Абдуназа- 
ров, 1977; Ломов, Пеньков, 1979; Додонов, Ломов, 
1980; Лазаренко и др., 1980; Додонов 1986; Лаза­
ренко и др., 1993). К числу опорных лёссовых раз­
резов Средней Азии относятся: в Южном Таджи­
кистане -  Дараи Калон, Чашманигар, Карамайдан, 
Хонако, Тагиджар, Лахути, Кайрубак, Каратау (фо­
то 3, 4); в Приташкентском районе -  Оркутсай, 
Хумсан; в Северном Кыргызстане -  Орловка; в За­
падном Туркменистане -  Койна-Кесыр.

О с о б е н н о с т и  г е о л о г и ч е с к о г о  
с т р о е н и я  и п а л е о п е д о л о г и ч е с к и е  
х а р а к т е р и с т и к и  лёссовой формации наи­
более ярко выражены в Южном Таджикистане, 
где мощность лёссово-почвенных разрезов дости­
гает 200 м. Лёссово-почвенная шкала охватывает 
верхи верхнего плиоцена, эоплейстоцен и нео­
плейстоцен. Возраст самых древних лёссов в 
Средней Азии по палеонтологическим и палео- 
магнитным данным определяется около 2-2,5 млн 
лет. Это устанавливается в лёссово-почвенных 
разрезах Обигарм, Карамайдан, Чашманигар, 
Хонако. В основании разреза Обигарм в древних 
лёссах и лёссовидных суглинках, переслаиваю­
щихся с красно-бурыми ископаемыми почвами, 
содержится фауна млекопитающих, относящаяся 
к среднему виллафранку (см. главу 3). В нижней 
части разреза Карамайдан в древних почвах и 
пролювиальных образованиях, фациально заме­
щающихся древними лёссами, встречена фауна, 
которая также является возрастным аналогом 
средневиллафранкской фауны. Согласно палео- 
магнитным данным, самые древние лёссы и по­
гребенные почвы в разрезах Карамайдан и Оби­
гарм по своей намагниченности соответствуют 
нижней части эпохи Матуяма. В интервале па- 
леомагнитной эпохи Матуяма (древнее 780 тыс. 
лет) в лёссово-почвенных разрезах Южного 
Таджикистана выявлено более 30 горизонтов ис­
копаемых почв, часть из них, порядка 10-12 за­
ключена между палеомагнитной инверсией Га- 
усс-М атуяма и эпизодом Олдувей (рис. 31).

Древние (>1,8 млн лет) лёссы и ископаемые поч­
вы выявлены в разрезе Карамайдан. Возраст их 
позднеплиоценовый, если границу между неогено­
вой и четвертичной системами проводить по палео- 
магнитному эпизоду Олдувей. Верхнеплиоценовые 
ископаемые почвы красновато-бурые, выщелочен­
ные, оглиненные, имеют мощные -  до 1 м и иногда 
даже до 1,5 м -  иллювиально-карбонатные горизон­

ты. Разделяющие палеопочвы горизонты древних 
лёссов чрезвычайно маломощны -  не более 0,5 м. 
Часто видно наложение одной древней почвы на 
другую. Верхнеплиоценовая лёссово-почвенная 
толща кливажирована, в ней обнаруживаются мало­
амплитудные (до 3-4  м) разрывные нарушения.

В лёссово-почвенной толще в интервале от па- 
леомагнитного эпизода Олдувей до инверсии Ма- 
туяма-Брюнес по разрезу Чашманигар выделяется 
до 23 погребенных почв (рис. 32). В нижней части 
этой толщи преобладают красно-бурые почвы, в 
верхней -  буроцветные. Лёссовые горизонты ма­
ломощны, их мощность колеблется, как правило, в 
пределах 1 -3  м, наблюдается тенденция ее увели­
чения до 5-6  м снизу вверх по разрезу. Лёссы 
сильно уплотнены. Как лёссы, так и почвы клива- 
жированы, нарушены малоамплитудными разры­
вами. В пределах палеомагнитных эпизодов Олду­
вей и Харамильо заключены, соответственно, 35-, 
34-, 33-й и 16-, 15-й палеопочвенные горизонты. 
Расчеты показывают, что во временном интервале 
от палеомагнитного эпизода Олдувей до инверсии 
Матуяма-Брюнес продолжительность палеокли- 
матических циклов (лёсс+палеопочва) равнялась в 
среднем 40 тыс. лет (фото 5).

За последние 10-15 лет в результате оползне­
вых процессов доступ к нижним частям некото­
рых разрезов стал затруднен, как, например, это 
произошло на обнажениях Чашманигар и Хона­
ко, где большие оползни перекрыли основание 
этих разрезов. Разрез Дараи Калон, располагаю­
щийся близ обнажения Чашманигар -  в соседнем 
оползневом цирке, в 0,5 км южнее от последнего, 
представляет собой один из наиболее полных 
разрезов, где общая мощность лёссово­
почвенной толщи достигает 176 м. Здесь вскры­
вается в общей сложности 18 горизонтов палео­
почв и педокомплексов. Аналогичный разрез 
вскрыт в оползневом цирке на левом борту 
р. Обимазар напротив кишлака Тагиджар. Разре­
зы Дараи Калон и Тагиджар охватывают 
палеомагнитную эпоху Брюнес и верхнюю часть 
эпохи Матуяма, включая эпизод Харамильо.

В интервале палеомагнитной эпохи Брюнес за­
ключено девять педокомплексов (ПК), разделен­
ных лёссами (см. рис. 31 и фото 6). В строении 
лёссово-почвенных толщ неоплейстоцена отмеча­
ется постепенность переходов от почв к лёссам и 
от лёссов к погребенным почвам. Увеличенные 
мощности педокомплексов характерны для сред- 
не-верхненеоплейстоценового интервала лёссовой 
формации. Большинство уровней почвообразова­
ния в эпохе Брюнес выглядит в виде сложно по­
строенных педокомплексов. Очень часто педо- 
комплексы представлены двумя-тремя гори-



Фото 1. Местонахождение ископаемых млекопитающих Наврухо (костеносный горизонт К1) в долине 
р. Куруксай

Фото 2. Костные остатки животных в алевритах местонахождения Наврухо (костеносный горизонт К1)



Фото 3. Обнажение лёссово-почвенной формации в сае Дараи Калон, Южный Таджикистан

Фото 4. Обнажение лёссово-почвенной формации в сае Хонако, Южный Таджикистан



Фото 5. Эоплейстоценовые лёссово-почвенные образования в разрезе близ сая Дараи Калон

Фото 6. Лёссово-почвенные образования над инверсией Матуяма-Брюнес (М/В) в обнажении Кульдара; 
положение инверсии обозначено стрелкой, цифры обозначают педокомплексы



Фото 7. Археологические раскопки в горизонте ПК5 на местонахождении Лахути/Обимазар; археолог 
В.А.Ранов

Фото 8. Каменный отщеп в оптимально развитой части бурой почвы ПК4; местонахождение Кайрубак
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Рис. 31. Опорные лёссово-почвенные разрезы Средней Азии
1 -  лёсс; 2 -  ископаемая почва или педокомплекс: 3 -  современная почва; 4 -  галечник; 5 -  песок; 6 -  алеврит; 7 -  геологическая граница; 8 -  размыв; 9 

остатки фауны млекопитающих; 1 0 -  палеолитические находки; II, 12 -  намагниченность пород; II -  прямая. 12 -  обратная 
На врезке показано расположение разрезов

-  костные
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Рис. 32. Лёссово-почвенный разрез Чашманигар 
Условные обозначения см. на рис. 31

зонтами почв, отражающими разный тип почво­
образования. Нижняя и верхняя части педоком- 
плексов по морфологическим свойствам и веще­
ственному составу характеризуются аридными 
признаками с карбонатной стадией почвообразо­
вания, отвечающей сероземам. Важным призна­
ком в диагностике этих интервалов является 
присутствие биолитов, которые типичны для со­
временных сероземов. Биолиты, состоят из камер 
и капсул, образованных в результате жизнедея­
тельности беспозвоночной педофауны, личинки 
которой для окукливания в условиях иссушения 
образуют гнезда с уплотненной стенкой (Вали- 
ахмедов, 1977). Переходя в погребенное состоя­
ние, эти капсулы и камеры заполняются вме­
щающей породой.

В одном из наиболее полных разрезов -  Дараи 
Канон, описанном автором совместно с С.П.Ло- 
мовым, представлена следующая последователь­
ность горизонтов почв и лёссов (сверху вниз):

Горизонт Ин­
декс

Совр. почва Аса 
СП

Вса

Лесс Л! Lea

Lcaz

Lea

Педоком- Bmca 
плекс
ПК! (ПК!О

Сса

Lcaz

(ПК12) Bmca

Сса

(ПК!,) Bmca

Глубина, м

Суглинок серый, комковатый, про­
низан корнями растений, рыхлый....0,0-0,3 
Суглинок светло-серый, рыхлый 
комковатый, средний, заметны ходы 
землероев, в нижней части - еди­
ничные кротовины......................  0,3-0,65
Лесс серовато-палевый, тонкопори­
стый, карбонатизированный с мел­
кими карбонатными конкрециями
(0 2 см)........................................... 0,65-4,7
Лесс серовато-палевый, пористый, 
слабо переработан почвенными
процессами, с биолитами..............  4,7-13,8
Лесс серовато-палевый, тонкопори­
стый, карбонатизированный, встре­
чены (на глубине 17-18 м) единич­
ные раковины наземных моллюсков 13,8-19,3 
Суглинок коричневато-палевый, 
тяжелый, плотный с локальными
скоплениями карбонатов...............  19,3-20,4
Суглинок светло-серый, карбонати­
зированный, с биолитами................ 20,4-20,8
Лесс карбонатизированный, перера­
ботанный почвенными процессами,
с биолитами................ ............  20.8-21,4
Суглинок буровато-охристый, сред­
ний, комковатый пористый, с кар­
бонатным мицелием......................  21,4-22,9
Иллювиально-карбонатный гори­
зонт, имеет вид уплотненной корки
белесого цвета...............................  22,9-23,0
Суглинок буроватый с белесым от­
тенком, тяжелый, с карбонатными 
скоплениями..................................  23,0-23,6



Btca Суглинок темно-коричневый (“шо­
коладный”), тяжелый, структура 
призматическая, с карбонатными 
стяжениями, в шлифах отмечается 
вторичная карбонатизация и гуму-
сированность................................  23,6-24,7

Втса Суглинок палево-коричневый, со 
стяжениями карбонатов и единич­
ными кротовинами........................  24,7-25,0

Сса Окарбоначенный лессовидный суг­
линок.............................................  25,0-25,2

Лесс Л2 Lea Лесс палевый, тонкопористый, сла­
бо карбонатизированный, с редкими
карбонатными конкрециями; рако­
вины наземных моллюсков плохой 
сохранности, биолиты встречены
внизу.............................................  25,2-36,5

Lcaz Лесс, палевый, с карбонатными кон­
крециями и биолитами, слабо пере­
работан почвенными процессами....  36,5-38,5

Lea Лесс палевый, уплотненный, с кар­
бонатным мицелием, на глубине 
41,5-42,0 м -  признаки почвообра­
зования..........................................  38,5-42,0

Педоком- Втса Суглинок коричневый, средний, 
плекс комковатый, с карбонатным псев-
ПК2 (FIK2i) домицелием...................................  42,0-43,7

Втса Суглинок коричневый, карбонати­
зированный, с биолитами..............  43,7-44,3

Втса Суглинок коричневый, карбонати­
зированный, трещиноватый...........  44,3-45,1

Сса Иллювиально-карбонатный горизонт 45,1 -45,5 
Lea Лесс палевый, тонкопористый, с

карбонатным псевдомицелием....... 45,5-47,3
(ПК22) Втса Суглинок коричневый, тяжелый,

массивный..................................... 47,3-47,6
Bt Суглинок коричневый, средний до 

тяжелого, структура призмовидная
нечеткая......................................... 47,6-48,7

Сса Иллювиально-карбонатный гори­
зонт белесого цвета, с биолитами....48,7-49,7

Лбсс ЛЗ Lea Лесс, палевый, с карбонатным ми­
целием...........................................  49,7-52,2

Lcaz Лесс с биолитами........................... 52,2-53,2
Lea Лесс, палевый, с карбонатным псев­

домицелием и единичными конкре­
циями............................................  53,2-57,8

Педоком- Втса Суглинок, темно-охристый, с бурым
плекс ПКЗ оттенком.......................................  57,8-59,6
(ПКЗ1) Сса Иллювиально-карбонатный гори­

зонт с биолитами........................... 59,6-59,95
(ПК32) Втса Суглинок коричневый, с “шоколад­

ным” оттенком, с карбонатным
псевдомицелием............................. 59,95-60,4

Bt Суглинок красновато-коричневый, 
тяжелый, призматическая структура
выражена ниже 62,5 м.................... 60,4-63,2

Сса Иллювиально-карбонатный гори­
зонт, слабо развитый.......................63,2-63,5

Лесс Л4 Lea Лесс палевый, с карбонатными кон-

Педоком- 
плекс ПК4

Лесс Л5

Педоком-
плекс
ПК5

Лесс Л6

Педоком-
плекс
ПК6 (ПК6|) 

(ПК62)

Лесс Л7

Педоком-
плекс
ПК7

крециями, в интервале 71,5-72,1 м 
слабо переработан почвенными
процессами..................................... 63,5-72,1

Втса Суглинок буровато-коричневый, с
карбонатным мицелием.................. 72,1-72,8

Bt Суглинок красновато-темно­
коричневый, декальцифицирован- 
ный, тонкопористый, с призматиче­
ской структурой, по плоскостям от­
дельностей -  железисто-марганцо­
вистые примазки.........................  72,8-73,5

Втса Суглинок красновато-коричневый, с 
карбонатным мицелием, структура
призматическая.............................. 73,5-74,25

Сса Иллювиально-карбонатный гори­
зонт с единичными кротовинами.... 74,25-74,7 

Lea Лесс палевый, с карбонатным псев­
домицелием и конкрециями, в ин­
тервалах 78,5-82,0 и 83,5-85,6 м
отмечены биолиты......................... 74,7-85,8

Втса Суглинок светло-коричневый, сред­
ний, с локальным скоплением кар­
бонатов, встречаются редкие глобу- 
ли с радиальным растрескиванием
глинистой массы............................ 85,8-86,6

Bt Суглинок коричневый, тяжелый, 
структура комковатая; темноцвет­
ная (железисто-марганцовистая) 
пигментация по фитогенным порам
и комковатым отдельностям............ 86,6-87,7

Btca Суглинок, аналогичный вышележа­
щему, содержит карбонатный псев­
домицелий..............................  87,7-88,45

Сса Иллювиально-карбонатный гори­
зонт с карбонатной коркой (15 см) в
кровле...........................................  88,45-89,0

Lcaz Лйсс коричневато-палевый, с биоли­
тами и карбонатными стяжениями... 89,0-92,8 

Втса Суглинок коричневый, Средний,
карбонатизированный.....................92,8-94,0

Сса Иллювиально-карбонатный горизонт
-средней крепости карбонатная корка94,0-94,5 

Втса Суглинок охристо-коричневый, 
средний, тонкопористый, с карбо­
натным мицелием.........................  94,5-95,5

Bt Суглинок коричневый, тяжелый; 
железисто-марганцовистая латини­
зация по фитогенным порам и ком­
коватым отдельностям................... 95,5-96,4

Сса Иллювиально-карбонатный гори­
зонт белесый, плотный.................. 96,4-97,0

Lea Лесс палевый, плотный, с карбонат­
ным псевдомицелием, в интервале 
100,0-103,0 м отмечены биолиты.... 97,0-107,8 

Втса Суглинок светло-коричневый,
средний, с карбонатным псевдоми­
целием.....................................  107,8-108,6

Bt Суглинок коричневый, тяжелый, с 
единичными глобулями радиально 
растрескавшейся глинистой плазмы.. 108,6-109,8



лесс Л8

Педоком-
плекс
ПК8

Лёсс Л9

Педоком-
плекс
Г1К9

Лёсс Л10 

Иедоком-
Г1ЛСКС

IIK10
(Г1К10,)
(Г1КЮ2)

Лёсс Л11

Педоком-
плекс
ПК11

Лёсс Л12

Педоком- 
плскс 
11К12

Лёсс Л13

Педоком-
плекс
ПК13

Лёсс Л14

Г1 едоком-

Сса Иллювиально-карбонатный гори­
зонт с реликтами биолитов............  109,8-110,6

Lea Лёсс палевый, тонкопористый,
плотный с карбонатным мицелием.. 110,6-112,8 

Втса Суглинок светло-коричневый, плот­
ный, массивный, с карбонатным 
мицелием, с глобулями глинистой
плазмы..........................................  112,8-114,3

Ccaz Иллювиально-карбонатный гори­
зонт плотный, с биолитами...........  114,3-114,7

Lea Лёсс палевый, с псевдомицелием и
редкими конкрециями карбонатов... 114,7-118,6 

Втса Суглинок светло-коричневый, слег­
ка комковатый, с карбонатным ми­
целием...........................................  118,6-120,6

Сса Иллювиально-карбонатный гори­
зонт с биолитами...........................  120,6-121,0

Lea Лёсс палевый, с карбонатным псев­
домицелием................................... 121,0-125,8

Втса Суглинок коричневый, массивный,
плотный, с карбонатным мицелием . 125,8-126,7 

Сса Иллювиально-карбонатный гори­
зонт..................................................126,7-127,6

Btca Суглинок коричневый, средний, с
карбонатным псевдомицелием....... 127,6-128,9

Втса Суглинок сильно карбонатизиро-
ванный..........................................  128,9-129,5

Сса Карбонатная корка........................ 129,5-129,8
Lcaz Лёсс коричневато-палевый, с био­

литами и кротовинами, карбонати-
зированный..................................  129,8-130,4

Lea Лёсс палевый, с карбонатными кон­
крециями, трещиноватый..............  130,4-139,2

Втса Суглинок коричневый, карбонати-
зированный, массивный.................  139,2-140,6

Сса Карбонатная корка.........................  140,6-141,2
Bcaz Суглинок светло-коричневый, с

биолитами и карбонатными конкре­
циями............................................  141,2-142,0

Lea Лёсс палевый, карбонатизирован-
ный, плотный................................  142,0-147,0

Втса Суглинок светло-коричневый, мас­
сивный, с карбонатным мицелием... 147,0-148,3 

Btca Суглинок коричневый, комковатый,
с железисто-марганцовистыми при­
мазками по комковатым отдельно­
стям............................................... 148,3-149,2

Сса Карбонатная корка........................  149,2-149,7
Lcaz Лёсс с биолитами..........................  149,7-150,2
Lcaz Лёсс палевый, с карбонатными кон­

крециями; кротовиноподобные по­
лости заполнены карбонатами....... 150,2-151,5

Втса Суглинок коричневый, массивный,
плотный, карбонатизированный....  151,5-153,0

Сса Иллювиально-карбонатный гори­
зонт- карбонатная корка.............  153,0-153,5

Lea Лёсс палевый, карбонатизирован­
ный, плотный................................  153,5-154,7

Втса Суглинок коричневый, массивный... 154,7-155,7

плекс Сса Карбонатная корка.........................  155,7-156.0
ПК 14 Bcaz Суглинок светло-коричневый, с

биолитами, карбонатизированный... 156,0-156,5 
Лёсс Л15 Lea Лёсс палевый, с карбонатными кон­

крециями (010 см)........................ 156,5-158,0
Педоком- Втса Суглинок светло-коричневый, мас-
плекс сивный, карбонатизированный.......  158,0-158,6
ПК 15 Вт (t)Суглинок коричневый, декальцифи-

цированный, комковатый.................158,6-159,1
Сса Карбонатная корка........................ 159,1-159,5

Лёсс Л16 Lea Лёсс коричневато-палевый, с карбо­
натными конкрециями (0 15 см). . 159,5-162,0 

Lcaz Лёсс палевый, с карбонатными кон­
крециями, в интервале 162,0-162,6 м
-биолиты.....................................  162,0-164,0

Педоком- Втса Суглинок коричневый, карбонати-
плекс зированный, массивный................... 164,0-164,4
ПК 16 Bt Суглинок красновато-коричневый, 

декальцифицированный, с комкова­
то-призматической структурой; же­
лезисто-марганцовистые пленки по
комковатым отдельностям............  164,4-166,2

Сса Иллювиально-карбонатный гори­
зонт............................................... 166,2-166,4

Лёсс Л17 Lea Лёсс палевый, карбонатизирован­
ный, плотный................................  166,4-167,0

Педоком- Втса Суглинок коричневый, комковатый,
плекс слегка карбонатизированный.........  167,0-168,7
ПК 17 Сса Карбонатная корка........................ 168,7-169,7
Лёсс Л18 Lea Лёсс палевый, карбонатизирован­

ный, плотный................................  169,7-173,0
Педоком- Втса Суглинок коричневый, средний,
плекс карбонатизированный....................  173,0-173,5
ПК 18 Bt Суглинок красновато-коричневый, 

тяжелый, с карбонатными конкре­
циями; железисто-марганцовистые 
примазки по комковатым отдельно­
стям (видимая мощность)..............  173,5-176,0

Обобщенная характеристика опорного лёссо­
во-почвенного разреза Дараи Калон в интервале 
неоплейстоцена -  верхних десяти почвенных го­
ризонтов и разделяющих их лёссов (рис. 33), -  с 
дополнениями по другим разрезам Южного 
Таджикистана, сводится к следующему.

Лёссы представляют собой хорошо сортиро­
ванные глинисто-алевритовые породы, серовато- 
и желтовато-бурой окраски, обладающие высо­
кой карбонатностью* с обилием корневидных 
трубчатых образований, бесформенных скопле­
ний пелитоморфного кальцита, небольшим ко­
личеством известковых “золотистых” водорос­
лей и редкими игольчатыми агрегатами любли- 
нита. Встречаются железисто-марганцевые мик- 
роконкреционные образования и марганцевые 
дендриты; развитые по стенкам известковых об­
разований ожелезненные корочки имеют расти­
тельное происхождение. Обилие известковых



Рис. 33. Опорный лёссово-почвенный разрез Дараи Калон; интервал неоплейстоцена
1-  лёсс; 2 -  гумусированный горизонт (А) современной почвы; 3 -  признаки почвообразования; 4 -  светло-коричневые 

палеопочвы; 5 -  буроцветные палеопочвы; 6 -  иллювиально-карбонатный горизонт; 7 -  карбонатизация; 8 -  карбонатные 
конкреции; 9 -  биолиты; 10, 1 1 -  намагниченность: 10 -  прямая, 1 1 -  обратная



Таблица 5. Присутствие (+) глинистых минералов в горизонтах лёссов (Л) и педокомплексах (ПК) 
разреза Дараи Калон

Г оризонт Слюда Хлорит
Тонкодисперс­
ный иллит- 
смектит

Т онкодисперсный 
природно органона­
сыщенный иллит- 
смектит

Каолинит Кварц Полевой
шпат

Л1 + + + Следы + +
ПК13 + • -1- + • •
Л2 + + + + + + +
ПК22 + + + 9 + +
лз + + + + ? 4- + +
ПКЗ + + + ? + +
Л4 + + 7 + +
ПК4 +* -ь + 7 + +
ПК4 + + + 7 + +
Л5 + + + + • +
ПК5 +* • + + + +
Л6 + + + + + + +
ПК62 + + + + + +
Л7 +* + + + + +
ПК7 +* + + ? + +
Л8 +* + + + + +
ПК8 +* + + + + +
Л9 + + + 7 • •
ПК9 +* + + 7 + +
ЛЮ + + + + +
ПК10 +* + -1- ? + +
ПК 18 + + + + + +

* Слюда с единичными разбухающими межслоями.
• Очень малое содержание.

корочек (футляров) корневых нитей является 
свидетельством сухого климата, присутствие 
иголочек люблинита -  сухого холодного (Рен- 
гартен, Садчикова, 1982). Глинистая масса в це­
лом слабо затронута вторичными процессами 
разложения и преобразования минералов, но в 
отдельных горизонтах, например, Л1, Л6, Л8, 
обнаруживаются микроскопически наблюдаемые 
участки интенсивного изменения глинистых ми­
нералов, разрушения и растворения их до обра­
зования коллоидно-дисперсных структур1.

Почвы сложены слабо карбонатизированными 
суглинками светло-бурой и красновато-бурой ок­
раски, с редкими трубчатыми известковыми ко­
рочками вдоль корневых нитей и небольшим коли­
чеством игольчато-волокнистых агрегатов любли­
нита; в суглинках встречаются единичные кри­
сталлы гипса. По степени переработки глинистого 
вещества почв можно выделить как наиболее пре­
образованные горизонты ПК4, ПК5, ПК6, так и

1 Описание вещественного состава лессово-почвенных образований 
проведено автором совместно с Т.А.Садчиковой.

менее преобразованные -  ПК1, ПК7, ПК 10, и гори­
зонты почв со слабо выраженными следами вто­
ричных преобразований -  ПК2, ПКЗ, ПК8 и ПК9. 
В почвах визуально наблюдается существенно 
большее содержание железисто-марганцевых кон­
креционных образований, чем в лёссах.

По данным рентгеновского анализа, в составе 
глинистых минералов почв и лёссов обнаружены 
(в порядке убывания количественных содержа­
ний): слюда, хлорит, смешанно-слойный мине­
рал иллит-смектит, каолинит (табл. 5). Основным 
компонентом глинистых минералов почв и лёс­
сов является диоктаэдрическая слюда типа сери­
цита с единичными разбухающими межслоевы­
ми пакетами (не более 5 %). На дифрактограм- 
мах природного образца слюды диагностируются 
по интенсивному пику первого базального отра­
жения 10 А, практически не меняющему своего 
положения при насыщении препарата глицери­
ном и прокаливании при 550° С (рис. 34). Слабо 
разбухающие слюды дают на дифрактограмме 
насыщенного образца незначительное смещение 
пика в область 9,95 А. Хлорит также в равной
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Рис. 34. Рентген-дифрактограммы глинистого вещества горизонтов лёссов (Л 1, Л2...) и педокомплексов 
(ПК1, ПК2...) разреза Дараи Калон

а -  воздушно-сухой образец, b -  насыщен глицерином, с -  прокален при 550° С



Рис. 34. Продолжение



9,98

Рис. 34. Окончание



мере присущ лёссам и почвам и диагностируется 
на дифрактограммах по наличию интенсивного 
пика в области значений 13,8-14,0 А, не меняю­
щего своего положения при насыщении препара­
та глицерином и прокаливании. Каолинит при­
сутствует почти во всех исследованных образцах 
в виде незначительной примеси и диагностиру­
ется по наличию первого пика базального отра­
жения 7,12-7,14 А, исчезающего после прокали­
вания препарата при 550° С.

Значительный интерес представляет анализ 
распределения смешанно-слойного иллит-смек- 
тита в лёссовых и почвенных горизонтах. Уста­
новлены две разновидности минерала. Тонко­
дисперсный иллит-смектит фиксируется в при­
родном препарате по малоугловому рефлексу 
порядка 14,0-14,2 А. После насыщения глицери­
ном он проявляется серией малоугловых отраже­
ний в области 18,8-19,6 А. Другая разновидность 
еще более тонкодисперсного (порядка 1-3 эле­
ментарных слоев) природно органонасыщенного 
иллит-смектита проявляется на дифрактограм­
мах малоугловым непрерывным спектром отра­
жений —17,6 А -  в природном и - 22,0 А -  в на­
сыщенном глицерином препарате. После прока­
ливания при 550° С пик первого базального от­
ражения сжимается до 9,8-10,0 А. Тонкодис­
персный минерал иллит-смектит встречается в 
лёссах. В почвах, во всех без исключения, обна­
руживается интенсивно органонасыщенный ил­
лит-смектит. Сравнительный анализ состава гли­
нистых минералов различных горизонтов почв 
показал, что наиболее тонкодисперсный и орга­
нонасыщенный иллит-смектит встречен в ПК4, 
ПК5 и ПК6. В других горизонтах почв он насы­
щен природной органикой в меньшей степени и 
носит как бы промежуточный характер между 
тонкодисперсной и органонасыщенной разно­
видностями.

Лёссы характеризуются однородным грану­
лометрическим составом. Механический анализ 
проб, проведенный после их обработки слабыми 
растворами Н20 2 и НС1, дал следующие резуль­
таты. Содержание пылеватой фракции (0,05- 
0,01 мм) колеблется от 40 до 65 %; более тонкие 
фракции составляют: 0,01-0,005 мм -  15-25% ; 
0,005-0,001 мм -  5-20 % и < 0,001 мм -  10-20 %. 
В хорошо развитых горизонтах коричневых почв 
(ПК7, ПК6, ПК5, ПК4) отмечается повышенное 
содержание глинистой фракции (< 0,001 мм), до 
20-30 % (рис. 35). Гранулометрический анализ 
лёссовых толщ, проводившийся без обработки 
проб слабым раствором соляной кислоты, пока­
зал в целом однородный механический состав 
лёссово-почвенной серии (рис. 36), однако без

четкой дифференциации между горизонтами 
почв и лёссов, что объясняется агрегированно- 
стью частиц.

Химический анализ лёссово-почвенных обра­
зований (разрез Кайрубак) отразил относительно 
повышенное суммарное содержание Fe20 3+Fe0 в 
ПК 10, ПК6, ПК4, ПКЗ. Увеличенный коэффици­
ент Fe20 3/Fe0 в указанных педокомплексах (так­
же в ПК5) характеризует активные окислительные 
процессы при их формировании (табл. 6).

Карбонатный анализ показывает, что в гори­
зонтах лёссов содержание карбонатов колеблется 
от 15 до 25 %. В разрезе Дараи Калон наблюдает­
ся большая окарбоначенность верхней части го­
ризонтов Л2, ЛЗ, Л4, Л5, Л7. В целом, повышен­
ная карбонатность лёссов указывает на высокую 
степень аридизации и может ассоциироваться с 
пустынно-степными условиями почвообразова­
ния. Наличие конкреций, рассеянных в горизон­
тах лёссов, а также уровней, обогащенных кон­
крециями, свидетельствует о колебании в режиме 
увлажнения во время лёссообразования. Почвы, 
входящие в ПК 1-ПКЗ имеют разную степень вы- 
щелоченности; наиболее выщелочены почвы, на­
ходящиеся в нижней части этих педокомплексов. 
Высокая степень выщелоченное™ (0-1 % СаС 03) 
отмечается в ПК4, ПК5, ПК6, ПК7 и ПК10, что 
указывает на гумидное почвообразование. ПК8 и 
ПК9 характеризуются неполным выщелачивани­
ем карбонатов (до 5-6 %). Концентрация карбона­
тов в иллювиально-карбонатных горизонтах почв 
достигает 50-60 % (рис. 37).

Таким образом, цикличность формирования 
субаэральных толщ подтверждается особенностя­
ми изменения вещественного состава горизонтов 
почв и лёссов. Такие свойства хорошо развитых 
погребенных почв как повышенная оглиненность, 
выщелоченность, наличие карбонатных корок в 
иллювиально-карбрнатном горизонте и увеличен­
ный коэффициент Fe20 3/Fe0, указывают на то, 
что процессы педогенеза проходили в оптималь­
ных условиях увлажнения и термического режи­
ма. Эти условия ассоциируются с климатически­
ми оптимумами межледникового типа. Примеча­
тельно, что в хорошо развитых педокомплексах 
ПК4, ПК5 и ПК6 отмечается наибольшее преобра­
зование глинистого вещества.

На основании макро- и микроморфологиче- 
ских признаков и аналогий с современными поч­
вами, интерпретация погребенных почв пред­
ставляется следующей (палеопедологический 
анализ проводился автором совместно с 
С.П.Ломовым и Х.Месдахом). Первый педоком- 
плекс ПК1 состоит из трех сближенных между 
собой коричневых почв, самая нижняя из них
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Рис. 35. Лёссово-почвенный разрез Кайрубак; данные гранулометрического и карбонатного анализов 
1 -  современная почва; 2 -  погребенная почва (педокомплекс); 3 -  лёсс; 4 -  иллювиально-карбонатный горизонт; 5 -  

лёсс, переработанный почвенными процессами; б -  угловое несогласие; 7 -  палеолитические находки; 8, 9 -  намагничен­
ность: 8 -  прямая, 9 -  обратная; 10-14 -  гранулометрический состав (фракции, мм): 10 - >  0,05; 1 1 -  0,05-0,01; 12 -  0,01- 
0,005; УЗ-0,005-0,001; 1 4 - <  0,001
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Рис. 36. Содержание крупнопылеватой (0,05-0,01 мм) и глинистой (< 0,001 мм) фракций в лёссово­
почвенной толще разреза Дараи Калон

(ПК13) относится к типичным коричневым, сред­
няя (ПК12) -  к карбонатизированным коричне­
вым, верхняя (ПК1,) -  к сероземам. ПК2 имеет 
двучленное строение; нижняя почва (ПК22) -  ти­
пичная коричневая, верхняя (ПК2]) -  ближе к ко­
ричневой карбонатной. Аналогичное строение 
ПК1 и ПК2 наблюдается во всех изученных разре­
зах; иногда они наложены один на другой (разрез 
Лахути) или ПК1 эродирован (Карамайдан).

ПКЗ представлен двумя хорошо развитыми 
выщелоченными коричневыми почвами; нижняя 
имеет растянутый профиль и характеризуется 
хорошо выраженным красновато-бурым цветом 
и оглиненностью. В целом, морфологический 
анализ верхних трех педокомплексов (ПК1-ПКЗ) 
показывает их сложное строение, отражающее 
несколько этапов почвообразования. Характерно, 
что в каждом педокомплексе ранний этап почво­

образования отвечал относительно более влаж­
ным климатическим условиям, что реализова­
лось в формировании типичных коричневых 
почв.

ПК4 характеризуется компактным строением 
профиля и признаками иллювиирования глини­
стой плазмы в горизонте Bt. Последний пред­
ставлен красновато-бурым суглинком с хорошо 
выраженной призматической структурой, по 
плоскостям отдельностей отмечаются железисто­
марганцовистые пленки. Микроморфологиче- 
ский анализ горизонта Bt показывает выщело- 
ченность от С аС 03 и наличие глинистых кутан 
по трещинам и порам. Все это позволяет диагно­
стировать наиболее развитую часть профиля 
ПК4 как горно-лесную бурую почву. В нижней 
части ПК4 хорошо обособлен иллювиально­
карбонатный горизонт Сса мощностью 30-40 см.



Таблица 6. Результаты химического анализа лёссово-почвенных образований по разрезу Кайру- 
бак (весовые %)

ПК5 по общему строению и характеристикам 
оптимально развитой части профиля очень по­
хож на ПК4. Основная почва ПК5, диагности­
руемая как коричневая выщелоченная, имеет 
признаки вторичного окарбоначивания. Иллюви­
ально-карбонатный горизонт ПК5, по сравнению 
с ПК4, имеет несколько большую мощность, 
достигающую 50-80 см.

ПК6 состоит из двух почв. Иллювиально­
карбонатный горизонт верхней почвы наложен 
на нижнюю. Верхняя почва (ПК61) диагностиру­
ется как карбонатная коричневая, нижняя (ПК62) 
-  как выщелоченная коричневая.

ПК7 характеризуется относительно простым 
строением. В разрезе Дараи Калон ПК7 принад­
лежит к выщелоченным коричневым почвам, хо­
тя в разрезе Карамайдан это скорее карбонатная 
коричневая почва.

ПК8 и ПК9 имеют простое строение, типоло­
гически их можно рассматривать как коричневые 
карбонатные почвы. ПК10 состоит из двух па­
леопочв: нижняя (ПК102) -  слабо выщелоченная 
коричневая, верхняя (ПКЮО -  коричневая кар­
бонатная; обе палеопочвы имеют хорошо выра­
женные иллювиально-карбонатные горизонты.

Общая мощность лёссово-почвенной толщи, 
включающей десять педокомплексов, изменчива

в разных частях Таджикской депрессии, что обу­
словлено разными скоростями аккумуляции лёс- 
сов. Например, в Карамайдане мощность этой 
толщи составляет 67 м, в Хонако -  около 100 м, а 
в Дараи Калоне достигает 130 м (рис. 38). До­
вольно значительные колебания в мощностях от­
дельных горизонтов лёссов, вероятно, связаны 
также с эрозией, например, мощность самого 
верхнего лёссового горизонта Л1 в Карамайдане 
аномально сокращена и не превышает 3-4 м, то­
гда как в Дараи Калоне мощность Л1 равна 19 м, 
а в Лахути 21 м. Важно заметить, что в разрезе 
Дараи Калон средняя часть лёссового горизонта 
Л 1 имеет следы почвенной переработки, здесь 
видны ходы педофауны и часто встречаются 
биолиты, что может ассоциироваться с развити­
ем сероземной палеопочвы; ее мощность дости­
гает 7-8 м. Такая растянутость профиля серозем­
ной почвы однозначно указывает на конседимен- 
тационный характер ее формирования и слабое 
проявление почвенных процессов. В целом, 
мощности лёссовых горизонтов, разделяющих 
верхние десять педокомплексов, колеблются от 
7-8 до 10-12 м; исключение составляют только 
два горизонта лёссов, заключенные между ПК5 и 
ПК6, а также между ПК8 и ПК9, мощность кото­
рых не превышает 3-5 м.
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Рис. 37. Карбонатная характеристика и магнитная восприимчивость лёссово-почвенного разреза Дараи Калон 
Палеомагнитные эпохи: В -  Брюнес, М -  Матуяма; J -  палеомагнитный эпизод Харамильо. 1 — 18 — педокомплексы

Важно обратить внимание на то, что горизонт 
ПК 10 залегает на нижележащей лёссово-почвен­
ной толще с угловым несогласием. В Южном 
Таджикистане это фиксируется в разрезах Кара- 
майдан, Дараи Калон, Чашманигар, Хонако-2, 
Кайрубак; в Приташ кентском районе -  в разрезе 
Оркутсай. Эта особенность в залегании ПК 10 
свидетельствует о региональной перестройке па­
леорельефа за сравнительно короткий промежу­
ток времени, предшествовавший формированию

ПК 10, и служит прямым указанием на проявление 
фазы тектонической активности в предгорьях 
Тянь-Шаня и Памиро-Алая. ПК 10, контролируе­
мый располагающейся непосредственно выше па- 
леомагнитной инверсией Матуяма-Брюнес, а 
также геологической границей в виде углового 
несогласия, является реперным горизонтом.

В разрезе Дараи Калон ниже ПК 10 выделено 
еще восемь педокомплексов -  ПК11-ПК18. Го­
ризонты В в ПК11, ПК 13, ПК 14 и ПК 17 сложены



Рис. 38. Динамика формирования лёссов по разрезам Южного Таджикистана
Разрезы: DRK -  Дараи Калон, KRM -  Карамайдан, HNK -  Хонако, LHT -  Лахути. Стрелками указаны нижние возраст­

ные границы педокомплексов ПК1 -  ПК 10

бурыми массивными слабо карбонатизирован- 
ными суглинками, лишенными каких-либо при­
знаков иллювиирования глинистого вещества, 
что в целом характеризует данные педокомплек- 
сы как коричневые карбонатизированные почвы. 
ПК 12 и ПК 15 близки к последним, но имеют бо­
лее выщелоченные горизонты В. Повышенной 
оглиненностью, выщелоченностью от карбона­
тов, наличием хорошо выраженной комковато­
призматической оструктуренности и красно- 
цветностью характеризуются горизонты В в 
ПК 16 и ПК 18. Их красноцветность, по- 
видимому, связана с присутствием гематита, 
формировавшегося при сравнительно высоких 
сезонных температурах. ПК16 и ПК18 типологи­
чески могут быть сопоставлены с красноземами 
субтропиков. Дифрактограмма по ПК 18 иллюст­
рирует значительное преобразование глинистого 
вещества (см. рис. 34).

Примечательна значительная мощность, по­
рядка 8-9 м, лёссового горизонта Л И , разде­
ляющего ПК 10 и П К И . Горизонты лёссов, зале­
гающие ниже П К И , имеют сокращенные мощ­
ности, не превышающие 3-5 м; некоторые гори­
зонты, как, например, Л 13, Л15 и Л 16, характе­
ризуются повышенной карбонатностью.

И з м е р е н и я  м а г н и т н о й  в о с п р и и м ­
ч и в о с т и  лёссово-почвенных образований

имеют большое значение при корреляции разре­
зов и индивидуальной характеристике ископае­
мых почвенных горизонтов. Первые исследова­
ния магнитной восприимчивости (к) лёссово­
почвенных толщ Южного Таджикистана показа­
ли отчетливую дифференциацию характеристик 
погребенных почв и лёссов: горизонты почв 
имеют высокие значения /г, тогда как лёссы дают 
низкие фоновые показания *■( Додонов, Пеньков, 
1977; Ломов, Пеньков, 1979). Была отмечена 
также сложная зависимость магнитной воспри­
имчивости ископаемых почв от их возраста и ус­
ловий почвообразования. Дальнейшие исследо­
вания, проводившиеся в рамках международного 
проекта INTAS, позволили значительно детали­
зировать характеристики магнитной восприим­
чивости современных и ископаемых почв. Отбор 
образцов производился с интервалом 10 и 15 см. 
Измерения осуществлялись по рыхлым порош­
кообразным высушенным при 40-45° С пробам 
на стационарном сенсоре системы MS2 англий­
ской фирмы “Бартингтон” .

Следует указать, что магнитная восприимчи­
вость современных почв колеблется в широких 
пределах: от 30 до 185*10'8 м3/кг. Сероземы ха­
рактеризуются низкими показателями к  -  в пре­
делах 30-60*10'8 м3/кг. В их профиле максималь­
ные значения к  приурочены к гумусовому гори­



зонту. Более высокие значения к  наблюдаются в 
коричневых почвах -  от 50 до 185-10“* м3/кг; уве­
личение данного параметра приходится на гори­
зонт А. Современные горно-лесные бурые почвы 
по величине магнитной восприимчивости близки 
к коричневым почвам. Как показывает изучение 
магнитных свойств почв широкого генетическо­
го ряда, изменения их магнитной восприимчиво­
сти может объясняться влиянием многих факто­
ров, зависящих от типа почв и состава новообра­
зованных железистых минералов, гумусирован- 
ности и биогенной активности, привноса силь­
ных ферромагнетиков извне, изменений желези­
стых минералов в результате выветривания ма­
теринской породы и, наконец, воздействия огня 
(Бабанин и др., 1995).

Следует отметить, что, поскольку профили со­
временных почв могут быть эродированы, харак­
теристика их магнитных свойств может оказаться 
неполной. Например, современные почвы Кара- 
майдана, Лахути и Дараи Капона находятся в поя­
се благоприятных климатических условий, при 
которых формируются почвы с высокими показа­
телями магнитной восприимчивости, однако яв­
ная эродированность этих почв привела к сниже­
нию показателей магнитной восприимчивости.

В целом, полученные аналитические данные 
по современным почвам представляют непосред­
ственный интерес для их использования в каче­
стве возможной актуалистической модели в ре­
конструкции палеоклиматической обстановки 
при анализе лёссово-почвенных разрезов и вели­
чин магнитной восприимчивости, определенных 
в погребенных почвах и лёссовых горизонтах.

Значения магнитной восприимчивости в гори­
зонтах лёссов имеют низкие вариации в пределах 
20-25* 10‘8 м3/кг, за исключением, например, до­
вольно растянутого интервала в средней части Л1, 
соответствующего слабо развитой сероземной 
почве, где величина к  достигает 30—40-10“8 м3/кг. 
Аналогичный горизонт слабо развитой серозем­
ной почвы фиксируется по увеличенному сигналу 
к  в горизонте Л2, в нескольких метрах над ПК2. В 
отличие от лёссов, горизонты ископаемых почв 
обладают более высокими значениями к. Приме­
чательны высокие пики к  -  до 140*10'8 м3/кг и 
выше, зарегистрированные в горизонтах ПК1, 
ПК2 и ПКЗ; наиболее высокий пик к  в разрезе 
Дараи Калон приходится на палеопочву ПК32 
(210-10'8 м3/кг) (см. рис. 37).

Падение пиков к  отмечается при переходе от 
верхних педокомплексов ПК 1-ПКЗ к залегаю­
щим ниже педокомплексам ПК4-ПК10. В строе­
нии профилей последних хорошо обособляются 
иллювиально-карбонатные горизонты, что сви­

детельствует об интенсивном выщелачивании и 
сезонном увлажнении, результатом чего явилась 
индивидуализация карбонатов в виде карбонат­
ных кор Сса. По-видимому, при повышенном ув­
лажнении происходило разрушение (или не было 
накопления) сильных ферромагнетиков, какими 
в первую очередь могли быть тонкодисперсные 
соединения магнетита, что в итоге привело к 
низким показателям к . Напротив, почвы, входя­
щие в ПК 1-ПКЗ, характеризуются большей ав­
томорфностью. В этой связи следует напомнить, 
что почвам автоморфного ряда, формирующимся 
на рыхлых породах, обычно присущи повышен­
ные значения л: (Бабанин и др., 1995). Рубифика- 
ция почвенных профилей, например ПК4, ПК5 и 
ПК 10, мало повлияла на увеличений значений к.

По данным Х.Тойчиева (Путеводитель..., 
1981) в разрезе Оркутсай Приташкентского рай­
она так же, как в Южном Таджикистане, наблю­
даются высокие значения магнитной восприим­
чивости в верхних педокомплексах ПК 1-ПКЗ, что 
указывает на генетическую общность этих педо­
комплексов и вероятное сходство климатических 
условий, при которых они формировались.

В результате работ разных групп исследова­
телей получены детальные кривые магнитной 
восприимчивости для ключевых разрезов лёссо­
вой формации Южного Таджикистана (Forster, 
Heller, 1994; Shackleton et al., 1995; Додонов, 
Шеклтон и др., 1999; Mestdagh et al., 1999).

Как подчеркивалось многими исследователя­
ми, увеличенный магнитный сигнал в погребен­
ных и современных почвах обусловлен повы­
шенным содержанием тонкодисперсных частиц 
магнетита или маггемита. Указывалось, что в ав- 
томорфных почвах мелкоалевритовая фракция 
обладает наиболее высокими значениями к. 
Применение термомагнитного анализа позволяет 
установить присутствие в почвенных горизонтах 
магнетитовой, маггемитовой и гематитовой фаз 
оксидов железа (Heller, Evans, 1995; Большаков, 
1996; Вирина и др., 2000). В качестве экспери­
мента было предпринято изучение железистых 
минералов ископаемых почв (ПК1, ПК2, ПКЗ, 
ПК4, ПК5 и ПК 10) разреза Дараи Калон с помо­
щью аналитической просвечивающей микроско­
пии1. Результаты этого эксперимента показали, 
что в ископаемых почвах, наряду со слабомаг­
нитными оксидами и гидроксидами -  гематитом 
и гетитом, содержатся тонкодисперсные частицы 
магнетита размером от десятых до сотых долей 
мкм, обладающие хорошо выраженной сферои­
дальностью и типичными для этого минерала

1 Работа выполнена в Лаборатории кристаллохимии и минералов 
им. Н.В.Белова, ИГЕМ.



кристаллохимическими характеристиками. На 
основании анализа морфологии частиц магнети­
та можно заключить, что их образование связано 
с процессами биоминерализации при участии 
железовосстанавливающих бактерий в условиях 
педогенеза. Очевидно, что повышенное содер­
жание тонкодисперсного биогенного магнетита в 
ископаемых почвах и отражение этого в вариа­
циях магнитной восприимчивости свидетельст­
вуют об активности биогенных процессов и пря­
мо или косвенно могли контролироваться клима­
тическими изменениями (Додонов и др., 2002).

В о п р о с ы  г е о х р о н о л о г и и  и к о р р е ­
л я ц и и  лёссовой формации Средней Азии ре­
шаются комплексно с привлечением термолюми­
несцентного датирования, палеомагнитных дан­
ных и проведения калибровки по реперным гори­
зонтам. Мы рассмотрим возраст верхних горизон­
тов лёссов и палеопочв, заключенных в интервале 
папеомагнитной эпохи Брюнес, для датирования 
которых используется термолюминесцентный 
(ТЛ) метод. Определение возраста более древних 
лёссово-почвенных образований, как было пока­
зано выше, всецело опирается на палеомагнитные 
и биостратиграфические данные. На первых эта­
пах стратиграфических исследований ТЛ- 
датировки, полученные В.Н.Шелкоплясом в Ки­
евской термолюминесцентной лаборатории, сыг­
рали положительную роль и дали общие пред­
ставления об относительной древности горизон­
тов лёссов и ископаемых почв в разрезах Южного 
Таджикистана и Приташкентского района (Лаза­
ренко, Шелкопляс, 1973; Путеводитель..., 1977; 
Лазаренко и др., 1977; Додонов и др., 1980).

Однако, как показал опыт термолюминесцент­
ных измерений, выяснилось, что ТЛ-датирование 
имеет существенные ограничения и ТЛ-даты за 
пределами 100-150 тыс. лет, как правило, являют­
ся омоложенными (Wintle, 1987, 1990; Forman, 
1989). По этой причине за последние 10 лет про­
изошел пересмотр и уточнение геохронологии 
лёссово-почвенных шкал в ряде регионов Европы. 
Так, в результате повторного ТЛ-датирования ре­
визии подверглась геохронология лёссово­
почвенной формации Венгрии (Bronger et al., 
1987; Singhvi et al., 1989), путем серийного ТЛ- 
датирования уточнялся возраст ископаемых почв 
и лёссов в средней части долины р. Рейн (Frechen, 
1992), осуществлялись дополнительные термо­
люминесцентные измерения по лёссам на севере 
Франции и в Польше. Назрела также потребность 
в пересмотре и существенном уточнении страти­
графических построений для верхней части лёс­
сово-почвенной шкалы Средней Азии, датирова­
ние которой опиралось на результаты ранее полу­

ченных в Киевской лаборатории ТЛ-измерений. К 
этому подталкивала прежде всего неадекватность 
межрегиональных корреляций этой шкалы.

В этой связи, в рамках проекта INTAS, были 
предприняты новые экспериментальные термо­
люминесцентные измерения по разрезу Оркут- 
сай/Чарвак, располагающемуся в Приташкент- 
ском районе (Zhou et al., 1995). Этот разрез был 
выбран потому, что ранее с целью межлаборатор­
ного контроля он тестировался несколькими тер­
молюминесцентными лабораториями разных ор­
ганизаций (Институт геологии АН Эстонии, Тал­
лин; Институт геологических наук АН Украины, 
Киев; ТЛ лаборатория -  химический и географи­
ческий факультеты МГУ, Москва; Лаборатория 
новейших отложений географического факульте­
та МГУ, Москва; РИСО -  Дания; Хельсинский 
университет, Хельсинки). По результатам ТЛ- 
измерений в четырех лабораториях из названных 
выше шести был получен ТЛ-возраст для верхней 
части горизонта Л2 в пределах от 69±10 до 
99,2±7,6 тыс лет (Пуннинг и др., 1992).

Экспериментальные термолюминесцентные 
измерения по проекту INTAS, проводившиеся в 
Годвинской лаборатории Кембриджского универ­
ситета, для верхней части горизонта Л2 дали ТЛ- 
возраст 92,8±10,9 тыс. лет; для лёссового горизон­
та ЛЗ была получена дата 105,1±12,8 тыс. лет; для 
Л4 -  131,1±14,1; для Л5 -  134,0±22,1 тыс. лет. Ра­
нее для ЛЗ имелась дата (материалы Лазаренко -  
Lazarenko, 1984) 130± 15 тыс. лет и для Л4 (мате­
риалы Додонова, 1986) -  120±26 тыс. лет.

Таким образом, как новые, так и прежние ТЛ- 
датировки показывают, что в целом лёссы под 
ПК1 имеют возраст около или более 100 тыс. 
лет, однако нарастание ТЛ-возраста в ЛЗ, Л4 и 
Л5 очень слабое. Контрольное ТЛ-датирование, 
проведенное на уровне инверсии Матуяма- 
Брюнес дало ТЛ-возраст 134,7±9,8; 105±16 и 
177±40 тыс. лет (Пуннинг и др., 1992). В нашем 
эксперименте для уровня инверсии М атуяма- 
Брюнес был получен ТЛ-возраст 108,7±13,6 тыс. 
лет (Zhou et al., 1995).

Итак, в результате ТЛ-измерений по лёссам 
Оркутсая, проводившихся в разных лаборатори­
ях, подтвердилось, что предел ТЛ-датирования в 
данном разрезе находится на уровне, не превы­
шающем Г00 или немногим более 100 тыс. лет. 
Все это заставило прийти к заключению, что ра­
нее использовавшиеся ТЛ-датировки ПК2, ПКЗ, 
ПК4 и ПК5 (Путеводитель..., 1977; Lazarenko, 
1984; Додонов, 1986) являются омоложенными. 
Так, согласно прежним ТЛ-датировкам, возраст 
ПКЗ и ПК4 не выходил за пределы 130-150 тыс. 
лет, а возраст ПК5 был около 200 тыс. лет. В све­



те полученных данных следует считать, что уже 
для верхней части горизонта лёсса Л2 термолю­
минесцентные даты близки к предельным.

В результате ТЛ-датирования по большой се­
рии образцов из разреза Дараи Калон, осуществ­
ленного в ТЛ лаборатории Кёльнского универси­
тета (в рамках проекта INTAS), было продемон­
стрировано закономерное нарастание ТЛ-дат в 
верхнем горизонте лёсса Л1; было установлено, 
что кровля слабо развитой сероземной палеопоч­
вы, заключенной в горизонте Л1, находится на 
рубеже между 34,0±0,2 и 26,3±1,8 тыс. лет; кров­
ля ПК1 датирована 57,3±3,3 тыс. лет; в средней 
части ПК1 получена дата 96,7±9,1 тыс. лет; воз­
раст лёсса ниже ПК1 имеет даты >117 тыс. лет 
(Frechen, Dodonov, 1998). В средней части разре­
за Дараи Калон было отмечено очень незначи­
тельное увеличение ТЛ-возраста, а в нижней час­
ти разреза на уровне, близком к инверсии Ма- 
туяма-Брюнес, ТЛ-возраст не выходил за преде­
лы 300-400 тыс. лет (рис. 39 и 40). Это под­
твердило результаты ранее проведенных экспе­
риментальных ТЛ-измерений по разрезу Оркут- 
сай, которые указывали на эффект значительного 
омоложения ТЛ-датировок для горизонтов лёс- 
сов, залегающих ниже ПК1. Основные причины 
проявления эффекта омоложения ТЛ-датировок в 
древних лёссах объясняются фактором насыще­
ния возрастной светосуммы в кристаллической 
решетке кварца или других минералов, исполь­
зуемых в качестве термолюминесцентных дози­
метров (Wintle, 1990; Forman, 1989; Singhvi, 
Mejdahl, 1985). Кроме того, считается, что пики 
термовысвечивания кварца, получаемые при 
температуре 230-240° С, являются нестабильны­
ми (Zhou et al., 1995) и в итоге использование та­
ких температур в применявшейся ранее методике 
ТЛ-датирования было одним из вероятных фак­
торов, дававших омоложение ТЛ-дат.

В результате контрольного ТЛ-датирования, 
проведенного в Годвинской лаборатории Кем­
бриджского университета, было установлено, что 
возраст кровли ПК1 в разрезе Дараи Калон равен 
68,9±9,3 тыс. лет, а возраст кровли лёсса под 
ПК1 составляет 119±15,0 тыс. лет, что в целом 
хорошо согласуется с ТЛ-датировками Кёльн­
ской лаборатории (рис. 41).

Термолюминесцентное датирование верхней 
почвы в Карамайдане дало возраст 74±7 и 85±11 
тыс. лет в правой части обнажения и 34 тыс. лет в 
его левой части (Singhvi et al., 1999). Меньший воз­
раст слабо развитой верхней почвы, рассматривае­
мой в левой части этого обнажения как часть силь­
но редуцированного ПК1, объясняется, вероятно, 
значительным размывом педокомплекса и его пе­

рекрытием молодой генерацией лёссов. Авторы, 
проводившие датирование, не исключают, что в 
левой части обнажения была продатирована более 
молодая почва, располагающаяся выше ПК1.

Построение детальных кривых магнитной 
восприимчивости значительно облегчило регио­
нальную корреляцию лёссово-почвенных разре­
зов, особенно в тех случаях, когда имеет место 
взаимное перекрытие отдельных почвенных го­
ризонтов или происходит их выпадение из разре­
за вследствие перерыва или, наконец, возникает 
необходимость корреляции фрагментарных раз­
резов. Кривые к  по разрезам Дараи Калон, Хона- 
ко и Карамайдан отражают основные характери­
стики десяти педокомплексов в интервале па- 
леомагнитной эпохи Брюнес, позволяя с боль­
шой долей вероятности коррелировать их между 
собой (рис. 42). Кривые магнитной восприимчи­
вости, построенные по лёссово-почвенным раз­
резам, хорошо сопоставляются с кривой 
SPECMAP, воспроизводящей изотопно-кисло- 
родную кривую, откорректированную по астро­
номической кривой солнечной радиации (Imbrie 
et al., 1984). Корреляция кривых к  лёссовых раз­
резов Средней Азии (Карамайдан) и Китая (Си- 
фэн) с кривой SPECMAP показывает достаточно 
полное соответствие при сравнении строения ис­
копаемых почв и теплых изотопно-кислородных 
стадий (рис. 43). Аналогичная корреляция кри­
вой магнитной восприимчивости разреза Дараи 
Калон с изотопно-кислородной кривой скв. ODP 
677 дает хорошую сходимость (рис. 44). Эта же 
закономерность продемонстрирована для разреза 
Карамайдан по материалам Т.Форстера и 
Ф.Хеллера (Forster, Heller, 1994).

Используя в качестве возрастных реперов го­
ризонт ПК1, отвечающий последнему межледни­
ковью, и палеомагнитную инверсию Матуяма- 
Брюнес (780 тыс. лет), мы предложили возрас­
тную калибровку лёссово-почвенной шкалы 
Средней Азии в интервале последних 800 тыс. лет 
(табл. 7) в соответствии с той хронологической 
последовательностью изотопно-кислородных ста­
дий, которая рассчитана Ф.Бассино с соавторами 
(Bassinot et al., 1994). Следует обратить внимание, 
что сближенные между собой почвенные гори­
зонты ПК5 и ПК6 коррелируются со стадиями 13 
и 15, а в лёссовом разрезе Китая -  со сложно по­
строенным почвенным горизонтом S5. Слабо раз­
витая почва ПК8 коррелируется с подстадией 
18.3; в лёссово-почвенных разрезах Китая им со­
ответствует почва S7a. Можно видеть, что собы­
тийный принцип корреляции лёссово-почвенных 
образований с изотопно-кислородными стадиями 
хорошо выдерживается. Если придерживаться той
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Рис. 39. Результаты термолюминесцентного датирования верхней части лёссово-почвенного разреза Дараи 
Калон (Frechen, Dodonov, 1998)

Л 1, Л2 -  горизонты лёссов, ПК1 -  первый педокомплекс

геохронологической последовательности гори­
зонтов почв и лёссов, которая следует из корреля­
ции с изотопно-кислородной шкалой, то очевид­
но, что в неоплейстоцене более отчетливо стал 
проявляться почвенно-седиментационный цикл 
(почва+лёсс) длительностью около 100 тыс. лет.

Инверсия М атуяма-Брюнес в лёссово-почвен­
ных разрезах Средней Азии (по большинству из­
мерений) находится в 1-2 м ниже ПК9, однако в

разрезе Хонако она приходится на иллювиально­
карбонатный горизот ПК9, а в Дараи Калон 
зафиксирована в нижней части ПК9 (рис. 45 и 46; 
измерения В.М.Трубихина). В изотопно­
кислородной шкале инверсия падает на пик 19.3 
теплой стадии 19, б |80 . В разрезах Китая инвер­
сия проводится в лёссовом горизонте L8 (Heller 
et al., 1987). Если в разрезах Таджикистана за ис­
тинное положение инверсии Матуяма-Брюнес
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Рис. 40. Результаты термолюминесцентного датирования лёссово-почвенного разреза Дараи Калон (Frechen, 
Dodonov, 1998)

Возрастной диапазон горизонтов лёссов показан в виде черной прерывистой полосы. М/В -  инверсия Матуяма-Брюнес

принимать основание горизонта ПК9, то, при ско­
рости накопления лёссов в горизонте ЛЮ -  до 0,28 
мм/год (см. табл. 16), 1-2 м лёсса могли накопить­

ся за 3,5-7 тыс. лет. Эти цифры дают представ­
ление о величине возможного возрастного не­
совпадения (невязки) в корреляции возрастных
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Рис. 41. Результаты термолюминесцентного (ТЛ) 
датирования верхнеплейстоценовых лёссов (Л1) и 
первого педокомплекса (ПК1) в разрезе Дараи Калон. 
Термолюминесцентные даты получены в Годвинской 
лаборатории четвертичных исследований Кембридж­
ского университета

границ климатических событий, отраженных в 
изотопно-кислородной и лёссово-почвенной 
шкалах на рубеже инверсии Матуяма-Брюнес, 
при условии, что положение самой инверсии 
имеет стабильный характер.

Вообще, имеющиеся палеомагнитные данные 
по разным регионам Евразии показывают, что во­
прос о точном положении инверсии Матуяма- 
Брюнес либо в “холодном” -  лёссовом, либо в 
“теплом” -  почвенном горизонте пока не имеет 
однозначного решения. Влияние эпигенетических 
процессов и вторичной намагниченности приво­
дило к вертикальному смещению положения ин­
версии. Возрастной диапазон такого смещения 
(переходной зоны или продолжительности инвер­
сии) оценивается до 10—25 тыс. лет (Гурарий, 
1988; Forster, Heller, 1994; Большаков, Свиточ, 
1995; Zhou, Shackleton, 1999; Evans, Heller, 2001). 
Это существенно затрудняет решение вопрса син­
хронизации палеоклиматических событий путем 
использования палеомагнитного репера -  инвер-

о з
Магнитная восприимчивость, 10 м /кг 

Дараи Калон
М 0 200

а о
Магнитная восприимчивость, 10 м /кг

Хонако
0 200

Рис. 42. Магнитная восприимчивость лёссово-почвенных образований в разрезах Дараи Калон и Хонако 
(Додонов, Шеклтон и др., 1999)

М/В -  палеомагнитная инверсия Матуяма-Брюнес; 1-10 -  педокомплексы



Рис. 43. Корреляция кривых магнитной восприимчивости лёссово-почвенных разрезов Карамайдан (Таджи­
кистан) и Сифэн II (Китай) с изотопно-кислородной кривой SPECMAP + глубоководная скв. ODP 677 (Shackle- 
ton et al., 1995)

Два контрольных уровня -  128 тыс. лет и инверсия Матуяма-Брюнес -  780 тыс. лет указаны стрелками 
1 -  граница между лёссом и педокомплексом, 2 -  возрастные контрольные точки

сии Матуяма-Брюнес. Вместе с тем, если допус­
тить, что имеет место небольшое смещение возрас­
тных границ при прослеживании климатических 
событий в разных областях Земного шара, то уме­
стно привести пример запаздывания (до 3-4  тыс. 
лет) палеоклиматических изменений во внутрен­
них областях континента по отношению к при­
брежным регионам на рубеже пленигляциала и 
голоцена на Ближнем и Среднем Востоке 
(Roberts, Wright, 1993). Вероятно, подобное запаз­
дывание климатических событий не исключено и

в Центральной Азии на отдельных этапах геоло­
гического развития в плейстоцене. Интересно, 
что, наприМер, по материалам Ф.Хилгена (Hilgen, 
1991) для морских толщ Средиземноморья, со­
держащих сапропелевые горизонты, величина за­
паздывания климатических фаз по отношению к 
радиационным циклам астрономической шкалы 
оценивается до 4 тыс. лет.

По современным почвам на юге Таджикиста­
на получен^ радиоуглеродные датировки 
7620±50 и 7010±40 лет (разрез Хонако -  матери-
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Рис. 44. Корреляция кривой магнитной восприимчивости лёссово-почвенного разреза Дараи Калон с изо­
топно-кислородной кривой глубоководной скв. ODP 677

М/В -  палеомагнитная инверсия Матуяма-Брюнес, J -  палеомагнитный эпизод Харамильо. 1-18 -  палеопоч- 
вы/педокомплексы

алы Таджикгеологии) и 4660±120 лет (ГИН-7082; 
археологическая стоянка Кангуртут -  материалы 
В.А.Ранова), что отражает в целом время голо- 
ценового оптимума.

Итак, данные по особенностям строения лёс­
сово-почвенной формации, геохронологические 
и палеонтологические материалы, а также ре­
зультаты возрастной калибровки горизонтов 
почв и лёссов при использовании реперных го­
ризонтов и палеомагнитных маркеров, -  все это 
послужило основой для составления стратигра­
фической схемы субаэрального типа разреза 
Средней Азии, представленной на табл. 8. На 
этой схеме приведены также археологические 
данные по лёссовым разрезам, что подробнее 
рассматривается в главе 5.

П а л и н о л о г и ч е с к и е  и с с л е д о в а ­
н и я  лёссов Средней Азии проводились с разной 
степенью детальности. Цель таких исследований 
-  это выявление палеоклиматических флуктуа­
ций, обнаружение отличий в развитии палеорас­
тительности во время формирования палеопочв и 
лёссов, получение палеофлористической харак­
теристики возрастных рубежей и общего пред­
ставления о палеорастительности аридной и се­
миаридной зон в четвертичном периоде. Были 
изучены следующие лёссово-почвенные разрезы: 
Лахути, Кульдара (М.М.Пахомов, Л.Н.Ершова), 
Хонако (Л.Н.Ершова), Каратау (М.М.Пахомов), 
Кайрубак, Карамайдан (Л.Л.Байгузина), Чашма- 
нигар, Оркутсай (Н.С.Болиховская), Дараи Калон 
(А.Н.Симакова), Орловка (Р.Е.Гитерман), Койна-



Таблица 7. Калибровка лёссово-почвенной 
шкалы по изотопно-кислородным данным. Возраст 
границ изотопно-кислородных стадий по Bassinot 
et al., 1994. М/Б -  инверсия Мапуяма-Брюнес

Стадии
изотопно­

кислородной
шкалы

2

3

4

5

6

7

8

9

10 

11 

12

13

14

15

16 

17

18.2 

18.3 

19 М/Б 

20 

21

Возраст, 
тыс. лет

------И --------

—  2 4 -----

-----5 7 ------

-----7 1 ------

—  127 —

—  186 —

—  242 —

—  301 —

—  334 —

—  364 —

—  427 —

—  528 —  

... .  568 —-

—  621 —

—  659 —

—  712 —

—  724 —

—  741 —

—  760 —

—  787 —

—  806 —

Горизонты 
лйссов (Л) и 

педокомплек- 
сов (ПК)

Л1,

Л1,.2

Л12

ПК1

Л2

ПК2

ЛЗ

ПКЗ

Л4

ПК4

Л5

ПК5

Л6

ПК6

Л7

ПК7

Л8

ПК8

ПК9

<-М/Б ЛЮ 

ПК10

Кесыр (Е.М.Малаева). Изучались как отдельные 
интервалы разрезов, особенно детально палео­
почвы, с которыми связаны археологические на­
ходки, например, в Лахути (ПК5) или в Кульдаре 
(ПК11, ПК 12), так и вся лёссово-почвенная по­
следовательность.

Палинологическое изучение М.М.Пахомовым 
погребенных почв ПК11 и ПК 12 на палеолитиче­
ской стоянке Кульдара показало, что в большин­
стве образцов из палеопочв пыльца древесных 
растений заметно преобладает в количественном 
отношении над пыльцой трав. Состав дендро­
флоры включает такие элементы, как Cedrus, 
Pinus, Juglans, Tilia, Rhus, Carya, Pistacia. Встре­
чается заметное количество пыльцы Tilia, а так­
же Juglans, Platanus и других широколиственных 
пород. Отмечены реликты третичной флоры, на­
пример, Carya, По составу палинокомплексов 
М.М.Пахомов был склонен считать возраст па­
леопочв ПК11 и ПК 12 достаточно древним -  эо- 
плейстоценовым (Ранов и др., 1987).

Детальная палинологическая характеристика 
ПК5 на палеолитической стоянке Лахути свиде­
тельствует о том, что этот педокомплекс форми­
ровался в условиях широкого развития разно- 
травно-злаковых сообществ типа предгорных 
степей с заметным участием древесных фитоце­
нозов. В палинологических спектрах среди дре­
весных растений преобладает пыльца сосны и ли­
пы, присутствует пыльца широколиственных и 
мелколиственных представителей дендрофлоры: 
Platanus, Quercus, Carya, Juglans, Betula. В 2-мет- 
ровой пачке лёсса над ПК5 определена пыльца 
травянистых, среди древесных преобладают ксе- 
рофильные Rosaceae, Rhus, Celtis, Tamarix; отме­
чена также пыльца Ulmus и Fraxinus (Пахомов,
1983). М.М.Пахомов полагает, что при формиро­
вании ПК5 имело место некоторое снижение 
среднегодовых температур (на 2-3° С) по срав­
нению с этапом образования вышележащего слоя 
лёсса, хотя им не приводятся климатограммы для 
обоснования такого вывода. Если признать это 
положение реальным, то в качестве одной из 
версий можно предположить некоторое сниже­
ние температур за счет более умеренного жарко­
го сезона, поскольку при повышенном увлажне­
нии во время почвообразования часть тепла за­
трачивалась на испарение.

Разрез Лахути изучался Л.Н.Ершовой в его 
нижней части, захватывающей аллювиально­
пролювиальный комплекс отложений и базаль­
ную часть лёссово-почвенной формации. Для на­
ращивания разреза вверх было использовано об­
нажение Тагиджар, из которого палинологическо­
му анализу подверглись верхние шесть педоком- 
плексов и разделяющие их лёссовые горизонты 
(Путеводитель ..., 1977). Следует отметить, что 
отбор образцов был редкий, причем палеопочвы 
фактически не были опробованы, поэтому полу­
ченные палиноспектры трудно использовать для 
систематической характеристики горизонтов



Рис. 45. Палеомагнитная характеристика разреза Хонако в интервале инверсии Матуяма-Брюнес 
D° -  склонение, /° -  наклонение, /„ -  величина намагниченности

лёссов и ископаемых почв. Можно лишь сказать, 
что в верхней части лёссово-почвенного разреза 
Тагиджар (выше ПК6) отмечается присутствие 
таких элементов бореальной флоры, как Cedrus, 
Abies, Juniperus; выше ПК2 увеличивается коли­
чество пыльцы травянистых сообществ, особен­
но ксерофитов.

В разрезе Каратау, включающем верхние 
семь педокомплесов, по палинологическим дан­
ным (материалы М.М.Пахомова) снизу вверх на 
основании увеличения в палиноспектрах разно- 
травно-полынных группировок выявлена тен­
денция общей аридизации палеоклимата (Путе­
водитель ..., 1977).

В разрезе Карамайдан (западная стенка обнаже­
ния) в верхней части разреза в ПК1 и ПК2 и в гори­
зонтах молодых лёссов выявлены различия споро­
во-пыльцевых спектров между ископаемыми поч­
вами и лёссами (материалы Л.Л.Байгузиной -  Пу­
теводитель ..., 1981). Для лёссовых горизонтов ха­
рактерно значительное преобладание пыльцы тра­
вянистых растений, среди которых преобладают 
ксерофиты. В спорово-пыльцевых спектрах иско­
паемых почв отмечается повышенное содержание 
таких лесных флористических элементов, как 
Pinus, Picea, Betula, Ulmus, Fraxinus, Quercus.

По разрезу Чашманигар палинологические 
данные весьма фрагментарны (Bolikhovskaya,



Таблица 8. Стратиграфическая шкала верхнепл иоцен-четвертичных отложений Таджикской депрессии
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Рис. 46. Палеомагнитная характеристика разреза Дараи Калон в интервале инверсии Матуяма-Брюнес 
Условные обозначения см. рис. 45

1984). Был опробован лёссово-почвенный разрез, 
мощность которого достигает 180 м, частота взя­
тия проб невелика. Отмечается, что формирова­
ние, например ПК7, происходило во влажных и 
сравнительно прохладных климатических усло­
виях. Горизонт лёсса Л2 формировался в холод­
ных условиях, а горизонт Л1 имеет палиноспек- 
тры, характеризующие пустынные и пустынно­
степные растительные сообщества.

Детально изучались лёссово-почвенные раз­
резы Кайрубак, Дараи Калон и Хонако. В разрезе 
Кайрубак (Dodonov, Baiguzina, 1995) характерно 
значительное содержание в спектрах пыльцы 
древесных и кустарниковых пород (28-93 %), 
обычно преобладающей над пыльцой травяни­
стых растений или составляющей с ней равные 
количественные соотношения. Среди древесных 
и кустарниковых пород определено всего 28 так­



сонов; показательно присутствие пыльцы ныне 
не произрастающих в изучаемом районе древес­
ных пород: Cedrus, Abies, Pinus, Picea, Carpinns, 
Alnus, Cary a, Pterocarya, Tilia, Quercus, Fagus 
(рис. 47). Большое флористическое разнообразие 
дендрофлоры и наличие экзотических компонен­
тов говорят о богатстве лесной растительности в 
геологическом прошлом. Отмечается определен­
ная индивидуализация ПК10, ПК6, ПК5 и ПК4. В 
них в большем количестве встречается пыльца 
древесных форм и снижается содержание пыль­
цы травянистых растений. Остальные педоком- 
плексы этого разреза не нашли отчетливого от­
ражения в палинологических данных. Что же ка­
сается горизонтов лёссов, то их палинологиче­
ская характеристика не всегда однозначна. Толь­
ко два лёссовых горизонта Л7 и Л5 характеризу­
ются заметно обозначенной тенденцией роста 
процентного содержания пыльцы травянистых в 
средней части горизонтов. В других горизонтах 
лёссов пыльца травянистых растений конкуриру­
ет с пыльцой древесных пород и часто роль по­
следней весьма значительна.

Большого внимания заслуживают палиноло­
гические данные Л.Н.Ершовой, к сожалению не 
опубликованные1, по лёссово-почвенному разре­
зу Хонако. Этот разрез был детально опробован 
на спорово-пыльцевой анализ. Палиноспектры 
нижнего интервала данного разреза, включаю­
щего ПК 10, ПК9, ПК8 и ПК7 показывают, что 
пыльца травянистых преобладает при ведущей 
роли маревых и разнотравья. Пыльца древесных 
варьирует от 10 до 40 %, причем меньший про­
цент древесных приходится на лёссовые гори­
зонты. Среди древесных форм преобладают: ар­
ча, сосна, кедр, береза; менее представлены ме- 
зофильные широколиственные породы -  орех, 
дзельква, дуб, клен, платан.

Горизонт лёсса Л7 характеризуется обеднен­
ным содержанием пыльцы древесных форм, в 
основном встречается пыльца сосны, вяза, а так­
же кустарниковых растений -  лоха, барбариса, 
крушины и розоцветных. В этом лёссовом гори­
зонте преобладает пыльца травянистых расте­
ний, доминантами являются злаки и разнотравье. 
В целом можно предполагать, что во время фор­
мирования Л7 существовали разнотравно­
злаковые степи с сосново-вязовыми редколесья­
ми и кустарниковой растительностью.

В горизонтах ПК6 и ПК5 отмечается большое 
разнообразие состава пыльцы древесных. Так, 
наряду с хвойными (сосна, единично кедр), при-

Эти данные вошли в отчет “Разработка легенд карт четвертичных 
отложений Таджикской депрессии и Памира” / С.В.Лим, А.Ф.Маш­
ков, В.И.Сусликов и др. Душанбе: Таджикгеология, 1989.

сутствует пыльца термофильных листопадных 
пород (орех, дуб, платан, липа, дзельква), что 
свидетельствует о развитии сосновых лесов с 
примесью мезофильных форм.

В горизонте лёсса Л5 наблюдается сокраще­
ние древесных фитоценозов; исчезают явно ме- 
зофильные формы -  липа, дуб, дзельква; активи­
зируются марево-злаково-разнотравные сообще­
ства и кустарниковая растительность.

В горизонте ПК4 древесные фитоценозы при­
нимают довольно активное участие, но по срав­
нению с ПК5 и ПК6 происходит обеднение па- 
линоспектров за счет выпадения некоторых ме­
зофильных широколиственных форм, таких, как 
липа, дзельква, дуб.

Горизонт лёсса Л4 содержит палиноспектры, 
аналогичные таковым, встреченным в Л5.

Палинокомплексы горизонта ПКЗ характери­
зуют условия широкого развития разнотравно­
злаковых степей с участием древесных форм, 
среди которых доминировали сосны, вяз, ясень.

В залегающем выше горизонте ЛЗ фиксирует­
ся большое распространение полынно-марево- 
разнотравных ценозов. Роль древесных незначи­
тельна. Такая характеристика палинофлоры по­
зволяет реконструировать сухие и прохладные 
условия климата.

Горизонт ПК2 харктеризуется палиноспек- 
трами с богатым содержанием пыльцы древес­
ных форм, среди которых, наряду с арчево- 
сосновыми группировками, была развита ассо­
циация мезофильных широколиственных пород, 
таких, как дуб, дзельква, липа. В составе трав 
доминирует мезофильное разнотравье. Все это 
указывает на теплые и влажные климатические 
условия, при которых ареал древесной расти­
тельности существенно расширялся.

Следующий выше горизонт Л2 резко отлича­
ется от нижележащего горизонта ПК2 значитель­
ным сокращением и обеднением древесных пали- 
носпектров. Широкое развитие приобретали раз­
нотравно-злаковые и полынно-маревые ассоциа­
ции. Климатические условия во время формиро­
вания Л2 характеризовались умеренной сухостью.

Палинокомплексы из горизонта ПК1 характе­
ризуют фрагментарное развитие древесных фито­
ценозов, представленных сосной, орехом, вязом, 
ясенем, березой, лещиной. Среди травянистых 
преобладают разнотравно-злаковые и полынно­
маревые ассоциации. Климатические условия бы­
ли умеренно теплые и более влажные, чем во 
время предшествовавшего лёссообразования.

Отличительной чертой палинокомплексов го­
ризонта лёсса Л1 является преобладание пыльцы 
травянистых растений, среди которых домини-



Рис. 47. Спорово-пыльцевая диаграмма разреза Кайрубак (палинологический анализ выполнен Л Л .Байгузиной) 
1 -  пыльца древесных пород и кустарников; 2 -  пыльца трав и кустарничков; 3 -  споры

рует пыльца Compositae при значительном уча­
стии разнотравья и злаковых.

В палинокомплексах современной почвы 
пыльца древесных составляет 10-20 %, преобла­

дает пыльца березы и арчи, им сопутствуют 
орех, вяз, ясень. Среди травянистых преоблада­
ют полынь и разнотравье. Открытые пространст­
ва, занятые травянистыми сообществами, имеют



широкое развитие, в долинах рек -  тугайная 
растительность, на сухих склонах распростра- 
йена эфедра. Говоря о палиноспектрах, прису­
щих современной почве, которая, как указыва­
лось выше, имеет радиоуглеродные даты в пре­
делах 7-4,5 тыс. лет назад, т. е. это возраст го­
лоценового оптимума, следует еще отметить 
палинологические данные в разрезе (сай Дамоу, 
абс. выс. 1500-1700 м) на северо-западном 
склоне хребта Петра Первого (Никонов и др., 
1987), согласно которым на голоценовый опти­
мум приходится пик древесной растительности 
с преобладанием березы и ивы.

Новые палинологические данные получены, в 
рамках проекта INTAS, по разрезу Дараи Калон. 
Палиноспектры изучались А.Н.Симаковой. Об­
разцы были отобраны с интервалом 1 м в гори­
зонтах лёссов и 0,25 м в педокомплексах. Всего 
анализу подверглось 122 образца, охватив интер­
вал от поверхности до глубины 105 м, в который 
входят педокомплексы от ПК1 до ПК6. Насы­
щенность препаратов пыльцой невыдержанная: 
19 образцов оказались пустые, 37 содержали не­
значительное количество зерен пыльцы и спор, 
сравнительно высокое содержание пыльцы и 
спор зафиксировано в ПК4, ПКЗ, ПК2 и ПК1. 
Лёссовые горизонты характеризуются низким 
содержанием пыльцы и спор, за исключением 
горизонта Л1. На спорово-пыльцевой диаграмме 
(рис. 48) показаны данные для верхних четырех 
педокомплексов. Общая характеристика разреза 
(снизу вверх) следующая.

Верхняя часть горизонта Л7 имеет редкую 
концентрацию пыльцы и спор. Единично отме­
чены Pinus и Betula sect. Fruticosae. Среди травя­
нистых преобладают Artemisia и Gramineae, что 
отражает, вероятно, превалирование степной 
растительности. ПК6 и ПК5 оказались плохо 
охарактеризованы; в горизонте ПК6 единично 
определены Pinus, Betula sect. Albae, Polygona- 
ceae, Polemoniaceae. В самой верхней части гори­
зонта ПК5 (глубина 86 м), на границе с лёссом, 
отмечено преобладание пыльцы трав (до 61 %), 
доминируют Artemisia, Chenopodiaceae, Poly- 
gonaceae. Древесные формы представлены пыль­
цой сосны и березы. Присутствуют споры 
Polypodiaceae. На завершающих этапах форми­
рования ПК5 господствовали степи и разнотрав­
ные луга, в горах существовал разреженный со­
сново-березовый лесной пояс.

Горизонт Л5 характеризуется в целом низким 
содержанием пыльцы, наиболее представитель­
ный спектр получен в средней части лёсса (глу­
бина 80 м). В этом спектре преобладает пыльца 
трав (54 %), среди которых превалируют

Artemisia, Caryophylaceae, Chenopodiaceae, Cir- 
cea, Varya В древесной группе встречена пыльца 
сосен, берез древесных и кустарниковых форм, 
ольховника. Общий состав палиноспектра ука­
зывает на преобладание полынно-маревых степ­
ных ландшафтов. В горах существовал сосново­
березовый горный пояс. Наличие таких форм, 
как Betula sect. Fruticosae, Alnaster, Circea, гово­
рит в пользу прохладного климата.

В горизонте ПК4 преобладает пыльца древес­
ных (до 72-73 %). Среди хвойных представлены 
Picea, Pinus и Cupressaceae. Значительно содер­
жание пыльцы широколиственных форм 
Carpinus, Quercus, Corylus, Ulmus; редко отмече­
ны Tilia и Acer. В группе травянистых форм оп­
ределена пыльца Compositae, Cruciferae, 
Ranunculaceae, Papaveraceae и Varya. В целом, 
спорово-пыльцевые спектры ПК4 характеризуют 
умеренные, более теплые, чем в средней части 
Л5, климатические условия с достаточным ув­
лажнением, что благоприятствовало широкому 
развитию в предгорьях лесостепных и в горах 
лесных ландшафтов с участием луговых ценозов. 
В кровле ПК4 отмечается сокращение количест­
ва пыльцы древесных пород. В горизонте Л4 
встречена единично пыльца трав.

Формирование педокомплекса ПКЗ, особенно 
его нижней части -  ПКЗ2, происходило при ши­
роком развитии древесной растительности. Часто 
встречается пыльца Betula sect. Albae, Alnus, 
Pinus. Широколиственные представлены Alnus 
glutinosae, Carpinus, Fraxinus, Quercus, Corylus, 
Ulmus. В верхней части педокомплекса -  в ПКЗ i 
-  наблюдается обеднение состава широколист­
венных форм. При переходе от ПКЗ к лёссу ЛЗ 
(глубина 57,5 м) в палиноспектрах фиксируется 
преобладание пыльцы древесных, появляется 
пыльца Picea и Tilia, указывающие на незначи­
тельное понижение теплового режима. На грани­
це ПКЗ и ЛЗ на фоне преобладания пыльцы бе­
рез значительную роль в спектре играет пыльца 
Quercus macranthera ( 1 8 % ) -  холодолюбивого и 
засухоустойчивого вида. Образцы, отобранные 
собственно из лёссового горизонта, имеют малое 
насыщение пыльцой. В них, помимо пыльцы 
трав, встречены единичные зерна Betula, Pinus, 
Fraxinus, Carpinus, Quercus, Corylus, что позво­
ляет предположить, наряду со степными 
ландшафтами в предгорьях, развитие разрежен­
ного лесостепного пояса в горах.

Палиноспектры нижнего и верхнего почвен­
ных горизонтов -  ПК22 и nK 2i, входящих в со­
став ПК2, характеризуются высоким содержани­
ем пыльцы древесных форм (до 84 %). Преобла­
дает пыльца Carpinus, Betula, Pinus, Alnus. При-



Рис. 48. Спорово-пыльцевая диаграмма разреза Дараи Калон (палинологический анализ выполнен А.Н.Симаковой)

Гпава 4



сутствие таких широколиственных форм, как 
Ostrya, Quercus, Myrica, Pistacia, Juglans, Alnus 
glutinosae, свидетельствует о сравнительно теплых 
и влажных климатических условиях. Общий состав 
палиноспектров указывает на широкое распро­
странение лесного пояса с преобладанием хвойно­
мелколиственных лесов в горах и лесостепного 
пояса с участием широколиственных пород в пред­
горной зоне. Слой лёсса, разделяющий почвы ПК22 
и ПК2Ь формировался в условиях степных и лесо­
степных ландшафтов, когда исчезал пояс хвойных 
лесов и преобладали березовые леса с участием 
ольхи и ясеня. Можно отметить, что на границе 
ПК2] с вышележащим лёссом заметно участие в 
палиноспектре пыльцы берез и сосен, тогда как 
пыльца других форм древесных встречается еди­
нично. Вероятно, в горах большую роль стали иг­
рать сосново-березовые леса, отсутствовали такие 
термомезофильные формы, как Pistacia, Myrica, 
Juglandaceae, что в целом указывает на то, что кли­
мат становился суше и прохладнее.

Второй лёссовый горизонт Л2 имеет слабое 
палинологическое насыщение. В нижней части 
горизонта встречается пыльца Pinus, Betula, 
Carpinus, Artemisia, Chenopodiaceae и Gramineae, 
в верхней части -  единично пыльца этих же 
форм с дополнением Cruciferae и отдельных зе­
рен граба и липы. Можно предположить, что в 
это время в высокогорном поясе произрастали 
разреженные сосново-березовые леса и в пред­
горьях -  степи.

ПК1 имеет характеристики, позволяющие вы­
делить смену растительных фитоценозов. Для 
ПК13 (нижняя почва) характерно присутствие 
пыльцы широколиственных пород: Carpinus, 
Fraxinus, Quercus. Отмечается Picea и достаточ­
но велико содержание (до 60 %) пыльцы Pinus. В 
целом формирование ПК13 происходило в усло­
виях широкого участия в палинофлоре древес­
ных форм при значительном увлажнении клима­
та. В ПК12 отмечается обеднение видового со­
става широколиственных пород по сравнению с 
пыльцевыми спектрами ПК13. Заметно расшире­
ние степной и луговой растительности. Для вре­
мени ПК12 характерно усиление аридности при 
относительно прохладном климате по сравнению 
с ПК13. В палиноспектрах ПК11 обращает на себя 
внимание доминирование пыльцы трав и кустар­
ничков и практическое исчезновение пыльцы 
широколиственных. Это указывает на постепен­
ное усиление аридизации и некоторое похолода­
ние климата относительно времени формирова­
ния нижних почв ПК13 и ПК12.

Спорово-пыльцевой спектр нижней части го­
ризонта Л1 характеризуется преобладанием

пыльцы трав и кустарничков. В средней части го­
ризонта лёсса (глубина 12 м) из нижней части 
слаборазвитой сероземной почвы получен пали- 
носпектр, который отражает увеличение содержа­
ния пыльцы древесных. Отмечено повышение ко­
личества пыльцы сосен, присутствует пыльца ли­
пы, лещины, дуба, ясеня, граба. В средней части 
горизонта Л1 в травянистой группе доминирует 
пыльца Compositae, Artemisia, Chenopodiaceae, 
Gramineae. Возможно, что в этом интервале фик­
сируется момент некоторого увлажнения и потеп­
ления климата. В верхней части горизонта Л1 на­
блюдается превалирование пыльцы травянистых 
(до 80-90 %), что, по-видимому, отражает усиле­
ние аридизации климата. В целом, во время фор­
мирования горизонта Л1 в предгорном поясе гос­
подствовали степные растительные группировки, 
а в высокогорном -  разреженные сосново­
березовые леса с небольшим участием относи­
тельно ксерофитных широколиственных форм.

Дополнением к палинологическим данным по 
разрезу Дараи Калон являются результаты био- 
морфного анализа. Изучение биоморф или так на­
зываемых фитолитов позволяет реконструировать 
папеоландшафтные обстановки, используя раз­
личные микроостатки растений и живых организ­
мов, накопившиеся in situ при формировании го­
ризонтов почв и лёссов (Гольева, 1977; Lu et al., 
1991). В этом случае поступает дополнительная 
информация, которая раскрывает специфику ус­
ловий формирования палеорастительности.

Параллельно с изучением палиноспектров 
было исследовано 14 образцов из горизонтов 
ПК2, Л2, ПК1, Л1 и современной почвы (био- 
морфный анализ выполнен А.А.Гольевой). В го­
ризонтах почв предпочтение отдавалось анализу 
образцов из самой верхней части почвенных 
профилей. Из современной почвы были опреде­
лены не диагностируемые фитолиты, подверг­
шиеся сильной коррозии, что свидетельствует о 
развитии эрозионных процессов. Три образца из 
горизонта лёсса Л1 (глубины 4,0, 12,0 и 16,0 м) 
не содержали фитолитов, указывая на скудость 
биоморфной составляющей во время формиро­
вания лёссов. В кровле почвы ПКЬ (глубина 
20,25 м) отмечен древесный детрит, присутству­
ют кутикулярные слепки двудольных трав, мно­
го остатков корней с колониями микроорганиз­
мов. В кровле почвы ПК12 (глубины 21,5 и 
21,75 м) определены фитолиты со следами хими­
ческой коррозии, что объясняется воздействием 
солей, присутствием гипса и щелочностью вод. 
Фитолитный комплекс представляет собой смесь 
лесных и луговых форм. Процессы коррозии 
произошли в период, когда наступило иссушение



поверхности почвы. Три образца из разных час­
тей профиля почвенного горизонта ПК13 показа­
ли присутствие луговых и лесных форм; в самом 
верхнем образце (глубина 23 м) содержался дре­
весный детрит хвойных пород, хотя фитолитов в 
этой пробе не было обнаружено. В горизонте Л2 
(глубина 38 м) были встречены остатки корней 
растений и крупные фитолиты, характерные для 
опушенной флоры и мхов; состав близок к арид­
ным фитолитным комплексам. В средней части 
профиля почвы IIK2i (глубина 44,75 м) содер­
жатся единичные темные лесные фитолиты, воз­
можно, переотложенные после лесного пожара. 
В кровле почвы ПК22 определены древесный 
детрит и обугленные фитолиты луговых злаков и 
двудольных трав. Таким образом, биоморфный 
анализ подтвердил развитие лесной и лугово­
степной растительности в эпохи формирования 
почв ПК1 и ПК2. Фитолитные комплексы из лёс- 
сов Л1 и Л2 характерны своей слабой биоморф- 
ной составляющей и не показывают присутствия 
древесных форм.

Палинологические данные, полученные Е.М.Ма- 
лаевой по лёссово-почвенному разрезу Койна- 
Кесыр, находящемуся в межгорной впадине хреб­
та Копетдаг, в верховьях р. Сумбар, характеризу­
ют историю развития палеорастительности регио­
на в плейстоцене (Лазаренко и др., 1993). В этом 
разрезе горизонты лёссов весьма редуцированы, 
их мощность колеблется от 0,2 до 2 м. Многие го­
ризонты палеопочв взаимно перекрываются, что 
объясняется низкими скоростями лёссонакопле- 
ния. В этой связи трудно ожидать от палинологи­
ческих данных дифференцированной характери­
стики горизонтов почв и лёссов. Тем не менее, 
примечательны выводы, к которым пришла
Е.М.Малаева. Указывается, что в начале плейсто­
цена в горах Копетдага было высотно-поясное 
распределение палеорастительности. В горах су­
ществовал пояс, хотя в прерывистом виде, хвой­
ных и хвойно-широколиственных лесов, ниже 
сменявшийся степными формациями с островны­
ми участками широколиственных лесов. Предпо­
лагается, что, несмотря на импульсы увлажнения 
и аридизации, в плейстоцене мезофитные группи­
ровки практически сохранялись в предгорной зо­
не на фоне постепенного обеднения палинофлоры 
от раннего к позднему плейстоцену.

Таким образом, палинологические данные, не­
смотря на сложность интерпретации и порой 
фрагментарный состав палинокомплексов, пока­
зывают, что в ископаемых почвах типа коричне­
вых -  выщелоченных или типичных -  превали­
руют палиноспектры, указывающие на благопри­
ятные климатические условия для произрастания

хвойно-широколиственных лесов в горном поясе 
и лесостепной растительности в предгорьях. Ре­
дуцирование древесной растительности наблюда­
ется в карбонатизированных коричневых почвах и 
особенно в почвах сероземного типа. Последние, 
как правило, характерны для начальных и завер­
шающих этапов развития педокомплексов. Пали- 
носпектрам лёссовых горизонтов присущ травя­
нистый состав, что характеризует широкое разви­
тие степной растительности в предгорьях. При­
сутствие древесной пыльцы в составе спорово­
пыльцевых спектров в лёссовых горизонтах, по- 
видимому, связано с произрастанием разрежен­
ных сосново-березовых лесов в горном поясе при 
участии ксерофильных широколиственных дре­
весных форм.

Оценивая результаты палинологических ис­
следований лёссово-почвенных разрезов Сред­
ней Азии, необходимо Признать, что спорово­
пыльцевые спектры, воспроизводя общие зако­
номерности в развитии палеорастительности в 
течение плейстоцена, не всегда четко обрисовы­
вают индивидуальные характеристики палеопочв 
и лёссов и различия между ними. Это затрудняет 
идентификацию палеоклиматических событий и, 
возможно, объясняется несколькими причинами.

Во-первых, представляется очевидным, что 
развитие почв происходило на лёссах, являю­
щихся материнской породой, содержащей пали- 
нокомплексы, которые характеризовали условия 
лёссообразования. Поэтому палинокомплексы, 
свойственные эпохе почвообразования, как бы 
накладывались на автохтонные палинокомплек­
сы, присущие лёссам.

Во-вторых, необходимо учитывать эоловый 
фактор, определяющий генезис лёссов и сильно 
влиявший на занос пыльцы из области дефляции, 
где могли развеваться поверхности разного воз­
раста и генезиса (аллювий террас и пойм, такы- 
ры, почвы, незакрепленные пески и т. д.).

В-третьих, палиноспектры, как правило, име­
ют смешанный состав, отражая особенности па­
леорастительности разных высотных поясов.

В-четвертых, как уже отмечалось исследова­
телями, изучающими лёссово-почвенные разрезы 
(Urban, 1984), не исключено, что за счет биотур- 
баций в почвенных горизонтах происходило пе­
рераспределение минерального и органического 
материала, что приводило к формированию сме­
шанных палинокомплексов.

Все эти факторы, вероятно, оказывали воз­
действие на структуру и состав палинокомплек­
сов, характеризующих как лёссовые, так и па- 
леопочвенные горизонты, затушевывая климато­
генные эффекты. В связи с этим заметим, что



Рис. 49. Распространение лёссов (косая штриховка) в Северном Китае (Kukla, Ап, 1989) и расположение 
опорных лёссово-почвенных разрезов

среди ряда исследователей существует даже во­
обще негативное отношение к возможностям по­
лучения надежных палинологических данных по 
лёссовым разрезам. Однако, не впадая в песси­
мистическую оценку результатов палинологиче­
ского изучения лёссово-почвенной формации 
Средней Азии, следует отметить, что значитель­
ный массив этих данных согласуется с палеопоч- 
венными наблюдениями. Одним из целесообраз­
ных направлений таких исследований следует 
признать совмещение палинологического и био- 
морфного анализов с целью получения более 
полной картины развития палеорастительности.

В Северном Китае к хорошо изученным лёс­
совым разрезам относятся Лочуань, Сифэн, Си­
ань, Ланьтянь, Баоджи, Ланьчжоу (Liu et al., 
1985; Kukla, 1987b; Liu, Yuan, 1987; An et al., 
1987; Liu et al., 1987; Zheng et al., 1992; Burbank, 
Li, 1985; Rutter et al., 1991). Все эти разрезы рас­
полагаются в пределах Лёссового плато (рис. 49). 
Общая мощность лёссово-почвенной толщи в 
центральной части плато составляет около 200 м, 
на западе плато в разрезе Ланьчжоу она достига­
ет 330 м. Лёссово-почвенные образования зале­
гают на так называемых гиппарионовых красных 
глинах (Red clay), мощность которых до не­
скольких десятков метров. Эти глины относят к 
плиоцену, так как они содержат плиоценовую 
гиппарионовую фауну. Переход от красных глин

к вышележащим лёссам чаще всего постепен­
ный. Согласно данным по изучению палеомагне­
тизма и вещественного состава красных глин, 
установлено, что они формировались примерно с 
7 млн лет и содержат значительное количество 
эолового материала в средней и верхней частях 
разреза, где также отмечается сильная перерабо- 
танность отложений палеопочвенными процес­
сами (Ding et al., 1999; Guo et al., 2001).

В наиболее полных лёссовых разрезах таких, 
как Баоджи и Сиань насчитывается 32, в Сифэне 
-  33 горизонта палеопочв (рис. 50), в Ланьтяне -  
до 37 горизонтов. В нижней части лёссовых раз­
резов выделяется толща красновато-желтых лёс­
сов -  формация учэн (Wucheng loess) с хорошо 
выраженными палеопочвами. Нижняя граница 
формации учэн принята по палеомагнитной ин­
версии Гаусс-Матуяма, ее верхняя граница про­
ходит по подошве горизонта сильно опесчанен- 
ного лёсса L15, являющегося хорошим литостра­
тиграфическим маркером. Мощность лёссово­
почвенной толщи учэн в разрезе Сифэн достига­
ет 60 м. Характерно, что почвы в этом интервале 
часто наложены одна на другую, не будучи раз­
делены горизонтами лёссов. Это указывает на то, 
что накопление лёссового материала было неин­
тенсивным и занимало относительно короткие 
промежутки времени, а палеопочвенные процес­
сы почти полностью перерабатывали субаэраль-



Рис. 50. Стратиграфическая корреляция лёссово-почвенных разрезов Лёссового плато (Liu et al., 1991). 
S -  палеопочвы, Ws -  почвенные комплексы формации учэн в разрезе Лочуань, L -  горизонты лёссов

ные отложения. Вероятно, климатические флук­
туации были сравнительно частыми. Обычно 
почвы не полностью декальцифицированы -  со­
держание карбонатов составляет 3-4 %. Иллю­
виально-карбонатные горизонты достигают 1-
1,5 м, а в отдельных случаях, как, например, в 
палеопочве Swl 1, -  3 м (разрез Сифэн, счет почв 
от кровли формации учэн). Повышенные мощно­
сти иллювиально-карбонатных горизонтов объ­
ясняются прогрессивным ростом карбонатного 
профиля и частичным захватом горизонта В (Guo 
et al., 1991). В целом, палеопочвы лёссовой тол­
щи учэн относятся к слаборазвитым каштанозе- 
мам. При сравнительном анализе их профилей 
отмечается относительная гомогенность.

Выше залегает лёссово-почвенная формация 
лиши (Lishi loess). В лёссах лиши выделяется 14 
палеопочв (S1-S14), а сама толща по горизонту пя­
той, сложно построенной почвы S5, которая пред­
ставляет собой надежный маркер, делится на ниж­
ний и верхний лиши. Почвенный комплекс S5 ха­
рактеризуется значительной мощностью и хоро­
шим развитием, в него входят три сближенные 
почвы. В нижнем лиши лёссовый горизонт L9 
примечателен повышенной мощностью и опесча- 
ненностью. Верхний лиши включает четыре па­

леопочвы, которые разделены горизонтами серова­
то-желтых лёссов. Папеопочва S1 датирована тер­
молюминесцентным методом около 110 тыс. лет и 
сопоставляется с 5-й стадией изотопно­
кислородной шкалы (Kukla, 1987b). В более позд­
них публикациях ТЛ-возраст S1 оценивается в ин­
тервале от 67,7±7 до 143±16 тыс. лет (Xiao et al.,
1995) или в пределах от 55-82 в кровле до 90-130 
тыс. лет в подошве горизонта SI (Frechen, 1999).

В разрезе Сифэн верхние восемь ископаемых 
почв S1-S8 характеризуют степные условия, 
включая короткие лесные стадии, которые возни­
кали во время формирования папеопочв SI, S5-1 
и S5-3. Условно эти почвы (S1-S8) классифици­
руются как каштаноземы, хотя для каждого гори­
зонта почв уточняется классификационная харак­
теристика в зависимости от окрашенности, степе­
ни декальцификации, содержания гумуса и дру­
гих признаков (Guo et al., 1991). Вообще, отмеча­
ется, что в системе существующих классифика­
ций (FAO -  Food Agriculture Organisation и Аме­
риканская классификация) диагностирование па­
леопочв Лёссового плато вызывает трудности. 
Условно выделены следующие группы папеопочв.

1. Хромик лювик каштанозем (chromic luvic 
kastanozem) -  папеопочвы S5-1 и S5-3 -  они де-



кальцифицированы, рубифицированы, с призна­
ками иллювиирования; климат был теплее со­
временного, преобладала степная раститель­
ность, замещавшаяся лесной во время коротких 
климатических оптимумов.

2. Лювик каштанозем -  S1 -  умеренно руби- 
фицирована, выщелочена; климатические усло­
вия близки к охарактеризованным выше при, 
возможно, более низких летних температурах.

3. Хромик декальцифицированный каштано­
зем -  S4 -  декальцифицированный, рубифициро- 
ванный; преобладала степная растительность; 
жаркий климат, увлажнение было недостаточ­
ным для развития лесной растительности.

4. Декальцифицированный каштанозем -  S2, 
S5-2, S6 и S8 -  умеренно рубифицированы, де- 
кальцифицированы; преобладала степная расти­
тельность, увлажнение было недостаточным для 
лесной растительности.

5. Частично декальцифицированный каштано­
зем -  S3 и S7 -  формировались в условиях степ­
ной растительности и жаркого климата.

6- Каштанозем-чернозем -  S2-2 и S6-2 -  сла­
бо рубифицированы, гумусированы; умеренно 
теплый и сухой климат.

Палеопочвы S9-S14 имеют признаки, сбли­
жающие их с почвами толщи учэн.

В монографии Лю Дуншена и его соавторов 
(Liu et al., 1985) палеопочвы разреза Лочуань ди­
агностировались так: бурые коричневые (brown 
cinnamon) -  S5; выщелоченные коричневые -  S1, 
S4, S7; коричневые -  S2, S6, S8, S9, S 11, S13, 
S14; карбонатные коричневые -  S3, S 10, S 12.

Согласно исследованиям А.Бронгера и
Т.Хейнкеля (Bronger, Heinkele, 1989), в разрезе 
Лочуань палеопочва S1 рассматривается как де­
градированный чернозем (degraded chernozem), 
подобно ненарушенной голоценовой почве. Па­
леопочва S4 отнесена к лесным почвам (forest 
soil). Верхняя почва S2 и палеопочва S3 счита­
ются деградированными черноземами так же, как 
и палеопочвы S6, S11 и S13. Палеопочвы педо- 
комплекса S5 формировались в условиях более 
увлажненного и теплого климата, чем вышерас- 
положенные почвенные горизонты. Палеопочвы 
S7, S8, S9 и S10 интерпретируются как бурые 
лесные почвы (brown forest soils).

Как можно видеть из приведенных данных по 
диагностике палеопочв лишийской части разреза 
Лёссового плато, исследователями предлагается 
разная трактовка типологических характеристик 
этих почв. Это объясняется сложностью объекта, 
отсутствием единых критериев в оценке типоло­
гической принадлежности палеопочв, а также 
разными подходами, продиктованными тем, что

исследователи придерживаются разных систем 
классификации почв. Вероятно поэтому еще нет 
общих представлений относительно типологии 
погребенных почв Лёссового плато и возможны 
уточнения, несмотря на то, что они изучались 
многими специалистами. В частности, примером 
возможных переоценок более ранних представле­
ний может служить высказывание Н.Федорова 
(устное сообщение, 1999 г.) о том, что определе­
ние “kastanozem” применительно к погребенным 
почвам Лёссового плато, по-видимому, лучше за­
менить на “cinnamon”.

Над палеопочвой S1 залегает маланьский лёсс 
(Malan loess), его мощность около 10 м. Он серо- 
вато-палевый, очень рыхлый, в его средней части 
выделяются одна-две слаборазвитые гумусиро­
ванные палеопочвы (black soils). Самая верхняя 
часть маланьского лёсса, согласно радиоуглерод­
ным датировкам, имеет возраст в пределах 10—20 
тыс. лет (Liu et al., 1985). Аналогичные лёссы, 
вскрытые под голоценовыми морскими осадками 
на дне акваторий в мелководной части шельфа 
Желтого моря и залива Бохайвань, имеют возраст 
по 14С в пределах 18-23 тыс. лет (Liu, Yu, 1995). 
Последнее обстоятельство указывает на развитие 
маланьского лёсса в эпоху последнего ледниково­
го максимума не только в пределах суши, но и в 
акватории на востоке Китая, что говорит о расши­
рении масштабов лёссообразования.

Современная почва Лёссового плато в разре­
зах Лочуань и Сифэн рассматривается типологи­
чески как близкая к черноземам. Она была сфор­
мирована в раннем-среднем голоцене в условиях 
высокотравных степей. Отмечается, что увлаж­
нение было несколько большим, чем при форми­
ровании типичных черноземов Русской равнины 
(Bronger, Henkle, 1989; Guo et al., 1991). В позд­
нем голоцене (более 3000 лет назад) современная 
почва подверглась антропогенному воздействию.

Разрезы Лёссового плато имеют хорошую 
магнитостратиграфическую характеристику 
(Heller, Liu, 1982; Heller et al., 1987; Kukla, 1987b; 
Kukla, An, 1989; Zheng et al., 1991, 1992; Hus, 
Han, 1992). Палеомагнитная инверсия Гаусс- 
Матуяма установлена в основании лёссово­
почвенной толщи учэн на границе с красными 
глинами, что позволяет считать начало формиро­
вания лёссов учэн с 2,5-2,6 млн. лет назад. Ин­
версия Матуяма-Брюнес проходит в горизонте 
лёсса L8 между палеопочвами S7 и S8. Палео- 
магнитный эпизод Харамильо приурочен к гра­
нице между лёссами учэн и лиши. Кривая, харак­
теризующая магнитную восприимчивость лёссо­
вых горизонтов и палеопочв, показывает высо­
кие пики для почв верхнего лиши, включая пе-



докомплекс S5. Более древние почвы имеют 
сравнительно низкие значения магнитной вос­
приимчивости. Кривая магнитной восприимчи­
вости по лёссово-почвенным разрезам Северного 
Китая обнаруживает большое сходство с изотоп­
но-кислородной кривой, что позволяет с опреде­
ленной условностью интерпретировать измене­
ния этого магнитного параметра как отражение 
палеоклиматических событий (Heller, Liu, 1984; 
Kukla, 1987b; Kukla et al., 1990, Evans, Heller, 
1994, 2001; Kukla, Cilek, 1996).

Палинологические данные по лёссам Северно­
го Китая пока ограничены. Материалы, получен­
ные из разрезов, расположенных около Лочуаня и 
Сианя, показывают, что содержание пыльцы в 
лёссах учэн и лиши сравнительно невелико. Для 
толщи учэн характерны палиноспектры, вклю­
чающие пыльцу листопадных широколиственных 
древесных пород, а также луговых и степных ас­
социаций. Встречается пыльца Fagus, Symplocos, 
Carya, Hicriopteris -  элементы субтропической 
зоны. Палинокомплексы из нижнего лиши имеют 
черты сходства с комплексами учэнской толщи. В 
верхнем лиши отмечена пыльца Liquidambar на­
ряду с пыльцой широколиственных древесных 
форм и травянистых растений. В палиноспектрах 
из маланьского лёсса доминирует пыльца травя­
нистых по отношению к пыльце древесных (Liu et 
al., 1985). В интервале 40-24 тыс. л. н. степная 
растительность с редкими Tsuga, Picea и Abies 
господствовала на обширных пространствах к се­
веру от долины Янцзы, тогда как вечнозеленые 
широколиственные леса, включая листопадные 
формы, произрастали южнее гор Наньлин. Во 
время последнего ледникового максимума в юж­
ных регионах отмечается распространение хвой­
но-широколиственных лесов, пришедших на сме­
ну вечнозеленым лесам, что свидетельствует об 
ослаблении влияния летнего теплого и влажного 
муссона (An et al., 1991).

В лёссовых разрезах часто встречаются рако­
вины наземных моллюсков. Для разреза Лочуань 
характерны две формы, из которых одна -  
Metodontia huaiensis -  теплолюбивая и живет в 
условиях увлажненного травостоя; другая -  
Cathaica pulveratrix -  обитает в сухих холодных 
пустынно-травянистых обстановках. Первая из 
этих форм встречается главным образом в верх­
ней части почвенных профилей и в подошве пере­
крывающих их лёссов, а также иногда в сильно 
выветрелых лёссовых прослоях, затронутых поч­
венными процессами. Вторая форма -  холодолю­
бивая -  присутствует в лёссовых горизонтах (Liu, 
Yuan, 1987). Вообще, в лёссовых горизонтах от­
мечаются Pupilla eoli, Vallonia costaia и Cathaica

lutuosa, указывающие на относительно холодный 
и резко континентальный климат (Kukla, Ап, 
1989). Таким образом, фауна наземных моллю­
сков, являясь индикатором палеосреды, характе­
ризует палеоклиматические условия формирова­
ния горизонтов почв и лёссов как климатический 
цикл: тепло/влажно -  холодно/сухо.

На севере Индии и Пакистана лёссы значи­
тельно моложе, чем в Китае или в Средней Азии. 
В Кашмирской долине лёссы распространены на 
обоих бортах -  со стороны Гималаев и Пир- 
Панджала. На Гималайском фланге мощность 
лёссового покрова не более 10 м, на Пирпанд- 
жальском -  около 25 м. В предгорьях Пир- 
Панджала, на плато Царь Шариф, в лёссовом по­
крове установлено до десяти палеопочв, тогда 
как на Гималайской стороне -  порядка трех. 
Предполагается, что часть древних лёссов на 
Гималайском фланге фациально замещена озер­
ными отложениями верхней части формации ка- 
рева (Agrawal, 1985; Bronger, Pant, 1985; Pant et 
al., 1985). Лёссово-почвенная толща в предгорьях 
Пир-Панджала залегает на галечниках, срезаю­
щих аллювиально-озерные отложения формации 
нижняя карева. Считается, что эти галечники 
имеют возраст (палеомагнитные данные) около 
350 тыс. лет и с момента их формирования про­
изошло быстрое поднятие Пир-Панджала 
(Burbank, Johnson, 1982). С этим событием свя­
зано начало формирования лёссов.

Палеомагнитные исследования показывают, что 
лёссы Кашмира имеют прямую намагниченность и 
соответствуют верхней части эпохи Брюнес. Ис­
пользование термолюминесцентных датировок и 
данных по микроморфологии палеопочв позволяет 
прийти к выводу, что в лёссовых разрезах Кашми­
ра (Дильпур, Карапур, Канир) кроме почвенного 
горизонта, относящегося к последнему интергля- 
циалу, можно выделить еще по крайней мере че­
тыре почвенных горизонта, отвечающих межлед­
никовьям, климат которых сопоставим с современ­
ным. Горизонт почвы, соответствующий послед­
нему интергляциалу, прослеживается в разрезах 
Бурзахом (глубина 2,2-3,1 м), Канир (4,9-6,4 м), 
Дильпур (5-6,5 м), Карапур (8,4—10,4 м). С учетом 
термолюминесцентных дат его возраст оценивает­
ся около 110±10 тыс. лет и он коррелируется с под­
стадией 5е изотопно-кислородной шкалы. По на­
личию почвенных горизонтов выше палеопочвы, 
относимой к последнему интергляциалу, в послед­
нем ледниковье, примерно от 80 до 50 тыс. лет на­
зад, предположительно выделяется еще три интер­
вала потепления (Bronger et al., 1987).

Согласно другой точке зрения (Agrawal et al., 
1988; Rendell, Townsend, 1988), предполагается,



что накопление озерных отложений нижней каре- 
вы на Пирпанджальском фланге завершилось 
около 200 тыс. лет назад, а с Гималайского фланга 
палеоозеро ушло около 85 тыс. лет. После этих 
событий началось формирование лёссово­
почвенных покровов. При таком понимании гео­
хронологии событий возраст нижних горизонтов 
лёссов и палеопочв омолаживается по сравнению 
с вышеприведенными данными. Основанием это­
му в определенной мере служат термолюминес­
центные датировки, дающие возраст нижних лёс­
совых горизонтов не более 120-140 тыс. лет 
(Rendell, Townsend, 1988). Однако заметим, что 
ТЛ-даты, полученные по лёссам верхней части 
разреза и его основания, мало отличаются по воз­
расту, что склоняет нас к предположению об омо- 
ложенности ТЛ-дат нижних горизонтов лёссов.

Если в Кашмире лёссовые покровы содержат 
достаточно большое количество палеопочв, хотя 
возраст последних интерпретируется по-разному, 
то в лёссах Потварского плато и Пешаварского 
бассейна не обнаружено почвенных горизонтов, 
которые могли бы быть использованы для страти­
графического контроля. На Потварском плато и в 
Пешаварском бассейне мощность лёссов не выхо­
дит за пределы, соответственно, 12 и 6 м. Соглас­
но термолюминесцентным датировкам, покров 
лёсса на Потврском плато имеет возраст от 130 до 
18 тыс. лет с единичной датой около 170 тыс. лет 
из более древнего лёсса; в Пешаварском бассейне 
возраст (ТЛ) лёссов не превышает 60 тыс. лет 
(Rendell, 1988). Отсутствие древних лёссов в раз­
резах Потварского плато, вероятно, связано с пло­
хими условиями консервации лёссовых покровов, 
причиной чему могла быть активная эрозия 
(Rendell et al., 1989). Невыраженность палеопочв в 
лёссах Потварского плато и Пешаварского бас­
сейна может объясняться несколькими причина­
ми: отсутствием периодов почвообразования, 
эродированностью палеопочв или просто слабой 
выраженностью процессов почвообразования. 
Учитывая опыт изучения лёссов Средней Азии, 
можно заметить, что исчезновение палеопочв в 
лёссовых покровах или их очень слабая выражен­
ность наблюдаются в зоне перехода от высоких 
предгорий, имевших относительно большее ув­
лажнение, к низкогорьям и предгорным равнинам, 
где количество осадков уменьшалось, а, вместе с 
тем, ухудшались условия палеосреды для актив­
ного почвообразования.

На севере Ирана в разрезе Новдех (Nowdeh), 
расположенном на левом борту долины р. Горган, 
мощность лёссов достигает 25 м. Возраст двух по­
гребенных почв S3 и S2, залегающих на глубинах 
14 и 13 м, приравнивается к последнему межлед­

никовью. Расчет их возраста (133-113 тыс. лет) 
произведен, учитывая среднюю скорость накоп­
ления лёссового материала (12 см/1000 лет) 
(Lateef, 1988). Максимальный возраст лёссов в 
этом разрезе принят до 208 тыс. лет.

На Ближнем Востоке к наиболее полным 
можно отнести лёссово-почвенный разрез Нети- 
вот, располагающийся на северной окраине пус­
тыни Негев, в Израиле (Bruins, Yaalon, 1979). 
Мощность субаэральных образований здесь дос­
тигает 12 м. В разрезе Нетивот выделено шесть 
стратиграфических карбонатных горизонтов 
(SCH), состоящих из карбонатных конкреций и 
силта. Содержание карбонатных конкреций в 
этих горизонтах варьирует от 10 до 40 %. Общее 
содержание карбонатов достигает 30-40 %. Са­
мый нижний, наиболее развитый карбонатный 
горизонт опесчанен, так как он покоится на пес­
чаной толще. Карбонатные горизонты разделены 
педогенетически переработанными глинистыми 
силтами, имеющими призматическую структуру 
и содержащими карбонатные конкреции (1-5 %). 
Очевидно, что слои пылеватого эолового мате­
риала, по мере накопления, непрерывно перера­
батывались почвенными процессами. Фактиче­
ски, ни один слой лёсса в этом разрезе не избе­
жал сильной переработки почвенными процес­
сами. Карбонатные горизонты служат маркерами 
определенных стадий развития почвенных про­
цессов, происходивших с явно выраженной цик­
личностью. С глубины 2,7 м, на уровне SCH2, по 
раковинам наземных моллюсков получена ра­
диоуглеродная датировка 27,1 ±1,6 тыс. лет.

В результате применения электронно- 
парамагнитно-резонансного (ЭПР) метода дати­
рования карбонатных горизонтов (SCH) по кар­
бонатным конкрециям были получены возрасты: 
SCH3 -  80 тыс. лет, SCH4 -  85 тыс. лет, SCH5 -  
133 тыс. лет, SCH6 -  172 тыс. лет (Naruse, 
Sakuramoto, 1990). На основании этих датировок, 
учитывая кривую М.Миланковича, считают, что 
формирование карбонатных горизонтов (кальк- 
ретов) происходило во время максимумов инсо­
ляции, сопровождавшихся повышенной аридно- 
стью палеоклимата. Образование педогенетиче­
ски измененных глинистых силтов, разделяющих 
карбонатные горизонты, имело место при пони­
жении уровня солнечной радиации и более ув­
лажненных климатических условиях.

Знакомство автора с фрагментами разреза Не­
тивот позволяет высказать суждение о том, что 
горизонты бурых суглинков с хорошо выражен­
ной призматической структурой и залегающие 
под ними горизонты, пропитанные карбонатами, 
представляют собой единые педогенетические



профили бурых почв с хорошо развитыми иллю­
виально-карбонатными горизонтами.

Вопрос о синхронности или диахронности 
времени формирования почвенных горизонтов 
Ближнего Востока с межледниковыми событиями 
остается пока открытым, хотя приведенные выше 
датировки почти не противоречат точке зрения о 
том, что палеопочвы могли формироваться в эпо­
хи межледниковий. Так, три верхних карбонатных 
горизонта SCH3, SCH4 и SCH5 с перекрывающи­
ми их горизонтами бурых суглинков могут быть 
объединены в трехчленный педокомплекс, воз­
раст которого соответствует последнему межлед­
никовью или 5-й изотопно-кослородной стадии; 
возраст нижележащего бурого суглинка и карбо­
натного горизонта SCH6 сопоставим с 7-й изо- 
топно-кислдородной стадией.

На юге Западной Сибири известны наиболее 
полные лёссово-почвенные разрезы умеренной 
перигляциально-лёссовой зоны Азии. Здесь в 
пределах Приобского плато и в Прииртышье 
мощность циклично построенных лёссово­
почвенных толщ достигает 100-120 м (Волков, 
1980; Волков, Зыкина, 1982; Зыкина, 1986; Шае- 
вич, 1987). При разработке стратиграфии лёссо­
во-почвенных образований Приобского плато 
одним из стратотипических регионов является 
район близ г. Искитима, где выявлено семь лёс­
совых горизонтов и двенадцать ископаемых 
почв, объединяемых в семь педокомплексов 
(Блоков и др., 1984).

Изучение лёссово-почвенных покровов этого 
региона показало, что палеопочвы имеют регио­
нальное развитие и формировались в эпохи меж­
ледниковий и межстадиалов, горизонты лёссов 
образовались во время оледенений (Волков, Зы­
кина, 1982; Зыкин и др., 1998). В.С.Зыкиной 
(1986) отмечается, что в оптимум каждого поте­
пления развивались дифференцированные и 
сложно построенные почвенные профили, а в за­
ключительную фазу ископаемые почвы перера­
батывались в холодных и влажных климатиче­
ских условиях, сопровождавшихся мерзлотными 
процессами. Криогенные структуры лучше всего 
проявлены в позднеплейстоценовых почвах.

Кроме того, существенной особенностью яв­
ляется отсутствие начальных стадий почвообра­
зования, которые стирались последующими про­
цессами педогенеза оптимальной фазы. Общая 
этапность почвообразования в перигляциальной 
зоне хорошо подчиняется ледниково-меж­
ледниковой цикличности. Отсутствие “почвен­
ной записи” начальных этапов педогенеза может 
быть объяснено малыми скоростями накопления 
лёссов на рубеже оледенение/межледниковье.

Заключительные фазы почвообразования прихо­
дятся на переход от межледниковий к оледене­
ниям, когда устанавливались достаточно влаж­
ные климатические условия для развития мерз­
лотных процессов. И.А.Волков (1980) связывал 
эти фазы с прогрессирующим похолоданием на 
границе межледниковье/оледенение.

В основании субаэральной толщи выделяются 
плотные лёссовидные суглинки с мощными 
темноцветными почвами типа луговых, лугово­
черноземных и черноземовидных. Согласно па- 
леомагнитным данным эти суглинки, включаю­
щие погребенные почвы, соответствуют верхней 
части эпохи Матуяма и относятся к верхнему ин­
тервалу кочковской свиты. На рубеже эоплей- 
стоцена и неоплейстоцена выделен евсинский 
педокомплекс, представленный луговой и луго­
во-черноземной почвами. Неоплейстоценовая 
лёссово-почвенная толща входит в краснодуб­
ровскую свиту, представляющую собой разно­
фациальный комплекс пород. В неоплейстоцено- 
вой субаэральной толще были выделены почвен­
ные горизонты (снизу вверх): шадрихинский, 
шипуновский, койнихинский, бердский, иски- 
тимский и суминский (Зыкина, 1986). В даль­
нейшем эта схема усложнилась и дополнительно 
были выделены в нижнем неоплейстоцене белов- 
ский почвенный комплекс, располагающийся 
между евсинским и шадрихинским, а в среднем 
неоплейстоцене -  чарышский педокомплекс -  
между шипуновским и койнихинским педоком- 
плексами (Зыкин и др., 1998).

Беловский педокомплекс состоит из трех 
почв, отражающих фазы лугового и лугово­
черноземного почвообразования. Шадрихинский 
педокомплекс представлен двумя почвами, ниж­
няя из которых относится к типу слабо выщело­
ченных черноземов, верхняя почва принадлежит 
к типу луговых. Ранненеоплейстоценовые педо- 
комплексы -  евсинский, беловский и шадрихин­
ский -  сопоставляются с 19-й, 17-й, 15-й и 13-й 
изотопно-кислородными стадиями.

В среднем неоплейстоцене выделяется три 
педокомплекса -  шипуновский, чарышский и 
койнихинский, коррелируемые с 11-й, 9-й и 7-й 
стадиями изотопно-кислородной шкалы. Сред- 
ненеоплейстоценовые почвы формировались в 
степных и лесостепных условиях; для них харак­
терны гумусированность, оподзоленность и лес- 
сиваж. В среднем неоплейстоцене отмечается 
тенденция увеличения аридизации палеоклимата.

В позднем неоплейстоцене выделены берд­
ский, искитимский и суминский педокомплексы. 
Первый из них параллелизуется с казанцевским 
межледниковьем. На раннем этапе бердской эпо­



хи почвообразования формировались более гу- 
мидные и теплые варианты черноземов по срав­
нению с современными. Вторая половина берд- 
ской эпохи почвообразования представлена чер­
ноземами с иллювиально-карбонатными горизон­
тами, что характеризует аридность палеоклимата.

Искитимский педокомплекс соответствует 
внутризырянскому потеплению (ранне-поздне- 
каргинский интерстадиал), что подкрепляется 
радиоуглеродными датами от 24 до 34 тыс. лет. 
Две более молодые радиоуглеродные даты около 
20 тыс. лет, имеющиеся для верхней почвы этого 
педокомплекса, отражают, по-видимому, возраст 
диагенетически преобразованных горизонтов 
(Дергачева, Зыкина, 1988). На Приобском плато 
нижняя почва искитимского педокомплекса име­
ет некоторые признаки (наличие гипса в иллю­
виальном горизонте, каштановый оттенок, неяс­
ная комковатость и др.), указывающие на то, что 
ее формирование происходило в условиях сухой 
степи. Почвы этого возрастного уровня значи­
тельно нарушены мерзлотными процессами, что 
выражается в солифлюкционных смятиях гуму­
сового горизонта, оглеении его верхней части, 
наличии гумусированных языков-затеков. Самая 
верхняя суминская ископаемая почва в суб- 
аэральном разрезе Приобья слабо выражена, она 
представлена иллювиальным карбонатным гори­
зонтом. Ее возраст по радиоуглеродным дати­
ровкам 14-13 тыс. лет. На юге Западной Сибири 
в поздненеоплейстоценовое время субаэральное 
осадконакопление преобладало над почвообра­
зованием. Почвы позднего неоплейстоцена от­
ражают черты усиления континентальности и 
аридизации палеоклимата.

В Центральной и Северной Якутии в мерз­
лотно-лёссовой зоне лёссово-ледовый комплекс 
(или едомная свита) более детально изучен в 
разрезах: Мамонтова Гора -  в Центральной Яку­
тии и Дуванный Яр, р. Алаиха, Мус-Хая и Чуко- 
чья едома -  в Приморской низменности на севе­
ре Якутии (Каплина и др., 1978, 1980; Томирдиа- 
ро, 1980; Шило, Томирдиаро, 1982).

В разрезе Мамонтова Гора лёссово-ледовый 
комплекс образует покров 30-, 50- и 80-метровой 
террас в долине Алдана. Он представлен лёссо­
видными суглинками мощностью до 10-15 м, на­
сыщенными жильными льдами. В суглинках 
встречаются костные остатки Mammuthus
primigenius, Rangifer tarandus, Coelodonta
antiquitatis, Equus caballus, входящие в состав 
верхнепалеолитического фаунистического ком­
плекса. Радиоуглеродные датировки покровных 
образований, залегающих на разновозрастных 
террасах в разрезе Мамонтова Гора, мало разли­

чаются между собой -  они находятся в пределах 
40-30-25 тыс. лет. Некоторые датировки запре­
дельные. На основании комплекса данных, по­
кровные суглинки относятся к позднему неоплей­
стоцену -  к зырянскому и сартанскому оледене­
ниям (Путеводитель ..., 1990). Этот же вывод от­
носительно возраста покровных образований в 
разрезе Мамонтова Гора высказывался ранее 
(Шило, Томирдиаро, 1982; Pewe et al., 1977). Со­
гласно палинологическим данным, в покровных 
суглинках отмечается преобладание пыльцы тра­
вянистых растений, значительно меньше пыльцы 
древесных форм.

На Приморской низменности лёссово-ледовый 
комплекс имеет мощность в среднем до 30-40 м. 
По криотекстурным признакам он условно делится 
на две толщи: нижнюю -  с толстошлировой крио­
генной текстурой и верхнюю -  с микрошлировой 
текстурой. Предполагается, что толстошлировая 
текстура характерна для едомной толщи зырянско­
го возраста, а микрошпировая текстура -  для едо- 
мы сартанского времени. Такое разделение едом­
ной свиты на нижнюю и верхнюю толщи сущест­
вует, например, в разрезах Дуванный Яр и Чукочья 
едома (Томирдиаро, 1980, 1982). В разрезе Дуван­
ный Яр содержащаяся в едомной свите фауна мле­
копитающих указывает на поздненеоплейстоцено- 
вый возраст вмещающих пород. Спорово­
пыльцевые спектры и фауна насекомых свидетель­
ствуют о двух типах растительности и среды оби­
тания насекомых: лесотундровом и тундрово­
степном. Последний характеризует верхнюю часть 
разреза ледового комплекса (Каплина и др., 1978).

Данные по изотопно-кислородному составу 
текстурообразующих льдов по разрезам Дуван­
ный Яр и мыс Чукочий (Архангелов и др., 
1987), показывают, что ледовый комплекс, раз­
деляющийся на зырянский и сартанский гори­
зонты, в целом характеризуется низкими значе­
ниями 5180 . Так, в зырянской толще по разрезу 
Дуванный Яр отмечены величины 5 180  в сред­
нем -28 -32%о, по разрезу мыс Чукочий -  в
пределах -30 —3396о; в сартанской толще по
Дуванному Яру в среднем -32%о. Средние зна­
чения вариаций 5 гвО в эпоху казанцевского 
межледниковья составляют -23 -25%о, а в го­
лоцене -19 ч- -2096о, что отражает палеоклима- 
тические потепления. Вообще, по изотопному 
составу 180 / 160  выявлено, что верхняя часть 
едомной толщи формировалась в более холод­
ных условиях, чем ее нижняя часть. Маломощ­
ные слои или палеопочвы каргинского возраста, 
присутствующие в лёссово-ледовом комплексе, 
пока не нашли отчетливого отражения в графи­
ках 5 ,80 .



4.4. Выводы
Таким образом, материалы по геологическому 

строению и стратиграфии опорных разрезов лёс­
совой формации Азии позволяют сделать ряд 
выводов.

1. Лёссовая формация имеет трансрегиональ­
ное распространение. Прослеживание ее в трех 
выделенных зонах -  пустынно-лёссовой, пери- 
гляциально-лёссовой и мерзлотно-лёссовой -  по­
казывает широкие пределы природно-клима­
тических условий, в которых формируется этот 
тип субаэральных отложений.

2. Наиболее ранние этапы лёссообразования в 
пустынно-лёссовой зоне проявились в Северном 
Китае и в Средней Азии, где возраст самых 
древних лёссов около 2,5 млн лет. Расширение 
областей лёссообразования и возникновение но­
вых лёссовых провинций происходило по мере 
аридизации и увеличения степени континенталь­
ное™ климата.

3. Цикличность строения лёссовой формации 
хорошо выдерживается во всех лёссовых про­
винциях, отражая палеоклиматические флуктуа­
ции. На ранних этапах лёссообразования -  в

позднем плиоцене и эоплейстоцене -  продолжи­
тельность лёссово-почвенных циклов составляла 
-  40 тыс. лет, накопление лёссового материала 
происходило невысокими темпами и почвообра­
зующие процессы перерабатывали большую 
часть субаэральных накоплений, вследствие чего 
горизонты погребенных почв превалируют в 
верхнеплиоцен-эоплейстоценовых субаэральных 
толщах. В неоплейстоцене лёссово-почвенные 
циклы выражены более отчетливо, их продолжи­
тельность достигала около 100 тыс. лет.

4. Имеющиеся геохронологические данные по 
опорным лёссово-почвенным разрезам свидетель­
ствуют в пользу того, что эпохи лёссообразования 
связаны с похолоданиями/оледенениями, а фор­
мирование почв -  с потеплениями/межледнико- 
вьями. Эта закономерность выдерживается как в 
пустынно-лёссовой, так и в умеренной перигля- 
циально-лёссовой зоне. В субарктической мерз­
лотно-лёссовой зоне, несмотря на спорность во­
проса о генезисе лёссово-ледового комплекса, 
также фиксируется его возрастная приурочен­
ность к оледенению позднего неоплейстоцена.



Глава 5
ГЕОАРХЕОЛОГИЯ ОСНОВНЫХ ПАЛЕОЛИТИЧЕСКИХ 

МЕСТОНАХОЖДЕНИЙ СРЕДНЕЙ АЗИИ
В этой главе обсуждаются три группы вопро­

сов. Во-первых, стратиграфия археологических 
местонахождений и вопросы их геохронологии в 
свете новых данных по лёссово-почвенной шкале. 
Во-вторых, использование археологических дан­
ных для датирования четвертичных отложений, 
лишенных палеонтологического и геохронологи­
ческого обоснования. В-третьих, палеогеографи­
ческие реконструкции среды обитания древнего 
человека и этапы его расселения в Средней Азии.

Из трех перечисленных положений два пер­
вых взаимно дополняют друг друга, и их рас­
смотрение наиболее удовлетворительно осуще­
ствляется на примере таких археологических 
объектов, где имеется хороший стратиграфиче­
ский контекст. К их числу относятся местонахо­
ждения с археологическим материалом, заклю­
ченным: 1 -  в лёссово-почвенных толщах; 2 -  в 
аллювиально-пролювиальных галечниках или 
маломощных покровах, слагающих террасы и 
конусы выноса; 3 -  в пещерных отложениях. Ар­
хеологические находки, полученные в результате 
сбора каменного материала с поверхностей тер­
рас или конусов выноса, не входят в число вы­
шеперечисленных трех групп археологических 
памятников. На основе материала поверхност­
ных сборов не решаются вопросы геохроноло­
гии, а лишь накапливаются дополнительные 
данные по геоархеологии и определяется верх­
ний возрастной предел того или иного объекта, 
другими словами, мы можем сказать, что данная 
поверхность “не моложе” найденных на ней ар­
тефактов. Следует заметить, что это тоже бывает 
важно, особенно, если имеется серия террас с 
разновозрастными каменными индустриями.

Согласно археологической периодизации, вы­
деляются местонахождения ранне-, средне- и позд­
непалеолитического возраста (рис. 51). Определе­
ние возрастной границы между нижним и средним 
палеолитом в последнее время пересматривается.

Если раньше эта граница археологами предлага­
лась на уровне 75 тыс. лет (Ранов, Несмеянов, 
1973), т. е. мустьерская культура рассматривалась в 
диапазоне от 75 до 40 тыс. лет, а позднее примерно 
от 100 тыс. лет, то в настоящее время есть сведе­
ния, что среднепалеолитические индустрии на 
Ближнем Востоке и в Западной Европе стали раз­
виваться еще раньше —  примерно с 200—250 тыс. 
лет (Bar-Yosef, 1995; Tuffreau, 1986; Roebroeks et 
al., 1993). Это накладывает отпечаток на выводы по 
стратиграфии террас в случае, когда такие выводы 
строятся с привлечением археологических данных.

Долгое время среди палеолитических памят­
ников, относимых к раннему палеолиту, преобла­
дали местонахождения, лишенные геохронологи­
ческой характеристики. Многочисленные арте­
факты, собранные на поверхности в Казахстан­
ском мелкосопочнике, на п-ове Мангышлак, на 
Устюрте, в пустынях Туркмении, не были привя­
заны к стратиграфическим разрезам. Что же каса­
ется определения возраста собранных на поверх­
ности каменных изделий, подавляющее большин­
ство которых принадлежит к так называемой га­
лечной культуре, то, как пишет В.А.Ранов: 
“Хорошо известно, что индустрия галечного типа 
не поддается возрастным подразделениям на ос­
нове типологии и техники изготовления орудий” 
(Ранов, 19926, с. 83). Поэтому такого рода место­
нахождения и сборы каменного материала на них 
не могут служить геоархеологическими реперами 
или стоянками-геоархеофактами. Понятие геоар- 
хеофакт, предложенное В.А.Рановым (Додонов, 
Ранов, 1987), призвано подчеркнуть стратиграфи­
ческую и археологическую значимость местона­
хождения, имеющего четкую стратиграфическую 
позицию и располагающего подлинными арте­
фактами. Ниже мы будем пользоваться этим тер­
мином, хотя понятие геоархеологический репер, 
как нам представляется, лучше вписывается в 
контекст данной работы.

5.1. Местонахояедения палеолита в лёссово-почвенной формации
Благодаря детальному изучению лёссово­

почвенных разрезов и открытию палеолитиче­
ских находок в погребенных почвах (Лазаренко, 
Ранов, 1975, 1977; Додонов, Ранов, 1976а, б; 
Додонов и др., 1978; Додонов, 1986; Ранов и др., 
1987; Ранов, Шефер, 2000) появилась новая 
группа палеолитических памятников с хорошей 
стратиграфической привязкой. К настоящему

времени в Южном Таджикистане известно до 40 
точек с находками каменных изделий в лёссо­
вых разрезах. Наиболее важные и лучше изу­
ченные местонахождения связаны с 12-й и 11-й 
палеопочвами в Кульдаре, с ПК6 -  в разрезе 
Лахути, ПК5 -  в разрезах Каратау, Хонако, Ла- 
хути и Карамайдан, ПК4 -  в Кайрубаке, Лаху­
ти, Хонако и, наконец, ПК2 и ПК1 -  в Хона-



Рис. 51. Расположение основных местонахождений палеолита в Средней Азии (А) и в Казахстане (врезки В, С)
1 -  раннепалеолитические местонахождения: 1 -  Кульдара, 2 -  Лахути, 3 -  Хонако, 4 -  Каратау, 5 -  Карамайдан, 6 -  

Кайрубак, 7 -  Сель-Унгур, 8 -  Кульбулак, 9 -  Арыстанды, 10 -  долина р. Шахбагатасай, 11 -  террасы оз. Кудайколь; 2 -  
среднепалеолитические местонахождения: 12 -  Тешик-Таш, 13 -  Аман-Кутан, 14 -  Обирахмат, 15 -  Кайрак-Кум, 16-Огзи- 
Кичик, 17 -  Кара-Бура, 18 -  Худжи; 3 -  позднепалеолитические стоянки: 19 -  Самаркандская, 20 -  Шугноу; 4 -  горный 
рельеф (> 2000 м над уровнем моря)

ко. Следует отметить также немногочисленные 
палеолитические находки, по данным В.А.Ранова, 
-  в 8-м и 7-м педокомплексах.

Самым древним стратифицированным палео­
литическим памятником в Южном Таджикистане 
сейчас можно назвать местонахождение К у л ь ­
д а р а ,  располагающееся в одноименном овраге 
на левом борту долины р. Обимазар, недалеко от 
кишлака Лахути. Здесь в сильно сближенных 
между собой 11-й и 12-й палеопочвах было об­
наружено пока сравнительно небольшое число 
палеолитических изделий -  всего 46 бесспорных 
артефактов. Площадь раскопа 36 м2. Археологи­
ческие находки встречаются в 11-й и 12-й палео­
почвах как бы во взвешенном состоянии -  на 
разных уровнях относительно подошвы и кровли

почвенных горизонтов. Наряду с вертикальной 
дисперсией, здесь не было отмечено и площад­
ной концентрации находок. Каменная индустрия 
Кульдары представлена отщепами, скреблами, 
редкими нуклеусами, изделиями в виде “дольки 
апельсина”, встречен обломок бифасиального 
орудия. Обращают на себя внимание небольшие 
размеры и типологическая аморфность каменных 
изделий, что, как считает В.А.Ранов, представля­
ет собой одну из особенностей раннепалеолити­
ческих памятников, например, таких, как Коби 
Фора, долина р. Омо, Олдувей, Вертешсолеш 
(Ранов и др., 1987), хотя среди названных памят­
ников есть и такие, где наряду с мелкими арте­
фактами (1 -3-5  см) встречаются и крупные ору­
дия. Указывая на невыразительность и аморф­



ность индустрии Кульдары, В.А.Ранов, вместе с 
тем, обращает внимание на хорошую обработку 
некоторых изделий -  обломка бифасиального 
орудия и небольших нуклеусов, что служит ука­
занием на определенную необычность этого па­
мятника. В целом индустрия Кульдары по своей 
технической принадлежности рассматривается 
как вариант галечной культуры, вероятно, лежа­
щей в основании всего развития галечных инду­
стрий, известных на юге Таджикистана.

11-я и 12-я палеопочвы находятся в зоне об­
ратной намагниченности под инверсией Матуя- 
ма-Брюнес, проходящей в горизонте лёсса между 
10-м и 9-м педокомплексами (рис. 52). Возраст 
палеомагнитной инверсии Матуяма-Брюнес при­
нят равным 780 тыс. лет (Cande, Kent, 1995), по­
дошва 10-го педокомплекса, согласно возрастной 
калибровке (см. главу 4), может быть оценена в 
860-865 тыс. лет; продолжительность формиро­
вания одного седиментационного цикла (поч- 
ва+горизонт лёсса) в верхней части эпохи Матуя- 
ма составляет около 40 тыс. лет. Из этого следует, 
что формирование 11-й и 12-й палеопочв проис­
ходило в отрезок времени примерно от 950 до 880 
тыс. л. н., т. е. мы можем принять возраст палео­
литического памятника Кульдара равным в сред­
нем 900 тыс. лет.

На этом же стратиграфическом уровне в близ 
расположенном разрезе Лахути имеется фауни- 
стический горизонт Лахути-2, в котором обна­
ружены костные остатки животных, включая 
древних собак, гиен, саблезубых кошек, пантер, 
слонов, лошадей, оленей, верблюдов, антилоп, 
быков, являющихся обитателями как лесных и 
пойменных биотопов, так и представителями от­
крытых степных ландшафтов с преобладанием 
последних.

Палинологические исследования по Кульдаре 
показали, что пробы из 11-й и 12-й палеопочв 
имеют разную степень насыщенности пыльцой; в 
целом она достаточно высокая, например, в от­
дельных препаратах из палеопочвы 12 насчиты­
валось до 150-200 пыльцевых зерен. В большин­
стве образцов пыльца древесных растений пре­
обладает над пыльцой травянистых растений. 
Согласно заключению М.М.Пахомова, палеорас­
тительность была представлена хвойными и ши­
роколиственными лесами, произраставшими на 
склонах гор, а в предгорьях преобладали лесо­
степные и степные (саванноидные) растительные 
группировки (Ранов и др., 1987, см. раздел 4.3). 
В целом палиноспектры характеризуют климат 
достаточно влажный и мягкий. Многие компо­
ненты дендрофлоры, определенные ъ разрезе 
Кульдары, ныне характерны для районов с мус­

сонным климатом, что свидетельствует о про­
никновении летних муссонов со стороны Индий­
ского океана к северу от Гиндукуша.

Литофациальный анализ древнеаллювильных 
серий, содержащих фаунистический горизонт Ла­
хути-2, и данные по палинофлоре в Кульдаре по­
зволяют представить, что палеодолина р. Обимазар 
была широкой, поросшей тугайной растительно­
стью, река имела протоки с небольшими заводями. 
11-я и 12-я палеопочвы залегают практически го­
ризонтально, что свидетельствует о выровненном 
палеорельефе в эпоху обитания древних людей.

Следующий стратиграфический уровень, с ко­
торым связаны значительные находки палеолити­
ческих изделий, располагается в центральной час­
ти разреза Л а х у т и  в 6-м педокомплексе -  в его 
нижней почве ПК62, которая еще нумеровалась, 
по В.А.Ранову, как 7-я почва (Ранов, Клец, 1998). 
В более поздней публикации (Ранов, Шефер, 
2000) это местонахождение было названо Обима- 
зар-6. В этой почве найдено более 100 артефактов 
(многоплощадочные нуклеусы, крупные отщепы, 
дольки, клинья), отмечены также мелкие обломки 
костей, иногда обгорелые. Общая площадь раско­
пов составила 86 м . В технологическом отноше­
нии каменный инвентарь почвы ПК62 имеет чер­
ты сходства с индустрией каратау (Ранов, Клец, 
1998). В верхней почве ПКбь входящей в ПК6, 
также были обнаружены артефакты.

В местонахождении К а р а т а у-1 (площадь 
раскопа 500 м2) из 5-го педокомплекса извлечено 
более 600 артефактов, среди которых присутст­
вуют галечные орудия -  чопперы, встречаются 
массивные отщепы клектонского типа, унифасы, 
сколы, напоминающие по форме дольки апельси­
на -  “citron”. Отмечаются тейякско-клектонские 
приемы обработки камня. Следов культурного го­
ризонта в археологическом раскопе не было за­
фиксировано (Ранов, 1980; Ranov, 1995).

В соответствии с новыми данными по термо­
люминесцентному датированию верхних гори­
зонтов лёссов и согласно возрастной калибровке 
лёссово-почвенной шкалы по кривой 51вО (см. 
главу 4), время формирования 5-го педокомплек­
са и заключенной в нем каменной индустрии 
оценивается около 500 тыс. лет назад и ПК5 кор- 
релируется с 13-й стадией 5180 . Это в два с поло­
виной раза более древний возраст, чем прини­
мавшийся раньше на основе омоложенных тер­
молюминесцентных дат порядка 200 тыс. лет 
(Лазаренко, Ранов, 1977; Lazarenko, 1984).

Следует обратить внимание на то, что в по­
следних публикациях (Ранов, Амосова, 2001; 
Ranov, Schafer, 2000; Ranov, 2001) высказывается 
мнение (без новых материалов по раскопкам) о



Рис. 52. Лёссово-почвенный разрез Кульдара
А -  план расположения разрезов I, II и археологического раскопа III, площадь раскопа заштрихована; В -  обнажения 

вдоль оврага Кульдара; С -  палеомагнитная характеристика разрезов I, II и раскопа III
1 -  лёсс; 2 -  погребенная почва; 3 -  карбонатная корка; 4 -  точки отбора образцов; 5 -  номер палеопочвы; 6 , 1 -  намаг­

ниченность: 6 -  прямая, 7 -  обратная; 8 -  инверсия Матуяма-Брюнес; 9 -  археологические находки



том, что основные археологические находки в 
Каратау-1 связаны с ПК6, что не согласуется с 
данными, приводившимися ранее по материалам 
полевых работ А.А.Лазаренко и В.А.Ранова (Ла­
заренко, Ранов, 1977; Lazarenko, 1984; Лазарен­
ко, 1992). Дело в том, что, несмотря ни на какие 
ревизии возраста педокомплексов и пересмотр 
их нумерации —  номенклатурное обозначение 
(не измененное для Каратау), археологические 
находки в Каратау-1 были приурочены к верхне­
му педокомплексу -  ПК5 в “дубле” сближенных 
горизонтов ПК5 и ПК6, которые достаточно хо­
рошо идентифицированы и описаны в этом раз­
резе (Лазаренко, Ранов, 1977, с. 47—48).

К этому же возрастному уровню -  около 500 
тыс. лет -  относятся не столь обильные, как в Ка­
ратау, находки артефактов, извлеченные из 5-го 
педокомплекса в местонахождениях Карамайдан, 
Хонако-3, Чашманигар и Лахути/Обимазар.

Разрез К а р а м а й д а н  с палеолитическими 
находками располагается в узком глубоком овра­
ге на левом борту р. Джондоды. Здесь выделено 
десять уровней почвообразования и десять лёс­
совых горизонтов, имеющих прямую намагни­
ченность. 5-й педокомплекс хорошо обнажается 
в небольшой боковой промоине оврага над не­
сколькими домами —  остатками кишлака Кара­
майдан. Этот педокомплекс был вскрыт в раско­
пе на площади 37 м2 в стенке северной экспози­
ции. В строении ПК5 выделены две палеопочвы, 
наложенные одна на другую.

Верхняя -  светло-коричневая карбонатизиро- 
ванная почва, в ней отмечаются биолиты и ходы 
землероев (мощность 1,8 м). Иллювиально­
карбонатный горизонт выражен в виде слоя по­
вышенной карбонатизации, в нем встречаются 
карбонатные конкреции размером 2-4  см; его 
мощность 0,4-0,5 м, он наложен на нижележа­
щую бурую почву. В верхней светло-коричневой 
почве в интервале 0,5-1,6 м были обнаружены 
костные остатки животных, что само по себе яв­
ляется достаточно редким случаем среди палео­
литических местонахождений в погребенных 
почвах лёссовых разрезов Таджикистана. Кост­
ный материал не окатан, залегал горизонтально. 
Кости белые, пустоты в них заполнены рыхлым 
карбонатом. Костный материал рассредоточен по 
латерали на протяжении всей 10-метровой стен­
ки раскопа. Было зафиксировано восемь крупных 
костных обломков, из них только два, диагно­
стируемые Ш.Шараповым, были определены —  
это неполная правая локтевая кость Dicerorhinus 
cf. beliajevi и неполный сброшенный рог Cervus 
elaphus bactrianus fossilis (Додонов и др., 1989). 
Стратиграфический диапазон карамайданского

носорога верхний плиоцен -  средний неоплей­
стоцен, а карамайданского оленя -  средний нео­
плейстоцен -  современность. В целом, палеонто­
логические данные не противоречат тому, что 
возраст 5-го педокомплекса соответствует верх­
ней части нижнего неоплейстоцена.

Нижняя буроцветная почва в ПК5 характери­
зуется лучшей оструктуренностью и большей 
выщелоченностью по сравнению с верхней свет­
ло-коричневой почвой; мощность нижней почвы 
около 2,5 м. В самой верхней части буроцветной 
почвы встречаются кротовины, генетически свя­
занные с верхней почвой. В оптимально развитой 
части профиля буроцветной почвы, где наблюда­
ется наибольшая насыщенность окраски и отчет­
ливая комковатость, встречаются каменные из­
делия. Какой-либо приуроченности археологиче­
ских находок к определенному горизонту не на­
блюдается. Среди найденных 39 каменных изде­
лий обращает на себя внимание слабое проявле­
ние следов преднамеренной обработки артефак­
тов, что, по-видимому, связано с плохим качест­
вом первичного материала. Так, в составе древ­
них пролювиальных галечников Джондоды 
представлены гранодиориты, эффузивы, мета­
морфические породы, как правило, малопригод­
ные для пластинчатого скалывания. Из описания 
каменного материала, данного В.А.Рановым, 
следует, что по типологии и характеру обработки 
артефакты, найденные в 5-м педокомплексе раз­
реза Карамайдан, аналогичны каменным издели­
ям, известным на этом же стратиграфическом 
уровне в других точках (Каратау, Хонако).

В X о н а к о-З и Ч а ш м а н и г а р е  было 
найдено несколько каменных изделий в 5-м пе­
докомплексе, но специальных раскопок не про­
водилось. Находки в Хонако 3 и Чашманигаре 
расширяют на восток и северо-восток ареал рас­
пространения индустрии, связанной с ПК5.

Еще одним местонахождением этого возрас­
тного диапазона следует считать находки на ар­
хеологической стоянке Л а х у т и - 1 .  Первона­
чально автор настоящей работы считал, что ка­
менные изделия в этом местонахождении были 
обнаружены в 4-м педокомплексе и были моложе 
каратауских. Заметим, что ПК4 в употребляемой 
нами нумерации ранее индексировался как ПК5, 
поскольку в общий счет палеопочв входила сла­
бо развитая почва интерстадиального типа, про­
слеживающаяся над ПК1, но теперь мы отказа­
лись от обозначения верхней слабо развитой 
почвы в качестве самостоятельной с тем, чтобы 
была индексация, общая с той, которой придер­
живаются другие авторы (А.А.Лазаренко,
А.Бронгер, П.Хазартс). Фрагментарность разреза



в точке, где находится археологический раскоп 
Лахути-1 (см. рис. 21), не позволяет построить 
полную стратиграфическую последовательность 
выше педокомплекса, содержащего артефакты, 
поэтому вопрос о том, в какой почве обнаруже­
ны артефакты, решается на основе корреляции 
данного разреза с более полным, находящимся в 
средней части обнажения Лахути.

Детальное измерение магнитной восприимчи­
вости по 15-метровому интервалу разреза в ме­
стонахождении Лахути-1 (проведенное А.Е.До­
доновым и Дж.Хусом), построение кривой к и ее 
корреляция с такими же кривыми полного разре­
за Лахути и соседнего разреза Тагиджар -  все это 
позволило идентифицировать педокомплекс, со­
держащий артефакты в Лахути-1, с ПК5 (рис. 
53). Следует заметить, что идея такого сопостав­
ления была предложена после инструментально­
го нивелирования ПК6 и ПК5 по простиранию 
палеопочв вдоль обнажения Лахути (Schafer et 
al., 1996), хотя полной уверенности в том, что 
нивелирование обеспечило полную идентифика­
цию почвенных горизонтов не было, так как в 
обнажении Лахути палеопочвы имеют падение в 
сторону долины, а прослеживание отдельных го­
ризонтов не всегда легко осуществимо по при­
чине закрытости склонов.

В.А.Ранов рассматривает каменный инвентарь 
местонахождения Лахути-1 как один из характер­
ных палеолитических объектов, принадлежащий 
галечной культуре среднеазиатского круга архео­
логических памятников и содержащий те же арха­
ичные приемы обработки камня, что и в Каратау-1. 
В индустрии Лахути-1 отмечается появление пло­
щадочных нуклеусов, хотя в очень малом количе­
стве, присутствуют редкие леваллуазские заготов­
ки, представлены чопперы, сколы “цитрон”, пре­
обладает выемчато-зубчатая ретушь. В целом, как 
и в Каратау-1, обработка орудий отличается край­
ней аморфностью и незавершенностью типов. В 
итоге В.А.Ранов квалифицирует индустрию Лаху­
ти-1 как галечную с тейякско-клектонскими техни­
ко-типологическими элементами и слабыми про­
явлениями леваллуазской технологии и сохраняет 
за этим памятником более молодой возраст по 
сравнению с Каратау-1 (Ranov, 1995).

Вопрос относительно соотношения двух ка­
менных индустрий, известных в Каратау-1 и в 
Лахути-1, по-видимому, должен решаться на бо­
лее широкой методологической основе, посколь­
ку, как стало очевидно, теперь оба этих местона­
хождения в возрастном отношении следует отно­
сить к одному и тому же 5-му педокомплексу, 
принимая во внимание изложенные выше дан­
ные о корреляции местонахождения Лахути-1, а

также уже опубликованные материалы о палео­
литическом местонахождении Каратау-1 (Лаза­
ренко, Ранов, 1977). Не исключено, что еще не 
сказано последнее слово о сопоставлении Кара­
тау-1 и Лахути-1 и потребуются дополнительные 
археологические работы. В этом отношении по­
казательно одно из замечаний, высказанных по 
поводу стоянки Каратау-1, обращающее внима­
ние на то, что “в нашем распоряжении пока име­
ется небольшой материал, возможно, отражаю­
щий лишь какую-то часть индустрии, более 
сложной и разнообразной в целом” (Лазаренко, 
Ранов, 1977, с. 51).

Прослеживание по простиранию уровня ПК5 
в обнажении Лахути и поиски артефактов приве­
ли к обнаружению нового местонахождения с 
каменными изделиями в центральной части об­
нажения (фото 7). Эта точка условно названа Л а- 
х у т и / О б и м а з а р .  Здесь повторяется та же 
картина условий залегания артефактов, которая 
наблюдалась на стоянке Лахути-1. Первые рас­
копки дали несколько десятков орудий. Их типо­
логическая принадлежность к комплексу орудий 
в Лахути-1 не вызывает сомнений.

Более молодой уровень с палеолитическими 
находками в ПК4 известен по местонахождениям: 
Кайрубак, Хонако-1, Хонако-2, Тагиджар. Во всех 
этих точках был обнаружен сравнительно немно­
гочисленный каменный материал. В разрезе К а й ­
р у б а к  в средней части ПК4 было обнаружено 
пять каменных предметов (фото 8). Это -  грубые 
отщепы, изготовленные при раскалывании гальки 
зеленокаменных пород. Один из отщепов был 
сколот с подготовленной поверхности нуклеуса 
(Додонов, Ранов, 1976а). В Х о н а к о - 1  в ПК4 
было найдено хорошо выраженное двойное 
скребло со следами ретуши, изготовленное из 
ромбовидного обломка лейкократовой породы. В 
X о н а к о-2 было встречено орудие, примеча­
тельное своими значительными размерами 
(24,5x13,0x2,5 см) и обработкой. Это был не­
большой уплощенный валун магматической по­
роды серовато-зеленого цвета, расколотый вдоль 
осевой плоскости уплощения. Орудие имеет эл­
липсоидную форму, один его конец слегка утол­
щен, другой приострен, на одной из плоскостей 
сохраняется валунная корка, снятая лишь по кра­
ям дополнительными сколами. В.А.Ранов, харак­
теризуя это орудие, предварительно указывал на 
его сходство с кливерами, известными в Индии и 
Африке в ашельское время (Додонов и др., 1978). 
В Т а г и д ж а р е  в ПК4 были найдены необра­
ботанные гальки. В целом, перечисленные выше 
находки каменных изделий из ПК4 демонстриру­
ют набор орудий временных охотничьих лагерей.
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Рис. 53. Корреляция разреза палеолитической стоянки Лахути-1 с основным лёссово-почвенным разрезом 
Лахути/Обимазар

Для корреляции использованы кривые магнитной восприимчивости

Еще один пункт -  О б и м а з а р ,  который 
можно назвать стоянкой, расположен в цен­
тральной части обнажения Лахути, в 600-700 м 
западнее стоянки Лахути-1. Это местонахожде­
ние с большим количеством каменных предме­
тов (более 1300) было обнаружено А.А.Ла- 
заренко на глубине 55 м в палеопочве, диагно­
стированной им как ПКЗ. Некоторое время оста­
валось неясным, в каком точно педокомплексе -  
ПКЗ или ПК4 -  были найдены палеолитические 
изделия, так как верхняя часть разреза Лахути 
имеет сложное строение по причине наложения 
двух верхних педокомплексов друг на друга, из- 
за чего были возможны ошибки в стратификации 
и диагностике палеопочв. В результате изучения 
палеопочв и их магнитной восприимчивости бы­
ло показано, что педокомплекс с археологиче­
скими находками (пункт Обимазар) в разрезе 
Лахути на глубине 55 м от кровли разреза соот­
ветствует ПК4.

Магнитная восприимчивость ПК4 резко отли­
чается от высокоамплитудных пиков к  ПКЗ, по­
этому идентификация ПК4, содержащего наход­
ки каменных изделий, решается здесь однознач­
но (см. рис. 53). Согласно общей корреляции 
лёссово-почвенной шкалы с изотопно-кисло- 
родной шкалой, ПК4 сопоставляется с 11-й ста­
дией 5180  и на основании калибровки возраст 
этого педокомплекса может быть оценен около 
400 тыс. лет (см. главу 4), что существенно отли­
чается от ранее принятого (-130 тыс. лет) по 
омоложенным ТЛ-датировкам. В каменной ин­
дустрии Обимазара сохраняются все признаки 
галечной техники. Вместе с тем, с археологиче­
ской точки зрения каменный материал Обимаза­
ра представляет собой отклонение от того, что 
наблюдалось в других точках, например, на сто­
янке Лахути-1. В Обимазаре отмечается обилие 
мелких отщепов и большое количество клино­
видных сколов, орудий со вторичной обработкой



очень мало, чопперы отсутствуют. Вообще, сле­
дует иметь в виду, что в местонахождении Оби- 
мазар не производилось значительных раскопок. 
Пока этот памятник можно рассматривать как 
часть мастерской, где представлены отходы ка­
менной обработки (Ranov, 1995). В свете этих 
данных приходится признать довольно сложной 
задачу археологической периодизации стоянки 
Обимазар, хотя В.А.Ранов высказывает предпо­
ложение о некоторых признаках мустьерского 
характера обработки камня, присутствующих в 
индустрии Обимазара.

Наконец, самые поздние в возрастном отноше­
нии палеолитические находки в лёссовых толщах 
приходятся на ГЖ2 и ПК1 в разрезе X о н а к о-З. 
Если раньше в этом обнажении был известен ка­
менный материал из ПК5 и ПК4, то дальнейшие 
поиски и раскопки позволили получить новый 
материал из более молодых почв. На данном эта­
пе исследований установлено, что в ПК2 и ПК1 
представлена среднепалеолитическая культура, 
именуемая мустьерской (Schafer et al., 1996, 
1998; Schafer, Ranov, 1997; Ранов, Шефер, 2000). 
Среди каменного инвентаря характерно присут­
ствие ножевидных пластин (леваллуазского ти­
па), скребел и призматических нуклеусов. К это­
му же возрастному интервалу относятся новые 
находки мустьерских артефактов из первого пе- 
докомплекса в местонахождении Д у с т и, рас­
полагающемся на водоразделе рек Обимазар и 
Тира в нескольких километрах к западу от киш­
лака Султанмазар (Ранов и др., 2001).

В свете новой информации по геоархеологии 
верхних горизонтов ископаемых почв очень 
важно следующее замечание В.А.Ранова о том, 
что “судя по имеющимся на сегодняшний день 
данным, ни в одном из трех верхних ПК не име­
ется находок, соответствующих верхнему палео­
литу” (Ранов, 1997, с. 17). Речь здесь идет о 
верхних трех педокомплексах -  ПКЗ, ПК2 и 
ПК1. Это наблюдение имеет значение в связи с 
тем, что археологические данные в этом случае 
не дают основания омолаживать возраст верхних 
педокомплексов, как это делалось раньше при 
использовании омоложенных ТЛ-датировок. В 
этом контексте археологические материалы со­
гласуются с датированием ПК1 и его корреляци­
ей с последним межледниковьем.

Предположение о более молодом возрасте 
ПК1 и дискуссия, касающаяся ТЛ-датировок по 
ПК1 (Лаухин, Поспелова, Ранов и др., 2001), бу­
дут стимулировать поиски новой аргументации в 
датировании верхних ископаемых почвенных го­
ризонтов. Вместе с тем, заметим, что запись на­
пряженности геомагнитного поля для ПК1 в Хо-

нако-3, по материалам С.А.Лаухина, Г.А.По- 
спеловой и их соавторов, не может служить без­
условным источником информации о возрасте 
ПК1. Кривая напряженности геомагнитного по­
ля, как некий стандарт по разрезам удаленных 
регионов, находится в состоянии разработки так 
же, как и ее геохронологическое обоснование. 
Кроме того, отсутствие палеомагнитного экскур­
са Блейк в ПК1, на что обращается внимание 
этими исследователями, не дает повода пере­
сматривать стратиграфию, поскольку выявление 
экскурсов не всегда осуществимо, особенно в 
ископаемых почвах.

По описаниям Й.Шефера с соавторами (Schafer 
et al., 1998), интересно отметить редкие находки 
артефактов в слабо развитых сероземных почвах, 
которые выделяются в горизонте лёсса, разде­
ляющем ПК2 и ПК1 в разрезе Хонако-3.

Наряду с охарактеризованными выше палео­
литическими местонахождениями следует упо­
мянуть еще об одной находке -  обломке пласти­
ны кремнистой породы, который был заключен 
во втором педокомплексе (глубина 21 м) в разре­
зе О р к у т с а й  Приташкентского района. Судя 
по описанию, эта пластина принадлежит мусть­
ерской культуре (Мавлянов, Касымов, 1984). Тем 
самым и в Приташкентском районе подтвержда­
ется факт наличия более молодых -  среднепа­
леолитических культур в верхних почвенных го­
ризонтах, что согласуется с палеолитическими 
находками в ПК2 и ПК1 в Хонако.

Ранее неоднократно отмечалось, что палеоли­
тические местонахождения, располагающиеся в 
лёссовых разрезах, обладают особенностями, от­
личающими их от палеолитических памятников, 
связанных с другим типом отложений (Ранов, 
1980; Додонов и др., 1982; Додонов, Ранов, 1987; 
Лазаренко, 1992; Ranov, 1995). В этой связи час­
то употребим термин “лёссовый палеолит”, что 
отражает специфику палеолитических местона­
хождений в лёссовых разрезах. Одна из особен­
ностей захоронения каменного материала в лёс­
совых разрезах заключается в отсутствии четко 
выраженных культурных горизонтов. Каменный 
материал обычно приурочен к оптимально раз­
витой части почвенного профиля, будучи рас­
средоточен по вертикали в интервале 1-1,5 м. В 
лёссах находки практически отсутствуют, лишь 
единичные артефакты были встречены, напри­
мер, в Хонако-3, в горизонте лёсса Л2 -  в той его 
части, которая затронута сероземным почвообра­
зованием (Schafer et al., 1996, 1998).

Все это позволяет утверждать, что древний 
человек предпочитал оптимальные климатиче­
ские условия при расселении в лёссовых регио­



нах. Рассредоточенность артефактов по вертика­
ли, по-видимому, связана главным образом с не­
сколькими причинами.

Во-первых, придерживаясь конседиментаци- 
онной модели почвообразования, мы полагаем, 
что часть каменных изделий оказывалась погре­
бенной к моменту появления новых каменных 
предметов на поверхности почвы, что создавало 
предпосылки для вертикального распределения 
артефактов. Надо заметить, что конседиментаци- 
онная модель условий захоронения палеолитиче­
ского материала трактуется неадекватно разными 
исследователями. Приведем точку зрения наших 
бельгийских коллег -  П.Хазартса и Х.Месдаха. 
При совместных работах с этими исследователя­
ми по проекту INTAS, в котором со стороны 
стран СНГ участвовали В.А.Ранов и автор данной 
работы, вышеназванными зарубежными исследо­
вателями было высказано предположение, что за­
хоронение палеолитического материала в опти­
мально развитой части почвенного профиля от­
нюдь не означает расселения древнего человека в 
интервале оптимального развития климата и фор­
мирования почвенного горизонта Bt.

Их аргументация сводилась к тому, что лес- 
сивированный горизонт Bt формируется в усло­
виях полного отсутствия привноса с поверхности 
дополнительных порций карбонатного вещества, 
т. е. отрицалась лёссовая седиментация во время 
глинистого иллювиирования и формирования 
горизонта Bt. Поэтому делалось предположение, 
что захоронение артефактов и их рассредоточе­
ние по профилю почвы происходили на ранних 
этапах формирования педокомплекса в эпоху, 
когда преобладал сероземный процесс почвооб­
разования, из чего следовал вывод о том, что 
древний человек обитал не во время климатиче­
ского оптимума, а преимущественно в эпоху, 
предшествующую оптимуму, когда преобладали 
ландшафты открытых степей. При этом предпо­
лагалось, что горизонт Bt накладывался во время 
оптимума на сероземную часть педокомплекса, в 
которой содержались артефакты, создавая иллю­
зию концентрации артефактов в оптимально раз­
витой части почвенного профиля.

Обсуждение модели, предложенной П.Ха- 
зартсом и Х.Месдахом, привело к сближению 
точек зрения и принятию компромиссной рекон­
струкции, согласно которой не исключается, что 
древний человек мог обитать и раньше -  до кли­
матического оптимума. В эпоху климатического 
оптимума и формирования горизонта Bt актив­
ность древних людей на изученных стоянках 
продолжалась. В погребенных почвах, содержа­
щих артефакты, наблюдаются сравнительно сла­

бые следы иллювиирования горизонта Bt, поэто­
му нет особых причин исключать слабую седи­
ментацию. Вообще, в развитии аналогичных по­
гребенных почв, например, на Лёссовом плато 
Китая исследователи предполагают педоседи- 
ментационную модель формирования почв во 
время климатического оптимума (Kemp, 1995).

Другим обстоятельством, с которым могло 
быть связано вертикальное рассредоточение ар­
тефактов по профилю палеопочв, является дли­
тельность обитания древнего человека на лёссо­
вых стоянках. Судя по фрагментарности набора 
орудий и малой концентрации артефактов, эти 
стоянки, по всей вероятности, представляли со­
бой временные охотничьи лагеря, которые посе­
щались древним человеком многократно, поэто­
му каменный материал, оставленный человеком 
в процессе его жизнедеятельности, захоронялся 
на разных уровнях.

Еще одной из причин погребения артефактов 
на разных уровнях почвенного профиля может 
служить деятельность педофауны. Влияние био- 
турбаций на захоронение артефактов особенно 
активно постулируется почвоведами.

Палеолитические местонахождения “лёссово­
го типа” располагались на разных элементах па­
леорельефа -  от перекрытых лёссом аллювиаль­
ных террас, их тыловых частей и склонов -  до 
водоразделов. Источниками воды древнему че­
ловеку служили как проточные воды рек и ручь­
ев, так и местные родники, расположенные на 
приводораздельных пространствах. Хорошо из­
вестно, например, что толщи лёссовых покровов 
в основании имеют хорошие водоносные гори­
зонты с прекрасной водой и эти горизонты 
вскрываются по глубоким промоинам и оврагам.

В качестве основного каменного сырья для 
изготовления орудий служили аллювиальные га­
лечники речных пойм и высоких террас. Напри­
мер, стоянка Каратау-1, расположенная на высо­
ком водоразделе, могла обеспечиваться для изго­
товления орудий галечным материалом высоких 
террас Вахша, галечники которых встречаются 
до 700-800 м над уровнем реки. На водораздель­
ных местонахождениях палеолита в Хонако, по­
мимо аллювиальных галечников, в качестве сы­
рья могли быть использованы тавильдаринские 
галечные конгломераты, обнажающиеся в при­
водораздельных врезах. Нередко можно наблю­
дать, что небольшой выбор и плохое качество 
местного материала обусловливает невырази­
тельность каменных изделий, как, например, это 
имеет место в Карамайдане.

Если проследить развитие палеорельефа от 
самых ранних эпизодов заселения древним чело­



веком лёссовых пространств до современного 
этапа, то можно представить следующую карти­
ну. Например, в эпоху формирования ПК 12 и 
ПК11 в бассейне р. Обимазар рельеф был слабо 
расчленен, палеопочвы имели практически гори­
зонтальное залегание, относительные превыше­
ния были невелики. Во время развития ПК5 и 
ПК4 водоразделы повысились, по их периферии 
стала развиваться эрозионная сеть. С этапом 
формирования ПК2 и ПК1 связано дальнейшее 
общее воздымание водоразделов и увеличение 
амплитуды вертикальной расчлененности релье­
фа. Эрозионная сеть оврагов и промоин стала 
глубже проникать в срединную часть водораз­
дельных массивов. Рост вертикальной расчле­
ненности рельефа происходил не только за счет 
тектонического поднятия и глубинной эрозии, но 
и отчасти в результате лёссовой седиментации, 
так, например, на ПК5 наложился лёссовый по­
кров мощностью до 50-60 м, надстраивая водо­
раздельные поверхности. Палеолитические охот­
ничьи лагеря-стоянки, располагающиеся на при­
водораздельных пространствах, по-видимому, 
сохраняли свое значение на протяжении всего 
времени освоения древним человеком лёссовых 
регионов. Высокое положение палеолитических 
местонахождений на водоразделе хребта Кугитек 
(Хонако) или на водоразделе хребта Каратау 
(Каратау-1) относительно днища речных долин, 
-  соответственно, рек Яхсу и Вахш -  вполне 
объяснимо, учитывая специфику охотничьей и 
собирательской деятельности древнего человека. 
Итак, приуроченность большого числа местона­

хождений лёссового палеолита к водоразделам 
является одной из его характерных особенно­
стей. В этой связи заметим, что орудия гиссар- 
ской культуры, относящейся к неолиту и имею­
щей общие черты с галечной техникой (Ранов,
1985), также в большом количестве встречаются 
на современных водоразделах, тем самым отра­
жая те же особенности палеоэкологии среды 
обитания неолитического человека, которые бы­
ли присущи стоянкам лёссового палеолита.

В итоге рассмотрения местонахождений лёс­
сового палеолита представляется, что существу­
ют определенные преимущества для установле­
ния хронологии палеолитических находок, за­
ключенных в ископаемых почвах лёссовых раз­
резов. Педокомплексы являются региональными 
стратиграфическими реперами, а возможности 
установления их возраста путем использования 
палеомагнитных, биостратиграфических, термо­
люминесцентных данных, а также возрастная ка­
либровка лёссово-почвенных горизонтов с ис­
пользованием изотопно-кислородной шкалы да­
ют основу для рассмотрения палеолитических 
стоянок в погребенных почвах в качестве геоар- 
хеологических реперов. Новые данные о наход­
ках мустьерской индустрии в верхних педоком- 
плексах позволяют прийти к важному выводу о 
сравнительно большей древности границы меж­
ду домустьерскими культурами и началом му- 
стье. Возможно, эти и новые подобные находки 
заполнят тот хиатус, который возник между те­
перь удревненной каратауской индустрией, ассо­
циирующейся с ПК5 и ПК4, и развитым мустье.

5.2. Палеолитические местонахождения и стоянки, связанные с 
аллювиально-пролювиальным комплексом, террасами и пещерами

5.2.1. Нижнепалеолитические 
местонахождения

Нижнепалеолитические местонахождения, 
связанные с флювиальными галечниками, не­
многочисленны. Среди них можно выделить как 
наиболее важные -  это находки артефактов из 
конгломератов высокой террасы р. А р ы с т а н -  
д ы на юге Казахстана (Медоев, 1982). Конгло­
мераты, с которыми ассоциируются палеолити­
ческие находки, образуют в предгорьях хребта 
Каратау пролювиальные шлейфы, состоящие из 
слившихся конусов выноса. На юго-западных 
склонах хребта Малый Каратау конгломераты, 
содержащие археологический материал, образу­
ют останцовые поверхности пятого эрозионно­
аккумулятивного уровня в долине р. Арыстанады 
и их возраст, согласно геоморфологическим дан­

ным, предположительно считается позднеплио­
ценовым (=эоплейстоценовым, по современной 
шкале) или ранненеоплейстоценовым (Вислогу­
зова, 1973; Алпысбаев, 1977), хотя отсутствие 
биостратиграфических данных сохраняет неоп­
ределенность такого датирования. Археологиче­
ская коллекция из двух небольших местонахож­
дений (всего 12 каменных изделий) типологиче­
ски рассматривается как нижнепалеолитическая 
или даже усматриваются в ней признаки, позво­
ляющие сопоставлять ее с олдувейской культу­
рой (Медоев, 1982). Пока трудно говорить о ре­
альности таких сопоставлений и надежности да­
тирования самих конгломератов. Во всяком слу­
чае находки палеолитических изделий в конгло­
мератах пятой террасы долины р. Арыстанды 
могут претендовать на одни из очень древних 
памятников в Средней Азии и, что само по себе



важно, -  эти находки имеют стратиграфический 
контекст, хотя решение вопроса о возрасте ме­
стонахождения дискуссионно.

Еще одним местонахождением, связанным с 
пролювиальными отложениями, является много­
слойная стоянка К у л ь б у л а к  в долине р. Ан­
грен в Приташкентском районе. В глубоком 
шурфе (глубина до 17,2 м), заложенном на про­
лювиальном конусе у источника, самые нижние 
слои, глубже XVII или XXIII слоя (по разной ну­
мерации авторов), считаются содержащими 
ашельские орудия (Касымов, Годин, 1982 а, б, 
1984). Слои, заключающие ашельскую культуру, 
относятся, по М.Х.Годину, к нижней части ниж­
него неоплейстоцена. Здесь, где выделяются 
“ашельские” слои, отмечается переходный ре­
жим магнитного поля, интерпретируемый как 
инверсионная граница Матуяма-Брюнес, что да­
ло основание Х.Тойчиеву датировать самые 
нижние культурные слои (XXXI слой) в 700 тыс. 
лет. На стратиграфической колонке разреза пока­
зана только зона прямой полярности и, по наше­
му мнению, фиксация лишь интервала с пере­
ходным режимом магнитного поля недостаточна 
для надежной аргументации такого возраста. 
Указания на то, что в разрезе вскрыты эоплей- 
стоценовые отложения (сохский надгоризонт) и 
неоплейстоценовые -  ташкентский и голодно- 
степский -  комплексы, не имеют геохронологи­
ческого и биостратиграфического подкрепления. 
К сожалению, по тем находкам костных остат­
ков, которые упоминаются в нижней части раз­
реза, не приводится заключений, позволяющих 
сделать выводы о возрасте вмещающих слоев.

В дальнейшем, продолжение и детализация 
палеомагнитных измерений, так же как и изуче­
ние костных остатков, особенно мелких млеко­
питающих, могли бы помочь в уточнении воз­
раста стоянки Кульбулак. Что касается принад­
лежности каменных изделий к предметам ашель- 
ской культуры, то в этом вопросе нет полного 
единодушия. Так, например, В.А.Ранов полагает, 
что на данной стоянке скорее всего представлена 
индустрия, типологически относящаяся к сред­
неазиатскому мустье. Не совсем ясна, по мнению 
В.А.Ранова, ситуация с находками ручных ру­
бил, упоминаемых в самых нижних слоях разре­
за, поскольку это служит одним из главных ар­
гументов в пользу ашельского возраста нижних 
слоев, но, так как описание рубил пока не пред­
ставлено, то этот вопрос остается открытым 
(Ranov, 1993).

Несомненно, что Кульбулак представляет со­
бой очень важный археологический памятник, 
возраст которого требует уточнения. Вместе с

тем заметим, что в комментариях В.А.Ранова по 
Кульбулаку и высказанных им сомнениях в ад­
рес М.Р.Касымова о правомерности удревнения 
мустье до среднего неоплейстоцена, теперь по­
является новое содержание, если учитывать на­
ходки мустьерских пластин в ПК2 в разрезах 
Хонако и Оркутсай, возраст которых, согласно 
новой хронологии лёссово-почвенной шкалы, 
следует считать около 200-250 тыс. лет.

К нижнему палеолиту относится многослой­
ная пещерная стоянка С е л  ь-У н г у р. Она 
располагается в долине р. Обишир в зоне депрес­
сий 40-й параллели Южной Ферганы. Здесь у за­
падной окраины пос. Хайдаркан на склоне хреб­
та Катрантау в палеозойских известняках на вы­
соте около 40 м над днищем долины открывается 
вход в большую пещеру. Несколько раскопов 
внутри пещеры дали богатый каменный и фау- 
нистический материал (Исламов, 1984; Velichko 
et al., 1991; Markova, 1992). Заполнение пещеры 
(мощность до 6-7 м) состоит из суглинков, кла- 
стического материала и известкового туфа. Из 
выделенных 12 литостратиграфических горизон­
тов в пяти обнаружены каменные изделия и ко­
стные остатки. Культурные горизонты распола­
гаются в верхних частях ритмопачек, каждая из 
которых в основании содержит обвально- 
осыпные фации. К числу важных антропологиче­
ских находок принадлежит фрагмент челюсти и 
зубы гоминида, относимого предположительно к 
донеандертальскому типу. Каменная коллекция 
(до 500 предметов) включает одно рубило, чоп­
перы, кливеры, орудия с зазубренным рабочим 
краем, которые в целом рассматриваются 
У.И.Исламовым как достаточно архаичный ком­
плекс, сопоставимый с ашелем. Уран-иониевое 
датирование травертинов из верхних слоев -  над 
верхним культурным горизонтом -  дало дату 
126±5 тыс. лет назад.

В результате изучения костных остатков мел­
ких млекопитающих, извлеченных из культур­
ных горизонтов пещеры Сель-Унгур (Markova, 
1992), было выявлено, что большинство форм 
эндемично для среднеазиатского региона. Отме­
чено, что отсутствуют виды, принадлежащие 
раннему неоплейстоцену, и, вместе с тем, есть 
достаточно архаичные формы, что в целом дает 
основание считать, по мнению А.К.Марковой, 
наиболее приемлемым средненеоплейстоцено- 
вый возраст культурных горизонтов, вмещаю­
щих остатки мелких млекопитающих. В палео­
экологическом отношении фауна мелких млеко­
питающих Сель-Унгура позволяет реконструи­
ровать в эпоху обитания древнего человека усло­
вия горных степей с лесными и кустарниковыми



зарослями вдоль рек. Эта реконструкция допол­
няется палинологическими данными (материалы 
К.И.Кременецкого), согласно которым подтвер­
ждается преобладание в межгорных долинах 
степных условий, а также развитие горного пояса 
широколиственных и хвойных лесов.

К группе раннепалеолитических местонахо­
ждений открытого типа с подъемным каменным 
материалом относится стоянка протолеваллуа- 
ашельской индустрии долины Ш а х б а г а т а -  
с а й на п-ове Мангышлак в Западном Казахстане 
(Медоев, 1982). Среди каменного инвентаря этой 
индустрии отмечаются нуклеусы, большие пря­
моугольные отщепы, различные бифасы, кл и ве­
ры. Артефакты собраны на поверхности, интер­
претируемой, по А.Г.Медоеву, как верхнеплио­
ценовая (акчагыльская) морская терраса, а часть 
находок была извлечена “из-под рыхлого чехла, 
прикрывающего здесь абразионную морскую по­
верхность” (Медоев, 1982, с. 17). Леваллуа- 
ашельская индустрия известна в Северном При­
балхашье на стоянках открытого (наземного) ти­
па, а также на высоких 4-й и 3-й террасах оз. К у- 
д а й к о л ь  на левобережье р. Иртыш. Артефак­
ты на 4-й террасе оз. Кудайколь -  тысячи нукле­
усов, сколов, орудий из сколов и бифасов -  пере­
крыты маломощным покровом пролювиальных 
отложений (Аубекеров, 1992).

Таким образом, позиция большинства ранне­
палеолитических местонахождений, связанных с 
пролювиальными конусами выноса и террасо­
вым комплексом аллювиальных и озерных отло­
жений, остается слабо обоснованной геохроно­
логически. На основе типологии орудий делают­
ся предположения о принадлежности рассмот­
ренных стоянок к раннему палеолиту. Инситное 
нахождение небольшого числа артефактов в 
древних конгломератах в долине р. Арыстанды 
является важным аргументом в пользу их зна­
чительной древности, однако все же неясна их 
возрастная принадлежность -  либо это конец 
эоплейстоцена, либо первая половина неоплей­
стоцена. Возможно, такие же предположения 
можно высказать о возрасте каменных индуст­
рий, обнаруженных на п-ове Мангышлак и на 
высоких террасах оз. Кудайколь, но в этом слу­
чае риск ошибки еще больше, так как мы имеем 
дело с подъемным материалом.

5.2.2. Среднепалеолитические 
местонахождения

Средний палеолит ассоциируется с мустьер- 
ской культурой. Основная часть мустьерских 
стоянок, изученных в Средней Азии, относится к 
развитому мустье, и их периодизация опирается

преимущественно на данные по типологии ору­
дий (Окладников, 1966; Ранов, 1977). К типич­
ным мустьерским стоянкам относятся пещеры 
Тешик-Таш, Аман-Кутан, Обирахмат, Огзи- 
Кичик. В этих пещерах вскрыты достаточно 
мощные культурные наслоения, состоящие из 
нескольких горизонтов, собраны большие кол­
лекции каменного материала и костных остатков 
животных.

Один из наиболее известных памятников -  
грот Т е ш и  к-Т а ш расположен в юго-западных 
отрогах Гиссара в каньонообразном ущелье лево­
го притока Мачай-Дарьи на северо-западном 
склоне хребта Байсунтау (горы Кетманчапты), на 
абсолютной высоте порядка 1800 м. Возраст пяти 
культурных горизонтов стоянки Тешик-Таш рас­
сматривается в диапазоне рисс-вюрм -  первая 
половина вюрма (Окладников, 1966). В.А.Ранов 
полагает, что типологически “Тешик-Таш в об­
щих чертах синхронен верхнему леваллуа-мустье 
восточносредиземноморской области” (Ранов, 
Несмеянов, 1973, с. 67). Остатки скелета мальчи­
ка в первом сверху культурном горизонте антро­
пологически относятся к неандертальскому типу. 
Геоморфологическая позиция грота позволяет 
связывать его образование с поздне-средне- 
неоплейстоценовыми (позднеилякскими) терра­
сами (Ранов, Несмеянов, 1973). Грот расположен 
на высоте 6 м над дном каньона, заполненного 
галькой и глыбами. Общая глубина поздненео- 
плейстоценового вреза здесь оценивается до 
Юм, после чего каньон был частично заполнен 
обломочным материалом. Отсутствие абсолют­
ных датировок не позволяет конкретизировать 
возраст стоянки Тешик-Таш.

Другая среднепалеолитическая пещерная сто­
янка А м а н-К у т а н располагается в западных 
отрогах Зеравшанского хребта на высоте 1400 м 
над ур. м. Этот памятник датируется как разви­
тое мустье (Лев, 1956). Геоморфологически он, 
подобно Тешик-Ташу, располагается сравни­
тельно невысоко -  в 5 м над руслом сухого сая и 
соответствует уровню “законсервированного” 
рельефа позднеилякского времени (Ранов, Не­
смеянов, 1973).

Пещера О б и р а х м а т  находится примерно 
в 100 км к востоку от Ташкента в верхней части 
бокового сая Пальтау -  правого притока р. Чат- 
кал. Вход в пещеру и культурные слои, вскрытые 
в ней, находятся в 10-15 м ниже поверхности 90- 
метровой террасы, прослеживающейся по долине
р. Пальтау. Эта терраса рассматривается нами 
как одна из высоких террас, формировавшихся 
на рубеже среднего-позднего неоплейстоцена. 
Врез бокового сая, открывшего вход в пещеру,



произошел после того, как образовалась 90- 
метровая терраса. В связи с этим можно пола­
гать, что древний человек обитал в пещере с на­
чала позднего неоплейстоцена. Абсолютное да­
тирование стоянки Обирахмат не дало однознач­
ных результатов. По травертинам был получен 
возраст в пределах 170-70 тыс. лет (Чердынцев, 
1969). По неравновесному урану костного мате­
риала из мустьерского культурного горизонта 
были получены даты 125±16 и 44±15? тыс. лет. 
Археологический возраст нижних культурных 
слоев, по исследованиям Р.Х.Сулейманова, -  
финальное мустье, выше которых идут слои 
верхнего палеолита (Древности Чарвака, 1976). С 
такой оценкой археологического возраста палео­
литической культуры пещеры Обирахмат согла­
суется мнение В.А.Ранова (Ранов, Несмеянов, 
1973). С.А.Несмеянов (в этой же работе) предпо­
лагал, что геологический возраст щебнистых 
слоев грота Обирахмат, содержащих изделия 
финального мустье, соответствует рубежу позд­
неташкентской -  началу голодностепской эпох. 
Заметим, что С.А.Несмеянов понимал возраст это­
го рубежа на уровне около 55 тыс. лет назад. В со­
ответствии с нашей схемой это приходится на пер­
вую половину позднего неоплейстоцена. Таким 
образом, все данные по стоянке Обирахмат свиде­
тельствуют в целом о ее возрасте, близком первой 
половине позднего неоплейстоцена.

В пещерной стоянке О г з и-К и ч и к, распо­
лагающейся у основания восточного склона хреб­
та Зимистон (20 км к северо-востоку от пос. Дан- 
гара) основное количество каменных изделий свя­
зано с делювиальными и осыпными обломочно- 
щебнисто-суглинистыми отложениями, вскры­
тыми при входе в пещеру. В итоге многолетних 
исследований этой стоянки, проводившихся 
В.А.Рановым, установлено наличие двух групп 
обработанного камня: одна принадлежит разви­
тому мустье, другая имеет более молодой облик, 
соответствующий, по-видимому, финальному 
мустье. Смешанный характер залегания камен­
ных изделий разной культурной принадлежности 
заставляет предположить значительное переот- 
ложение мустьерских изделий. По культурным 
слоям с кострищами и обилием костного мате­
риала кухонных остатков, среди которого преоб­
ладают кости степной черепахи, обычно обож­
женные, имеется радиоуглеродная датировка 
15,7±0,9 тыс. лет (Ранов, Несмеянов, 1973). Эта 
дата скорее всего дает верхний возрастной пре­
дел стоянки. Среди костных остатков определе­
ны такие животные, как овца (или коза), лошадь, 
благородный олень, осел, дикобраз, волк, лиси­
ца, медведь, куница, барсук, шерстистый носо­

рог. Палинологические анализы по “черепахо­
вым слоям” показали преобладание пыльцы тра­
вянистых растений. Нижний геохронологиче­
ский предел стоянки Огзи-Кичик, если иметь в 
виду мустьерский каменный материал, остается 
неясным. Радиоуглеродная дата, которая показы­
вает более 30 тыс. лет, полученная в основании 
разреза в толще суглинков с обломками извест­
няков, не помогает решить вопрос о возрасте 
стоянки.

Среди среднепалеолитических стоянок от­
крытого типа заслуживают внимания стоянки на 
речных террасах, где имеется большое количест­
во каменного материала, -  это прежде всего Ка- 
ра-Бура и Кайрак-Кум. Стоянка К а р  а-Б у р а  
располагается на цокольной 60-70-метровой 
террасе, выработанной на останцовой возвышен­
ности того же названия в нижнем течении Вах­
т а . Орудия здесь были извлечены из 2- 
метрового слоя аллювиально-пролювиальных 
галечников, слагающих поверхность террасы, а 
также из осыпей по склонам возвышенности. 
Каменная индустрия Кара-Буры причисляется к 
развитому мустье в ее мустьеро-соанском вари­
анте (Ранов, Несмеянов, 1973). Если придержи­
ваться точки зрения С.А.Несмеянова о том, что 
возраст 60-70-метровой террасы с палеолитиче­
скими находками определяется как позднеиляк- 
ский, то в этом случае необходимо иметь в виду, 
что в его схеме верхняя граница илякского ком­
плекса располагалась на рубеже 55 тыс. лет. В 
нашей схеме возраст этой террасы займет место 
в ранней половине позднего неоплейстоцена.

Другая весьма характерная группа К а й р а к ­
к у м с к и х  местонахождений палеолита связа­
на с 70- и 100-120-метровыми аллювиально-про­
лювиальными террасами Сырдарьи к северу и к 
северо-востоку от Кайраккумского водохрани­
лища в районе Акчоп-Акбельского и Супетау- 
ского адыров. Каменные изделия здесь находятся 
на поверхности террас, и можно предполагать их 
поверхностное перераспределение относительно 
первоначального залегания. Возраст террасовых 
уровней условно определяется как голодностеп- 
ский и позднеташкентский, т.е. поздненеоплей- 
стоценовый и поздне-средненеоплейстоценовый 
(Ранов, Несмеянов, 1973). Археологический воз­
раст местонахождений рассматривается как аше- 
ле-мустьерский и леваллуа-мустьерский (по
А.П.Окладникову, 1966) или как ашеле-мус- 
тьерский или раннемустьерский с примесью бо­
лее позднего материала (Ранов, 1965). В целом 
здесь, по-видимому, повторяется с небольшими 
вариациями та же картина, что наблюдалась в 
Кара-Буре: мустьерский комплекс каменных из­



делий приурочен к ранним поздненеоплейстоце- 
новым террасам, а наличие ашельских элементов 
указывает, очевидно, на еще более древний -  
средненеоплейстоценовый возраст террас более 
высокого уровня.

Интерпретация возраста террас с находками 
кайраккумского палеолита затруднена тем, что 
на всех террасах палеолитические находки име­
ют смешанный характер. По мнению С.А.Не- 
смеянова, “стоянки находились, вероятно, на од­
ной из раннеташкентских террас, аккумулятив­
ный чехол которых уничтожен эрозией” (Ранов, 
Несмеянов, 1973, с. 52). В пользу определенного 
удревнения террас, на которых располагаются 
мустьерские памятники, может говорить и тот 
факт, что нижняя возрастная граница мустье те­
перь имеет тенденцию “погружаться” в верхнюю 
часть среднего неоплейстоцена. Однако отсутст­
вие абсолютных датировок и четкой археологи­
ческой периодизации самих мустьерских место­
нахождений делают пока преждевременным ре­
шение вопроса о геохронологической принад­
лежности большинства мустьерских стоянок, и 
это затрудняет использование археологических 
данных для датирования террас. Поэтому вари­
ант корреляции террас и педокомплексов парал­
лельно с археологической периодизацией палео­
литических памятников в ископаемых почвах, 
представленный на табл. 9, имеет предваритель­
ный характер.

Более определенно решается вопрос о возрас­
те позднемустьерской стоянки X у д ж и, распо­
лагающейся у одноименного источника среди 
адырных холмов южных склонов Гиссарского 
хребта в 40 км западнее Душанбе. Ее основной 
культурный горизонт, приуроченный к кровле 
озерных глин с признаками луговой заболочен­
ной почвы, имеет возраст по 14С (уголь) 38,9±0,7 
тыс. лет (Ранов, Амосова, 1984). Стоянка была 
вскрыта во время проведения дороги к источни­
ку и подверглась сильному нарушению при 
бульдозерных работах. Выше культурного гори­
зонта залегали лёссовидные суглинки эолово­
пролювиального генезиса с линзами и прослоями 
плохо сортированного обломочного материала 
водного происхождения; общая мощность по­
крова не превышает 30 м. В пользу позднемусть- 
ерского возраста инвентаря Худжи, по мнению
В.А.Ранова, говорят достаточно убедительные 
технико-типологические признаки. Таким обра­
зом, на этом памятнике видно согласование гео­
хронологических и археологических данных.

По палинологическим данным (Пахомов и 
др., 1982), горизонт с мустьерской культурой и 
подстилающие его озерно-болотные глины ха­

рактеризуются значительным содержанием 
пыльцы древесной растительности (22 рода) с 
большим количеством сосны, присутствием ли­
пы и спор сфагнума. М.М.Пахомов с соавторами 
интерпретируют этот интервал как плювиальный 
с пониженными средними, особенно летними 
температурами. Надо заметить, что четкого кри­
терия для указания на понижение температур по 
этой спорово-пыльцевой диаграмме авторы не 
приводят. Присутствие спор сфагнума, скорее 
всего, объясняется озерно-болотными условиями 
седиментации на раннем этапе формирования 
разреза. Пыльца липы и сосны на диаграмме 
имеет равное содержание как в озерных глинах, 
так и в лёссах. При переходе от культурного го­
ризонта к лежащим выше лёссам намечается со­
кращение пыльцы древесных и развитие ксеро- 
фильной растительности, кроме того в основании 
лёссов на диаграмме показан короткий пик ши­
роколиственных и Tamarix, -  все это в целом ин­
терпретируется как показатели потепления и 
аридизации.

Недавние раскопки в Худжи, проведенные 
В.А.Рановым и С.А.Лаухиным осенью 1997 г., 
были сосредоточены в западной части местона­
хождения. Была отмечена приуроченность арте­
фактов к погребенной коричневой карбонатизи- 
рованной почве. Типологически новые находки 
не отличаются от известных ранее, что позволяет 
рассматривать возраст этой почвы не моложе 40 
тыс. лет (Ранов, Лаухин, 1998).

5.2.3. Стоянки верхнего палеолита
Среди верхнепалеолитических местонахож­

дений заслуживают внимания две стоянки Са­
маркандская и Шугноу.

Культурные горизонты С а м а р к а н д с к о й  
стоянки заключены в лёссовидных покровных 
суглинках, слагающих два террасовидных уров­
ня на правом борту небольшого сая Чашмасиаб 
на территории Самарканда. Сай Чашмасиаб яв­
ляется притоком Сиаба, который впадает в Зе- 
равшан. Мощность лёссовидных суглинков на 
низком террасовидном уровне -  4 м, на верхнем 
- д о  Ю м. Нижний уровень в результате археоло­
гических работ Д.Н.Лева, М.Д.Джуракулова, 
Е.Н.Амарцевой был изучен детальнее. По мате­
риалам С.А.Несмеянова (1980а), нижний терра­
совидный уровень коррелируется с позднеголод- 
ностепской террасой Зеравшана, а покровная 
толща и содержащиеся в ней культурные гори­
зонты отвечают началу формирования сырдарь- 
инского/зеравшанского комплекса низких террас. 
На основании археологической периодизации 
В.А.Ранов рассматривает возраст культурных



Таблица 9. Схема сопоставления террас, почвенных комплексов и археологических местонахож­
дений лёссовых разрезов в предгорьях Южного Таджикистана
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горизонтов нижнего террасовидного уровня Са­
маркандской стоянки не древнее 15-20 тыс. лет 
(Ранов, Несмеянов, 1973). Д.Н.Лев (1964) эти же 
культурные слои относил к начальному этапу 
верхнего палеолита, что мотивировалось наличи­
ем орудий дисковидной формы, продолжающих 
традицию среднего палеолита, в частности 
Аманкутанской пещеры, а также присутствием 
большого количества массивных отщепов.

Стоянка Ш у г н о у располагается достаточно 
высоко в горах -  это предгорья Западного Пами­
ра, верховья р. Яхсу (абс. высота около 2000 м). 
Стоянка многослойная. Культурные горизонты 
заключены в лёссовом покрове 60-70-метровой 
террасы, располагающейся у впадения р. Сафет- 
дара в р. Яхсу. Галечники этой террасы мощно­

стью не менее 60-70 м имеют констративное 
строение и выполняют небольшое переуглубле- 
ние в верховье Яхсу (Никонов, Ранов, 1971).

По нашим наблюдениям, в поперечном профи­
ле р. Яхсу близ кишлака Шугноу прослеживается 
довольно полный комплекс террас, хотя высокие 
террасы -  выше 70-метровой, на которой располо­
жена стоянка, выражены лишь в виде эрозионных 
уступов и только самые высокие террасы -  так на­
зываемые Малое Даштако (высота 400 м над уре­
зом реки) и Большое Даштако (~ 600-700 м) сло­
жены аллювиально-пролювиальными галечниками 
и конгломератами, перекрытыми лёссами.

Лёссовый покров Большого Даштако имеет 
обратную намагниченность (измерения А.В.Пень- 
кова) и содержит буроцветные почвы древнего



облика. Это говорит в пользу значительной древ­
ности этой высокой террасы, и мы коррелируем 
даштакинскую толщу конгломератов с куруксай- 
ской свитой (верхний плиоцен). Аллювиально­
пролювиальные отложения, слагающие Малое 
Даштако, скорее всего, можно сопоставлять с 
кайрубакской свитой (эоплейстоцен). Весь ряд 
высоких эрозионных террас, выраженных в виде 
уступов в интервале 100-300 м над уровнем реки, 
вероятно, соответствует ранне-средненеоплейсто- 
ценовому возрасту. Душанбинский -  поздненеоп- 
лейстоценовый возраст 50- и 70-метровых террас 
в районе Шугноу (Никонов, Ранов, 1971) соответ­
ствует общей схеме возрастного расчленения тер­
рас на этом участке долины.

В покрове лёссовидных суглинков 70-метровой 
террасы выделено пять культурных горизонтов.

Два нижних горизонта (“4” и “3”) связаны с аллю­
виально-пролювиальными отложениями; камен­
ный материал из этих горизонтов по своим техни­
ко-типологическим характеристикам напоминает 
мустьерский, хотя явно присутствуют признаки 
верхнепалеолитического типа обработки камня. 
Предполагаемый возраст этих культурных гори­
зонтов, по мнению В.А.Ранова, может быть около 
30-35 тыс. лет. Для второго культурного горизонта 
по типологии орудий принята дата около 25 тыс. 
лет. Только для первого культурного горизонта 
имеется радиоуглеродная дата 10,7±0,5 тыс. лет 
(Ранов и др., 1976). Самый верхний культурный 
горизонт (“0”) определяется как мезолитический с 
предположительным возрастом 8 тыс. лет до н. э. и 
параллелизуется по сходству каменного инвентаря 
с высокогорной памирской стоянкой Ошхона.

5.3. Обсуждение
Из приведенных данных по стратиграфии ос­

новных местонахождений палеолита Средней 
Азии и Южного Казахстана можно заключить, 
что появление древнего человека в этом обшир­
ном регионе произошло на рубеже эоплейстоце- 
на и неоплейстоцена. Трудно говорить о самых 
ранних этапах заселения, поскольку местонахо­
ждения с ашельскими орудиями, например на 
территории Казахстана, не имеют строгого стра­
тиграфического контроля. Вместе с тем, учиты­
вая данные по стратиграфии местонахождения 
Кульдара, можно считать, что уже 900 тыс. лет 
назад древний человек обитал в низких пред­
горьях Западного Памира. Этот возрастной ру­
беж моложе известных палеолитических памят­
ников, расположенных на Ближнем Востоке 
(Убейдиа -  1,4 млн лет), в Закавказье (Дманиси -  
1,7 млн лет) или в Северном Китае (Гунванлин -  
1,2 млн лет) (Tchemov, 1987; An et al., 1987; Ga- 
bunia et al., 2000). Есть сведения, что в Северном 
Пакистане имеются находки обработанного 
древним человеком камня, заключенные в верх- 
несиваликских отложениях на уровне древнее 
инверсии Матуяма-Брюнес (Dennell, 1993). Как 
можно видеть, в названных регионах время по­
явление первых признаков материальной культу­
ры древнего человека близко 1 млн лет или пре­
вышает эту цифру. Можно предположить, что на 
равнинных территориях Средней Азии человек 
стал расселяться раньше того, как он начал ос­
ваивать предгорную зону.

Начиная примерно с рубежа 900 тыс. лет, 
можно проследить общую линию развития ар­
хеологических культур. Уже на ранних стадиях 
развития палеолита Средней Азии существовали,

по-видимому, параллельно культура ручных ру­
бил и галечная культура. Первая тяготеет пре­
имущественно к открытым пространствам Юж­
ного Казахстана, а также встречается в самых 
низких предгорьях горных сооружений Средней 
Азии, вторая сосредоточена главным образом в 
речных долинах и депрессиях горных областей. 
Одна из причин такого распределения культур на 
ранних этапах истории палеолита Средней Азии 
может быть связана с провинциальными особен­
ностями каменного сырья. Поскольку галечный 
аллювий широко развит в горах, то галечники 
служили здесь основной сырьевой базой для из­
готовления орудий. Другая причина может быть 
обусловлена культурно-технологической обо­
собленностью сообществ древних людей, оби­
тавших в горах. Такая же картина, как известно, 
наблюдается в Центральной Азии к югу от Гин­
дукуша, где все местонахождения в предгорьях и 
горных долинах Гималаев, на севере Индии и 
Пакистана, содержат так называемую соанскую 
галечную культуру, тогда как южнее -  в цен­
тральной части Индии и на побережье (напри­
мер, район Мадраса) распространена культура 
ручных рубил и кливеров. Эти факты нашли 
наиболее яркое освещение в работе Х.Мовиуса 
(Movius, 1944) и в дальнейшем обсуждались дру­
гими исследователями (Окладников, 1966; Бори- 
сковский, 1979; Ранов, 1992в).

Устойчивость развития галечной культуры в 
горных областях Средней Азии прослеживается 
на протяжении всего неоплейстоцена. Показа­
тельны находки артефактов в ископаемых почвах 
лёссовых разрезов Южного Таджикистана. Не­
смотря на то, что к настоящему времени имеется



уже относительно много стратиграфических 
уровней с находками, тем не менее ни в одной 
погребенной почве не найдены рубила и лишь 
отдельные каменные изделия характеризуются 
как бифасиальные орудия, причем их процент 
очень незначителен. Между находками в Куль- 
даре в ПК 12 и П К 11 и основной группой место­
нахождений, связанных с ПК5 и ПК4, имеются 
лишь редкие находки в ПК7 и ПК8 и в еще мало 
изученном местонахождении в ПК6 -  разрез Ла- 
хути/Обимазар. Существующий хиатус между 
самым ранним местонахождением на рубеже эо- 
плейстоцена и неоплейстоцена и теми, теперь 
уже достаточно многочисленными находками, 
которые имеются в среднем неоплейстоцене, 
слабо заполняется.

Приуроченность местонахождений палеоли­
та к погребенным почвам показывает избира­
тельный по времени характер заселения древ­
ним человеком лёссовых областей, что, по всей 
вероятности, было продиктовано особенностя­
ми развития палеосреды. Эпохи развития почв 
были более благоприятны для расселения древ­
них людей, тогда как во время формирования 
горизонтов лёссов практически не встречается 
особых концентраций обработанного каменного 
материала, за исключением редких находок в 
лёссовых горизонтах близко к границе с палео­
почвами. Таким образом, из этого следует, что 
заселение древним человеком лёссовых облас­
тей имело м и г р а ц и о н н ы й  характер, обу­
словленный цикличностью палеоклиматических 
событий. В целом это не относится ко всему ре­
гиону Средней Азии, где господствует аридный 
и семиаридный климат. По-видимому, древние 
охотники и собиратели неоднократно мигриро­
вали из лёссовых областей во время наиболее 
активных фаз лёссообразования, сопровождав­
шихся мощными эоловыми процессами, и нахо­
дили в пределах предгорий и подгорных равнин 
новые стоянки, пригодные для их жизнедея­
тельности. Такой характер расселения древнего 
человека впервые фиксируется для областей с 
аридным климатом в пределах Евразии.

Палеоландшафтные условия, представляв­
шие собой в низких предгорьях сочетание по­
лупустынных, степных и лесостепных обстано­
вок с тугайными зарослями вдоль рек, а в гор­
ном поясе -  широколиственные и смешанные 
леса, были благоприятны для обитания древнего 
человека в Средней Азии на протяжении всего 
неоплейстоцена. Цикличность палеоклиматиче­
ских изменений определяла чередование более 
благоприятных и менее приемлемых условий 
для обитания древнего человека. Редуцирование

древесной палеорастительности в эпохи лёссо­
образования не приводило к тотальному остеп- 
нению предгорной зоны. Можно предположить, 
что в эти эпохи на фоне общего остепнения воз­
растала степень мозаичности растительных 
группировок, а вместе с тем и всей экосистемы. 
Если пытаться ответить на вопрос, что же было 
основной причиной миграции древнего челове­
ка из лёссовых областей в эпохи интенсивного 
лёссобразования, то, по нашему мнению, ответ 
надо искать в том, что усиление процессов эо­
ловой седиментации вызывало крайне неблаго­
приятные эффекты, отрицательно влиявшие на 
всю жизнедеятельность древних людей.

Каменные индустрии раннего палеолита и 
мустьеро-соанской фации среднего палеолита в 
Средней Азии не обладают четко выраженны­
ми типологическими чертами, которые позво­
ляли бы выделять определенные временные 
уровни. Ш ирокое развитие галечной культуры, 
с трудом поддающейся возрастной дифферен­
циации, не дает пока возможности наметить 
явные стратиграфические рубежи. Тем не ме­
нее, в результате изучения большой коллекции 
каменного материала В.А.Ранову удалось за­
фиксировать появление признаков более про­
грессивной леваллуазской техники на уровне 
ПК5 и ПК4. Согласно современному понима­
нию геохронологии лёссово-почвенной шкалы 
Средней Азии, возраст этих педокомплексов, 
соответственно, равен примерно 500 и 400 тыс. 
лет назад, что в 2-3 раза превышает возраст, 
предполагавшийся ранее.

В настоящее время нет четких представлений 
о времени появления леваллуазской техники 
(Bar-Yosef, 1995) и многое зависит от геохроно­
логических данных. Например, в долине р. Ев­
фрат, на раннепалеолитическом местонахожде­
нии Абу Джемаа, были получены К-Ar датиров­
ки 0,710±0,08 и 0,725±0,08 млн лет по базальтам, 
перекрывающим аллювий 20-25-метровой тер­
расы (Девяткин и др., 1998; Шарков и др., 1998). 
Археологические находки, содержащиеся в ал­
лювиальных галечниках этой террасы, рассмат­
ривались как позднеашельские с признаками ле­
валлуазской техники (Besancon, 1983; Besancon, 
Sanlaville, 1981; Muhesen, 1985). Новые радиоло­
гические даты показывают, что появление левал­
луазской техники на Ближнем Востоке произош­
ло по крайней мере 0,7 млн лет назад.

Как видно из материалов по лёссово­
почвенным разрезам, появление индустрии с му- 
стьерскими приемами обработки камня намеча­
ется примерно на стратиграфическом уровне 
ПК2, т. е. около 200-250 тыс. лет назад, хотя ко­



личество находок на этом уровне еще не достиг­
ло больших значений. Все это может служить 
предварительным указанием на положение того 
рубежа, с которым ассоциируется начало разви­
тия мустьерской культуры. Несмотря на предва­
рительность таких данных, из этого может сле­
довать очень важное заключение о том, что в 
Средней Азии мустье появляется раньше, чем 
это считалось прежде, т. е. здесь, как и в Запад­
ной Европе и на Ближнем Востоке, намечается 
снижение нижней возрастной границы мустье.

Раньше, когда в лёссовых разрезах были толь­
ко открыты первые местонахождения Каратау-1 
и Лахути-1 с каратауской галечной культурой, 
В.А.Ранов (1977) писал о большом временном 
разрыве, не менее 100 тыс. лет, между этими ме­
стонахождениями и стоянками с развитым му­
стье. Это было на том этапе исследований, когда 
стоянка Каратау-1 в ПК5 датировалась около 200 
тыс. лет. В новом варианте стратиграфической 
шкалы, в котором возраст ПК5 равен около 500 
тыс. лет, этот разрыв еще больше увеличивается 
и лишь частично заполняется каменной индуст­
рией местонахождения Обимазар в ПК4. Первые 
и еще немногочисленные находки мустьерских 
изделий на уровне ПК2 и ПК1 лишь отчасти за­
полняют этот хиатус, являясь, вместе с тем, важ­
ным аргументом в пользу понижения нижней 
возрастной границы мустье в Средней Азии.

Стоянки с развитым и финальным мустье, 
имеющие датировки, можно отнести к числу гео- 
археологических реперов. Такие стоянки обычно 
связаны с пещерами и поздненеоплейстоцено- 
выми террасами (Никонов, 1973; Несмеянов, 
19776). Мустьерский человек селился главным 
образом по долинам рек или искал укрытия в 
пещерах. Вместе с тем, можно отметить, что в 
многослойных стоянках в пещерах, на террасах и 
на конусах выноса самые нижние культурные 
горизонты нередко дают сведения о домустьер- 
ском времени заселения археологических памят­
ников. Такие местонахождения открытого типа 
на террасах, как Кара-Бура и Кайрак-Кум, где 
имеется смешанный (ашеле-мустьерский) ком­
плекс индустрий, также свидетельствуют о до- 
мустьерском заселении высоких террас.

Опыт геоархеологических наблюдений на Ну- 
рекском водохранилище, где автору удалось 
проводить совместные маршруты с В.А.Рановым 
и А.Юсуповым, показывает, что при размыве 
высоких террас (более 100 м над затопленным 
днищем долины Вахша) на берегу водохранили­
ща после размыва обвалившихся блоков аллюви­
ального и лёссового материала террас появля­
лись артефакты, принадлежащие мустьерскому

времени. Это говорит о том, что на высоких тер­
расах в случае хорошей сохранности аллювия и 
лёссового покрова можно ожидать обнаружения 
древних находок. В целом, это подтверждает, что 
в мустьерское время древний человек селился 
преимущественно в долинах рек. Скудость нахо­
док мустьерского времени на водоразделах, воз­
можно, указывает на смещение акцентов в рассе­
лении древнего человека в пользу предпочтения 
речных долин.

Памятники каменного века в высокогорьях 
Памира и Тянь-Шаня говорят о более позднем 
расселении древнего человека в пределах высоких 
гор. Это стало происходить на рубеже мустье и 
верхнего палеолита, что можно видеть в Шугноу. 
Дальнейшее продвижение древнего человека в 
горы в верхнем палеолите и мезолите фиксирует­
ся по появлению мезолит-неолитической стоянки 
Ошхона (маркансуйская культура) в долине 
р. Уйсу; небольших местонахождений на правом 
борту Аличурской долины, условно относимых к 
верхнему палеолиту -  мезолиту, а также местона­
хождений в долине Мургаба и в Бахмал-Джилге. 
Все эти местонахождения располагаются в усло­
виях высокогорной пустыни Восточного Памира 
на высоте около 4000 м над уровнем моря. К это­
му типу высокогорных памятников каменного ве­
ка относятся местонахождения в Тянь-Шане -  в 
западной части долины Сусамыр (Арчолы), в рай­
оне оз. Чатыркель и на Аксайских сыртах. Камен­
ные индустрии местонахождений Внутреннего 
Тянь-Шаня, по В.А.Ранову (1975), сопоставимы с 
маркансуйской культурой. Позднее расселение 
древнего человека в экстремальных условиях 
указывает, с одной стороны, на сдерживающее 
влияние суровой обстановки высокогорий, с дру­
гой -  на то, что степень экологической приспо­
сабливаемое™ древнего человека возрастала по 
мере совершенствования материальной культуры 
и методов охоты. В голоценовое время древний 
человек обитал и в экстрааридных условиях -  это 
многочисленные неолитические местонахожде­
ния в пределах ныне безводных пустынь Кызыл­
кум и Каракумы, в том числе, например, мезо- 
лит-неолитические стоянки в районе Лявлякан- 
ских озер; поздненеолитические местонахожде­
ния в долине Узбоя, на берегах Сарыкамыша и в 
Акчадарьинской дельте; мезолит-неолитеческие 
стоянки в Бешкентской долине. Ухудшение гид­
рологической обстановки в бессточных районах 
Кызылкума и Каракумов относится примерно к 
рубежу III и II тыс. лет до н. э. (Мамедов, Бату- 
лин, 1977), с чем связывается сокращение чис­
ленности первобытного населения в экстраарид­
ных регионах.



5.4. Выводы
1. В итоге можно признать стратиграфически 

обоснованным появление древнего человека в 
предгорной зоне Средней Азии 900 тыс. лет на­
зад при возможно еще более раннем его расселе­
нии на равнинных территориях.

2. Наличие палеолитических индустрий в раз­
новозрастных ископаемых почвах позволяет про­
следить непрерывное развитие каменных культур 
на протяжении всего неоплейстоцена, что само по 
себе является уникальной возможностью, поя­
вившейся с открытием лёссового палеолита. 
Стратиграфия лёссово-почвенной серии обеспе­
чивает возрастную периодизацию палеолита. 
Вместе с тем, геоархеологические данные, а 
именно -  находки мустьерских изделий, позволя­
ют проконтролировать возраст верхних почвен­

ных горизонтов (ПК2 и ПК1), существенным об­
разом дополняя стратиграфические построения.

3. Ашеле-мустьерские и мустьерские стоянки 
на речных террасах с превышениями 50-120 м 
дают основание датировать эти террасы концом 
среднего -  первой половиной позднего неоплей­
стоцена, принимая во внимание удревненное по­
ложения нижней границы мустье.

4. Палеоэкологический аспект изучения ар­
хеологических местонахождений в погребенных 
почвах лёссовой формации весьма показателен. 
Приуроченность артефактов к почвам иллюстри­
рует прямую связь условий обитания древнего 
человека с цикличностью палеоклиматических 
изменений в аридной зоне, а также миграцион­
ный характер заселения лёссовых плато.



Глава 6
МЕЖРЕГИОНАЛЬНАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ

В начале этого раздела рассматривается страти­
графия верхнеплиоцен-четвертичных отложений 
Северного Китая и северных регионов Индии и 
Пакистана. Это наиболее близкие к Средней Азии 
территории, где существует много общих законо­
мерностей в условиях формирования верхнеплио- 
цен-четвертичного комплекса континентальных 
отложений. Выявление реперных горизонтов и 
геохронологических рубежей является наиболее 
важной стороной стратиграфической корреляции. 
Сопоставление верхнеплиоцен-четвертичных от­
ложений Средней Азии с аналогичными образова­
ниями удаленных территорий Евразии не решается

однозначно, так как еще не существует общего по­
нимания относительно положения неоген-четвер- 
тичной границы, кроме того, детальность расчле­
нения верхнеплиоцен-четвертичного интервала 
шкалы неодинакова в разных регионах. Корреля­
ция лёссово-почвенной шкалы с восточно- и за­
падноевропейскими стратиграфическими шкалами, 
а также с изотопно-кислородной шкалой позволяет 
в значительной мере унифицировать наши пред­
ставления о стратиграфии верхнего плиоцена и 
квартера Средней Азии с био-климатострати- 
графическими данными широкого межрегиональ­
ного и глобального значения.

6.1. Северный Китай
В геологических разрезах Северного Китая 

неоген-четвертичную границу предлагается про­
водить по палеомагнитной инверсии Гаусс-Ма- 
туяма (2,6 млн лет), которая приходится на ру­
беж между нижней и верхней частями формации 
нихэвань (Liu, Ding, 1982). В лёссовых разрезах, 
характеризующихся наибольшей полнотой, на­
пример, в таких, как Сифэн, Сиань и Баоджи, эта 
граница устанавливается в основании лёссовой 
формации учэн (см. рис. 50).

Одна из основных и наиболее изученных в Се­
верном Китае стратиграфических единиц поздне- 
плиоцен-раннечетвертичного возраста -  форма­
ция нихэвань -  представлена аллювиально-озер­
ными отложениями. В стратотипическом регионе 
эти отложения выполняют самую северную Да- 
тун-Янъюаньскую тектоническую впадину, вхо­
дящую в систему грабенов Шаньси (рис. 54). Эта 
система грабенообразных впадин протягивается с 
юго-запада провинции Шаньси на северо-восток -  
в провинцию Хэбэй. Согласно данным бурения, в 
центральной части Датун-Янъюаньской впадины 
мощность нихэваньских аллювиально-озерных 
отложений достигает 700 м (Yuan et al., 1991). 
Они ложатся на пачку глин и галечников (мощно­
стью порядка 10 м), под которыми вскрыты туфы 
юрского возраста. По краевым частям впадины 
аллювиально-озерные отложения формации нихэ­
вань обычно достигают мощности 100-150 м, они 
залегают на красных “гиппарионовых” глинах 
плиоцена, в которых известна фауна Hipparion и 
Chilotherium.

К основанию нихэваньской аллювиально­
озерной толщи приурочена нижняя часть палео­
магнитной эпохи Гаусс. В центральной части Да­

тун-Янъюаньской впадины инверсия Гаусс-Ма- 
туяма зафиксирована на глубине 500 м. По дан­
ным палинологического анализа, на рубеже ин­
версии наблюдаются значительные климатиче­
ские изменения. Отложения, залегающие ниже 
этой инверсии, содержат пыльцу Magnoliaceae, 
Carpinus, Carya, Juglans, что указывает на суб­
тропический климат. Выше этой границы суб­
тропические формы растительности редуцирова­
ны и преобладают Picea и Abies, что характери­
зует умеренно теплый климат.

В разрезе Дадаопо, у впадения р. Хулюхэ в 
р. Санганьхэ (примерно в 15— 18 км к юго-юго- 
востоку от населенного пункта Нихэвань), демон­
стрировавшемся во время геологической экскур­
сии XIII Конгресса INQUA, формация нихэвань 
(видимая мощность около 150 м) расчленялась на 
три группы слоев: группа I выделялась ниже гра­
ницы Гаусс-Матуяма, группа II -  от границы Га- 
усс-Матуяма до эпизода Харамильо и группа III -  
от Харамильо до границы с маланьским лёссом 
(рис. 55). При таком расчленении формации нихэ­
вань ее верхняя 30-40-метровая толща оказыва­
лась в эпохе Брюнес. Слои группы I (видимая 
мощность 15 м) состоят из серовато-зеленых и 
коричневых глин и песчанистых алевритов. В са­
мом нижнем слое отмечаются включения раковин 
пресноводных моллюсков. Группа II (мощность 
63 м) представлена переслаивающимися желтова­
то-коричневыми, серыми и зеленовато-серыми 
песчанистыми алевритами, глинами и песками. 
Группа III содержит слои желтовато-коричневых 
песчанистых алевритов и желтовато-серых пес­
ков, отмечается более песчанистый состав этой 
части разреза. Трехчленное деление формации



Рис. 54. Геологическая карта Датун-Янъюаньской впадины (Excursion Guidebook -  Yuan et al., 1991)
1 -  направление геологического маршрута; 2 -  горы; 3 -  границы впадины; 4 -  активные разломы; 5 -  плейстоценовые 

вулканы; 6 -  плейстоценовые озерные отложения, перекрытые лёссами; 7 -  современные флювиальные отложения; 8 -  юр­
ские песчаники и глинистые сланцы; 9 -  пермские глинистые сланцы; 10 -  ордовикские известняки; 1 1 -  палеозойские 
кварцевые песчаники; 12 -  архейские кристаллические сланцы; 13 -  граниты; 14 -  плейстоценовые базальты

опирается на палинологические данные, причем 
отмечается, что на границе Гаусс-Матуяма суще­
ствуют палеоклиматические изменения, вероятно, 
связанные с глобальным похолоданием. Приве­
денные выше геологические материалы дают до­
вольно широкое толкование стратиграфических 
границ формации нихэвань.

Первостепенное значение для понимания 
стратиграфического расчленения мощной аллю­
виально-озерной серии отложений, заполняющих 
впадины в провинциях Шаньси и Хэбэй, имеют 
данные, касающиеся положения костеносных го­
ризонтов с нихэваньской фауной млекопитаю­
щих. П.Тейяр де Шарден и Ж.Пивто, впервые 
изучившие нихэваньскую фауну в долине р. Сан- 
ганьхэ, в окрестностях Нихэваня у дер. Сяшагоу 
на севере Датун-Янъюаньской впадины, не дали 
точной геологической привязки фауны, указав на 
ее послепонтический возраст и на возможность 
ее сопоставления с фаунами типа Вальдарно и 
Сенез (Teilhard de Chardin, Piveteau, 1930).

В дальнейшем фауна нихэваня чаще всего 
коррелировалась с поздним виллафраком. При

последующих исследованиях указывалось, что 
фауна, приведенная в списках П.Тейяр де Шар­
дена и Ж.Пивто, такая, как Equus sanmeniensis, 
Proboscidipparion sinense, Eucladoceros boulei, 
Homotherium cf. crenatidens, гстречается в ниж­
ней части верхней “желтой” толщи формации 
нихэвань (группа слоев II, III), в то время как бо­
лее древние формы, включающие Zygolophodon 
sp., Hipparion sp., Paracamelus sp., Antilospira 
yuxianensis, происходят из слоев нижней “зеле­
ной” части формации нихэвань (группа слоев I, 
разрезы близ дер. Донгяожитоу) (Liu, Ding, 1982; 
Li Hua-mei, Wang Jun-da, 1982). При двучленном 
делении формации нихэвань на нижнюю -  “зе­
леную” и верхнюю -  “желтую” толщи граница 
между ними проводится по инверсии Гаусс- 
Матуяма (Liu, Ding, 1982).

Новые палеонтологические данные, а также 
литологические и палеомагнитные исследования 
показывают, что костеносные слои в формации 
нихэвань заключены в интервале разреза, кото­
рому соответствует верхняя часть эпохи Гаусс и 
нижняя половина эпохи Матуяма, включая эпи-



Рис. 55. Разрез Дадаопо и его палеомагнитная характеристика (Excursion Guidebook -  Yuan et al., 1991) 
Параметры палеомагнитного поля: D -  склонение, I -  наклонение; А -  намагниченность пород; В -  палеомагнитная шкала

зод Олдувей (Flynn et al., 1995). Стратиграфиче­
ский объем этой части формации нихэвань, ко­
торая охарактеризована классической нихэвань- 
ской фауной, рассматривается в пределах интер­
вала, соответствующего нижней половине эпохи 
Матуяма (Tedford et al., 1991). Во впадине Юй- 
сянь, располагающейся к юго-востоку Датун-

Янъюаньской впадины, отложения в интервале, 
соответствующем нижней части эпохи Матуяма, 
названы формацией донгяожитоу (Dongyao- 
zhitou). Эта формация представлена толщей хо­
рошо прослеживающихся косослоистых песков и 
галечников. В составе фауны формации донгяо­
житоу отмечено присутствие носорога рода



Coelodonta -  формы, известной в нихэваньской 
фауне; среди мелких млекопитающих имеются 
находки Chardinomys nihewanicus, Borsodia 
chinensis (Flynn et al., 1995, 1997). С частью фор­
мации нихэвань, ограниченной интервалом ниж­
ней половины эпохи Матуяма, сопоставляется 
формация хайян (Haiyan), выделяющаяся во впа­
дине Юше и содержащая фауну, близкую к ни­
хэваньской. Отложения формации хайян залега­
ют с угловым несогласием на формации мазегоу 
(Mazegou), последняя охватывает стратиграфи­
ческий интервал эпохи Гаусс. Во впадине Юй- 
сянь с формацией мазегоу коррелируется форма­
ция даоди (Daodi) (табл. 10). Формация мазегоу 
литологически характеризуется глинистым со­
ставом, ее мощность около 200 м. В составе фау­
ны формации мазегоу примечательно появление 
таких форм, как Ochotonoides, Felis, Lynx, 
Homotherium, Vulpes, Canis, Dama, Rusa,
Antilospira, Sinoryx, Megalovis, Archidiskodon. 
Формация хайян представлена озерными отло­
жениями, ее мощность до 80 м. С ней связаны 
находки Equus, Сиоп, Megantereon, Bison, не от­
мечавшиеся в подстилающих отложениях 
(Tedford et al., 1991; Flynn et al., 1995).

В верхней части формации нихэвань (впадина 
Юйсянь), соответствующей верхней части эпохи 
Матуяма -  от эпизода Олдувей до эпохи Брюнес, 
на рубеже примерно 1 млн лет, имеются находки 
Microtus и Lasiopodomys (Flynn et al., 1997).

Таким образом, в Средней Азии всему страти­
графическому интервалу в объеме формаций ма- 
зегоу-хайян или даоди-донгяожитоу соответству­
ет куруксайская свита (см. табл. 10), а также илий- 
ская свита, верхнеиссыккульская подсвита, на что 
указывают как палеонтологические, так и 
палеомагнитные данные.

Самая верхняя часть формации нихэвань, вы­
деляемая от эпизода Олдувей до границы Ма- 
туяма-Брюнес, коррелируется в Средней Азии с 
кайрубакской, шарпылдакской, исписарской, 
хоргосской свитами. В Северном Китае в этом 
возрастном интервале известно местонахожде­
ние фауны млекопитающих Чжоукоудянь 18 
(Locality 18), располагающееся в карстовом за­
полнении у дер. Ментоукоу, в 25 км к западу от 
Пекина. По описанию П.Тейяр де Шардена, 
здесь представлены формы животных, характер­
ные для переходного этапа в развитии фаун -  от 
виллафранка к плейстоцену (Teilhard de Chardin, 
1940). Фауну этого местонахождения Б.Куртен 
(Kurten, 1960) считал соответствующей концу 
верхнего виллафранка.

В нихэваньских отложениях вместе с костны­
ми остатками млекопитающих отмечались галь­

ки со следами искусственной обработки, при­
надлежность которых к раннепалеолитическим 
изделиям вызывала оживленные споры (Ларичев, 
1984). В коллекции галек, собранных Э.Лисаном 
и П.Тейяр де Шарденом в местах концентрации 
фауны, имелись каменные предметы, которые, 
по заключению эксперта по палеолиту А.Брейля 
(1931 г.), рассматривались как гальки с несо­
мненными признаками преднамеренной обра­
ботки древним человеком.

В развитие этой темы важно отметить те ис­
следования, которые проводились Гай Пэем и 
Вэй Ци с целью поисков артефактов в нихэвань­
ских отложениях в окрестностях Нихэваня в ме­
стонахождении Шаншацзюй (1 км к западу от 
Нихэваня). Здесь были изучены нихэваньские 
отложения мощностью до 10 м; было выделено 
семь слоев, состоящих из глин и песков, самый 
верхний слой (7) представлен 2-метровой пачкой 
лёсса. В слое 4 на глубине 6,5 м была обнаруже­
на галька со следами искусственной обработки. 
Возраст шести слоев (нихэваньских отложений) 
определялся по содержащейся в них фауне -  
Proboscidipparion, Postschizotherium, Elasmotheri- 
ит, Palaeoloxodon namadicus, Equus sanmeniensis, 
Bison palaeosinensis -  как раннеплейстоценовый 
(по западноевропейской стратиграфической 
шкале) (Ларичев, 1984).

Наиболее детальное изучение слоев нихэвань­
ских отложений с артефактами, давшее интерес­
ные результаты, проводилось американско- 
китайской группой исследователей в местонахо­
ждениях Дунгуто и Сяочанлян, находящихся в 
1 км между собой и примерно в 2,5 км к югу от 
Нихэваня (Wei, 1991; Schick, Zhuan, 1993; Pope, 
Keates, 1994). В обоих местонахождениях камен­
ные изделия заключены в песчано-глинистых от­
ложениях флювиального и озерного генезиса. По 
описанию разреза (из китайских работ), приве­
денному в книге С.Кучеры (1996), указано, что 
общая мощность отложений, вскрываемых в раз­
резе Сяочанлян, составляет более 70 м. В нижней 
части разреза в песчаном слое (7-й по описанию, 
мощностью 3,5 м) содержится большое количе­
ство каменных изделий. В этом же слое найдены 
костные остатки гиены, лесного слона {Pa­
laeoloxodon sp.), санменской лошади и гиппарио­
на, а также оленя и полорогих. Количество арте­
фактов насчитывается около 1 тыс. В Дунгуто 
было обнаружено за две недели работ свыше 2 
тыс. изделий (Кучера, 1996, с. 173-176). Возраст 
слоев, содержащих археологический материал, 
был принят как конец раннего плейстоцена, воз­
можно, около 1 млн лет, что определялось по их 
положению ниже инверсии М атуяма-Брю нес,



Таблица 10. Схема корреляции биостратиграфических подразделений Северного Китая и Южного 
Таджикистана

* Подразделения плейстоцена даны по западноевропейской шкале.



вероятнее всего, у нижней границы эпизода Ха­
рамильо (Pope, Keates, 1994; Schick, Zhuan, 1993). 
По новым данным, опирающимся на детальные 
папеомагнитные измерения и расчет скорости 
осадконакопления, возраст слоя с палеолитиче­
скими находками в местонахождении Сяочанлян 
определен 1,36 млн лет (Zhu et al., 2001). По ма­
териалам последней публикации, список пале­
онтологических находок в Сяочанляне содержит: 
Allophaiomys cf. A. pliocaenicus, Mimomys chinen- 
sis, Hyaena (Pachycrocuta) licenti, Palaeoloxodon 
sp., Hipparion sp., Proboscidipparion sinensis, 
Equus sanmeniensis, Coelodonta antiquitatis, Marc- 
tes sp., Cervus sp. и Gazella sp. Эта фауна указы- 
вет на позднеплиоцен-раннеплейстоценовый воз­
раст вмещающих отложений (Zhu et al., 2001).

К настоящему времени после неоднократных 
раскопок в Дунгуто насчитывается более 12000 
артефактов, а в Сяочанляне -  около 4200 (Keates, 
2000). Типологически каменный материал обоих 
палеолитических местонахождений имеет явные 
черты сходства. Характерны малые размеры ка­
менного инвентаря, при этом предполагается, 
что в данном случае малоразмерная индустрия 
(small tool industry) является не следствием фак­
тора удаленности от источников местного ка­
менного сырья, а есть результат специфических 
свойств каменного материала при раскалывании 
(Pope, Keates, 1994). Гай Пэй во время XIII Кон­
гресса INQUA в Китае отмечал (устное сообще­
ние, 1991 г.), что песчано-галечные слои нихэ- 
ваньской толщи содержат большое количество 
камня, представленного мелкими обломками 
яшмовидной кремнистой породы с естественной 
“обработкой”, что очень затрудняло выявление 
артефактов. Каменные изделия часто сопровож­
даются находками костных остатков млекопи­
тающих. Важно отметить, что в Сяочанляне за­
фиксировано совместное нахождение каменных 
орудий и костного материала с несомненными 
следами надрезов и зарубок и, кроме того, име­
ются явные признаки ненарушенного залегания 
каменных изделий в местах первоначальной 
жизнедеятельности гоминид. В Дунгуто и Сяо­
чанляне, по сравнению с другими раннепалеоли­
тическими местонахождениями Северного Ки­
тая, например, такими как Сихоуду и Кэхэ, име­
ется лучшая сохранность всего набора каменного 
инвентаря, производившегося в процессе обра­
ботки камня (Pope, Keates, 1994).

Местонахождение Сихоуду располагается 
близ одноименной деревни, в юго-западной час­
ти провинции Шаньси в 3 км от р. Хуанхэ к се­
веро-востоку от того места, где река резко меня­
ет направление своего течения с меридионально­

го на субширотное (рис. 56). Здесь существует 
поверхность, возвышающаяся на 170 м над уров­
нем р. Хуанхэ; склоны оползневого типа. В ос­
новании разреза плейстоценовой толщи, мощ­
ность которой около 75 м, в песчано-глинистых 
отложениях обнаружены костные остатки мле­
копитающих, обработанные камни и фрагменты 
костей животных со следами воздействия огня. 
Песчано-глинистые отложения перекрыты 50- 
метровой пачкой песчанистых лёссовидных суг­
линков с несколькими погребенными почвами в 
кровле. Каменный материал относится к чоппер- 
чоппинговой индустрии, отмечается массивность 
изделий; в качестве сырья широко использова­
лись гальки (Ларичев, 1984; Schick, Zhuan, 1993). 
По данным Цзя Ланьпо (Jia Lanpo, 1980), в ме­
стонахождении Сихоуду были найдены следую­
щие формы млекопитающих: Hyaena sp., 
Elaphurus bi/urcatus, Axis rugosus, Axis shansius, 
Gazella cf. blackit Coelodonta antiquitatis shansius, 
Elasmotherium cf. inexpectatum, Proboscidipparion 
sinense, Equus sanmeniensis, Stegodon sp., 
Archidiskodon planifrons, Palaeoloxodon cf. 
namadicus, Trogontherium sp. Цзя Ланьпо считает, 
что возраст этой фауны превышает 1 млн лет.

В монографии “Fossil Man in China” (1983), 
посвященной палеонтологической и палеоантро­
пологической выставке в Гонконге, возраст ме­
стонахождения Сихоуду рассматривается как 
конец раннего плейстоцена (западноевропейская 
схема). По мнению китайских исследователей, 
отложения Сихоуду формировались в эпоху, 
предшествующую оледенению поян (= гюнц). 
Фактически, это может быть одно из самых 
древних раннепалеолитических местонахожде­
ний Северного Китая, хотя пока отсутствуют 
данные о его более точном возрасте. Здесь уме­
стно заметить, что по другому древнему место­
нахождению -  Юаньмоу -  с находками двух рез­
цов гоминида, располагающемуся в Южном Ки­
тае, в провинции Юньнань, имеется довольно 
противоречивая информация о сопровождающей 
находки зубов каменной индустрии. Возраст это­
го местонахождения по результатам аминокис­
лотного анализа и палеомагнитным данным оце­
нивается в пределах 1,5-1,8 млн лет (Qian Fang, 
1991; Schick, Zhuan, 1993).

Палеолитическое местонахождение Кэхэ рас­
полагается на левом берегу р. Хуанхэ также в 
юго-западной части провинции Шаньси, недале­
ко от Сихоуду. С Кэхэ связано несколько пунк­
тов с находками костных остатков млекопитаю­
щих и каменных орудий. По описанию Цзя 
Ланьпо (Jia Lanpo, 1980), в основании геологиче­
ского разреза, где были обнаружены находки, за-
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Рис. 56. Расположение основных палеолитических памятников в Северном Китае и местонахождений ка­
менного века в лёссовых толщах Южного Таджикистана (врезка А)

легают слабо деформированные озерные глины, 
возраст которых оценивается древнее 1 млн лет. 
Озерные глины перекрыты песчано-галечными 
аллювиальными отложениями и покровными 
лёссовидными суглинками и лёссами. Мощность 
покровных образований порядка 20 м, общая 
мощность разреза 30 м. Находки каменных ору­
дий и костных остатков животных заключены в 
метровом слое гравия, находящегося в основа­
нии аллювиальной пачки. Отмечается окатан- 
ность каменных изделий. Среди них встречены 
сравнительно крупные нуклеусы и отщепы. Ка­
менные изделия из Кэхэ обычно относят к инду­
стрии крупных орудий (large tool tradition) и 
предполагается их связь с индустриями Сихоуду 
и более поздних местонахождений, например, 
Динцунь (Schick, Zhuan, 1993).

Среди костного материала, обнаруженного в 
нескольких пунктах местонахождения Кэхэ, 
установлены следующие животные: Coelodonta sp., 
Equus sp., Sus sp., Megaceros pachyosteus, Megaceros 
jlabellatus, Babalus teilhardi, Stegodon zdcmskyi или 
Stegodon chiai, Palaeoloxodon namadicus (Jia Lanpo, 
1980). На основании этой фауны предполагается, 
что местонахождение Кэхэ имеет среднеплейсто­
ценовый возраст (по западноевропейской шкале). 
Д.С.Айнер (Aigner, 1978) полагает, что фауну и па­

леолитические изделия Кэхэ по возрасту можно 
считать примерно эквивалентными средним слоям 
Чжоукоудянь 1. В составе фауны Кэхэ находились 
обитатели как лесных, так и луговых открытых па­
леоландшафтов.

В лёссово-почвенных разрезах Северного Ки­
тая слоям, содержащим нихэваньскую фауну, со­
ответствует нижняя часть лёссово-почвенной 
формации.учэн. Формация учэн характеризуется 
комплексом мелких млекопитающих, который 
выделен как зона “Myospalax tingi”. Эта зона 
разделяется на две подзоны: нижнюю, характе­
ризующуюся присутствием Myospalax omegodon, 
и верхнюю -  с М. chaoyatseni -  М. hsuchia- 
pinensis. Граница между этими подзонами при­
ходится на среднюю часть формации учэн (эпи­
зод Олдувей) (Tedford, Qui, 1988 г. —  manuscript; 
Liu et al., 1985).

С северокитайской формацией учэн коррели- 
руются верхнеплиоценовые и эоплейстоценовые 
лёссово-почвенные образования Средней Азии; 
при их сопоставлении обращает на себя внима­
ние то обстоятельство, что в среднеазиатских 
разрезах погребенные почвенные горизонты в 
этом стратиграфическом интервале имеют более 
четкую стратиграфическую выраженность по 
сравнению с китайскими разрезами. Например, в



разрезе Лочуань формация учэн, ниже горизонта 
лёсса L15, обладает очень сближенным положе­
нием погребенных почв (Liu et ah, 1985). Разде­
ляющие эти почвы лёссовые горизонты характе­
ризуются переработанностью почвенными про­
цессами и многочисленными карбонатно­
конкреционными слоями. Вместе с тем, напри­
мер, в разрезах Баоджи и Сифэн в формации 
учэн (интервал 1,2-2,5 млн лет), выделено, соот­
ветственно, 18 и 19 горизонтов почв S15-S32-33 
(Rutter et ah, 1991; Liu. e tah , 1991).

В этой связи заметим, что в разрезе Карамай- 
дан в интервале от эпизода Харамильо, примерно 
от 1,2 млн лет, до инверсии Гаусс-Матуяма (2,6 
млн лет) выделяется порядка 23-24 горизонтов 
почв, причем эти горизонты, как и в китайских 
разрезах, очень сближены между собой. Все это 
показывает, что в позднеплиоценовое и эоплей- 
стоценовое время формирование лёссовых гори­
зонтов происходило замедленными темпами и 
почвообразовательные процессы успевали пере­
работать накопившийся лёсс, в результате чего 
происходило наложение почвенных горизонтов 
один на другой. По этой причине погоризонтное 
сопоставление формации учэн с эоплейстоцено- 
выми лёссово-почвенными образованиями Сре- 
деней Азии вызывает трудности, хотя можно ви­
деть, что общее количество почвенных горизон­
тов в этом стратиграфическом интервале очень 
близко между собой.

Лёссово-почвенная формация лиши в Север­
ном Китае имеет хорошо обособленные почвен­
ные горизонты. В интервале эпохи Брюнес, т.е. 
от почвенного горизонта S1 до лёссового гори­
зонта L8, погребенные почвы хорошо выражены 
и четко разделяются лёссами, за исключением 
сложно построенного почвенного комплекса S5, 
в который входит три палеопочвы. Такое же 
строение лёссово-почвенной серии наблюдается 
в разрезах Средней Азии. Педокомплексы от 
ПК1 до ПК9 хорошо прослеживаются; ПК5 и 
ПК6 очень сближены, их разделяет маломощный 
горизонт лёсса, переработанный почвенными 
процессами. Аналогия между ПК5-ПК6 и S5 до­
вольно очевидна, если принять во внимание их 
строение и положение в разрезе. Примечательно, 
что в разрезах Лёссового плато горизонт S7 
представлен двумя палеопочвами, которые мы 
условно обозначаем как S7a и S7b. Китайские 
исследователи обычно показывают над S7 слабо 
развитую почву без индекса, поэтому она как бы 
выпадает из стратиграфической шкалы. При кор­
реляции лёссово-почвенных толщ Северного Ки­
тая горизонты S7a и S7b соответствуют ПК8 и 
ПК9 среднеазиатских разрезов. Инверсия Ма-

туяма-Брюнес, как в лёссовой формации Север­
ного Китая, так и в аналогичных субаэральных 
образованиях Средней Азии, проходит в корре­
лятивных между собой горизонтах лёссов -  со­
ответственно, L8 и ЛЮ (рис. 57), хотя, например, 
в южнотаджикистанском разрезе Дараи Калон 
эта инверсия приурочена к основанию ПК9.

Сложности в корреляции лёссово-почвенных 
разрезов Средней Азии и Северного Китая име­
ют место в интервале примерно от 0,8-0,9 до 1,2 
млн лет, что соответствует нижней части лёссо­
вой формации лиши или верхней части эоплей- 
стоценовой лёссово-почвенной серии. В этом ин­
тервале в лёссах Северного Китая наблюдается 
меньшее количество почвенных горизонтов, чем 
в лёссовых разрезах Средней Азии. Одним из 
объяснений этого различия в количестве страти­
графических единиц может быть наличие не­
больших перерывов в лёссовых разрезах Север­
ного Китая, которые приходятся, вероятно, на 
уровни сильно песчанистых лёссовых горизон­
тов -  L9 и L15.

С нижней частью формации лиши в местона­
хождениях Гунванлин и Чэньцзяво (округ Лань- 
тянь, провинция Шэньси) связаны находки кост­
ных остатков гоминид, описанных как Homo 
erectus, часто называемые в литературе -  “лань- 
тяньский человек”. В разрезе Гунванлин, распо­
ложенном на высокой террасе р. Бахэ, вскрыва­
ются раннеплейстоценовые (по китайской шкале) 
аллювиальные галечники, образующие террасу, и 
выше них -  лёссово-почвенный покров формации 
лиши. Погребенные почвы -  бурые, хорошо вы­
ражены, разделены маломощными горизонтами 
лёссов, нередко налегают друг на друга. Костные 
остатки ланьтяньского человека и млекопитаю­
щих находятся в основании лёссово-почвенной 
серии в горизонте лёссовидного карбонатизиро- 
ванного суглинка, который коррелируется с гори­
зонтом лёсса L15 опорного разреза Лочуань. Та­
кая корреляция и общее стратиграфическое поло­
жение находок ланьтяньского человека обосно­
вываются палеомагнитными данными: палеомаг- 
нитный эпизод Харамильо зафиксирован в не­
скольких метрах над костеносным горизонтом 
(рис. 58). Все это позволило оценивать возраст 
находок ланьтяньского человека в Гунванлине 
около 1,1-1,15 млн лет (An et ah, 1987). Поскольку 
возраст эпизода Харамильо изменен и его нижняя 
граница удревнилась с 0,97 на 1,07, т. е. на 0,1 млн 
лет (Cande, Kent, 1995), то с учетом этой поправки 
оценка возраста находок в Гунванлине также 
должна возрасти на 0,1 млн лет.

С тем же горизонтом лёссовидных суглинков 
в Гунванлине связаны многочисленные находки
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Рис. 57. Корреляция плейстоценового лёссово-почвенного разреза Южного Таджикистана с изотопно­
кислородной кривой скв. V28-238 и лёссово-почвенным разрезом Лёссового плато (Китай)

М/В -  инверсия Матуяма-Брюнес. Изотопно-кислородные стадии указаны цифрами 1 -  22. Обозначение ископаемых 
почв: ПК -  педокомплексы в разрезе Южного Таджикистана; S -  ископаемые почвы в разрезе Лёссового плато Китая

костных остатков животных: Canis variabilis, 
Ursus cf. etruscus, Ailuropoda melanoleuca fo - 
vealis, Meles cf. leucurus, Pachycrocuta sinensis, 
Panthera cf. tigris, P. pardus, Sivapanthera pleisto- 
caenicus, Megantereon lantienensis, Stegodon 
orientalis, Equus sanmeniensis, Dicerorhinns cf. 
mercki, D. lantienensis, Megatapirus augustus, Та- 
pirus sinensis, Nestoritherium seinensisf Sus lidek- 
kerif Elaphodus cephalophus, Sinomegaceros kon- 
wanlinensis, Leptobos brevicornis, Capricornis su- 
matraensis qinlingensis, Scaptochirus moschatus, 
Megamacaca lantienensis, Arvicola terrae-rubrae, 
Microtus epiratticeps, Myospalax tingif M. fontani- 
ег/, M. sp. Cricetulus cf. griseus, C. varians, Baho- 
mys hypsodonta, Gerbillus sp., Petaurista sp., л(/?о- 
demus sp., Hystrix cf. subcristata, Ochotonoides 
complicidens, Ochotona cf. thibetana (Hu Chang-

kang, Qi Tao, 1978). Китайские исследователи 
отмечают, что в составе этой фауны присутству­
ет много форм, типичных для Южного Китая и 
Южной Азии, для которых свойственны лесные 
ландшафты и теплые климатические условия. 
При этом следует учитывать, что местонахожде­
ние Гунванлин располагается на южной границе 
лёссовой провинции Северного Китая.

По мнению М.В.Сотниковой (устное сообще­
ние), фауна Гунванлина весьма своеобразна, бли­
зость к южным областям Китая ощущается, на­
пример, по присутствию большой панды 
(Ailuropoda). В ассоциации хищников присутст­
вуют лесные элементы -  медведь, барсук, тигр; 
однако мелкие волки, гиены, пантеры, мегантере- 
он -  это обитатели открытых ландшафтов. Среди 
остальной фауны крупных млекопитающих лесные 
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Рис. 58. Сопоставление лёссово-почвенных разрезов Гунванлин и Чэньцзяво с опорным разрезом Лочуань 
(An etal., 1987)

S -  палеопочвенный горизонт, L -  лёссовый горизонт. Костеносные горизонты обозначены крестиком в кружке и на их 
положение в разрезе указывает стрелка



элементы или формы, связанные с заболоченны­
ми, влажными грунтами, преобладают -  это носо­
роги, тапиры, свиньи, макака, много оленей; вме­
сте с тем, лошади и лептобосы предпочитают от­
крытые пространства. Все это позволяет говорить 
о сочетании лесных ландшафтных обстановок с 
открытыми пространствами.

При рассмотрении возрастной принадлежности 
костеносного горизонта в Гунванлине важно ука­
зание М.В.Сотниковой на присутствие в составе 
фауны рода Panthera (трех разных представителей) 
и Pachycrocuta sinensis. По их появлению можно 
сделать вывод, что фауна Гунванлина явно моложе 
нихэваньской. В фаунистической ассоциации ни- 
хэваня присутствует более примитивная гиена -  
Pachycrocuta licenti и отсутствует Panthera. Появ­
ление рода Panthera в европейских фаунах симво­
лизирует начало плейстоценового этапа.

Археологический материал, принадлежность 
которого в Гунванлине часто приписывается 
ланьтяньскому человеку, имеет очень разное 
происхождение. Многие артефакты были собра­
ны в окрестностях Гунванлина без стратиграфи­
ческой привязки. В самом местонахождении ка­
менный материал извлекался из интервала от 1 
до 14 м над уровнем, где были обнаружены 
фрагменты черепа ланьтяньского человека, и 
можно утверждать, что только часть артефактов 
находилась ниже инверсии Матуяма-Брюнес, 
т. е. древнее 780 тыс. лет. Насчитывается всего 
20 каменных изделий in situ из этого интервала 
(Schick, Zhuan, 1993). Во время геологической 
экскурсии в Гунванлине (XIII Конгрессе INQUA, 
1991 г.) из объяснений китайских ученых следо­
вало, что большинство археологических находок 
в этом местонахождении не имеет точной доку­
ментации своего положения.

Примечательно, что в состав коллекции ка­
менных изделий из района Гунванлина (местона­
хождения Лаочихэ и Пинлиан) входят двусторон­
не обработанные орудия типа рубил, хотя точной 
стратиграфической привязки этих находок нет. 
Тем не менее, этим находкам придается большое 
значение. Отсутствие рубил и бифасиальной тех­
ники в обработке раннепалеолитических орудий 
Северного Китая рассматривалось как признак 
отсталости раннего палеолита восточной части 
Азии, что нашло выражение в работе Х.Мовиуса 
(Movius, 1944). В этой работе он указывал, что 
прогрессивная техника создания ручных рубил с 
двусторонней оббивкой не проникала в раннем 
палеолите в Восточную Азию, где господствовал 
“чоппер-чоппинговый комплекс”.

Важно отметить, что рубилообразные орудия, 
обработанные с двух сторон, наряду с чопперами и

чоппингами, отмечаются также в коллекциях ка­
менных изделий из Шуйгоу и Хуэйсингоу (окрест­
ности г. Саньмэнься) (Ларичев, 1985). В этих двух 
местонахождениях, геологическое строение кото­
рых сходно между собой, палеолитические находки 
залегают над конгломератами в основании “красно­
земов”, которые можно трактовать как лёссы с 
красно-бурыми почвами нижней половины средне­
го плейстоцена, по западноевропейской шкале (или 
нижнего неоплейстоцена нашей схемы).

Другое местонахождение -  Чэньцзяво, где бы­
ла обнаружена челюсть древнего человека, назы­
ваемого обычно тоже ланьтяньским человеком, 
располагается, как и Гунванлин, в той же долине 
р. Бахэ -  в ее небольшом притоке, примерно в 25- 
30 км к западу от Гунванлина. В Чэньцзяво обна­
жается 50-метровая толща лёссов формации ли­
ши. Находки костного материала древнего чело­
века приурочены к горизонту почвы, которая кор- 
релируется с почвой S6 Лочуаньского разреза (см. 
рис. 58). Инверсия Матуяма-Брюнес в разрезе 
Чэньцзяво зафиксирована в нескольких метрах 
ниже горизонта с находкой челюсти -  под почвой 
S7. С учетом стратиграфических условий залега­
ния, возраст костных остатков гоминида в Чэнь­
цзяво оценивается в 0,65 млн лет (An et al., 1987). 
Таким образом, ланьтяньский человек в Гунван­
лине на 0,5 млн лет древнее ланьтяньского чело­
века в Чэньцзяво (табл. 11).

В окрестностях дер. Чжоукоудянь, примерно в 
45 км к юго-западу от Пекина, находится несколь­
ко знаменитых местонахождений с артефактами и 
костными остатками млекопитающих, включая ос­
татки гоминид, это Чжоукоудянь 1 -  пещера пе­
кинского человека (Locality 1), Чжоукоудянь 15 
(Locality 15), Новая пещера (New Cave -  Locality 4) 
и Верхняя пещера (Upper Cave). Основным место­
нахождением является пещера пекинского челове­
ка -  Чжоукоудянь 1, в которой имеются многочис­
ленные остатки Homo erectus {Sinantropus 
pekinensis). Пещера имеет длину до 140 м и шири­
ну около 20 м. Заполнение пещеры, состоящее из 
обломков известняка, брекчий, песка, гравия, суг­
линка, прослоев пепла и травертинов, вскрыто до 
глубины 40 м. В этом интервале всего выделено 17 
слоев. Согласно палеомагнитным данным, инвер­
сия Матуяма-Брюнес проходит в кровле слоя 14. 
Возраст слоя 10 по трековому методу 462±45 тыс. 
лет. Возраст слоев 8 и 9 находится в пределах 420 
тыс. лет (U/Th), для слоев 1 и 2 получены даты (по 
зубам млекопитающих) в интервале 250-230 тыс. 
лет (Liu Ze-Chun, 1982; Wu Rukang, Liu Shenglong, 
1983). При корреляции с изотопно-кислородной 
шкалой слои от 1 до 13 сопоставляются со стадия­
ми 6-18,8 ,80 .



Таблица 11. Схема возрастной последовательности основных местонахождений позднеплиоцен- 
плейстоценовой фауны млекопитающих и археологических памятников в Средней Азии и в лёссовой 
области Северного Китая
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Ниже слоя 13 не было встречено ни костного 
материала, ни артефактов. Богатая фауна млеко­
питающих, обнаруженная в Чжоукоудянь 1, в 
ранних работах (Pei Wen-Chung, 1934) интерпре­
тировалась как раннеплейстоценовая. Однако но­

вые палеомагнитные данные и датировки, полу­
ченные разными методами (Liu Ze-Chun, 1982), 
ограничивают нижнюю возрастную границу кос­
теносных горизонтов Чжоукоудянь 1 средним 
плейстоценом (западноевропейская шкала), а при-



сутствие Canis variabilis, Ursus deningeri, 
Pachycrocuta brevirostris sinensis и Equus 
sanmeniensis говорит о том, что возраст фауны в 
пещере пекинского человека не моложе среднего 
плейстоцена.

Пекинский человек поселился в пещере Чжо- 
укоудянь 1 около 500 тыс. лет назад и не покидал 
это убежище, пока пещера не заполнилась осад­
ками примерно 230 тыс. лет назад. Его первое по­
явление в пещере ассоциируется со слоем 10, 
представленным силтом (суглинком) и пеплом с 
двумя тонкими прослоями травертинов (Ren Mei-e, 
Liu Ze-Chun, 1982). На весь период пребывания 
пекинского человека в пещере приходится по 
крайней мере три относительных похолодания 
палеоклимата, фиксируемых на основании пали­
нологических данных и по наличию трех слоев 
брекчий. С интервалом разреза пещеры Чжоуко- 
удянь 1, содержащим следы пребывания древнего 
человека, в Средней Азии сопоставляются гори­
зонты почв ПК5, ПК4 и ПКЗ, из которых два 
нижних (ПК5, ПК4) богаты находками палеолита.

Наибольшая концентрация артефактов в Чжоуко- 
удянь 1 отмечается в слоях 9, 8 и 4. Горизонты с ар­
тефактами, характеризующими материальную куль­
туру пекинского человека, условно подразделяются 
на две зоны: нижнюю -  древнюю и верхнюю -  позд­
нюю. Для индустрии последней характерны четко 
выраженные признаки заметного прогресса в технике 
обработки камня и расширение типологических ва­
риантов инструментов (Ларичев, 1985, с. 27). Пере­
ход к более развитой ступени в обработке камня на­
чинает проявляться со слоя 6, а к слою 4 результаты 
прогресса становятся очевидными. Слой 4 по треко­
вому методу датируется 306±56 тыс. лет и коррели- 
руется со стадией 9 5180  (Лю Дуншэн, 1986). Он 
представлен зольным материалом с прослоями 
обожженной глины, мощностью до 6,5 м; брекчии в 
нем практически не отмечены. Палинокомплексы 
этого слоя характеризуют смешанные хвойно-ши­
роколиственные леса. Костный материал и обрабо­
танные камни из слоя 4 имеют явные следы обжига.

Разрез пещеры пекинского человека надстраива­
ется вверх в Новой пещере, расположенной в не­
скольких десятках метров южнее Чжоукоудянь 1. 
Отложения Новой пещеры по сталагмитам и тра- 
вертинам датированы в интервале от 75-68 до 98 
тыс. лет. Самая верхняя часть разреза Чжоукодянь- 
ского пещерного комплекса представлена в Верхней 
пещере, в которой известны костные остатки чело­
века (Homo sapiens) и богатая фауна млекопитаю­
щих, относящаяся к позднему плейстоцену (Pei 
Wen-Chung, 1940). Заполнение Верхней пещеры со­
стоит из брекчии с несколькими прослоями пепла, 
мощность этого заполнения немного более 5 м. В

заключении Пей Вэн-Чуна (Pei Wen-Chung, 1940) 
обращается внимание на присутствие в Верхней 
пещере большого количества форм живущих ныне 
животных. Среди них отмечаются Erinaceus sp. и 
Capreolus manchuricus, распространенные в Мань­
чжурии, а также Equus hemionus и Gazella 
prjewalskyi, характерные для Монголии. Вместе с 
тем, подчеркивается присутствие в составе фауны и 
вымерших форм, таких как Hyaena ultima, Ursus 
spelaeus, Elephas sp. и Struthio, что указывает на 
плейстоценовый характер фауны. По слоям брекчии 
Верхней пещеры получены даты 18 340±410 лет 
(14С) и 40 тыс. лет (ТЛ) (Liu Ze-Chun, 1982).

К концу среднего -  началу позднего плейстоце­
на относится археологическое местонахождение 
Динцунь, в котором известны костные остатки 
древнего человека (череп и зубы ребенка). Дин­
цунь располагается около одноименной деревни на 
юге провинции Шаньси. Здесь в разрезе 20-30- 
метровой террасы р. Фэн находки артефактов, ко­
стных остатков млекопитающих и человека сосре­
доточены в основном в верхней части разреза ал­
лювия, в 6-метровой пачке гравелистых песков и 
супесей; кроме того, костеносные слои с фауной 
позвоночных отмечены и в основании аллювиаль­
ной серии. Аллювий террасы перекрыт 11- 
метровой толщей маланьского лёсса, в базальной 
части которого выделена одна погребенная почва.

Фауна млекопитающих, найденная в Динцуне, 
весьма разнообразна. Судя по списку, 
приведенному в путеводителе (Yuan et al., 1991), 
она не дает четкого представления о возрасте 
вмещающих ее отложений. Однако присутствие 
таких форм, как Nyctereutes procyonoides, Equus 
hemionus, Equus prjewalskyi, Cervus canadensis, 
Bos primigenius, указывает на то, что эта фауна, 
скорее всего, не древнее позднего плейстоцена. 
Возраст костеносного горизонта по неравновес­
ному урану (датировались кости) равен около 
210 тыс. лет (Yuan et al., 1991). По мнению 
Д.С.Айнер (Aigner, 1981), орудия из Динцуня ти­
пологически находятся на уровне более раннем, 
чем европейское мустье, хотя возраст самого па­
леолитического памятника, по ее мнению, экви­
валентен европейскому эему. Другими словами, 
мы должны признать некоторый разброс геохро­
нологических данных по Динцуню, что, вероят­
нее всего, можно объяснить многослойностью 
этого местонахождения и нечеткой геологиче­
ской привязкой палеонтологических находок.

К верхнему плейстоцену относится местонахо­
ждение Шараоссогол близ Сяоцяопаня (централь­
ная часть Ордоса) с костными остатками млекопи­
тающих и каменными изделиями. Палеонтологи­
ческие и палеолитические находки здесь заключе­



ны в аллювиальных песчано-глинистых отложени­
ях, слагающих 60-80-метровую террасу р. Шара- 
оссогол. Этот памятник впервые изучался П.Тейяр 
де Шарденом и Э.Лисаном и был отнесен ими к 
позднему мустье или ориньяку (по европейской 
периодизации). В.Е.Ларичев (1976) отмечает ми­
ниатюрность изделий и тонкость отделки орудий, 
демонстрирующей высокий уровень обработки 
камня, что, по его мнению, указывает на их при­
надлежность к верхнему палеолиту. Вместе с тем, 
В.А.Ранов коррелирует это местонахождение с му- 
стьерскими памятниками (Додонов, Ранов, 1984). В 
нижней части толщи, слагающей террасу р. Шара- 
оссогол, вместе с находками каменных изделий 
встречаются костные остатки Palaeoloxodon па-

madicus, Eqitus hemionus, Е. przewalskii, Coelodonta 
antiquitatis, Camelus knoblochi, Cervus elaphus, 
Megaloceros ordosicmus, Bubalus wansjocki, Bos 
primigenius, Croatia ultima На уровне культурного 
горизонта большое количествао костных остатков 
принадлежит антилопам, что служит указанием на 
охотничью деятельность древних людей. Для куль­
турного горизонта имеются радиоуглеродная дата 
35340±1900 и уран-ториевая дата в пределах 50-37 
тыс. лет (Huang, Нои, 1998). Для прослоев эоловых 
песков, переслаивающихся с лёссом и перекры­
вающих аллювиальные отложения, в разрезе Ша- 
раоссогол по зернам кварца получен термолюми­
несцентный возраст около 60 тыс. лет (Лю Дун- 
шэн, 1986).

6.2. Север Индии и Пакистана
На севере Индиц и Пакистана к плиоцен- 

четвертичным отложениям относятся молассы 
верхнесиваликской серии (подгруппы), подразде­
ляющиеся на три стратиграфические единицы -  
татрот, пинджор и валунный конгломерат. Эти 
толщи прослеживаются вдоль Предгималайского 
прогиба и в Потварской впадине (Потварское пла­
то). По поводу корреляции верхнесиваликских 
отложений со стратиграфическими аналогами ев­
ропейских разрезов существуют разные точки 
зрения. Например, предполагалось, что татрот от­
вечает верхнему плиоцену (акчагылу), пинджор -  
эоплейстоцену (апшерону) и валунные конгломе­
раты -  нижнему плейстоцену (Алексеев и др., 
1973; Проблемы..., 1982). Индийские исследова­
тели высказывали точку зрения о возможно более 
древнем возрасте татрота (Prasad, 1975; Sastry, 
Dutta, 1977). На международных симпозиумах по 
неоген-четвертичной границе (г. Болонья, Италия, 
1975; г. Чандигарх, Индия, 1979) было предложе­
но коррелировать татрот с нижним плиоценом 
(русцинием), пинджор -  с верхним плиоценом 
(нижним-средним виллафранком), проведение 
неоген-четвертичной границы рекомендовалось в 
переходных слоях -  пинджор -  валунный конгло­
мерат (Sastry, Datta, 1977; Sastry, 1981). Важно за­
метить, что граница между пинджором и валун­
ными конгломератами отражает резкую смену ус­
ловий осадконакопления, что связано с фазой тек­
тонической активности.

Биостратиграфический критерий в расчлене­
нии и корреляции верхнесиваликских отложений 
играет одну из ведущих ролей. Традиционно 
большое значение придавалось уровню появления 
группы млекопитающих Elephas-Leptobos-Equus. 
На основании обобщения палеонтологических 
данных А.Нанда (Nanda, 1981) отмечал, что в от­

ложениях татрота присутствуют Stegodon 
bombifrons, Hipparion antelopinum, H  theobaldi, 
тогда как в пинджоре -  Elephas hysudricus, Equus 
sivalensisf Leptobos. Он же подчеркивал, что гип­
парионы встречаются в пинджоре редко. Точка 
зрения относительно биостратиграфического со­
ответствия татрота плиоцену отражена в работе 
К.Н.Прасада (Prasad, 1982). Этот автор считал, что 
Equus, Babalusy Hypselephas появляются в слоях 
пинджора и относил его к плейстоцену. В данном 
случае в плейстоцен включался весь виплафранк; 
такое понимание плейстоцена было широко при­
нято среди индийских геологов и палеонтологов 
до того времени, как была рекомендована неоген- 
четвертичная граница на рубеже 1,8 млн лет.

В индийском Пенджабе наиболее представи­
тельные разрезы верхнего сивалика известны в 
районе г. Чандигарх, где автору, совместно с 
М.А.Певзнером, удалось их изучать. Татрот в 
этом регионе вскрывается преимущественно сво­
ей верхней частью (разрез Масол), он представ­
лен чередующимися пачками разнозернистых 
песчаников, алевритов и глин. Песчаники окра­
шены в светло-серые тона, алевриты и глины -  
палевые с красноватым или фиолетовым оттен­
ком. Видимая мощность отложений татрота в 
разрезе Масол 200-300 м.

Отложения пинджора (стратотип яруса нахо­
дится у населенного пункта Пинджор в несколь­
ких километрах к северо-востоку от Чандигарха) 
хорошо обнажаются в разрезе Могинанд -  доли­
не небольшого пересыхающего левого притока 
р. Гаггар (рис. 59). Они представлены ритмично 
переслаивающимися между собой розоватыми 
алевритами, светло-серыми песками и галечни­
ками. Видимая мощность толщи пинджора здесь 
около 500 м. Этот разрез примечателен тем, что в
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Рис. 59. Геологический разрез Могинанд (А) и его положение в бассейне р. Гаггар (В). II а, b -  разрез Моги- 
нанд; III а, b -  разрез Гаггар

Условные обозначения см. ниже, на рис. 60

его верхней части прослеживается стратиграфи­
ческий переход от пинджора в валунные конгло­
мераты. В интервале перехода характерно резкое 
увеличение валунно-галечного материала и из­
менение окраски от розовой, свойственной от­
ложениям пинджора, к бурой или красновато­
бурой, наблюдаемой в валунных конгломератах. 
В составе горизонта валунных конгломератов 
прослои тонкого материала (глин и алевритов) 
чрезвычайно редки и маломощны. Это сущест­
венно ограничивает возможности получения па- 
леомагнитной характеристики, о чем будет ска­
зано ниже. Мощность валунного конгломерата 
до 300-400 м. Следует отметить, что валунные 
конгломераты участвуют в дислокациях верхне­
го сивалика, подчиняясь в своем распростране­
нии простиранию основных структур, и нередко 
нарушены разломами. В нижней части валунного 
конгломерата отмечено присутствие костных ос­

татков Equus sivalensis, Elephas hysudricus, 
Babalus palaeindicus (Sastry, Dutta, 1977).

Согласно палинологическим данным (споро­
во-пыльцевой анализ по А.М.Пеньковой), на гра­
нице пинджора и валунных конгломератов 
намечается похолодание (Додонов и др., 1979). 
Оно проявилось по увеличению в палиноспек- 
трах из нижней части валунных конгломератов 
пыльцы ольхи, лещины и ели. В отложениях 
пинджора отмечено господство пыльцы древес­
ных пород, пыльца голосеменных присутствует в 
небольшом количестве, пыльца широколиствен­
ных разнообразна, но немногочисленна.

На основании палеомагнитных исследований 
в сочетании с биостратиграфическим анализом, 
проводившимися А.Аццароли и Г.Наполеоном 
(Azzaroli, Napoleon, 1982) по верхнесиваликским 
отложениям в индийском Пенджабе, допускает­
ся, что пинджор не моложе нижней части эпохи



Матуяма, а валунный конгломерат соответствует 
верхней части этой эпохи, что в целом подтвер­
ждает относительную древность валунных конг­
ломератов. Палеомагнитные измерения, выпол­
ненные М.А.Певзнером по верхней части пинд- 
жора в разрезе Могинанд, показали обратную 
намагниченность пород в интервале примерно 
400-500 м (рис. 60), подтвердив в целом принад­
лежность пинджора к эпохе Матуяма, однако ус­
тановление короткого интервала прямой поляр­
ности в базальной части валунных конгломера­
тов, проинтерпретированного им как начало эпо­
хи Брюнес, казалось бы меняет представления 
А.Аццароли и Г.Наполеона в сторону омолажи­
вания и верхней части пинджора, и валунных 
конгломератов.

Другие палеомагнитные исследования в рай­
оне Чандигарха (Tandon et al., 1984) по разрезу 
Кхетпурали (15 км восточнее разреза Могинанд) 
также показали, что верхняя часть пинджора 
имеет обратную намагниченность, но в нижней 
части пинджора и верхах татрота были получены 
три очень значительных интервала прямой по­
лярности, охватывающие в целом 500-метровую 
толщу (рис. 61). Авторы интерпретируют ниж­
нюю часть палеомагнитной колонки с прямона- 
магниченными интервалами как низы эпохи Ма­
туяма, указывая при этом с сомнением на не­
обычно продолжительный в такой трактовке 
эпизод Олдувей (“с вопросом”). Кроме того, они 
отмечают, что находки Equus встречаются в дан­
ном регионе на уровне палеомагнитной зоны R3.

По мнению автора настоящей работы, суще­
ствует другая интерпретация, по которой в ниж­
ней части пинджора выделяется эпоха Гаусс с 
очень характерной трехчленной структурой пря- 
монамагниченных зон. При этом нельзя исклю­
чать вероятность появления Equus в Евразии в 
эпоху Гаусс (Vislobokova, 1996). Другими слова­
ми, есть основания предполагать, что пинджор 
соответствует большей части эпохи Гаусс и 
нижней половине эпохи Матуяма, а прямонамаг- 
ниченный интервал в основании валунных конг­
ломератов -  это эпизод Олдувей. Все это может 
представлять собой важный вывод для корреля­
ции верхних сиваликов с аналогичными образо­
ваниями Потварской впадины, хотя, как будет 
показано ниже, есть трудности в понимании 
стратиграфического расчленения верхней части 
сиваликов, так как изменчивость фаций и мощ­
ностей существенно осложняют прослеживание 
литостратиграфических подразделений. Выше 
мы указывали на встречаемость Elephas 
hysudricus в нижней части валунных конгломера­
тов (Sastry, Dutta, 1977), что хорошо увязывается

с положением нижней границы валунных конг­
ломератов на уровне эпизода Олдувей. Эта фор­
ма слона пока не отмечалась на уровне, близком 
к границе Матуяма-Брюнес (Hussain et al., 1992).

В составе верхних сиваликов Потварского плато 
нет полной адекватности при выделении пинджора 
и валунных конгломератов, если сравнивать потвар- 
ские разрезы с пенджабскими на севере Индии. Ис­
следователями обращалось внимание на условность 
использования термина “валунный конгломерат” 
(Bolder Conglomerate) применительно к стратигра­
фическому описанию верхнесиваликских отложе­
ний Потварского плато (Gill, 1952; Rendell et al., 
1989). Например, В.Д.Гилл в долине р. Соан (Соан- 
ская синклиналь) различал собственно сиваликские 
конгломераты (Siwalik Conglomerate) и конгломера­
ты лэй (Lei Conglomerate). Последние названы по 
р. Лэй, протекающей восточнее г. Равалпинди, где 
они были изучены в разрезах. Сиваликские конгло­
мераты В.Д.Гилл относил к верхнесиваликской под­
группе и параллелизовал их, хотя и не полностью, с 
пинджором; залегающие ниже бурые песчаники, 
переслаивающиеся с буровато-красными алевроли­
тами (общей мощностью до 1000 м), он относил к 
татроту. В стратотипических разрезах близ дер. Тат- 
рот нижняя граница татрота, согласно палеомагнит- 
ным данным, была установлена на рубеже 5,1 млн 
лет (Johnson et al., 1982).

Литологические критерии выделения пинджо­
ра, или сиваликских конгломератов (по В.Д. Гил­
лу), на Потварском плато довольно нечеткие. В 
центральной части Соанской синклинали мощ­
ность сиваликских конгломератов около 900 м. 
При определении границы между татротом и пе­
рекрывающей его толщей пинджора/сиваликских 
конгломератов основное внимание обращается на 
палеонтологические и палеомагнитные данные. 
Было установлено, что нижняя граница страти­
графического распространения Equus в разрезах 
Потрварского плато имеет возраст 2,6 млн лет 
(инверсия Гаусс-Матуяма), а нижний предел 
стратиграфического распространения Elephas 
(Archidiskodon) planifrons -  2,9 млн лет (средняя 
часть эпохи Гаусс) (Opdyke et al., 1979; Lindsay et 
al., 1980; Barry et al., 1982). Положение инверсии 
Гаусс-Матуяма контролируется радиометриче­
скими датировками по двум горизонтам бентони- 
тизированных туфов 2,4±0,2 млн лет и 2,58±0.06 
млн лет, полученным в разрезе Мангла-Самвал в 
долине р. Джелум (Johnson et al., 1982).

Биостратиграфические данные по разрезу 
Мангла-Самвал другой группы исследователей 
показывают, что нижняя граница стратиграфиче­
ского распространения Elephas planifrons нахо­
дится еще ниже, чем это было установлено ранее,
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Рис. 60. Разрезы верхнесиваликских отложений в Северной Индии близ г. Чандигарх: I -  Масол, II -  Моги- 
нанд, III -  Гаггар; IV -  схема расположения изученных разрезов (Додонов и др., I979)

1 -  алеврит; 2 -  песок (песчаник); 3 -  галька, валуны; 4 -  костные остатки млекопитающих; 5, 6 -  намагниченность по­
род: 5 -  прямая, 6 -  обратная (места отбора палеомагнитных образцов отмечены штрихами); 7 -  разлом; 8 -  аллювиальные 
отложения; 9 -  валунный конгломерат; 10 -  пинджор; 11 -  татрот; 12 -  средний сивалик; 13 -  нижний сивалик; 14 -  досива- 
ликские породы
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Рис. 62. Северное крыло Соанской синклинали, где круто залегающие толщи сиваликов срезаны и перекры­
ваются толщей конгломератов лэй. В конгломератах лэй находится слой пепла, возраст которого 1,6±0,2 млн 
лет; в основании конгломератов установлен прямонамагниченный эпизод, интерпретируемый как Олдувей; по­
дошва конгломератов датируется ~ 1,9 млн лет (Burbank, Raynolds, 1984)

-  примерно на рубеже 3,35 млн лет, т. е. в основа­
нии эпохи Гаусс (Hussain et al., 1992). В качестве 
нижней геохронологической границы палеомаг- 
нитной эпохи Гаусс авторы цитированных выше 
работ использовали рубеж 3,4 млн лет. Из всего 
этого следует, что пинджор, с которым ассоции­
руются находки Equus и Elephas, охватывает по 
крайней мере верхи эпохи Гаусс (или большую ее 
часть) и нижнюю часть эпохи Матуяма. Принимая 
во внимание эти данные, следует заключить, что 
граница между пинджором и татротом приходит­
ся на среднюю часть эпохи Гаусс или, возможно, 
на ее основание.

На сиваликских конгломератах с угловым несо­
гласием залегают конгломераты лэй. Наилучшая 
сохранность конгломератов лэй, при общей их эро­
дированное™, наблюдается на северном крыле Со­
анской синклинали (рис. 62). Они представляют со­
бой фациально невыдержанную толщу, в составе 
которой, помимо плохо отсортированных конгло­
мератов, встречаются прослои песков и коричнева­
то-палевых лёссовидных алевритов. Эти алевриты 
мало отличимы от потварских лёссов, залегающих 
стратиграфически выше. Мощность конгломератов 
лэй несколько более 100 м. Возраст нижней грани­
цы конгломератов лэй определен около 1,9 млн лет 
(Burbank, Raynolds, 1984), что обосновывается па- 
леомагнитными данными и трековыми датировками 
по содержащимся в верхнесиваликских отложениях 
пеплам. Папеомагнитный эпизод Олдувей зафикси­
рован в основании конгломератов лэй, и в этом ин­
тервале получена дата по пеплам 1,6±0,2 млн лет.

Таким образом, приведенные материалы могут 
служить основанием для корреляции пинджора

(или сиваликских конгломератов, по В.Д.Гиллу) с 
верхнеплиоценовыми молассами Средней Азии -  
куруксайской, илийской свитами, верхнеиссык- 
кульской или верхнеджуукинской подсвитами; 
валунные конгломераты Пенджаба и конгломе­
раты лэй Потварского плато коррелируются с 
эоплейстоценовыми молассовыми толщами 
Средней Азии -  кайрубакской, исписарской, 
шарпылдакской и хоргосской свитами (табл. 12).

Интересные сведения по стратиграфии позд- 
неплиоцен-четвертичного этапа осадконакопле- 
ния в предгималайской зоне имеются по материа­
лам изучения аллювиально-озерной серии карева, 
представленной в Кашмирской межгорной впади­
не. Карева делится на две литостратиграфические 
единицы -  нижнюю и верхнюю или, соответст­
венно, -  формации хирпур и нагум (Гансер, 1967; 
Singh, 1982; Agrawal, et al., 1989). Отложения 
нижней каревы (формация хирпур) накапливались 
в обширном бассейне, занимавшем большую 
часть Кашмирской впадины; они представлены 
глинами с прослоями лигнитов, песками и конг­
ломератами. Мощность нижней каревы до 800 м. 
Характерно наличие конгломератов в базальной 
части нижней каревы, что связано с конусами вы­
носа и отражает поднятие и эрозию склонов Пир- 
Панджала на раннем этапе заполнения осадками 
Кашмирской впадины (Гансер, 1967). Отложения 
верхней каревы (формация нагум) содержат про­
слои глин, песков и конгломератов, ее мощность, 
по И.Б.Сингху (Singh, 1982), не более 200 м. Ме­
жду нижней и верхней каревой фиксируется раз­
мыв и угловое несогласие, которое лучше выра­
жено в предгорьях Пир-Панджапа.



Таблица 12. Схема корреляции стратиграфических подразделений предгорных и межгорных впадин и ледниковых образований 
высокогорий Центральной Азии

А А ▲ - Слои пеплов

М
еж

региональная корреляция



По данным Г.Л.Бадама (Badam, 1979), в отло­
жениях нижней каревы встречаются костные ос­
татки Sivatherium giganteum, Rhinoceros sp., Rhi­
noceros palaeindicus, Hypselephas hysudricus, Cer- 
vus sp., Sus sp., Equus sp.; с верхней каревой свя­
заны находки костных остатков Bos sp. Нижню ю  
кареву Г.Л.Бадам коррелировал с пинджором и 
валунными конгломератами.

Согласно палеомагнитным и геохронологиче­
ским данным, отложения каревы начали форми­
роваться примерно 4 млн лет назад. Верхние слои 
нижнекаревской толщи отвечают нижней полови­
не эпохи Брюнес, их верхний возрастной предел 
находится на рубеже около 0,3-0,4 млн лет 
(Burbank, Johnson, 1982). Возраст собственно 
верхней каревы должен быть еще моложе.

Важными маркирующими горизонтами являют­
ся прослои пеплов, находящиеся в средней части 
нижней каревы; возраст пеплов 2,4±0,3 млн лет 
(Burbank, Johnson, 1983). Эти пеплы приходятся на 
основание эпохи Матуяма и аналогичны туфовым

горизонтам с подобными датировками в разрезах 
Потварского плато; предполагается, что пеплы от­
ложились после извержения в районе вулканиче­
ского комплекса Дашти-Навар, расположенного к 
востоку от Центрального Афганистана. Важный 
рубеж намечается внутри нижней каревы на 
уровне около 1,8 млн лет, когда происходила пе­
рестройка палео-гидросети. Л  итофациал ьн ы й 
анализ отложений каревы в разрезах Хирпур, 
Ромуши, Шалиганга и Барамула, расположенных 
вдоль северо-восточных склонов Пир-Панджала, 
показал, что в интервале 4 -1 ,8  млн лет обломоч­
ный материал в эту зону поступал по палеодоли­
нам с северо-востока -  со стороны Гималаев. В 
более позднее время (после 1,8 млн лет) снос об­
ломочного материала в эту часть Кашмирской 
долины происходил с юго-запада -  со стороны 
Пир-Панджала. Это было вызвано возросшей 
тектонической активностью вдоль системы 
Главного пограничного разлома и поднятием 
Пир-Панджала (Burbank, Johnson, 1983).

6.3. Проблемы стратиграфии и корреляции ледниковых отложений 
высокогорной зоны Средней и Центральной Азии

Рассмотрение вопросов стратиграфии и кор­
реляции ледниковых отложений Средней Азии 
затрагивает несколько аспектов: 1 -  каков воз­
раст самого древнего оледенения в горах Сред­
ней Азии? 2 -  сколько было оледенений в чет­
вертичное время и какова их временная последо­
вательность? 3 -  как изменялись масштабы гор­
ного оледенения во времени и пространстве? За­
ранее приходится констатировать, что ответы на 
эти вопросы не могут быть исчерпывающими, 
поскольку изученность ледниковых отложений 
высокогорного пояса очень неполная.

Зарождение и развитие оледенения в высоко­
горном поясе Средней и Центральной Азии про­
исходило в зависимости от тектонического под­
нятия таких орогенов, как Памир, Тянь-Шань, 
Гиндукуш, Тибетское плато, Гималаи, Карако­
рум, Куньлунь. Другими факторами, влияющими 
на оледенение высокогорий, были климат и его 
колебания.

В раннем кайнозое в Средней и Центральной 
Азии отсутствовали какие-либо значительные 
горные сооружения, которые служили бы орогра­
фическими барьерами на этом пространстве, и 
фауна, включавшая гигантских носорогов 
(Paraceratherium), была широко представлена от 
Пакистана до Китая. В это время обширные тер­
ритории современного Тибета подвергались пла- 
нации; была развита тропическая растительность 
(L i et al., 1995). Формирование горных областей

началось в миоцене, что проявилось в накоплении 
мощных моласс, заполняющих предгорные и 
межгорные прогибы Гималаев, Гиндукуша, Па- 
миро-Алая и Тянь-Шаня. В раннем плиоцене до­
лины Памира располагались на высотах до 1000— 
1500 м над уровнем моря; это были безлесные 
пространства с растительным покровом типа са­
ванн (Пахомов, 1982). В это же время, как отмеча­
ет Ли Джиюнь с соавторами (L i et al., 1995), пене- 
пленизированные поверхности Тибета имели пре­
вышения не более 1000 м над уровнем моря. Не­
которые исследователи, например М.Фор (Fort,
1996), полагает, что уже, возможно, в позднем 
миоцене (8 млн л. н.) Тибет достигал половины 
современной высоты, что дает несколько большие 
альтитуды древнего рельефа к началу плиоцена 
по сравнению с оценками цитированных выше ав­
торов. В миоцене и раннем плиоцене гиппа- 
рионовая фауна обитала на обширных простран­
ствах от Северного Тянь-Шаня до Центрального 
Китая. Примечательно, что она была обнаружена 
на высокогорном Тибетском плато -  во впадинах 
Гирон и Булон (Gyirong Basin, Bulong Basin), a 
также в сопредельных с Тибетом регионах -  в 
провинциях Ганьсу и Юньнань (Wang Fu-bao, Li 
Bing-yuan, 1982; Zheng Zuo-xin et al., 1981; Liu, 
Ding, 1984; Li et al., 1995). Территории Ганьсу и 
Юньнаня обладали влажным и теплым климатом; 
тропические и субтропические леса соседствова­
ли с открытыми пространствами, покрытыми са­



ванной растительностью. Исключительно важные 
находки, как, например, отпечатки листьев 
Quercus semecarpifolia, растущего ныне на южных 
склонах Гималаев в высотном поясе от 2500 до 
3100 м, были обнаружены у северных подножиев 
Гималаев на высоте 5700-5900 м на северном 
склоне горы Сисабангма (Mt. Xixabangma, 8012 м) 
в песчано-глинистых отложениях, относимых к 
позднему плиоцену или раннему плейстоцену 
(Liu, Ding, 1984). Китайские исследователи пола­
гают, что в четвертичный период поднятие этой 
части Тибета происходило со средней скоростью
1,5 мм/год.

В средне-позднеплиоцен-четвертичное время 
на севере Китая в седиментационном бассейне 
Линьсиа, граничащим с Тибетским плато, фик­
сируется три фазы активного тектонического 
поднятия Тибета: на рубеже ран него-среднего 
плиоцена -  фаза А -  3,4 млн лет, в начале позд­
него плиоцена (начало плейстоцена по китайской 
шкапе)1 -  фаза В -  2,5 млн лет и в начале эоплей- 
стоцена (плейстоцена, по западноевропейской 
шкале) -  фаза С -  1,8 млн лет (Li et al., 1995). В 
пределах Тибета, у северных склонов Гималаев в 
межгорной впадине Гирон, нижнеплейстоцено­
вые отложения (по китайской шкале) представ­
лены конгломератами Гонба (Gongba), которые 
залегают с несогласием на озерных отложениях 
плиоцена и знаменуют активное тектоническое 
поднятие окружающих горных сооружений в 
раннем плейстоцене.

В Средней Азии в пределах Таджикской и 
Ферганской депрессий хорошо выражены тек­
тонические фазы на рубежах 3,5; 2 и 0,9 млн лет 
(Додонов, 1986) (рис. 63). С двумя последними 
в Северном Тянь-Ш ане сопоставимы ферган­
ская и нарынская тектонические фазы (по 
Л.И.Турбину, 1966). На Памире, по данным 
А.А.Никонова и М.М.Пахомова (1984), отмеча­
ются очень близкие во временном проявлении 
“главные тектонические движения” -  3 (3,5) 
млн лет и в промежутке 2,5 (1,5) -  1 млн лет на­
зад. В Предгималайском прогибе и Кашмирской 
впадине активные тектонические движения 
происходили в интервале 3-1,8 млн лет 
(Burbank, Raynolds, 1984). На рубеже 1,8 млн 
лет в Кашмирской долине фиксируется пере­
стройка палеогидросети вследствие активного 
тектонического воздымания Пир-Панджала. На 
Потварском плато четко выраженная фаза тек- 
тогенеза приходится на рубеж между 2,1 и 1,9 
млн лет, что проявляется в резком размыве и

1 По китайской стратиграфиической шкале плейстоцен делится на 
ранний (2,6-0,8 млн лет), средний (0,8-0,13 млн лет) и поздний 
(0,13-0,01 млн лет).

угловом несогласии при налегании конгломера­
тов лэй на верхнесиваликские породы. Возраст 
этого рубежа, как было показано выше (см. раз­
дел 6.2), контролируется по палеомагнитным и 
тефрохронологическим данным.

Фазы тектонической активности в позднем 
плиоцене и квартере предопределили общее под­
нятие горных сооружений Центральной и Сред­
ней Азии, оцениваемое в 3000-4000 м. С возды- 
манием Памира и Тянь-Шаня связано формирова­
ние ярусов рельефа (Марков, 1935; Костенко, 
1948, 1958а; Лоскутов, 1971; Трофимов, 1973; Че- 
дия, 1986). Среди самых древних и наиболее при­
поднятых элементов рельефа в Тянь-Шане и на 
Памире имеются фрагменты позднепапеозойско- 
раннемезозойской и позднемеловой-раннепапео- 
геновой поверхностей выравнивания (Синицын, 
1948; Трофимов, 1970; Чедия, 1986). Они образо­
вались в доорогенный этап развития гор Средней 
Азии, их поднятие достигает 6 км.

В орогенную эпоху сформировалось несколь­
ко ярусов рельефа. Наиболее высокий -  позднео- 
лигоцен-раннемиоценовый (или позднеолиго- 
цен-миоценовый) ярус рельефа располагается в 
приводораздельной части хребтов и выражен в 
виде выположенных поверхностей и прилегаю­
щих к ним склонов вершин (Лоскутов, 1971; 
Трофимов, 1970; Чедия, 1986). В среднем- 
позднем плиоцене стали формироваться совре­
менные речные долины. Важнейшим рубежом 
послужила тальбарская фаза диастрофизма (по
A. Р.Бурачеку), фиксируемая в Афгано- 
Таджикской депрессии по резкому несогласию в 
основании кулябской серии. В Ферганской впа­
дине это тектоническое событие проявилось при 
срезании миоцен-раннеплиоценовых моласс 
конгломератами сохской сви ы; в предгорных 
впадинах Северного Тянь-Шаня это выражено 
размывом и угловым несогласием в основании 
илийской свиты. Менее проявлен этот тектониче­
ский рубеж на границе нижне- и верхнеиссык- 
кульской или нижне- и верхнеджуукинекой под­
свит в Иссык-Кульской впадине. Глубокая эрозия 
и выработка долин в позднем плиоцене и эоплей- 
стоцене завершились их заполнением песчано- 
глинисто-конгломератовыми толщами верхне- 
иссыккульского и шарпылдакского, сохского, Ку­
лябе кого, илийского и хоргосского литострати­
графических комплексов. По материалам
B. И.Макарова (1985), выделяется самостоятель­
ный позд не пл иоцен-ран нечетверти ч н ы й этап 
развития Тянь-Шаня; отмечается повсеместное 
погрубение отложений, характеризующихся од­
нородной серой окраской (“свита серых конгло-
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Рис. 63. Фазы активизации тектонических поднятий в Афгано-Таджикской депрессии за средне­
позднеплиоценовое и четвертичное время

мератов“), несогласно перекрывающих более 
древние отложения орогенического комплекса.

В пределах Западного Памира относительные 
превышения позднеплиоцен-эоплейстоценового 
яруса рельефа возрастают за счет тектоники и 
значительных глубин врезания рек. Суммарная 
величина поднятия Западного Памира -  Афган­
ского Бадахшана с частью территории Таджик­
ского Бадахшана -  за неоген-четвертичное время 
оценивается от 2000-2500 на западе до 4500- 
5000 м на востоке (Архипов и др., 1970; Карта 
новейшей тектоники..., 1984), а за плиоцен- 
четвертичное время в целом до 3000-4000 м 
(Шолохов др., 1975). Если учитывать данные 
А.А.Никонова и М.М.Пахомова (1976), то по их 
трактовке среднечетвертичные террасы в долине 
р. Пяндж имеют превышения до 270-300 м, а

позднеплиоцен-раннечетвертичные уровни нахо­
дятся в интервале высот от 500 до 1500 м над 
днищем долины Пянджа. Фрагменты поздне­
плиоценовой поверхности выравнивания в пре­
делах западного Бадахшана были зафиксированы 
на абсолютных высотах от 2500 до 3000 м (Ар­
хипов и др., 1970; Додонов и др., 1974), где вре­
зы долин достигают 1500-2000 м, будучи привя­
заны к р. Пяндж, уровень которой находится на 
абсолютной отметке 1000 м. Все эти данные по­
казывают, что в пределах Западного Памира 
имеет место большая контрастность рельефа и 
значительные деформации геоморфологических 
уровней.

На Восточном Памире со средне-верхне- 
плиоценовым и эоплейстоценовым этапами раз­
вития рельефа связано формирование древнейших



ледниковых образований (тиллитов) и залегающих 
на них отложений бахмалджилгинского (= кок- 
байского) межледникового комплекса (Лоскутов, 
1964; Васильев, 1966; Пеньков и др., 1976; Пахо­
мов, Никонов, 1977). Тиллиты вскрываются по 
долинам рек Кокджар-Учкуль и Орта-Учкуль в 
бассейне р. Токузбулак, а также на северо- 
восточном борту Каракульской котловины. В раз­
резе Кокджар-Учкуль древние тиллиты представ­
ляют собой плотную синевато-серую насыщен­
ную обломочным материалом морену, видимой 
мощности около 15 м (Пахомов, Никонов, 1977). 
Бахмалджилгинский комплекс состоит из озер­
ных, флювиапьных, флювиогляциальных отложе­
ний -  это глины, алевриты, пески (песчаники), га­
лечники. В верхней части комплекса преобладают 
флювиогляциальные образования. Общая мощ­
ность комплекса около 200 м.

Согласно палинологическим данным, во вре­
мя формирования тиллитов была развита древес­
но-кустарниковая растительность (преобладали 
березняки), отражающая перигляциапьные и экс- 
трагляциальные обстановки. Бахмалджилгинская 
толща накапливалась в межледниковых услови­
ях, когда в горных долинах у края отступивших 
ледников появились хвойные группировки с со­
сной, кедром и пихтой; пояс широколиственных 
лесов продвигался вверх, с чем, возможно, был 
связан занос пыльцы широколиственных пород в 
вышерасположенный пояс хвойных лесов (Па­
хомов, Никонов, 1977). По палеомагнитной ха­
рактеристике, интервал разреза с древнейшей 
мореной относится к нижней части эпохи Гаусс и 
возраст морены оценивается около 3 млн лет. 
Бахмалджилгинская (= кокбайская) толща имеет 
обратную намагниченность, что интерпретирует­
ся как эпоха Матуяма (Пеньков и др., 1976; Па­
хомов, Никонов, 1977; Никонов, 1987).

Длительное проявление процессов денудации и 
аккумуляции в позднем плиоцене и эоплейстоцене 
привело к формированию обособленного яруса 
рельефа; сохранившиеся от размыва его фрагмен­
ты представлены в виде высоких террас, например, 
нанайской, даштакинской. В предгорной зоне от­
носительные превышения этих террас и уступов 
достигают 400-600-700 м над днищем долин. В 
высокогорной ледниковой зоне Памира этому яру­
су рельефа, достигающему 800-1000 м над тальве­
гами долин, соответствует древняя раннечетвер­
тичная морена (I генерация)1 тупчакского -  вос­
точнопамирского оледенения, прослеживающаяся, 
например, в долинах рек Муксу, Обихингоу, То-

1 Морены, выраженные в рельефе, условно названы разновозраст­
ными генерациями ледниковых образований; выделено три генера­
ции-1, II, III.

кузбулак, Уйсу и на северо-восточном борту Кара­
кульской котловины. С этим ярусом рельефа свя­
заны высокие троги, имеющие относительные пре­
вышения до 800-1000 м. Эти троги, прикрытые 
древней мореной, отмечались в долине Муксу- 
Сельдара; высокая терраса -  около 800 м -  в доли­
не р. Танымас (Марков, 1936; Лоскутов, Трофимов; 
1971). Морены этой генерации обычно рассматри­
вались как самые древние из выраженных в релье­
фе и картировались как нижнечетвертичные (Ва­
сильев, 1962; Чедия, Лоскутов, 1965; Лоскутов, 
Трофимов, 1971; Чедия, 1971). Они коррелирова- 
лись с верхней частью кулябского литостратигра­
фического комплекса (серии). Такая корреляция 
подтверждается нашими наблюдениями, если учи­
тывать ярусное строение рельефа. Поскольку воз­
раст кулябской серии, как установлено, -  средне- 
позднеплиоцен-эоплейстоценовый, то можно до­
пустить, что возраст коррелятных моренных обра­
зований не моложе эоплейсгоцена. В Каракульской 
впадине нижнечетвертичная морена слагает высо­
кие поверхности до 4700-4800 м. По А.А.Никонову 
(1987), возраст этой морены ориентировочно около 
1 млн лет. Согласно представлениям этого же ис­
следователя, возраст древней морены на плато Туп- 
чак не моложе ранненеоплейстоценового.

Фаза активизации тектонических движений на 
рубеже эоплейстоцена и неоплейстоцена (0,9 млн 
лет) обусловила новый этап врезания речных до­
лин; в рельефе долин образовался уступ, отде­
ляющий 300-400-метровые террасы от нижнего 
яруса рельефа. В строении разрезов четвертич­
ных отложений эта фаза тектогенеза выражена в 
виде углового несогласия, хорошо фиксируемого 
непосредственно под палеомагнитной инверсией 
Матуяма-Брюнес. Примерами с хорошо просле­
живаемым угловым несогласием на этом уровне 
служат разрезы как субаквальных, так и суб- 
аэрапьных отложений, располагающиеся в Афга­
но-Таджикской депрессии (Лахути, Хонако, Кай- 
рубак, Чашманигар), в Приташкентской впадине 
(Оркутсай), в Иссык-Кульской впадине (Тепке). 
В нижний ярус рельефа предгорных и межгор­
ных впадин входит до 8-10 эрозионно­
аккумулятивных и эрозионных террас, имеющих 
превышения от 10-15 до 200-250 м над днищем 
долин. Важно отметить, что эти террасы бывают 
выражены в долинах в одном поперечном про­
филе с террасами 300-400- и 500-700-метровых 
уровней, тем самым хорошо иллюстрируется 
принцип многофазности формирования террас.

В высокогорной ледниковой зоне с аллювием 
террас нижнего яруса рельефа речных долин 
коррелируются моренные образования II и III ге­
нераций. II генерации ледниковых образований



на Восточном Памире соответствуют морены 
мургабского комплекса, на Западном Памире -  
бартангского комплекса. Морены II генерации 
(мургабский комплекс), как правило, вложены в 
более древнюю морену I генерации, что наблю­
дается, например, в бассейне р. Токузбулак (рис. 
64), на северо-восточном борту Каракульской 
котловины, в приустьевой части долины р. Уйсу. 
Они прослеживаются на абсолютных высотах 
4200-4400 м и имеют относительные превыше­
ния до 200-400 м.

В восточной части Аличурской долины и в 
котловине оз. Сасыккуль морена II генерации 
располагается на близких абсолютных высотах с 
мореной I генераций -  в пределах 4000-4200 м; 
морены обеих генераций были образованы полу- 
покровными ледниками подножий (см. рис. 64). 
Их отличает разная степень выветрелости обло­
мочного материала. Так, если на морене I гене­
рации выступавшие на поверхности валуны пол­
ностью “под корень” уничтожены в результате 
десквамации, то валуны на морене II генерации 
характеризуются сильной вы ветрел остью, интен­
сивным шелушением и наличием сквозных пус­
тот и больших полостей. Кроме того, существен­
ным отличием является то, что морены I генера­
ции очень замыты и утратили какие-либо неров­
ности, тогда как морены II генерации сохранили 
холмисто-западинный и грядовый рельеф, часто 
называемый “чукуровым”. Следует отметить, что 
в этой части Восточного Памира вертикальная 
расчлененность долин минимальна, поскольку 
Аличурская долина наследует зону относитель­
ного прогибания.

На Северном Памире, вдоль долины р. Муксу 
на уровне 400 м относительно днища, трог и ле­
жащая на нем морена II генерации фиксируются в 
районе кишлаков Мук, Хаджитау и Аптын-Мазар, 
т.е. от нижней части ледниковой долины и почти 
до окончания ледника Федченко. В краевой части 
ледника Федченко этот трог, а также полирован­
ные ледником коренные породы и морена II гене­
рации отмечены на высоте 300-400 м относитель­
но днища долины и выше по леднику -  до 100- 
150 м (Лоскутов, Трофимов, 1971). Понижение 
относительной высоты уровня распространения 
морены II генерации при движении вверх по лед­
нику, по мнению В.В.Лоскутова и А.К.Тро- 
фимова, может указывать на то, что мощность 
древнего глетчера мало отличалась от мощности 
современного ледника. Важно отметить наблюде­
ние этих же исследователей, связанное с фиксаци­
ей трога и более древней морены на высоте 800- 
900 м относительно ледника Федченко; последняя 
интерпретировалась как остатки тупчакского лед­

никового комплекса, т.е. как морена I генерации в 
нашем понимании. В нижней части долины 
р. Муксу, в пределах Ляхшской впадины, ледни­
ковым образованиям II генерации -  второму оле­
денению по В.В.Лоскутову и А.К.Трофимову, -  
соответствует ляхшская морена, заполняющая од­
ноименную впадину. Этими же исследователями 
возраст ляхшской морены рассматривался как 
среднечетвертичный на основании степени вы­
ветрелости обломочного материала и корреляции 
моренных образований с илякским комплексом. 
Эту точку зрения разделяет А.А.Никонов, пола­
гая, что по результатам радиотермолюминесцент- 
ного датирования, дающим возраст ляхшской мо­
рены в интервале от 240±50 до 175±40 тыс. лет, 
она может относиться к среднему неоплейстоцену 
(Никонов, 1987).

В другой, хорошо выраженной ледниковой до­
лине -  в верховьях р. Обихингоу-Арзынг между 
хребтами Петра Первого и Дарвазским -  II гене­
рация (арзынгская морена) образует вдоль право­
го борта долины Обихингоу уровень на высоте 
400-450 м относительно днища долины (рис. 65). 
Выше арзынгской морены на уровне около 700й- 
800 м прослеживается более древняя морена 1 ге­
нерации. Арзынгскую морену О.К.Чедия (1955) 
рассматривал как древнечетвертичную.

В находящейся в среднем на 1000 м ниже 
Восточного Памира Алайской долине -  в пред­
горьях Заалайского хребта (по долине правого 
притока р. Аптындара) Б.А.Борисов с соавторами 
(1980) к мургабскому ледниковому комплексу 
относят эрратические валуны на высоте 300- 
400 м над руслом Алтындары (абсолютная высо­
та 3000-3100 м). Эти же авторы весьма условно 
подразделяют мургабский ледниковый комплекс 
на два моренных горизонта (Минина, Борисов, 
1978; Борисов и др., 1980).

Морены III генерации, выполняют днища лед­
никовых долин и часто представлены в виде хо­
рошо обособленных мощных конечно-моренных 
гряд. Количество таких гряд достигает восьми­
девяти, хотя далеко не в каждой долине эти море­
ны хорошо выражены. Нередко, особенно в узких 
долинах, они размыты и перекрыты водно­
ледниковыми отложениями, маскирующими лед­
никовые формы. В результате геолого-геомор­
фологических наблюдений выявлено большое 
число конечноморенных гряд данной генерации в 
боковых долинах Аличура (например, по долинам 
рек Башгумбез, Тамды, Акджилга, Куль-Курум- 
ды, Кумды) и в бассейне р. Токузбулак (по долине 
р. Кокджар-Учкуль) (рис. 66; см. рис. 64). Напри­
мер, В.А.Васильев (1966) также отмечал хорошо 
выраженные конечные морены молодой (III) гене-
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Рис. 64. Соотношение разновозрастных ледниковых образований на Восточном Памире
А -  бассейн р. Аличур и котловина оз. Сасыккуль; В -  бассейн р. Токузбулак. I, II, III -  разновозрастные генерации лед­

никовых образований
1 -  морена; /  -  аллювиальные отложения; 5 -  современные

рации (аличурский комплекс, по В.А.Васйльеву) 
на северных склонах Южно-Аличурского хребта 
в долинах рек Шегембет, Курумды, Башгумбез, 
Кол-Уч-Кол, а также в долине р. Кара-Арт, при­
надлежащей к бассейну оз. Каракуль. Они про­
слеживаются в верхних частях горных долин, 
ниже современных морен, на расстоянии до 25- 
30 км и более. Современные ледники этих долин 
имеют резко редуцированный характер или отсут­
ствуют вообще. Протяженность зоны с краевыми 
ледниковыми образованиями III генерации зави­
сит от величины долин и их экспозиции. Горные 
долины северной экспозиции отличаются лучше 
выраженными краевыми образованиями, по 
сравнению с долинами, обращенными на юг. Ко-

ледники; 4 -  коренные породы

нечноморенные гряды III генерации в дисталь­
ной части этой зоны хорошо задернованы, сте­
пень выветрелости валунов меньше, чем у валу­
нов более древней (II) генерации. О возрасте мо­
рен III генерации нет надежных стратиграфиче­
ских данных.

Подразделение аличурского ледникового ком­
плекса, т. е. морен III генерации, на два морен­
ных горизонта имеет предварительный характер 
и опирается на палинологические данные по 
межморенным пролювиальным отложениям в 
Бахмырском разрезе по долине р. Алтындара 
(Минина, Борисов, 1978; Борисов и др., 1980). 
Вообще, не исключено, что в результате повтор­
ных продвижений ледников в наиболее узких до-



Рис. 65. Геолого-геоморфологическое строение ледниковой долины р. Обихингоу (Арзынг)
А -  поперечный геолого-геоморфологический профиль правого борта долины р. Обихингоу на участке между кишлака­

ми Рога и Арзынг; В -  продольный профиль правого борта долины р. Обихингоу от устья р. Обимазар до нижней части лед­
ника Гармо

Условные обозначения см. на рис. 64

Рис. 66. Развитие краевых моренных образований II и III генераций в ледниковой долине р. Башгумбез (ле­
вый приток р. Апичур) -  Восточный Памир, восточная часть Аличурской долины 

Условные обозначения см. на рис. 64

линах сохранились лишь самые поздние морен­
ные образования. Многие исследователи склон­
ны интерпретировать конечноморенные образо­
вания (до восьми конечных морен) как поздне- 
неоплейстоценовый ледниковый комплекс, пола­
гая, что эти морены были оставлены отступаю­
щими долинными ледниками. Заметим, что такое 
количество краевых морен хорошо выражено 
главным образом во внутренних, относительно 
изолированных, ледниковых долинах Тянь-Шаня 
и Восточного Памира.

Автору настоящей работы представляется ма­
ло вероятным, чтобы наиболее выдвинутые ко­
нечные морены в этих условиях могли бы быть 
сформированы поздненеоплейстоценовым лед­
ником, так как в этом случае надо предполагать, 
что во время позднего неоплейстоцена увеличе­
ние размеров ледников по сравнению с совре­
менными было более, чем в 10-15 раз. В этой

связи заслуживаю т внимания данные А .К .Тро­
фимова и Ш .Качаганова (Развитие ландш аф­
тов ..., 1993), согласно которым для Памира, 
Гиссаро-Алая и Северного Тянь-Шаня предпола­
гается приращение ледников во второй половине 
позднего неоплейстоцена не более, чем в 1,5-2 
раза. Таким образом, можно полагать, что в состав 
моренных образований III генерации входят не 
только морены поздненеоплейстоценового оледе­
нения, как это часто интерпретируется исследо­
вателями, но и допоздненеоплейстоценовые мо­
рены, т. е. возрастной диапазон III генерации вы­
ходит за пределы позднего неоплейстоцена, за­
хватывая более древнюю эпоху.

Современные (голоценовые) морены имеют 
свежий облик, скелетное строение, мало содер­
жат мелкозема, лишены развитого почвенного 
покрова и, как правило, сравнительно хорошо 
отличаются от поздненеоплейстоценовых морен. 
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Охарактеризованные выше генерации ледни­
ковых образований Восточного Памира раньше 
описывались и картировались преимущественно 
как нижне-, средне- и верхнечетвертичные мо­
ренные комплексы (Васильев, 1962, 1966; Тро­
фимов, 1962; Чедия, Лоскутов, 1965; Чедия, 
1971). Напомним, что нижняя граница четвер­
тичной системы в то время проводилась по по­
дошве бакинского яруса и его аналогов.

“Нижнечетвертичный -  Q i” -  восточнопа­
мирский ледниковый комплекс (I генерация) 
обычно коррелировался с кулябским комплексом 
(серией) Афгано-Таджикской депрессии. Заме­
тим, что кулябский комплекс считался нижне­
четвертичным. Корреляция выраженной в релье­
фе и занимающей наиболее высокое положение в 
ледниковых долинах древней морены с куляб­
ским комплексом (серией) и сейчас представля­
ется верной. Однако, поскольку возраст куляб- 
ской серии -  средне-позднеплиоцен-эоплейсто- 
ценовый, то удревнение возраста коррелируемых 
с ней моренных образований вполне логично. 
Отчасти такое удревнение уже предложено, если 
учесть точку зрения А.А.Никонова относительно 
того, что древняя морена в Каракульской котло­
вине имеет возраст около 1 млн лет. Это, в свою 
очередь, ставит вопрос о некотором удревнении 
возраста “среднечетвертичного” -  мургабского и 
“верхнечетвертичного” -  аличурского леднико­
вых комплексов.

Если обратиться к тем определениям, которые 
использовались при описании “среднечетвертич­
ного” -  илякского литостратиграфического ком­
плекса (Лоскутов, 1962), с которым коррелиро­
вался мургабский комплекс, то можно заметить, 
что в стратиграфический объем первого включа­
лись субаэральные образования, формирующие 
так называемый адырный рельеф по периферии 
Таджикской депресии с абсолютными высотами 
до 1500-2000 м. На самом деле, возраст адырно- 
го рельефа и коррелируемых с ним высоких тер­
рас существенно древнее, чем среднечетвертич­
ный. Адырные поверхности высотой до 1500- 
2000 м сложены, как правило, эоплейстоцен- 
неоплейстоценовым лёссово-почвенным покро­
вом. Сам илякский комплекс (в понимании 
Н.П.Костенко, В.В.Лоскутова и др.), будучи вы­
делен без описания стратотипа, мог трактоваться 
в широком стратиграфическом диапазоне.

В пределах Северного Тянь-Шаня -  в хребтах 
Киргизском и Кунгей-Алатау, Иссык-Кульской 
впадине, в верховьях долин рек Чон-Кемин и Са- 
рыджаз -  выделяется от трех до пяти оледенений 
ранне-, средне- и позднечетвертичного возраста. 
Поскольку авторы, описывающие ледниковые

отложения, не придерживались единого понима­
ния положения нижней границы четвертичной 
системы и использовали разные стратиграфиче­
ские схемы, то только путем корреляций можно 
установить общие стратиграфические рубежи и 
выяснить относительный возраст отложений.

Самое древнее оледенение, названное в горном 
обрамлении оз. Иссык-Куль чолпонатинским (по 
В.В.Шумову), развивалось в условиях относи­
тельно слабо расчлененного рельефа по сравне­
нию с современным и поэтому его морены имеют 
полупокровное залегание. Эта морены П.Г.Гри- 
горенко (1970) рассматривал как следы древнего 
очагового оледенения. На южном склоне хребта 
Кунгей-Алатау чолпонатанская морена (I генера­
ция) сохранилась фрагментарно на водоразделах 
между долинами рек на участке от Чоктала -  на 
западе до Чон-Аксу -  на востоке, где она распо­
ложена на абс. высотах 3000-3500 м. На северном 
склоне хребта Терскей-Алатау ее нижний предел 
находится на уровне около 2800 м.

В рельефе ледниковых долин чолпонатанская 
морена занимает высоты от 500 до 900 м над 
днищем, слагая плосковершинные части наибо­
лее высоких адыров, что по местной стратигра­
фической схеме соответствует седьмой цикловой 
террасе (Качаганов, 1979). Мощность древней 
морены достигает 300-400 м и возможно боль­
ше; образуемый ею рельеф сильно сглажен и 
размыт. Чолпонатанская морена коррелируется с 
шарпылдакской или улахольской свитами (Тро­
фимов, 1973; Чедия, 1986), что, по мнению авто­
ра настоящей работы, согласуется с существую­
щей геологической ситуацией. Из этого можно 
сделать вывод об эоплейстоценовом возрасте 
ледниковых образований древнего оледенения.

О.М.Григина (19796) на основании палиноло­
гических данных, полученных по толще конгло­
мератов, суглинков и песков чолпонатинской 
свиты в долине р. Бахту-Долоноты, в 7-8 км к 
северо-востоку от пос. Чолпоната, указывает на 
похолодание климата во время формирования 
этих отложений и рассматривает эту холодную 
фазу в пределах шарпылдакского (=улахоль- 
ского) этапа осадконакопления. В долине р. Чон- 
Кемин древняя морена, сопоставляемая с чолпо­
натинским ледниковым комплексом, распро­
странена на высоте 600-1000 м над днищем до­
лины, имеет полупокровный характер залегания, 
ее рельеф сильно сглажен. Подобное положение 
занимает самая древняя морена (I оледенение) в 
долине р. Иссык-Ата, на северном склоне хребта 
Киргизский Алатау; в верховьях долины р. Кара- 
кол (Таласский) морены и троги этого же оледе­
нения прослеживаются на относительных высо­



тах до 600-700 м над днищем долин (Максимов, 
Охотников, 1963).

Вторая генерация морен -  кашкасуйского 
оледенения, часто называемого “максимальным 
полупокровным”, выполняет ледниковые доли­
ны-троги, как правило, вложенные в древний 
ледниковый комплекс. Относительное превыше­
ние морен кашкасуйского оледенения над дни­
щем долин достигает 300-400 м. Их проксималь­
ный край на южных склонах Кунгей-Алатау 
опускается до абс. высот 2500-2600 м, на север­
ном склоне Терскей-Алатау -  до 2200 м. У юж­
ных подножий Кунгей-Алатау, на участке между 
долинами рек Чолпоната и Чон-Аксу, леднико­
вые образования этой генерации залегают на 
красноцветной молассе киргизской свиты; море­
на представлена серовато-коричневыми гравели­
стыми супесями, содержащими большое количе­
ство разноокатанной гальки, валунов и крупных 
(до 4-5 м) глыб. Обломочный материал выветре- 
лый, состоит преимущественно из серых и розо­
вых гранитов. Мощность морены не менее 200 м. 
Морены максимального оледенения сопряжены с 
пятой террасой, условно коррелируемой с верх­
ней частью джергаланского литостратиграфиче­
ского комплекса (Григоренко, 1970; Качаганов, 
1971), что дает основание считать возраст море­
ны в пределах среднего неоплейстоцена, хотя 
нельзя исключить ее корреляцию с пятой и шес­
той террасами, учитывая высокое залегание мо­
рены (до 300-400 м) и, соответственно, ее ранне- 
средненеоплейстоценовый возраст. В связи с 
этим напомним, что в верхней части джергалан­
ского комплекса заключена фауна мелких и 
крупных млекопитающих, дающая ранне- 
средненеоплейстоценовый возраст (см. главу 3).

В долине р. Каракол (Таласский) плечи трогов с 
сохранившейся на них мореной II оледенения, по 
Е.В.Максимову и В.Н.Охотникову (1963), наблю­
даются на относительных высотах от 250 до 500 м.

Ледниковые образования третьей генерации, 
называемые, по О.К.Чедия, кабыргинской или, по 
К.В.Курдюкову, -  чоктальской мореной, выпол­
няют днища верховьев ледниковых долин; они 
вложены в более древние морены и, как правило, 
не выходят за пределы их распространения. 
П.Г.Григоренко (1970) связывал эти морены с 
“постмаксимальным долинным оледенением”. 
Краевые морены третьей генерации располагают­
ся на высоте 3100 м -  в верховье р. Чон-Кемин, 
3200-2700 м -  на южном склоне Заилийского 
Алатау и 3500 м -  на северном склоне Кунгей- 
Алатау (Качаганов, 1971). В горном обрамлении 
Иссык-Кульской впадины, на северном склоне 
Терскей-Алатау, ледниковые образования третьей

генерации лежат на высотах в среднем от 2500 до 
3600 м, на южном склоне Кунгей-Алатау прокси­
мальные части этих морен спускаются до 2800 м. 
Аномально выдвинута молодая морена по долине 
р. Чоктал на юго-западном склоне хребта Кунгей- 
Алатау, где ее краевые формы находятся на абс. 
высоте 2100-2200 м, что, вероятно, было связано 
с перестройкой области питания Чоктальского 
ледника (Качаганов, 1979).

Мощность морен третьей генерации достигает 
100 м. Ледниковые образования данной генерации 
коррелируются с низкими поздненеоплейстоце- 
новыми террассами: в Иссык-Кульской впадине 
это 25-30-метровая николаевская терраса и 40- 
метровая михайловская терраса; в долине р. Чон- 
Кемин -  низкие террасы аламединского аллюви­
ального комплекса. Для николаевской террасы 
имеется радиоуглеродная дата 26 340±540 лет 
(Разрез..., 1971) и новая дата 37650±450 лет (AMS, 
OxA-V-877-19) по 26-метровой террасе в долине 
р. Каракол, в 3 км севернее г. Каракол (быв. 
Пржевальск). Михайловская терраса и коррелят- 
ная ей 40-метровая терраса в Кокмойнокской впа­
дине, учитывая ТЛ даты по лёссовидным образо­
ваниям последней (ТЛ 43±11 и 72±10 тыс. лет), 
относятся ко второй половине позднего неоплей­
стоцена. На основании этих данных возраст лед­
никовых отложений, коррелятных николаевской и 
михайловской террасам, принимается как поздне- 
неоплейстоценовый.

В верховье долины р. Сарыджаз выделено 
пять морен: турукская (“Qi”), курумдинская 
(“Ог”)» тюзская (“<2з1и)> адырторская (“СЬ2”) и 
кашкаторская (“СЪ3”) (Трофимов, 1984). Их воз­
раст определяется очень условно. Самая древняя 
-  турукская морена приурочена к 400-метровому 
трогу (выше устья р. Адыртор), она коррелиру- 
ется с высокой карагайтинской террасой, про­
слеживающейся относительно днища на высотах 
от 400 м в верховье долины р. Сарыджаз до 700- 
900 м -  ниже впадения р. Иныльчек. Более моло­
дая курумдинская морена связана с трогом на 
высоте от 200 до 400 м над днищем долины и, по 
данным А.К.Трофимова, она соответствует чет­
вертой учкёльской террасе, имеющей превыше­
ние 250-300 м. Три морены -  тюзская, адыртор­
ская и кашкаторская, объединенные в единый 
поздненеоплейстоценовый ледниковый ком­
плекс, -  сопоставляются с аллювиальными обра­
зованиями низких террас, соответственно, кум- 
булунской (до 100-150 м), акдалинской (25- 
30 м) и мазарской (15-18 м).

В Восточном Тянь-Шане -  в пределах Китая -  
большой интерес представляют наблюдения 
Б.А.Федоровича и Ян Тин-сяня (1960), прове­



денные ими в ледниковых долинах (северной и 
южной экспозиции), спускающихся с высоко­
горного массива Хан-Тенгри. В долинах рек 
Южный Музарт и Чонтерексу и на продолжении 
последней -  по р. Терексу -  выявлены следы че­
тырех оледенений. Морены самых древних -  1-го 
и 2-го оледенений наиболее выдвинуты в пред­
горную часть долин. Маргинальный край морены 
самого древнего оледенения располагается на 
абсолютных высотах около 1500 м -  в долине 
Терексу и 1750 м -  в долине Южного Музарта. 
Эта морена сильно замыта, валуны на ее поверх­
ности полностью уничтожены в результате вы­
ветривания. Морены второго оледенения нахо­
дятся у выхода долин на подгорные склоны, они 
сохранили грядовые формы, обломочный мате­
риал имеет значительную степень выветрелости. 
Более молодые оледенения -  3-е и 4-е оставили 
морены высоко в долинах. Конечноморенные 
образования 3-го оледенения заполняют долины, 
они характеризуются значительными размерами 
и несколько большей выветрелостью по сравне­
нию с конечными моренами 4-го оледенения. 
Морены 3-го и 4-го оледенений располагаются 
эшелонированно и образуют по несколько гряд, 
общее число которых достигает около десятка. 
Вероятнее всего, что морены 3-го и 4-го оледе­
нений (по Б.А.Федоровичу и Ян Тин-сяню) могут 
представлять собой сложно построенные с 
большим числом конечных форм ледниковые 
образования, объединяемые нами на Восточном 
Памире в III ледниковую генерацию.

Вообще, общая картина развития древних мо­
рен на склонах Восточного Тянь-Шаня по услови­
ям распространения, морфологической выражен­
ности, степени сохранности и выветрелости чрез­
вычайно напоминает особенности строения древ­
них ледниковых образований Восточного Памира. 
К этому следует добавить и то обстоятельство, 
что в Восточном Тянь-Шане, как и на Восточном 
Памире, наблюдается разительное сокращение 
масштабов оледенений от самого древнего к мо­
лодому. Это указывает, по-видимому, на прогрес­
сирующее возрастание аридности и иссушение 
климата Синьцзяна в ответ на воздымание гор, 
обрамляющих регион с юга и запада.

Предлагаемая схема корреляции (см. табл. 3) 
верхнеплиоцен-четвертичных отложений де- 
прессионных зон с ледниковыми образованиями 
Памира и Тянь-Шаня является весьма условной, 
и мы далеки от мысли, что однозначно отвечаем 
на те вопросы, которыми задавались в начале 
этого раздела. Основная идея корреляции заклю­
чается в анализе закономерностей пространст­
венного развития историко-геологических ком­

плексов, представленных верхнеплиоцен-четвер- 
тичными отложениями разного генезиса. Этот 
принцип корреляции осуществлялся и раньше 
(Трофимов, 1962; Григоренко, 1970; Чедия, 1971; 
Лоскутов, Трофимов, 1971). В нашей корреляци­
онной схеме учтены новые данные по стратигра­
фии ледниковых образований высокогорной зо­
ны и уточнению возраста основных стратигра­
фических подразделений, лучше представленных 
и стратиграфически детальнее охарактеризован­
ных в депрессиях.

Иллюстрацией того, насколько разные представ­
ления существуют в понимании масштабов древних 
оледенений Памира, являются примеры папеогля- 
циологических реконструкций и оценки возраста 
поздненеоплейстоценовых (вюрмских)*морен.

Так, согласно гляциологической модели 
М.Г.Гросвальда и В.Н.Орлянкина (1979), все мо­
ренные образования Западного и Восточного Па­
мира, занимающие разные высотные уровни' в 
рельефе долин и обладающие очень разными ха­
рактеристиками (например, сохранность леднико­
вых форм, степень выветрелости валунов, ледни­
ковая штриховка), были проинтерпретированы как 
следы гигантского поздневюрмского оледенения. 
Если пользоваться определениями М.Г.Гросвальда 
и В.Н.Орлянкина, назвавших палеогляапологиче­
ские реконструкции А.К.Трофимова, О.К.Чедия, 
В.А.Васильева “минималистскими”, то в их собст­
венных построениях воплотился явно “максимали­
стский” подход. Вообще, предыстория максимали­
стского подхода, т. е. отнесение всех ледниковых 
образований к последнему оледенению, прояви­
лась еще в работах К.К.Маркова по геоморфологии 
Памира. Критика “максимализма” в палеогляцио- 
логических реконструкциях была дана с позиций 
геоисторического понимания развития оледенения 
высокогорной зоны Средней Азии (Агаханянц и 
др., 1981; Трофимов, 1983).

С нашей точки зрения эта критика справедли­
ва и нет необходимости на этом останавливаться. 
Заметим лишь, что в модели М.Г.Гросвальда и 
В.Н.Орлянкина допускается, что ледники имели 
максимальное распространение в позднем плей­
стоцене при значительном снижении снеговой 
границы (до 1000 м); предполагается также срав­
нительно высокий уровень атмосферных осадков 
и глубокое похолодание. Среди оценок этих па­
раметров наиболее спорной остается степень ув­
лажнения Средней Азии в позднем неоплейсто­
цене, что, в свою очередь, влечет за собой разные 
оценки величины депрессии снеговой границы. 
Именно в этом, по-видимому, и состоит корень 
разночтений в понимании масштабов поздненео- 
плейстоценового оледенения Памира. Дело в



том, что влагообеспеченность Средней Азии в 
позднем неоплейстоцене была наименьшей за 
весь четвертичный период. Одна из главных при­
чин этого в региональном масштабе -  это достиг­
шее наибольшего значения к позднему нео­
плейстоцену тектоническое поднятие горных со­
оружений, расположенных на пути южного мус­
сона, и перекрытие доступа влаги в долины и на 
высокогорные плато Памира и Тянь-Шаня.

Приведем средние величины тектонического 
поднятия Памира и Тянь-Шаня. Например, 
В.А.Бельский (1971) оценивает среднюю ско­
рость неотектонического поднятия Западного 
Памира в пределах 0,3-1,0 мм/год. По данным 
Т.П.Белоусова (1976), поздненеоплейстоценовое 
поднятие Памира во впадинах составляло 1-2 
мм/год, а на положительных морфоструктурах -  
до 4-5 мм/год. О.К.Чедия (1986) приводит дан­
ные о средних скоростях плейстоценовых подня­
тий в пределах Тянь-Шаня от 0,1 до 4,0 мм/год с 
их возрастанием в голоцене до 0,5-10,0 мм/год. 
Одни из высочайших горных сооружений Цен­
тральной Азии, например, такие, как Каракорум 
и высокогорный узел Нанга Парбат, характери­
зуются средней скоростью четвертичных подня­
тий порядка 2 мм/год (Owen, 1989).

Из приведенных выше данных можно сделать 
вывод о том, что в позднем неоплейстоцене 
средняя абсолютная высота Памира и Тянь-Шаня 
мало отличалась от современной. В связи с этим 
есть основание полагать, что режим атмосферно­
го увлажнения Средней Азии во время позднене- 
оплейстоценового оледенения контролировался 
главным образом системой западного атмосфер­
ного переноса, а южный муссон отсекался высо­
кими хребтами Гималаев и Гиндукуша так же, 
как это происходит в настоящее время. Посколь­
ку поступление влаги при западном переносе во 
время последней ледниковой эпохи истощалось 
(см. главу 2, раздел 2.2), то и влагообеспечен­
ность Средней Азии значительно сокращалась. 
Это является одной из кардинальных причин от­
носительного дефицита влаги во время поздне- 
неоплейстоценового оледенения Тянь-Шаня и 
Памира и особенно их внутренних платообраз­
ных возвышенностей и замкнутых долин. Во 
внутренних горных долинах, огражденных с за­
пада хребтами, имел место хорошо известный 
феномен малоледных ледниковий, по аналогии, 
например, с Восточной Сибирью. Именно этим 
можно объяснить малые размеры поздненео- 
плейстоценовых горно-долинных ледников на 
Восточном Памире и во внутренних областях 
Тянь-Шаня. Иллюстрацией этого служат данные 
об относительно малом снижении снеговой ли­

нии, условно рассчитанной для эпохи позднего 
неоплейстоцена во внутренних областях горных 
сооружений Средней и Центральной Азии (табл. 
13). В этой связи представляется, что даже те 
масштабы последнего оледеденения, которые 
приняты “минималистами” А.К.Трофимовым,
О.К.Чедия и другими авторами, являются в оп­
ределенной степени преувеличенными.

Отнесение к позднему неоплейстоцену мак­
симально выдвинутых ледниковых форм в раз­
ных долинах Памира содержит еще много про­
тиворечий. Так, термолюминесцентные датиров­
ки краевых моренных образований, расположен­
ных в Ляхшской котловине -  Северный Памир и 
в Акджарском разрезе -  Восточный Памир (Ни­
конов, 1987), вероятно, нельзя считать оконча­
тельным решением вопроса о возрасте макси­
мально продвинутых морен. Их возраст пред­
ставляется значительно омоложенным, если счи­
тать реальными полученные радиотермолюми- 
несцентные (РТЛ) даты как отвечающие поздне­
му неоплейстоцену.

Напомним, что акджарское межледниковье, 
выделенное по палинологическим данным, ранее 
считалось среднечетвертичным или сопоставля­
лось с бакинской эпохой (Пахомов, 1962; Нико­
нов, Пахомов, 1984). Повторно полученные пали­
нологические материалы по Акджарскому разрезу 
(Минина и др., 1981) интерпретировались как па- 
линоспектры межледникового типа. По соотно­
шению основных компонентов пыльцы и спор 
указывалось на лесной тип растительности -  ело­
во-сосновые леса с участием березы, примесью 
ольхи и единично широколиственных пород (ду­
ба, вяза, липы, граба и лещины). На основании 
палинологических данных, Е.А.Мининой и соав­
торами (1981) делается вывод о поздненеоплей- 
стоценовом возрасте межледниковых отложений 
Акджарского разреза. Однако, если считать пра­
вильными расчеты по палинологическим данным 
палеовысоты (около 2500 м) Акджарского разреза 
на время формирования межледниковой толщи 
(Трофимов, Григина, 1971), то становится оче­
видным, что реальность ее поздненеоплейстоце- 
нового возраста, а по РТЛ датам 117-99 тыс. лет, 
мало вероятна, поскольку необходимо было бы 
признать поднятие района с акджарскими отло­
жениями на* 1500 м за 100 тыс. лет со средней 
скоростью не менее 15 мм/год.

О возрасте ляхшской морены также имелись 
разные суждения: одними исследователями она 
относилась к так называемому максимальному 
среднеплейстоценовому оледенению (Лоскутов, 
Трофимов, 1971), другими -  к позднему плей­
стоцену (Чедия, Васильев, 1960; Чедия, 1971). На



Таблица 13. Депрессия снеговой линии в позднем неоплейстоцене в гоных областях Средней и 
Центральной Азии

Горные области Средней Депрессия снеговой линии в Литературный источник
и Центральной Азии позднем неоплейстоцене, м

Восточный Памир

Каракульская впадина 300-350 Забиров, 1955

южный склон Северо-Аличурского хребта 350-400 То же

северный склон Южно-Аличурского хребта 350 и

южный склон Южно-Аличурского хребта 390-440 и

Северный Памир

Заалайский хребет 650-950 II

хребет Петра Первого 650-950 •1

Алайская долина 350 и

Западный Памир
северный склон Дарвазского хребта 650-950

верховья долины р. Ванч 650-700 •1

верховья долины р. Язгулем 600-650 II

Северный Тянь-Шань 
хребет Кунгей-Алатау 600 Разрез новейших.., 1971
хребет Терскей-Алатау 600 То же

Восточный Тянь-Шань 500-800 Shi Yafeng, 1991

гора Хантенгри 800 То же

Каракорум 
долина р. Хунза 800 Shi Yafeng, Zhang Xiang-

song, 1984
Г индукуш
южные склоны
долина р. Сват 914 Porter, 1970

Тибет
северо-восток 
горы Цилиань 500-800 Shi Yafeng, 1991

Тибет -  внутренние области 
к югу от Куньлуня 300 To же
к северу от Гималаев 500 "

Г ималаи 
хребет Ладак 900-1000 Burbank, Fort, 1985
хребет Занскар 500-600 To же

основании РТЛ определений ляхшская морена 
датирована в интервале от 240±50 до 175±40 тыс. 
лет (Никонов, 1987).

Другой пример, касающийся хорошо выра­
женных краевых ледниковых образований кара-

артского долинного ледника на восточном побе­
режье оз. Каракуль и их датирования окончанием 
позднего неоплейстоцена, не может быть принят 
однозначно, так как геоморфологические данные 
показывают, что сама морена древнее вложенной



в нее каракульской террасы, из отложений кото­
рой была получена радиоуглеродная датировка 
27700±700 лет (Величко, Лебедева, 1974; Нико­
нов, 1982). Таким образом, пока отсутствуют не­
опровержимые аргументы о максимальном вы­
движении ледников в Каракульской котловине 
именно в конце позднего неоплейстоцена.

Из приведенных материалов можно сделать 
следующие выводы. Количество оледенений в 
высокогорном поясе Средней Азии не менее трех 
или четырех. Их число определяется очень услов­
но на основании главным образом геоморфологи­
ческих признаков. Согласно палеомагнитным и 
палинологическим данным (Пеньков и др., 1976; 
Никонов, Пахомов, 1976), самое древнее -  средне­
позднеплиоценовое оледенение —  древнейший 
ледниковый комплекс -  приходится на рубеж, 
связанный с тальбарской фазой активизации тек­
тонических движений около 3,5 млн лет назад.

Следующее оледенение, сформировавшее I 
генерацию морен, вероятнее всего, произошло 
после 2 млн лет и было предопределено новой 
фазой тектонической активности -  куруксайской, 
или ферганской (Турбин, 1966; Додонов, 1978), 
имевшей место в начале эоплейстоцена. Точно 
установить начало этого оледенения довольно 
трудно. Ряд исследователей сдвигает его начало 
к концу эоплейстоцена; автор настоящей работы 
придерживается мнения, что эоплейстоценовое 
оледенение стало развиваться несколько раньше, 
если полагать, что не было большого перерыва 
между завершением формирования бахмалджил- 
гинского межледникового комплекса и образо­
ванием древней морены полупокровного оледе­
нения (восточнопамирского = тупчакского).

Еще одно оледенение, образовавшее II гене­
рацию морен, по всей вероятности, было вызвано 
очередной ярко выраженной как на Памире и в 
его предгорьях, так и в Тянь-Шане и его межгор­
ных долинах фазой тектонической активности 
(ховалингской -  по А.Е.Додонову или нарынской 
-  по Л.И.Турбину), происшедшей на рубеже око­
ло 0,8-0,9 млн лет.

Наконец, краевые ледниковые образования, 
объединяемые в III генерацию морен, отражают 
завершающий этап развития горно-долинных 
ледников в позднем неоплейстоцене; присутствие 
среди этих конечных морен допоздненеоплейсто- 
ценовых образований нельзя исключить, хотя этот 
вопрос остается открытым ввиду недостатка стра­
тиграфических данных (см. табл. 3).

Что касается материалов по ледниковым об­
разованиям и истории древних оледенений таких 
высокогорных областей, как Гималаи, Карако­
рум, Гиндукуш и Тибет, то для воссоздания об­

щей картины четвертичного оледенения прихо­
дится пользоваться очень разноречивыми дан­
ными, по которым чрезвычайно сложно осуще­
ствить надежную корреляцию между оледене­
ниями Средней Азии и сопредельных регионов 
Центральной Азии.

Одни из наиболее ранних сведений по исто­
рии оледенений Гималаев мы находим в работах 
X. де Терра и П. Тейяр де Шардена, а также X. де 
Терра и Т.Т.Патерсона (Terra, Teilhard de 
Chardin, 1936; Terra, Paterson, 1939), в которых 
указывалось на проявление четырех ледниковых 
эпох, начиная с позднесиваликского времени. 
Самое древнее -  1-е оледенение было отнесено к 
татроту, 2-е оледенение сопоставлялось с време­
нем формирования валунных конгломератов, 3-е 
оледенение -  с потварскими силтами и лёссами, 
развитыми на второй террасе в долине р. Соан 
(Т2 -  35-40 м) и 4-е оледенение -  с низкой тер­
расой (Т4 - 1 5  м). Аналогичная четырехчленная 
стратиграфическая схема подразделения ледни­
ковых образований была использована в работе 
Д.Н.Вадиа (Wadia, 1953). В Пир-Панджале были 
выделены четыре оледенения, которые представ­
лены моренами, развитыми на разных абсолют­
ных высотах. Согласно построениям Д.Н.Вадиа, 
морены двух ранних ледниковий входят в строе­
ние формации карева и латерально замещаются 
флювиальными и озерными отложениями в ее 
нижней и верхней частях; морены двух после­
дующих оледенений коррелировались с терраса­
ми Кашмирской впадины (см. табл. 12).

А.Гансер считает, что следы первого оледене­
ния в Гималаях проявлены весьма слабо, пола­
гая, что “главный пароксизм и главное оледене­
ние, фактически самое крупное из всех гималай­
ских оледенений, приходятся на конец ранне- и 
начало позднекаревского времени.” (Гансер, 
1967, с. 85). В данном случае А.Гансер, по- 
видимому, подразумевает 2-е оледенение X. де 
Терра и Т.Т.Патерсона.

На северо-западе Гималаев, в Кохистане -  
южнее зоны сочленения Каракорума и Гиндуку- 
ша, в долине р. Сват на севере Пакистана
С.Портер (Porter, 1970) установил следы трех 
ледниковых эпох: лайкот, габрал и калам. Как 
полагал С.Портер, масштабы оледенений сокра­
щались от древнего к молодому. Возраст ледни­
ковых образований рассматривался как относи­
тельный, без стратиграфических корреляций, и 
только самые молодые морены были отнесены к 
неогляциалу. С помощью поперечных профилей 
были реконструированы древние тальвеги доли­
ны. Один из наиболее древних тальвегов был 
связан с 500-метровым уровнем, на котором, од­



нако, не было выявлено следов оледенения. 
Верхний предел распространения лайкотского 
оледенения по остаткам сильно размытых морен 
зафиксирован до высоты около 350 м над совре­
менным днищем долины. Морена оледенения 
габрал поднимается до 200 м над уровнем реки. 
В составе ледниковых образований калам выде­
лено три краевых моренных комплекса, которые 
скоррелированы с тремя самыми низкими терра­
сами, имеющими превышения около 12, 35 и 
55 м. Вместе с тем, к северу от Гиндукуша -  в 
центральной части Афганского Бадахшана -  от­
мечались следы двух четвертичных оледенений 
(Desio et al., 1964). А.Дезио с соавторами зафик­
сировали в верховьях долины р. Кокча наиболее 
продвинутые морены на сравнительно низких 
абсолютных отметках 1420-1550 м и условно от­
несли их к рисской и вюрмской ледниковым 
эпохам Альп.

Исследования последних двух десятилетий в 
Гималаях, Каракоруме и на Тибете дали много 
нового материала, хотя, по-прежнему, страти­
графическое обоснование возраста моренных об­
разований уступает чисто геоморфологическим, 
палеогляциологическим и корреляционным по­
строениям. Интересны результаты работы по 
международному проекту “Каракорум”. Обра­
щают на себя внимание наблюдения за краевыми 
частями современных ледников Каракорума, из 
которых следует, что с 80-х годов позапрошлого 
столетия по 30-е годы прошлого ледники либо 
продвигались, либо сохраняли стационарное по­
ложение. С 30-х по 60-70-е годы они преимуще­
ственно отступали. После 60-х годов отмечается 
довольно пестрая картина -  одни ледники увели­
чивались, преимущественно в западной части 
хребта, другие -  отступали (Goudie et al., 1984; 
Zhang X., 1984).

Изучение ледника Батура (около 60 км длины, 
восьмого по размерам в средних и низких широ­
тах), находящегося в верховье р. Хунза -  притока 
р. Гил гит, впадающей в Инд, показывает, что край 
ледника за последние сто лет продвигался и от­
ступал в пределах не более 1 км от современного 
положения. Значительное продвижение ледника 
фиксировалось между 1910 и 1930 гг., когда он 
блокировал течение р. Хунза. Считается, что 
позднеплейстоценовый ледник Батура был боль­
ше в 1,5 раза по сравнению с его современными 
размерами, снеговая линия снижалась примерно 
на 700-800 м при современном ее уровне около 
5000 м и нынешнем положении края ледника на 
абс. высоте 2540 м (Shi, Zhang, 1984).

Э.Дербишир с соавторами (Derbyshire et al., 
1984; Derbyshire, 1996) установили, что в целом в

долине р. Хунза проявлены следы четырех древ­
них оледенений: шаноз (Shanoz), юнз (Yunz), бо- 
рит джил (Borit Jheel) и гулкин с двумя стадиями 
(Ghulkin I, II), а также морены неогляциала и 
краевые ледниковые образования исторического 
этапа. Эрратические валуны и тиллиты самого 
древнего оледенения шаноз приурочены к высо­
кой денудационной поверхности, располагаю­
щейся на 2000 м выше днища долины на абсо­
лютных отметках несколько более 4000 м. Эту 
поверхность Э.Дербишир рассматривает как ран­
неплейстоценовую (западноевропейская шкала); 
плиоценовая поверхность расположена выше 
5200 м. Уплотненные и размытые морены сле­
дующего оледенения -  юнз -  прослежены на 
уровне около 800 м относительно днища. Еще бо­
лее молодая морена оледенения борит джил с вы- 
ветрелыми валунами находится на уровне около 
550 м. Морены I и II стадий оледенения гулкин 
перекрывают дно долины. По озерно-ледниковым 
отложениям, подстилающим и переслаивающим­
ся с мореной ранней -  I стадии ледниковой эпохи 
гулкин, в Институте геологии АН Китая получе­
ны термолюминесцентные даты в интервале от 65 
до 47 тыс. лет (Derbyshire et al., 1984).

Развитие ледниковых образований в долине 
р. Инд -  крупнейшей в Каракоруме -  остается еще 
недостаточно изученным. Обычно в долине Инда 
исследователи использовали альпийскую страти­
графическую (ледниковую) номенклатуру и вы­
деляли до четырех ледниковых комплексов, кор- 
релятных гюнцу, минделю, риссу и вюрму (Desio, 
Orombelli, 1983). А.Дезио и Г.Оромбелли, проведя 
собственные исследования в средней части доли­
ны р. Инд -  от слияния с притоком р. Гилгит до 
выхода Инда на Пенджабскую равнину, подтвер­
дили существование следов трех главных оледе­
нений, а также одного последнего, меньшего по 
сравнению с предыдущими, и современного. Ими 
отмечается, что самая древняя сильно выветрелая 
так называемая “скелетная морена”, имеет пре­
вышения около 600 м относительно днища в до­
линах Каракорума. В верховье Инда в разрезе 
Бунтанг (Bunthang) фиксируется древняя морена 
(диамиктон), залегающая под отложениями с об­
ратной намагниченностью, включая эпизод Хара­
мильо, что дает основание считать возраст море­
ны древнее 1 млн лет. Эта морена паралпелизует- 
ся с ледниковыми образованиями шаноз 
(Derbyshire, 1996).

В Непальских Гималаях М.Фор выделяет всего 
две “главные стадии”, или два оледенения -  сред­
не- и позднеплейстоценовое (западноевропейская 
шкала) и еще неогляциал -  в голоцене, а также 
современные ледниковые подвижки (Fort, 1985).



Надо отметить, что исследователи, изучавшие 
древние оледенения в Каракоруме и Гималаях, 
указывают на роль тектоники при формировании 
разных уровней в расположении ледниковых от­
ложений.

На юге Тибетского плато, у северных склонов 
высочайших вершин Высоких Гималаев -  Джо­
молунгма (8848 м) и Сисабангма (8012 м), уста­
новлены четыре плейстоценовых оледенения (по 
китайской шкале): раннеплейстоценовое -  сиса­
бангма (Xixabangma), среднеплейстоценовое -  
нянясунгла (Nyanyaxungla) и два более поздних -  
позднее среднеплейстоценовое -  цомолангма I 
(Qomolangma I) и позднеплейстоценовое -  цомо­
лангма II (Qomolangma II), а также неогляциал в 
голоцене (Zheng, Li, 1981; Zheng, 1988) (см. табл. 
12). Отмечается вложенность молодых морен в 
более древние ледниковые образования. Морены 
самого древнего оледенения (Xixabangma) фик­
сируются на уровне около 600-900 м над дни­
щем долин; более молодая морена (Nyanyaxun­
gla) -  на уровне около 400 м (долина р. Накедуо- 
ла -  Nakeduola).

Поднятие Тибета определяло развитие оледе­
нения и его разномасштабность в разных частях 
плато. К концу среднего плейстоцена поднятие 
Гималаев образовало барьер на пути индийского 
муссона, поэтому позднеплейстоценовое оледе­
нение во внутренних частях Тибета было резко 
сокращенным, что, однако, не относится к юго- 
восточной части плато, где позднеплейстоцено­
вое оледенение имело еще значительные мас­
штабы при сравнительно обильных осадках за 
счет юго-восточного муссона. В центральной 
части Тибета в позднем плейстоцене предпола­
гаемое понижение снеговой линии составляло не 
более 300-500 м (см. табл. 13), что говорит о 
сравнительно ограниченных размерах поздне­
плейстоценовых ледников во внутреннем Тибете.

Небезынтересно отметить, что разработанная 
международной группой CLIMAP (McIntyre et 
al., 1976) палеогляциологическая модель, отра­
жающая ограниченные масштабы последнего 
оледенения -  последнего ледникового максиму­
ма в горных странах Центральной Азии, которая 
в целом находит подтверждение в приведенных 
выше материалах, поддерживается не всеми ис­
следователями.

Например, как для Памира М.Г.Гросвальд, так 
и для Тибета М.Куле (Kuhle, 1987) считает, что 
депрессия снеговой линии во время последнего 
оледенения достигала очень значительных вели­
чин: от 1110 до 1430 м -  на северо-востоке Тибета 
и от 1150 до 1530 м -  на западе и в центральной 
части Высоких Гималаев. В результате этого, как

полагает М.Куле, обширный ледниковый покров 
площадью до 2,(Г-2,4 млн км2, что близко к пло­
щади современного Гренландского ледникового 
щита, перекрывал Тибетское плато. Согласно та­
ким реконструкциям, мощность этого ледниково­
го покрова составляла 700-1200 м, а в некоторых 
долинах в Гималаях -  до 1600 м. Только вершины 
более 6000-6500 м над уровнем моря оставались 
свободными от льда. Столь завышенные масшта­
бы последнего оледенения Тибета в реконструк­
циях М.Куле объясняются тем, что все леднико­
вые образования, развитые на Тибете и в Высоких 
Гималаях, он относил к позднему плейстоцену и 
голоцену, мотивируя это относительной свеже­
стью моренных форм и сравнительно малым вре­
менем сохранности следов ледниковой экзарации, 
проявленной на поверхности скал (Kuhle, 1988).

Однако представления М.Куле не нашли от­
ражения в результатах изучения древних ледни­
ковых и флювио-гляциальных образований Ти­
бета, полученных другими учеными (Zheng, Rut­
ter, 1998; Lehmkuhl, 1998), которые подчеркива­
ют, что ледники позднего плейстоцена, локали­
зуясь в пределах отдельных высокогорных 
групп, имели ограниченные размеры, тогда как 
на ранних этапах четвертичного оледенения их 
масштабы были значительно больше.

Таким образом, подводя итог обсуждению 
проблемы, связанной с корреляцией развитых в 
депрессиях верхнеплиоцен-четвертичных отло­
жений и ледниковых образований высокогорной 
зоны Памира и Тянь-Шаня, а также Каракорума, 
Тибета и Гималаев, мы приходим к следующим 
выводам.

В первую очередь необходимо отметить, что 
очень трудно оценивать возраст оледенений ввиду 
сложности самих объектов и скудости стратигра­
фических данных. Количество оледенений, оста­
вивших моренные комплексы в высокогорной зоне 
Памира, Тянь-Шаня, Тибета и Гималаев, не менее 
трех или четырех (см. табл. 3, 12). Представляется, 
что на первых этапах развития высокогорного оле­
денения в Средней и Центральной Азии тектони­
ческий фактор играл главенствующую роль.

Несмотря на уже имеющиеся данные, вопрос 
о самом древнем оледенении остается откры­
тым. Сохраняются споры как относительно 
принадлежности к морене древних грубообло­
мочных образований -  тиллитов/диамиктона и 
эрратических валунов, так и геохронологиче­
ских данных о их возрасте. Есть материалы по 
палеомагнитным измерениям, показывающие, 
что на Восточном Памире самое древнее оледе­
нение могло иметь место около 3 млн лет 
(Пеньков и др., 1976; Никонов, 1987). Среди ис­



следователей Гималаев и Каракорума отсутству­
ет общая точка зрения по вопросу о возрасте 
древнейшего оледенения. Многие из них отме­
чают, что в интервале 3—2 млн лет происходили 
активные тектонические движения. При этом 
считается, что оледенение могло произойти не 
ранее 2,5 млн лет (Derbyshire, 1996). Были пред­
положения, что древнейшее оледенение (первое 
оледенение) в Пир-Панджале приходилось на 
этап активного воздымания горного обрамления 
Кашмирской долины в начале формирования 
нижней каревы (Гансер, 1967), так же как первое 
оледенение Гималаев параллелизовалось со вре­
менем формирования татрота (Terra, Paterson, 
1939). Однако следует учитывать, что эти пред­
положения не аргументировались какими-либо 
материалами исследований непосредственно 
древнейших ледниковых образований.

Большую роль тектоники и меньшее значение 
климатического фактора в развитии средне- 
позднеплиоцен-эоплейстоценовых оледенений, по 
всей вероятности, можно объяснить еще и тем об­
стоятельством, что до рубежа 1-0,8 млн лет кли­
матические колебания имели цикличность около 
40 тыс. лет (Ruddiman et al., 1986; Shackleton, 
1995) и температурные изменения инсоляционно- 
го характера еще не были столь глубоки, чтобы 
вызвать чередование ледниковых и межледнико­
вых эпох. Эти колебания предопределяли лишь 
небольшие осцилляции тепла и холода. С рубежа 
1-0,8 млн лет климатические циклы приобрели в

основном 100-тысячелетнюю периодичность,
горные хребты и плато достигли хионосферы, ин­
галяционные температурные изменения стали иг­
рать более важную роль в сочетании с тектониче­
ским фактором. Какие именно морены или ком­
плексы моренных образований отвечают отдель­
ным холодным стадиям, фиксируемым в изотоп­
но-кислородной шкале, -  это трудный вопрос, от­
вет на который дадут только дальнейшие деталь­
ные исследования.

Можно лишь высказать суждение, что ряд со­
хранившихся в рельефе краевых ледниковых 
комплексов из числа так называемых ране-, сред­
не- и поздненеоплейстоценовых соответствует та­
ким холодным стадиям.

Важно указать на то, что именно с ранними 
ледниковыми эпохами были связаны наиболь­
шие масштабы оледенения, а величина поздне­
неоплейстоценовых ледников наименьшая. Это 
было обусловлено не столько низкими темпера­
турами, сколько большей влажностью во время 
древних ледниковых эпох. По-видимому, осо­
бенно благоприятно сказывалась роль южного 
муссона на развитии оледенения в эоплейстоцене 
и раннем -  среднем неоплейстоцене в горах Па­
мира, Тибета и Тянь-Шаня. Влияние индийского 
муссона во внутренних частях Средней и Цен­
тральной Азии уменьшилось в конце среднего и 
в позднем неоплейстоцене в результате подъема 
Г ималаев и Г индукуша и блокирования влажных 
воздушных масс с юга.

6.4. Восточно-Европейская равнина
В пределах Восточно-Европейской равнины с 

севера на юг в строении четвертичных отложе­
ний прослеживается парагенез, состоящий из: (1) 
моренных и межледниковых аллювиально­
озерных образований -  на севере и в централь­
ных районах; (2) перигляциальных лёссово­
почвенных покровов -  по периферии ледниково­
го комплекса и (3) морских, лагунных и дельто­
вых осадков -  в Северном Причерноморье и 
Приазовье. Разнообразие генетических типов 
четвертичных отложений и благоприятные воз­
можности прослеживания фациальных и возрас­
тных соотношений ледниковых, лёссово­
почвенных и лиманно-морских толщ представ­
ляют большой интерес для исследователей, изу­
чающих геологические события на отрезке по­
следних 2-3 млн лет.

Разработка стратиграфических схем четвер­
тичных отложений для всей Восточно- 
Европейской равнины и ее регионов проводилась 
как отдельными учеными, так и большими науч­

ными коллективами (Величко, 1975; Федоров, 
1978; Васильев, 1980; Веклич, 1980, 1982; Гера­
симов и др., 1980; Никифорова и др., 1980; Про­
блемы..., 1982; Стратиграфия..., 1982, 1984;
Опорные разрезы..., 1984; Верхний плиоцен..., 
1985; Величко, Маркова и др., 1987; Заррина, 
1991; Бреслав и др., 1992; Величко, Маркова и 
др., 1992; Величко, Морозова и др., 1992; Марко­
ва, 1998). Эти схемы создавались на био- 
климатостратиграфической основе с использова­
нием палеомагнитных данных, а также результа­
тов абсолютного датирования (14С, ТЛ, U/Th). 
Несмотря на большой прогресс в четвертичной 
стратиграфии, тем не менее, до сих пор остается 
много дискуссионных вопросов, касающихся 
расчленения и корреляции верхнеплиоцен-чет- 
вертичных отложений в разных регионах Вос­
точно-Европейской равнины.

В верхнем плиоцене и эоплейстоцене выде­
ляются хапровский, одесский и таманский фау- 
нистические комплексы. В последнее время пе­



ресматриваются и уточняются биостратиграфи- 
ческие данные. Так, “молдавский фаунистиче- 
ский комплекс”, который ранее характеризовал 
континентальные отложения верхов нижнего и 
нижней части среднего плиоцена, в настоящее 
время рассматривается в прежнем понимании 
“молдавского руссильона” (по И.П.Хоменко) и 
ограничивается верхней частью русциния -  ниж­
ним плиоценом (Вангенгейм и др., 1998). К ран­
ней стадии нижнего виллафранка относится фау­
на Квабеби в Закавказье. По Л.И.Алексеевой 
(1982), эту фауну можно рассматривать как не­
посредственно предшествующую скорцельской 
фауне. Последняя была изучена в местонахожде­
нии Скорцельская балка в Молдавии. Более точ­
ное положение скорцельской фауны определя­
лось в верхней части нижнего виллафранка. По 
мнению Л.И.Алексеевой, эта фауна занимает пе­
реходную ступень между молдавским (в преж­
нем понимании) и хапровским комплексами. 
Фауна хапровского комплекса, характеризую­
щаяся руководящей формой Archidiskodon 
gromovi, расцветом корнезубых полевок и появ­
лением Mimomys pliocaenicus, встречается в кон­
тинентальных фациях, соответствующих сред­
нему и верхнему акчагылу. Общность фаун из 
куруксайской свиты (костеносные горизонты в 
местонахождениях Наврухо, Карамайдан, Оби- 
гарм), из илийской свиты (Копалы -  нижний 
уровень) и свиты С (Кайрак-Кум) с фауной ха­
провского комплекса позволяет на биострати- 
графической основе сопоставлять верхние части 
указанных свит Средней Азии с верхенеплиоце- 
новыми отложениями Восточно-Европейской 
равнины и параллелизовать их со средним- 
верхним акчагылом. Палеомагнитные данные 
подтверждают такую корреляцию.

В Средней Азии находки фауны стратиграфи­
ческого диапазона одесского и таманского ком­
плексов немногочисленны и только фауна из 
среднего уровня в местонахождении Копалы 
(Южный Казахстан), сопоставляемая с верхним 
виллафранком, является исключением. На этом 
уровне в местонахождении Копалы важно отме­
тить присутствие Allophaiomys pliocaenicus. По­
явление рода Allophaiomys служит одним из био- 
стратиграфических реперов эоплейстоцена, хотя, 
как показало обсуждение проблемы рода 
Allophaiomys (Материалы симпозиума “Origin, 
evolution....,” 1997 г.), в настоящее время нельзя 
точно определить время его первого появления 
по известным местонахождениям Евразии. Су­
ществуют местонахождения, где эти формы по­
являются как в конце верхнего плиоцена, так и в 
эоплейстоцене (в раннем плейстоцене, по запад­

ноевропейской шкале) (Agusti, 1997; Erbaeva, 
1998; Tesakov, 1998а).

Фауны костеносных горизонтов Лахути-2 и 
Тепке-1 заключены в самой верхней части, соот­
ветственно, кайрубакской и шарпылдакской 
свит. Фауна Лахути-2 рассматривается как пере­
ходная от таманской к тираспольской. Палео- 
магнитная инверсия Матуяма-Брюнес проходит 
в нескольких метрах над этими костеносными 
горизонтами. Отнесение кайрубакской и шар­
пылдакской свит к эоплейстоцену и их корреля­
ция с апшероном в основном базируются на па- 
леомагнитных данных, при этом положение кос­
теносных горизонтов Лахути-2 и Тепке-1 кон­
тролирует кровлю этих свит.

Детальное изучение мелких млекопитающих 
и фауны пресноводных моллюсков позволило 
выделить на юге Восточно-Европейской равни­
ны в составе верхнего плиоцена и эоплейстоцена 
ряд дробных горизонтов (Никифорова и др., 
1980, 1984; Стратиграфия..., 1982, 1984; Никифо­
рова, Александрова, 1991). В интервале 3,5-0,8 
млн лет описывается всего 13 горизонтов (снизу 
вверх): в среднем и верхнем плиоцене -  кыш- 
лицкий, истрийский, скорцельский, веселовский, 
чистопольский, аккулаевский, крыжановский, 
ферладанский и в эоплейстоцене -  домашкин- 
ский, бошерницкий, жеваховский, ногайский и 
морозовский (табл. 14).

По мнению М.А.Певзнера, Э.А.Вангенгейм и
А.С.Тесакова (1998), на основании анализа но­
вых данных по мелким млекопитающим предла­
гается опустить домашкинский и жеваховский 
горизонты в верхний плиоцен и ликвидировать 
бошерницкий горизонт как не имеющий четкого 
стратиграфического определения.

Вообще, геохронологический объем каждого из 
горизонтов, выделяемых в верхнем плиоцене и эо­
плейстоцене, колеблется в среднем от 100 до 300 
тыс. лет. Согласно биостратиграфической характе­
ристике, эти горизонты ассоциируются с эпохами 
относительного потепления и похолодания.

В Средней Азии отсутствуют биостратигра- 
фические данные, которые могли бы позволить 
такое дробное расчленение верхнего плиоцена и 
эоплестоцена, как на территории Восточно- 
Европейской равнины. Однако наличие в суб- 
аэральном верхнеплиоцен-эоплейстоценовом 
разрезе Средней Азии большого количества ис­
копаемых почв и горизонтов лёссов свидетельст­
вует о том, что в геологической летописи арид­
ных областей хорошо зафиксированы палеокли- 
матические колебания. Причем в этом страти­
графическом диапазоне в субаэральных разрезах 
Средней Азии наблюдается гораздо большая



дробность расчленения по сравнению с био- 
климатостратиграфической шкалой Восточно- 
Европейской равнины, но отсутствие биострати- 
графических данных по субаэральным разрезам 
Средней Азии не позволяет провести детальное 
межрегиональное сопоставление, а наличия 
только палеомагнитных данных недостаточно 
для дробной корреляции.

В субаэрапьных разрезах юга Восточно- 
Европейской равнины, в пределах Украины, по 
данным М.Ф.Веклича и Н.А.Сиренко (Веклич, 
Сиренко, 1976; Веклич, 1980, 1982), в плиоцен- 
эоплейстоценовом интервале предлагалось вы­
делять до восьми почвенных горизонтов -  иван- 
ковский, любимовский, севастопольский, ярков- 
ский, богдановский, береговский, крыжановский, 
широкинский, каждый из которых состоит из не­
скольких палеопочв, имеющих красный и крас­
но-бурый оттенок. Горизонты почв разделены 
лёссовидными суглинками. М.Ф.Веклич (1998) 
оценивает возраст этих горизонтов в интервале 
от 5,3 до 1,3 млн лет. Почвы этого возрастного 
диапазона характеризуются преимущественно 
как покровные образования саванн и субтропи­
ческих лесов; они входят в состав красноцветной 
(красно-буроцветной) плиоцен-эоплейстоцено- 
вой формации. Ранее М.Ф.Веклич выделял эту 
формацию как плиоценовую, затем он предлагал 
проводить нижнюю границу четвертичных от­
ложений по березанскому горизонту, возраст по­
дошвы которого он считал 2,2 млн лет, а подош­
ву перекрывающего крыжановского горизонта -
1,6 млн лет (Веклич 1998). Это отличается от со­
временного понимания положения нижней гра­
ницы четвертичной системы, принятой по па- 
леомагнитному эпизоду Олдувей.

Плиоцен-эоплейстоценовая красноцветная 
формация распространена в низовьях Днепра, на 
территории равнинного Крыма, в Приднестровье 
и Приазовье, в бассейне Кубани. Мощность 
формации не выдержана; по оценкам М.Ф.Век­
лича, в равнинном Крыму она изменяется от не­
скольких до 70-100 м, на левобережье нижнего 
Днепра -  до 80 м. Различаются три группы раз­
резов красноцветной формации, представленные 
субаэральными, субаквальными и чередованием 
субаэрапьных и субаквальных пород. В одном из 
наиболее полных опорных разрезов этой форма­
ции на западном берегу Крыма у с. Любимовка 
почвенные горизонты разделены лёссовидными 
глинами и суглинками, имеющими признаки пе­
реработки почвенными процессами, или аллюви­
ально-пролювиальными образованиями, содер­
жащими обломочный материал. Почвенные го­
ризонты (почвенные свиты), выделяемые внутри

красноцветной формации, включают по не­
сколько генетически однородных палеопочв (до 
пяти-шести), отражающих сложную гамму па- 
леокпиматических изменений. Нижняя граница 
красноцветной формации принята по кровле 
понта, ее верхняя граница проводилась между 
широкинским почвенным горизонтом и при­
азовским лёссом на рубеже около 1 млн лет. По 
мнению М.Ф.Веклича (1982), формирование 
собственно лёссовой формации на юге Восточ­
но-Европейской равнины начинается с этого 
рубежа.

Положение палеомагнитной инверсии Матуя- 
ма-Брюнес в стратиграфической шкале М.Ф.Век­
лича предположительно определяется в кровле 
мартоношских почв, залегающих на приазовском 
лёссе. Следует отметить, что в лёссовых разрезах 
Украины пока не удается четко зафиксировать 
положение инверсии, что придает ей “скользя­
щий” характер. Возраст почвенных горизонтов в 
составе плиоцен-эоплейстоценовой формации оп­
ределяется весьма условно, а положение палео­
магнитных инверсий Гильберт-Гаусс, Гаусс- 
Матуяма, Матуяма-Брюнес в разрезах точно не 
установлено. Поэтому отсутствует ясный магни­
тохронологический контроль, необходимый для 
корреляций. Если учитывать те возрастные рамки, 
которые допускаются М.Ф.Векличем (1998) для 
почвенных серий и разделяющих их горизонтов, 
то в объеме эоплейстоцена находятся горизонты: 
крыжановский (возраст подошвы 1610 тыс. лет), 
ильичевский (1400 тыс. лет), широкинский (1290), 
приазовский (1000), мартоношский (920) (см. 
табл. 14). Такое расчленение эоплейстоцена юга 
Украины дает схематичное деление всего интер­
вала, заключенного между эпизодом Олдувей и 
палеомагнитной инверсией Малуяма-Брюнес.

В субаэральных разрезах Южного Таджики­
стана в интервале 1,8—0,8 млн лет фиксируется 
23 горизонта ископаемых почв. В целом можно 
говорить о большом сходстве в строении суб­
аэральных толщ верхнего плиоцена и эоплейсто­
цена юга Украины и Средней Азии. В обоих ре­
гионах наблюдается частое чередование гори­
зонтов красноцветных и красно-бурых ископае­
мых почв; по мере продвижения вверх по разрезу 
большее значение приобретают буроцветные 
почвы и возрастает роль лёссовых и лёссоподоб­
ных образований. Можно признать, что число, 
отражающее общее количество отдельных поч­
венных горизонтов, заключенных в эоплейсто- 
цене как на юге Украины, так и в Средней Азии 
очень близко. Для детальной корреляции суб­
аэральных отложений этих регионов необходи­
мы дальнейшие исследования.
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верхнеплиоцен-четвертичными отложениями Восточно-Европейской равнины и Западной Европы



Граница между эоплейстоценом и неоплейсто­
ценом, условно принятая на уровне 0,8 млн лет1, в 
биостратиграфической шкале Русской равнины 
проходит между таманским и тираспольским 
фаунистическими комплексами, что несколько 
ниже палеомагнитной инверсии Матуяма- 
Брюнес. В схеме К.В.Никифоровой и Л.П.Алек- 
сандровой (1991) в интервале от нижней границы 
палеомагнитного эпизода Харамильо до инверсии 
Матуяма-Брюнес выделены ногайский и моро- 
зовский горизонты. Этому интервалу соответст­
вует таманский фаунистический комплекс. По 
данным Э.А.Вангенгейм и соавторов (1991), по 
фауне мелких млекопитающих было предложено 
проводить нижнюю границу таманского фауни- 
стического комплекса несколько ниже палеомаг­
нитного эпизода Харамильо.

Исследования, проведенные автором совмест­
но с А.Л.Чепалыгой, А.К.Марковой, А.Л.Алексан- 
дровским, В.М.Трубихиным и М.В.Сотниковой 
на разрезах Северного Причерноморья (рис. 67), 
позволили получить новые материалы по страти­
графии аллювиально-лиманных и лёссово­
почвенных образований в переходной части от 
эоплейстоцена к нижнему неоплейстоцену. Так, 
в разрезах Хаджимус и Роксоланы/Никони па- 
леомагнитный эпизод Харамильо установлен в 
нижней части лёссово-почвенного покрова (рис. 
68). В этих разрезах из аллювиальных и лиман­
ных отложений известна фауна крупных млеко­
питающих. В Хаджимусе аллювиальные отложе­
ния содержат Archidiskodon meridionalis tamanen- 
sis и Dicerorhinus etruscus. Эти же формы круп­
ных млекопитающих (А. т. tamanensis и D. etrus­
cus) характеризуют лагунные осадки в разрезе 
Роксоланы/Никони. В результате вновь получен­
ных палеомагнитных данных стало очевидно, 
что указанная фауна находится ниже палеомаг­
нитного эпизода Харамильо.

Из нижнего и верхнего костеносных слоев в 
толще руслового аллювия в Хаджимусе
А.К.Марковой была изучена фауна мелких мле­
копитающих, отнесенная ею к поздней фазе 
одесского фаунистического комплекса.

В разрезе Роксоланы/Никони в лагунных от­
ложениях, по определениям А.К.Марковой, об­
наружены остатки Ochotona sp., Clethrionomys ex 
gr. glareolus, Mimomys reidi —  M. pusillus, M. 
savini, Lagurodon arankae, Prolagurus pannonicus, 
Laguridae gen., Allophaiomys pliocaenicus. Фауна 
Роксоланы/Никони, будучи несколько моложе

1 Учитывая, что возраст палеомагнитной инверсии удревнен с 730 
до 780-790 тыс. лет, т. е. на 50-60 тыс. лет, соответственно и воз­
раст границы между эоплейстоценом и неоплейстоценом следует 
увеличить до 850-860 тыс. лет.

фауны в Хаджимусе, сопоставляется с ногайским 
фаунистическим комплексом, что соответствует 
таманскому комплексу по фауне крупных мле­
копитающих. Учитывая в изученных разрезах 
данные по мелким млекопитающим и результаты 
новых палеомагнитных измерений, можно за­
ключить, что нижняя граница таманского этапа 
развития фауны находится на уровне несколько 
ниже основания эпизода Харамильо. Это согла­
суется с выводами Э.А.Вангенгейм с соавторами 
(Вангенгейм и др., 1991) относительно некоторо­
го снижения нижней возрастной границы таман­
ского фаунистического комплекса под нижнюю 
границу эпизода Харамильо.

Как уже выше отмечалось, в Средней Азии 
около границы эоплейстоцена и неоплейстоцена 
имеется фауна двух местонахождений Лахути-2 и 
Тепке-1. В обоих разрезах отложения, заклю­
чающие костные остатки, обратно намагничены и 
располагаются несколько ниже инверсии Матуя­
ма-Брюнес. Геологически эти костеносные гори­
зонты принадлежат самой верхней части кайру- 
бакской и шарпылдакской свит. Можно полагать, 
что кровля этих свит приблизительно соотносится 
с кровлей морозовского горизонта Восточно- 
Европейской равнины. В субаэральных толщах 
Южного Таджикистана в интервале от нижней 
границы эпизода Харамильо до нижней границы 
неоплейстоцена, проводимой по подошве ПК 10 
(860-870 тыс. лет), заключено несколько погре­
бенных почв (ПК11, ПК12, ПК13, ПК14, ПК15 и 
ПК 16) (см. табл. 14), что отражает большую 
дробность климатостратиграфического расчлене­
ния субаэрального разреза по сравнению с био- 
стратиграфическим разделением верхнего звена 
эоплейстоцена на два горизонта -  ногайский и 
морозовский, представленных в схеме Восточно- 
Европейской равнины по данным К.В.Никифо­
ровой с соавторами (1991). По материалам 
Ю.И.Иосифовой и Р.В.Красненкова (Красненков 
и др., 1997), для верхней части эоплейстоцена на 
Русской равнине коррелятивами ногайского и мо­
розовского горизонтов являются, соответственно, 
острогожский и порткатонский горизонты.

Перейдем к неоплейстоцену и начнем изло­
жение с лёссово-почвенных образований. В ра­
ботах А.А.Величко с соавторами расчленение 
неоплейстоценовой лёссово-почвенной серии 
Восточно-Европейской равнины проведено по 
сумме био-климатостратиграфических данных 
(Величко, Маркова и др., 1987). Литостратигра­
фическими реперами являются ранненеоплей- 
стоценовая донская морена -  на Окско-Донской 
равнине и средненеоплейстоценовая морена -  в 
бассейне Днепра. В качестве одного из реперных 
межледниковых горизонтов в нижнем плейстоцене



Рис. 67. Расположение изученных разрезов четвертичных отложений в Северном Причерноморье
I -  г)льтиген. 2 -  Пекла. 3 -  Платово, 4 -  Роксоланы/Никони, 5 -  Тирасполь/Колкотова балка, 6 -  Комарова балка, 7 -  Вар­

ница, 8 -  Хаджимус

принят мучкапский горизонт и сопоставляемый с 
ним воронский почвенный комплекс. Воронский 
педокомплекс содержит позднетираспольскую 
фауну мелких млекопитающих; он залегает на 
донской морене. Возраст морены донского языка 
определяется ранним неоплейстоценом по фауне 
мелких млекопитающих тираспольского ком­
плекса. Ниже донской морены выделена новопо- 
кровская лёссово-почвенная серия, состоящая 
снизу вверх из балашовской почвы, бобровского 
лёсса и ржаксинского лёссово-почвенного ком­
плекса.

Балашовская почва содержит микротерио- 
фауну петропавловской фазы (Маркова, 1998) и 
находится в зоне обратной полярности верхней 
части эпохи Матуяма. Ее подстилает тростнян- 
ский лёсс, который, в свою очередь, залегает не­
посредственно на эоплейстоценовых красноцве- 
тах. Инверсия Матуяма-Брюнес проведена в го­
ризонте бобровского лёсса. В залегающем на 
бобровском лёссе ржаксинском лёссово-поч­
венном комплексе содержится до трех погребен­
ных почв (снизу вверх): троицкая, терновская и 
вершинская, разделенных лёссами.

Донской морене соответствует донской лёсс. 
Выше воронского педокомплекса выделяются 
(снизу вверх): коростылевский лёсс, инжавин- 
ская почва, борисоглебский лёсс, каменская 
почва, орчикский лёсс и роменская почва. Ин- 
жавинская почва по фауне мелких млекопи­

тающих коррелируется с лихвинским межлед­
никовым горизонтом. Лёссы, соответствующие 
днепровской морене (по А .А .Величко), разделе­
ны интерстадиальной курской почвой на два го­
ризонта.

Важный климатостратиграфический репер -  
мезинский почвенный комплекс -  представлен 
двумя почвами -  салынской, сопоставляемой с 
микулинским межледниковьем, и крутицкой, от­
вечающей началу валдайской эпохи. Лёссовую 
толщу времени валдайского оледенения разделя­
ет на два основных горизонта брянская почва, 
имеющая признаки мерзлотно-глеевого педоге­
неза. Радиоуглеродные датировки по гумусу по­
казывают завершающий этап формирования 
брянской почвы 24-23  тыс. л. н. (Величко, М ар­
кова и др., 1987). Все эти данные о строении лёс­
сово-почвенной серии Восточно-Европейской 
равнины приводят к заключению о существова­
нии в объеме неоплейстоцена (включая балашов- 
скую почву, коррелируемую со стадией 21 изо­
топно-кислородной шкалы) не менее семи теп­
лых межледниковых и девяти холодных (перигля- 
циальных) эпох; пяти холодным эпохам соответ­
ствовало развитие покровных оледенений, море­
ны которых фиксируются в обнажениях.

В стратиграфической шкале, параллельно с 
лёссово-почвенной формацией, в строении лед­
никовых и субаквальных отложений в верховьях 
Днепра и Дона в нижнем неоплейстоцене, ниже



Рис. 68. Корреляция лёссово-почвенных разрезов Северного Причерноморья
1 -  лёсс; 2 — современная почва: 3 — палеопочва; 4 -  слабо развитая палеопочва; 5 -  иллювиально-карбонатный горизонт; 6 -  песок: 7 -  гравий с галькой; 8 -  алеврит; 9 -  суглинок; 

10 -  глина; I I -  раковины моллюсков; 12 -  костные остатки млекопитающих; 13, 14- намагниченность пород: 13- прямая, 14- обратная 
В -  эпоха Брюнес, М -  эпоха Матуяма, J -  эпизод Харамильо, а! -  аплювий, lag -  лагунные отложения, N -  неогеновые породы

Гпава 6



донской морены, выделяются (снизу вверх): пе­
тропавловский, покровский И ИЛЬИНСКИЙ гори­
зонты (Бреслав и др., 1992). Петропавловский 
горизонт представлен аллювиальными песками, 
супесями и суглинками; он содержит остатки 
мелких млекопитающих раннетираспольского 
типа, среди которых характерно появление пер­
вых полевок вида Microtus ex. gr. oeconomus. 
Предполагается, что в петропавловском горизон­
те имеют место два термических оптимума.

Для определения статиграфического положе­
ния петропавловского горизонта важны палео- 
магнитные данные. Как отмечают С.Л.Бреслав с 
соавторами, “в целом горизонт (петропавлов­
ский, — А.Д.) характеризуется обратной намаг­
ниченностью и относится к верхней части эпохи 
Матуяма” (Бреслав и др., 1992, с. 12). В другой 
работе -  Р.В.Красненкова с соавторами -  пишет­
ся, что “внутри петропавловских отложений 
происходит палеомагнитная инверсия М атуяма- 
Брюнес” (Красненков и др., 1997, с. 87). В разре­
зе Карай-Дубина (бассейн Днепра) отложения, 
содержащие фауну мелких млекопитающих пе­
тропавловского уровня с полевками рода Micro­
tus (М. ex gr. oeconomus = М. ratticepoides), обла­
дают обратной намагниченностью (Величко и 
др., 1983), причем слои с петропавловской фау­
ной мелких млекопитающих находятся на 7— 
7,5 м ниже палеомагнитной инверсии Матуяма- 
Брюнес. В разрезе Шамин (бассейн Дона), в ко­
тором определена фауна мелких млекопитающих 
с рядом более прогрессивных форм, по сравне­
нию с карайдубинской фауной, отложения, вме­
щающие эту фауну, также обладают обратной 
намагниченностью. Наконец, в разрезе Лог 
Красный, в верховьях Дона, палеомагнитные из­
мерения показали, что петропавловский горизонт 
имеет обратную намагниченность и палеомаг­
нитная инверсия Матуяма-Брюнес проходит в 
суглинках Покровского горизонта (Красненков и 
др., 1999; Поспелова и др., 1998). Все это, несо­
мненно, указывает на принадлежность петропав­
ловского горизонта к зоне обратной полярности 
и на его положение в верхней части палеомаг­
нитной эпохи Матуяма.

Аналогом петропавловского горизонта являет­
ся балашовская почва, имеющая обратную намаг­
ниченность (Величко, Морозова и др., 1987). По­
кровский горизонт, рассматриваемый как корре­
лятов бобровского лёсса, представлен в разрезе у
с. Урыв (Покровка) на правом берегу Дона аллю­
виальными песками и суглинками, охарактеризо­
ванными перигляциальными спорово-пыльцевы­
ми спектрами и холодолюбивыми моллюсками. В 
покровском горизонте имеются костные остатки

мелких млекопитающих тираспольского фауни- 
стическиго комплекса.

Ильинский горизонт, выделяющийся в страти­
графическом объеме между покровским горизон­
том и донской мореной, соответствует ильинской 
свите, которая содержит две подсвиты -  веретьев- 
скую и новохоперскую. Этому стратиграфиче­
скому интервалу соответствуют две или три теп­
лые эпохи, наиболее теплая из которых -  это вре­
мя формирования веретьевской подсвиты. В со­
ставе последней были определены раковины теп­
лолюбивых моллюсков, щитки черепах и остатки 
мелких млекопитающих развитого тираспольско­
го комплекса. Внутри новохоперской подсвиты 
выделяется горизонт с галькой кристаллических 
пород, который рассматривается как свидетель­
ство оледенения, предшествовавшего донскому. 
Ильинская свита коррелируется с ржаксинским 
лёссово-почвенным комплексом.

Следует заметить, что в нижнем неоплейстоце­
не по одной из версий стратиграфической шкалы 
(Ю.И.Иосифова, Р.В.Красненков, А.А.Величко, 
С.М.Шик и др.) стратиграфически ниже донской 
морены выделяется два моренных горизонта: ли- 
ковский и сетуньский (Бреслав и др., 1992). Эти 
морены установлены по скважинам, пробуренным 
у с. Акулово на окраине г. Одинцово (Московская 
обл.). Морены содержат обломочный материал 
осадочных и кристаллических пород. Ликовская 
морена параллелизуется с покровским горизонтом 
и отделена от вышележащей сетуньской морены 
матвеевской толщей, для которой характерны спо­
рово-пыльцевые комплексы межледникового типа.

В строении субаэрального покрова Северо- 
Западного Причерноморья, где мощность лёссово­
почвенных образований достигает 30-50 м и разре­
зы весьма представительны, в интервале зоны пря­
мой полярности, соответствующей эпохе Брюнес, 
установлено семь почвенных горизонтов (снизу 
вверх): колкотовский, воронский, инжавинский, 
каменский, роменский, мезинский и брянский. Эти 
почвенные горизонты хорошо диагностируются в 
разрезах Тираспроль (Колкотова балка), Варница и 
Хаджимус (см. рис. 68). В результате геологиче­
ских и палеомагнитных исследований этих разре­
зов было установлено, что инверсия Матуяма- 
Брюнес приходится на основание колкотовской 
почвы (Dodonov et al., 2002, in press).

Колкотовская почва представлена красновато­
бурым уплотненным суглинком с вертикальными 
извилистыми трещинами (шириной 1-5 см), за­
полненными красновато-палевой лёссовидной су­
песью. Трещины, вероятнее всего, образовались в 
результате периодического усыхания почвы на 
завершающих этапах ее развития. В горизонте



Bm(t) отмечаются глинисто-марганцевые кутаны 
и наблюдается (микроскопически) отсутствие 
первичных карбонатов. Колкотовская почва фор­
мировалась, вероятно, в условиях значительного 
увлажнения и развития лесной растительности.

Воронская почва в региональном плане иден­
тифицируется лучше других почв. Для горизонта 
В, представленного красновато-бурым суглин­
ком, характерна призматическая структура и на­
личие глинистых и марганцевых кутан, заметно 
оглинивание. Горизонт В т  пронизывают изви­
листые трещины, прослеживающиеся и в гори­
зонт Bmt. Эти трещины отражают, по-видимому, 
процессы усыхания на поздних этапах развития 
почвы. Воронская почва прошла не менее двух 
этапов формирования: первый проходил в усло­
виях гумидного климата и лесной растительно­
сти, второй -  в условиях переменно-влажного 
климата под ксерофитными лесами, завершив­
шись аридной фазой почвообразования.

В разрезе Тирасполь в красновато-бурой во- 
ронской почве, залегающей выше тираспольско­
го гравия, А.К.Марковой определены костные 
остатки мелких млекопитающих: Spermophilus 
(Spermophilus) sp., Allactaga ex gr. major Kerr, 
Spalax microphtalmus Guld., Allocricetus ehiki 
Schaub, Cricetus cricetus L., Lagurus transiens 
Janossy, Eolagurus luteus volgensis Alex., Microtus 
(Stenocranius) gregalis Pall. По заключению
А.К.Марковой, эволюционный уровень развития 
этой фауны позволяет ее рассматривать как 
позднетираспольскую (= поздний кромер). Обна­
руженные в воронской почве виды грызунов 
экологически связаны со степной и полупустын­
ной зонами, что, вероятно, отражает заключи­
тельный этап развития этого полигенетического 
почвенного горизонта. Сочетание находок остат­
ков Lagurus transiens и Microtus (Stenocranius) 
gregalis в воронской почве Тираспольского раз­
реза позволяет сопоставить время формирования 
этого горизонта с мучкапским межледниковьем. 
Напомним, что отложения мучкапского межлед­
никовья и воронская почва в бассейне Дона зале­
гают на донской морене.

На воронской почве залегает коростылевский 
лёсс, являющийся материнской породой инжа- 
винской почвы. Последняя сложена суглинком се­
ровато-бурым с карбонатными конкрециями; мик­
роскопически отмечается накопление глинистой 
плазмы, фиксируются первичные карбонаты, а так­
же вторичная карбонатизация. Инжавинская почва 
сформировалась, по-видимому, в результате нало­
жения семиаридного почвообразования на черно­
земную почву степи и лесостепи; ксерофитная лес­
ная фаза была возможна на ранних этапах развития.

По материалам А.К.Марковой, в инжавинской 
почве Тираспольского разреза имеются костные 
остатки мелких млекопитающих: Spermophilus 
(Spermophilus) sp., Allactaga ex gr. maior Kerr, 
Spalax microphtalmus Gulg., Allocricetus ehiki 
Schaub, Clethrionomys ex gr. glareolus Schreb., 
Lagurus transiens Janossy, Lagurus lagurus Pall., 
Eolagurus luteus volgensis Alex., Microtus ex gr. 
agrestis, Microtus sp. Значительная часть находок 
костных остатков грызунов в этой почве связана с 
кротовинами. Видовой состав фауны включает 
степные и, единично, лесные формы животных. По 
видовому составу и морфотипам зубов Lagurus 
фауна мелких млекопитающих из инжавинской 
почвы коррелируется с фаунами лихвинского меж­
ледниковья Русской равнины. Подобные фауны 
описаны А.К.Марковой в разных частях Русской 
равнины, в том числе в местонахождениях Гуньки, 
Чигирин и Пивиха (бассейн Днепра), Озерное (бас­
сейн Дуная), Узмари (бассейн Прута), Верхняя 
Еманча (бассейн Дона), и выделены как гуньков- 
ский комплекс (Маркова, 1992).

В западной Европе фаунам гуньковского ком­
плекса, по заключению А.К.Марковой, соответ­
ствуют фауны из отложений межледниковья 
гольштейн в таких местонахождениях, как 
Neede, Karlich (горизонт Н), Petersbuch, Bil- 
zingsleben, Swanscombe и др. Находки остатков 
мелких млекопитающих гуньковского комплекса 
в древнеэвксинских отложениях Черного моря в 
местонахождениях Озерное и Узмари позволяют 
коррелировать время формирования инжавин­
ской почвы с древнеэвксинской трансгрессией 
(Михайлеску, Маркова, 1992).

Каменская почва представляет собой хорошо 
развитый чернозем. Не исключено, что эта почва 
могла сформироваться в результате наложения 
степного черноземообразования на горизонт В 
лесной почвы.

Роменская почва представлена красновато- 
коричневым суглинком, обогащенным желези­
сто-глинистой плазмой с примесью гумуса; ско­
рее всего она относится к черноземовидным поч­
вам степей и лесостепей с ксерофитной лесной 
стадией коричневоземного почвообразования на 
средних или ранних этапах развития.

Мезинский педокомплекс в Северном При­
черноморье представлен двумя или тремя фазами 
почвообразования. Трехчленное строение мезин- 
ского почвенного комплекса выражено в разре­
зах Комарова балка и Пекла. Нижняя почва -  
черноземовидная с признаками деградации за 
счет развития вышележащих двух почв. Отсутст­
вие первичных карбонатов в нижней почве по­
зволяет ее рассматривать как выщелоченный



чернозем, сформировавшийся в условиях лесо­
степи. В разрезе Роксоланы/Никони в верхней 
части черноземовидной почвы отмечаются не­
большие псевдоморфозы по ледяным клиньям, 
заполненные лёссом; ширина морозобойных 
клиньев до 10 см. В северной части Восточно- 
Европейской равнины криогенный горизонт 
обычно фиксировался между салынской и Кру­
тицкой фазами почвообразования. Брянская поч­
ва в этом же разрезе характеризуется буровато­
палевой окраской; она сложена слабо острукту- 
ренным гумусированным суглинком, имеющим 
мерзлотное микростроение; в ее кровле криоген­
ные трещины пронизывают почвенный профиль 
на глубину до 10-20 см.

По данным А.А.Величко и его соавторов (Ве­
личко, Маркова и др., 1992) радиоуглеродный 
возраст брянской почвы в разрезе Колкотова 
балка/Тирасполь определен в 29240±2260 лет 
(ИГАН-768). В результате работ по проекту 
INTAS для брянской почвы разреза Роксола­
ны/Никони в Оксфордской геохронологической 
лаборатории была получена новая радиоугле­
родная дата (AMS) по гумусу 26760±240 лет 
(ОхА-7970). Эти датировки позволяют рассмат­
ривать брянскую почву как надежный геохроно­
логический репер, и, вместе с тем, появляется 
больше уверенности в трактовке стратиграфиче­
ского положения мезинского педокомплекса. В 
этой связи есть основания полагать, что, напри­
мер, радиоуглеродные (по карбонатам) и термо­
люминесцентные даты для верхней части разреза 
Роксоланы (Путеводитель..., 1982, 1984; Gozhik 
et al., 1995) являются явно омоложенными. Кро­
ме того, учитывая имеющиеся для брянской поч­
вы радиоуглеродные датировки, нельзя согла­
ситься с ее возрастной интерпретацией в разрезе 
Роксоланы в качестве почвенного горизонта, от­
вечающего последнему межледниковью (Tsatskin 
et al., 1998).

С мезинским педокомплексом коррелируются 
морские отложения карангатской трансгрессии 
бассейна Черного моря. В опорном разрезе Эль- 
тиген на западном берегу Керченского пролива 
обнажается 20-25-метровая толща карангатских 
отложений, перекрытая 7-8-метровой пачкой 
валдайских лёссов с одной-двумя слабо разви­
тыми палеопочвами интерстадиального типа 
(рис. 69). В строении карангатских отложений 
выделяется три седиментационных цикла. Сте- 
ногалинная фауна моллюсков с такими типич­
ными карангатскими формами, как Acanthocardia 
tuberculata и Paphia senescens преобладает в 
осадках II и III циклов (соответственно, средняя 
и верхняя пачки в разрезе); стеногалинная фауна

отмечается и в I цикле, но в меньшем количестве 
(нижняя пачка мощностью 5 м) (Чепалыга, 1997). 
В отложениях лагунных и лагунно-морских фа­
ций I цикла (слои 1а и lb) вместе с раковинами 
карангатских форм содержатся костные остатки 
мелких млекопитающих, среди которых
A. К.Марковой определены: Ochtona sp., Spermo- 
philus sp., Spalax sp., Ellobius talpinus, Arvicola ex 
gr. terrestris, Eolagurus luteus, Lagurus lagurus, 
Microtus arvalis obscurus и Microtus gregalis. Да­
тирующими элементами фауны мелких млекопи­
тающих из Эльтигена являются остатки степной 
пеструшки Lagurus lagurus и водяной полевки 
Arvicola ex gr. terrestris. Фауна мелких млекопи­
тающих Эльтигена сопоставляется А.К.Марко­
вой с фауной последнего межледниковья в аллю­
виальном разрезе Шкурлат и с фауной из крото­
вин мезинского почвенного комплекса в разрезе 
Годяч (бассейн Пела).

Новые Th/U датировки (Геохронологическая 
лаборатория, Санкт-Петербургский университет), 
полученные по раковинам моллюсков для I цикла -  
127±8,9 тыс. лет и для II цикла -  107±7,7 тыс. лет, 
уточняют геохронологию карангатских отложений 
в разрезе Эльтиген (Arslanov et al., 2002). Ранее для 
кровли карангатской толщи были известны Th/U 
датировки в пределах 80-100 тыс. лет (Островский 
и др., 1977; Арсланов и др., 1983).

Палеомагнитные измерения, проведенные
B. М.Трубихиным по детально отобранным об­
разцам, показали, что в нижней части карангат­
ских отложений в Эльтигене наблюдается интер­
вал мощностью около 8-10 м с аномальным маг­
нитным полем, который интерпретируется как 
эпизод Блейк (см. рис. 69).

Вся сумма данных по Эльтигенскому разрезу 
позволяет коррелировать карангатские морские 
отложения с пятой стадией изотопно-кислородной 
шкалы (Чепалыга, 1997; Dodonov et al., 2000).

Корреляция неоплейстоценовых лёссово­
почвенных образований Средней Азии и Восточ­
но-Европейской равнины опирается прежде все­
го на два репера -  инверсию Матуяма-Брюнес и 
горизонт, отвечающий последнему межледнико­
вью. Корреляция стратиграфических подразде­
лений внутри интервала, заключенного между 
инверсией и горизонтом последнего межледни­
ковья, может иметь разные версии, особенно в 
средней части этого интервала. Ниже обсуждает­
ся вариант корреляции (см. табл. 14), учитываю­
щий существующие данные по стратиграфии 
Восточно-Европейской равнины.

Из палеомагнитных данных очевидно, что на­
ходящаяся в зоне обратной намагниченности, 
непосредственно под инверсией Матуяма-Брюнес,
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Рис. 69. Разрез Эльтиген
А -  геологический профиль обнажения, В -  стратиграфическая колонка разреза и его характеристика (6,80, малакофау- 

на, полярность). Изотопный анализ проведен в лаборатории изотопной геохимии ВСЕГИНГЕО
1 -  глина; 2 -  супесь, алеврит; 3 -  песок; 4 -  галечник, гравий; 5 -  раковины моллюсков, ракушечник; б -  биогермы; 7 -  

находки костных остатков грызунов; 8 -  лёсс (Л); 9 -  ископаемая почва (П); 10 -  современная почва (СП); 11, 12 -  поляр­
ность: 1 1 -  прямая, 12 -  аномальная

балашовская (= михайловская) почва коррели- 
руется с педокомплексом ПК10, а залегающий 
выше бобровский лёсс -  с горизонтом лёсса 
ЛЮ. Как отмечалось выше, палеомагнитная ин­
версия М атуяма-Брюнес в лёссово-почвенных 
разрезах Русской равнины проходит в бобров- 
ском лёссе и его аналогах (Величко, Маркова и

др., 1992; Величко, Морозова и др., 1992). Рас­
положенный над инверсией М атуяма-Брюнес 
ржаксинский (= колкотовский) почвенный ком­
плекс имеет сложное строение. Не исключается, 
что этот почвенный комплекс содержит два или 
три почвенных горизонта (Бреслав и др., 1992; 
Величко, Морозова и др., 1992).



В центральных районах Русской равнины с 
ржаксинским почвенным комплексом сопостав­
ляется ильинский горизонт. Последний выделен 
как сложно построенный комплекс отложений, 
охватывающий стратиграфический интервал ме­
жду покровским (=  бобровский лёсс) и донским 
горизонтами. Ильинский горизонт характеризу­
ется фауной мелких млекопитающих тирасполь­
ского комплекса. Колкотовской почве (аналог 
ржаксинской почвы) соответствует “тирасполь­
ский гравий” -  стратотип с фауной тирасполь­
ского комплекса. Учитывая сложное строение 
ржаксинского педокомплекса и его положение 
над палеомагнитной инверсией, А.А.Величко с 
соавторами предполагают его сопоставление с 
17-й и, вероятно, с 19-й стадиями изотопно­
кислородной шкалы (Величко, Маркова и др., 
1987). В этом же стратиграфическом интервале 
находятся почвенные горизонты П К 9, П К 8  и 
П К 7  лёссово-почвенной шкалы Средней Азии. 
“Сомкнутость” почвенных горизонтов ржаксин­
ского времени в субаэральных толщах Восточно- 
Европейской равнины, по-видимому, объясняет­
ся низкими скоростями накопления лёссов.

Донская морена и соответствующий ей дон­
ской лёсс коррелируются исследователями по- 
разному: согласно одной версии -  с 12-й стадией 
5 ,80  (Красненков и др., 1997), по другой —  с 16-й 
стадией 5 ,80  (Величко, Маркова и др., 1987; Ш ик, 
1995). Для решения вопроса корреляции донской 
морены одно из ключевых значений имеет опре­
деление стратиграфического положения ворон- 
ского почвенного комплекса и инжавинской поч­
вы, а также выяснение позиции в стратиграфиче­
ской шкале лихвинского межледникового гори­
зонта. Если признать наиболее вероятной корре­
ляцию лихвинского горизонта (s. str.), как аналога 
гольштейна, -  с 11-й стадией изотопно-кисло- 
родной шкалы, то в этом же стратиграфическом 
интервале должна быть заключена инжавинская 
почва. Как указывалось выше, лихвинский гори­
зонт и инжавинская почва характеризуются 
гуньковским фаунистическим комплексом мел­
ких млекопитающих. В этом варианте регио­
нальных сопоставлений залегающая ниже окская 
морена коррелируется с “холодной” 12-й стадией 
5 ,80 .  Возникает вопрос: является ли воронский 
почвенный горизонт моно- или полицикличной 
климатостратиграфической единицей. В пользу 
полицикличности воронского почвенного ком­
плекса говорит его сложное строение и разделе­
ние на два почвенных горизонта -  нижне- и 
верхневоронский. Такое строение воронского 
педокомплекса склоняет больше к тому, чтобы 
коррелировать его с 13-й и 15-й стадиями изо­

топно-кислородной шкалы. Заметим, что страти­
графическое положение мучкапского горизонта, 
коррелятного воронскому педокомплексу, также  
трактуется в интервале 13-й и 15-й стадий б ,80  
(Ш и к, 1995). Такая интерпретация возрастных 
соотношений ранне-средненеоплейстоценовых 
погребенных почв, а также межледниковых го­
ризонтов и морен Восточно-Европейской равни­
ны и варианты корреляции их с изотопно­
кислородной шкалой дают основание считать, 
что в среднеазиатском субаэральном разрезе во­
ронскому педокомплексу соответствуют почвы 
П К 6 и П К 5, а инжавинской почве (=  лихвинско- 
му горизонту -  s. str.) отвечает горизонт П К4.

В Чекалинском (Лихвинском) опорном разре­
зе окско-днепровский интервал выделяется как 
лихвинский надгоризонт; он включает отложе­
ния озерно-старичной линзы времени лихвин­
ского климатического оптимума (лихвинский го­
ризонт s. str.) и сложно построенную толщу 
озерных глин и суглинков с четырьмя погребен­
ными почвами П П 7, П П 6, П П 5, П П 4 (Болихов- 
ская, Судакова, 1996). С почвами П П 6 и П П 5, а 
также с П П 4 связаны два потепления межледни­
кового типа, что в целом показывает сложное 
климатостратиграфическое строение лихвинско­
го надгоризонта.

Понимание возрастного диапазона окско- 
днепровского интервала зависит от того, как ин­
терпретировать возраст днепровской морены. 
Если днепровскую морену интерпретировать как 
первую домикулинскую и рассматривать ее как 
климатостратиграфический аналог стадии 6 б |80 ,  
что следует главным образом из работ
А.А.Величко и его соавторов (Величко, Маркова 
и др., 1987, 1992), то возрастной диапазон окско- 
днепровского интервала должен быть ограничен 
в пределах 12-й -  6-й стадий 5 ,80 .  В другой 
трактовке днепровская морена может рассматри­
ваться как возрастной аналог 8-й стадии 5 ,80 .  Об 
относительной древности днепровской морены 
говорят, по-видимому, радиотермолюминес- 
центные даты 210±50 и 250±60 тыс. лет (Власов 
и др., 1981), полученные, соответственно, по пе­
рекрывающим морену аллювиальным отложени­
ям и почве ППЗ, залегающей на аллювии. В этом 
случае лихвинский надгоризонт коррелируется с 
11-й и 9-й теплыми стадиями изотопно-кисло- 
родной шкалы.

Принимая последний вариант корреляции, 
следует отметить, что вопрос о возрасте днеп­
ровской морены остается открытым так же, как и 
давно продолжающаяся дискуссия о наличии 
одинцовского межледниковья и самостоятельно­
сти московской морены не завершилась общим



решением. Например, по материалам А.А.Ве- 
личко с соавторами (Величко, Маркова и др., 
1987; Величко, Морозова и др., 1987), над ро- 
менской почвой выделяется сложно построенная 
лёссово-почвенная пачка, называемая как “днеп­
ровская лёссово-почвенная серия” или “железно­
горский лёссово-почвенный комплекс” . Первая 
включает днепровский лёсс, эмбриональную 
почву, цнинский лёсс, курскую почву и мерца- 
ловский лёсс; второй состоит из цнинского лёсса, 
курской почвы и мерцаловского лёсса. А.А.Ве- 
личко и соавторы пишут: ’’Стадия 6, скорее все­
го, отвечает днепровскому лёссовому комплексу, 
однако, начиная с этого уровня и ниже, мы ока­
зываемся в зоне свободных (т. е. чисто дедук­
тивных) корреляций” (Величко, Маркова и др., 
1987, с. 31).

Группа авторов (Алексеев и др., 1997; Ва­
сильев, 1997) приводит дополнительные аргу­
менты в развитие уже известных представлений 
о выделении московского оледенения и одинцов­
ского межледниковья как самостоятельных стра­
тиграфических единиц, что должно предполагать 
корреляцию днепровского оледенения с 8-й ста­
дией, одинцовского межледниковья -  с 7-й ста­
дией и московского оледенения -  с 6-й стадией 
5180 . Э то  известный вариант корреляции, приня­
тый в стратиграфических схемах (Проблемы..., 
1982; Стратиграфия..., 1984; Заррина, 1991). Если 
принять последний вариант стратиграфической 
корреляции ледниковых и субаэральных отложе­
ний на Русской равнине, то в лёссово-почвенной 
шкале Средней Азии днепровской морене (8-я 
стадия 5 ^ 0 )  соответствует лёсс ЛЗ, одинцовско­
му межледниковью (стадия 7) -  педокомплекс 
ПК2 и московской морене (стадия 6) -  лёсс Л2. 
Условность такой корреляции очевидна, и окон­
чательный вариант зависит от решения дискус­
сионных вопросов, связанных с расчленением 
средненеоплейстоценовых ледниково-межлед­
никовых и субаэральных образований Русской 
равнины.

На территории Украины в нижненеоплейсто- 
ценовых (долихвинских) субаэральных отложе­
ниях, по материалам М.Ф.Веклича, выделяется 
три лёссовых горизонта -  приазовский, сульский 
и тилигульский, разделенные двумя почвенными 
комплексами, -  мартоношским и лубенским. Как 
отмечалось выше, нижняя граница приазовского 
лёссового горизонта принята М.Ф.Векличем по 
рубежу 1 млн лет и этот же рубеж рассматрива­
ется как начало лёссообразования на юге Украи­
ны. Корреляция нижненеоплейстоценовой лёссо­
во-почвенной серии украинских разрезов с ана­
логичными образованиями бассейна Дона может

осуществляться очень приближенно, с учетом 
главным образом тех условных возрастных ра­
мок, в которых заключены горизонты почв и 
лёссов в стратиграфической шкале М.Ф.Веклича 
(1980, 1998). Исходя из этого, можно полагать, 
что серия мартоношских почв -  это возрастной 
аналог балашовского и ржаксинского (= кол Ко­
товского) почвенных горизонтов и, соответст­
венно, в Средней Азии -  это ПК10, ПК9, ПК8, а 
также, возможно, и ПК7. Сульский лёсс корре- 
лируется с донской мореной и донским лёссом. 
Любенские почвы, вероятнее всего, коррелиру- 
ются с воронскцм почвенным комплексом бас­
сейна Дона, что соответствует также возрастно­
му интервалу ПК6 и ПК5. Тилигульский лёсс 
коррелятен окской морене или коростылевскому 
лёссу и, соответственно, в Средней Азии -  гори­
зонту лёсса Л5.

В средненеоплейстоценовой лёссово-почвен­
ной серии Украины основными подразделениями 
являются завадовские почвы, соответствующие 
“большому лихвину”, кайдакская почва и тяс- 
минский лёсс. Эти стратиграфические единицы 
имеют свои аналоги в региональной стратигра­
фической схеме Восточно-Европейской равнины 
(см. табл. 14), хотя их корреляция со стратигра­
фическими подразделениями схемы А.А.Велич- 
ко и других авторов более затруднительна. Надо 
полагать, что завадовские почвы условно можно 
коррелировать с ПК4 и ПКЗ и кайдакскую почву 
-  с ПК2 среднеазиатской схемы. В последних 
публикациях выражается мнение, что кайдакская 
почва может относиться к последнему межлед­
никовью (Gozhik et al., 2001).

В верхнем неоплейстоцене прилукская и ви- 
тачевская погребенные почвы схемы М.Ф.Век­
лича сопоставимы с мезинским комплексом. До- 
финовская почва является возрастным аналогом 
брянской почвы. На Волыно-Подольской возвы­
шенности этому времени отвечает дубновская 
палеопочва, имеющая радиоуглеродные дати­
ровки 29400±1000 и 28400±850 лет (Богуцкий, 
1985). В субаэральных разрезах Средней Азии во 
время последнего оледенения было значительное 
иссушение палеоклимата, сопровождавшееся ин­
тенсивным лёссообразованием. По этой причине 
интерстадиальная почва -  аналог брянской поч­
вы -  представлена в разрезах на плакорных уча­
стках в виде слабо развитой сероземной почвы. В 
местах локального увлажнения на этом возрас­
тном уровне фиксируется светло-коричневая 
почва, как, например, это имеет место на палео­
литической стоянке Худжи. Возраст почвы в 
Худжи около 40 тыс. лет, что в целом соответст­
вует вюрмскому интерстадиалу.



6.5. Западная Европа
Известно, что начало разработки стратигра­

фической шкалы плейстоцена было положено в 
альпийской зоне Западной Европы после публи­
кации работы А.Пенка и Э.Брюкнера в 1909 г. 
Альпийская ледниковая шкала включает шесть 
крупных оледенений: бибер, дунай, гюнц, мин- 
дел ь, рисе, вюрм. Эти оледенения разделены 
межледниковьями, кроме того потепления ин- 
тергляциального или интерстадиального ранга 
делят каждое оледенение альпийской схемы еще 
на два или три холодных интервала, причем ха­
рактер оледенений не всегда четко определяется; 
если, например, считается, что подразделения 
вюрма соответствуют стадиалам, то в минделе и 
риссе это, скорее всего, самостоятельные оледе­
нения. Вопрос о возрасте альпийских оледене­
ний, их идентификации и количестве до настоя­
щего времени остается трудно решаемой зада­
чей, поэтому приходится констатировать, что 
использование альпийской стратиграфической 
шкалы чрезвычайно затруднено. Например, в од­
ной из последних публикаций (Bibus et al., 1996), 
посвященной довюрмской стратиграфии ледни­
ковых отложений в верховьях Рейна, авторы пи­
шут, что пока остается очень сложной задачей 
вопрос подразделения и хроностратиграфии от­
ложений, которые считаются рисскими, также 
это относится и к более древним стратиграфиче­
ским подразделениям альпийской шкалы таким, 
как миндель и гюнЦ.

В свете имеющихся данных важно отметить, 
что древние морены гюнцского и миндельского 
оледенений занимают наиболее выдвинутое по­
ложение в ряде долин, как, например, это на­
блюдается в зоне Северо-Альпийского форланда 
в верховьях Дуная по долинам его притоков Инн 
и Траун (Fink, Piffl, 1975). Исследования в вер­
ховьях Рейна (Bibus et al., 1996) показали, что 
моренные суглинки и флювиогляциальные га­
лечники, относимые к гюнцскому оледенению, 
находятся в обратнонамагниченной зоне эпохи 
Матуяма. Аналогично с северным форландом, 
значительное продвижение древних ледников 
предполагается на южных склонах Альп. Вдоль 
северного борта центральной части долины р. По 
выделяется пять морен: одна раннеплейстоцено­
вая (Ciliverghe = гюнц), три среднеплейстоцено­
вые (Monte Faita = миндель; Carpenedola, Sedena 
= ранний и поздний рисе) и одна позднеплейсто­
ценовая (Solferino = вюрм), разделенная на две 
стадии (Cremaschi, 1987). В районе оз. Гарда са­
мая древняя морена (гюнц), перекрытая более

молодыми флювиальными и субаэральными от­
ложениями, находится в зоне обратной намагни­
ченности в верхней части эпохи Матуяма; она 
имеет самое выдвинутое положение и располага­
ется на абсолютных отметках около 160 -  180 м.

Масштабы дунайского оледенения неясны, 
поскольку от него не сохранились конечные мо­
рены и выделяются только догюнцские галечни­
ки, на которых в ряде мест залегают обратнона- 
магниченные лёссы. Еще более древнее оледене­
ние -  бибер, следы которого мало изучены, 
обычно параллелизуется с холодной фазой пре- 
тиглия стратиграфической шкалы Нидерландов.

После гюнца и минделя происходило умень­
шение масштабов оледенений в горах. В позднем 
вюрме в западной части Итальянских Альп на 
юге горного массива Монблан (долины рек Валь 
Вени и Валь Феррет) описаны две конечные ста­
диальные морены: более ранняя -  Courmayeur и 
более поздняя -  Planpincieux (Porter, Orombelli, 
1982). На основании косвенных данных авторы 
предполагают, что возраст обеих морен около 14 
тыс. лет назад или несколько моложе. Предпола­
гается, что понижение снеговой линии в более 
раннюю стадию составляло 450 ±50 м, а в позд­
нюю — 350=1=50 м.

Сравнивая данные по геологии древних -  
раннеплейстоценовых ледниковых отложений 
Альп (эоплейстоценовых, по российской шкале) 
с материалами по оледенениям высокогорий 
Средней Азии, можно заключить, что во время 
ледниковой эпохи гюнц, по всей вероятности, и в 
высокогорной области в центре Азии развива­
лись оледенения, оставившие морены на Памире 
(I генерация), а также в Высоких Гималаях и на 
Тибетском плато (оледенения сисабангма, ша- 
ноз). Ограниченность стратиграфических данных 
не позволяет говорить о точном временном соот­
ветствии отдельных ледниковых эпох в этих 
столь отдаленных регионах. Также пока очень 
трудно оценить возраст самого раннего оледене­
ния. Однако примечателен тот факт, что и в Аль­
пах и в высокогорьях Средней и Центральной 
Азии выявлены древние морены, находящиеся в 
пределах палеомагнитной эпохи Матуяма, т.е. их 
возраст превышает 0,8 млн лет.

За пределами Альпийской ледниковой области 
одной из наиболее разработанных шкал четвер­
тичных отложений является шкала Северо- 
Западной Европы, в которой, несмотря на услов­
ность выделения некоторых подразделений и от­
сутствие хронологических данных для проведе­



ния ряда стратиграфических границ, достаточно 
полно отражены ледниковые и межледниковые 
события. Эта шкала базируется главным образом 
на разрезах Нидерландов и Северной Германии и 
обеспечивается биостратиграфическими и палео- 
магнитными данными. Ниже приведена характе­
ристика этой шкалы, поскольку она чаще всего 
используется для межрегиональных корреляций.

В плиоцен-четвертичных отложениях, запол­
няющих грабены низовьев Рейна на территории 
Нидерландов, граница плиоцена и квартера про­
водится между ревером и претиглием на уровне 
-  2,5-2,6 млн лет назад (Zagwijn, 1985, 1998), хо­
тя принятой неоген-четвертичной границей, ут­
вержденной Международным союзом геологиче­
ских наук (IUGS) в 1985 г., считается уровень 1,8 
млн лет, проходящий по сапропелевому горизон­
ту “е” в верхней части палеомагнитного эпизода 
Олдувей в разрезе Врика на юге Италии (Pasini, 
Colalongo, 1997; Vai, 1997). Реверские глины, по 
материалам В.Загвийна (Zagwijn, 1974), отвеча­
ют двум прохладным климатическим фазам А и 
С, разделенным умереннотеплой фазой В. Пали­
нофлора ревера включает такие формы, как 
Sequoia, Taxodium, Nyssa, Aesclus, Liquidambar, 
Fagus. Фазы А и С характеризуются развитием 
растительности с преобладанием Pinus и Picea; 
финальная фаза С, во время которой исчезла 
умеренная палинофлора, знаменует переход в 
холодный претиглий. Отложения ревера, в пре­
делах фазы В, имеют прямую намагниченность, 
что интерпретируется как интервал верхней час­
ти эпохи Гаусс.

Во время претиглия на севере Западной Евро­
пы была широко распространена растительность 
открытых пространств. В Нидерландах претиг­
лий отражен на спорово-пыльцевых диаграммах 
как холодный интервал, когда почти исчезли 
термофильные древесные формы; присутствова­
ли только береза, сосна, ольха и доминировали 
травянистые {Artemisia, Cyperaceae, Ericaceae). В 
целом, растительность открытых пространств в 
Нидерландах напоминала тундру, тогда как в 
Средиземноморье в это время существовала 
степная зона (Sue, Zagwijn, 1983).

В стратиграфической шкале Северо-Западной 
Европы выше претиглия -  до уровня палеомаг- 
нитной инверсии Матуяма-Брюнес выделяются 
горизонты: тиглий, эбуроний, ваалий, менапий, 
бавелий (см. табл. 14). В тиглии намечаются три 
умереннотеплые и три прохладные климатиче­
ские фазы. В целом, весь интервал тиглия рас­
сматривается как относительно теплый и считает­
ся, что ему соответствует потепление, заключен­
ное между бибером и дунаем альпийской шкалы.

Тиглийская палинофлора характеризует умерен­
ные леса с сосной и елью и существованием та­
ких реликтовых элементов, как Tsuga, Ptero- 
carya, Carya, Eucommia, Phellodendron, Actinida. 
Согласно палеомагнитным данным, верхняя 
часть тиглия имеет прямую намагниченность, 
что интерпретируется как эпизод Олдувей. В от­
ложениях тиглия (карьер Tegelen Egypte) описа­
на фауна мелких млекопитающих, в которой до­
минируют корнезубые полевки группы Mimomys, 
что, по мнению А.С.Тесакова, позволяет отнести 
эту фауну к позднему вилланию или к зоне 
MN17 (Tesakov, 1998b).

В другом разрезе (местонахождение Tegelen) 
предположительно в верхней части тегеленских 
отложений известны находки костных остатков 
крупных млекопитающих: Enhidrictis ardea, 
Pachycrocuta perrieri, Panthera gombaszoegensis, 
Archidiskodon meridionalis, Dicerorhinus etruscus 
brachycephalus, Dicerorhinus mercki, Equus sp., 
Eucladoceros tegelensis, Cervus rhenanus, Leptobos 
cf. elatus, Maccaca Jlorentina. По фауне крупных 
млекопитающих возраст этой части тиглия кор- 
релируется с фаунистическим уровнем Оливола, 
соответствующим началу верхнего виллафранка 
(Kolfschoten, Meulen, 1986).

Стратиграфически выше тиглия залегает фор­
мация кедихем (Kedichem Formation). В составе 
формации кедихем по палинологическим данным 
выделяются три стратиграфических подразделе­
ния: ледниковые слои эбурония и менапия, разде­
ленные межледниковыми слоями ваалия. С этими 
горизонтами условно коррелируются, соответст­
венно, дунай, дунай-гюнц, гюнц. Эбуроний ха­
рактеризуется повышенным содержанием пыльцы 
травянистых и отсутствием термофильных эле­
ментов; в отложениях эбурония отмечаются крио- 
турбации. Ваалий делится на три фазы: две уме­
реннотеплые (А и С) и одну прохладную (В). Па- 
линоспектры фазы А показывают преобладание 
пыльцы Alnus при сравнительно высоком содер­
жании пыльцы Quercus, Ulmus, Car pinus, 
Pterocarya. Фаза В характеризуется преобладани­
ем Pinus и значительным сокращением термо­
фильных форм. В фазе С появляются Quercus, 
Ulmus, Carpinus, Pterocarya, Carya (Zagwijn, 
1960). В кррвле формации кедихем фиксируются 
палиноспектры субарктического типа с высоким 
содержанием пыльцы травянистых и наблюдают­
ся криогенные нарушения, что в целом ассоции­
руется с оледенением менап.

Выше менапия выделяется бавелий, в котором 
две теплые и две холодные фазы. Следует отме­
тить, что теплые межледниковые фазы бавелия -  
бавел и леердам -  характеризуются присутстви­



ем пыльцы Pterocarya, Carya, Tsuga, Eucommia, 
которые также наблюдались в составе палино- 
спектров тиглия и ваалия (Zagwijn, 1985).

Согласно западноевропейской стратиграфиче­
ской шкале, выше бавелия начинается средний 
плейстоцен, который включает кромер, эльстер, 
гольштейн и заале. Нижняя часть голландского 
кромера выделена по буровым данным в составе 
формации стерксель (Sterksel Formation). На осно­
ве палинологических данных в кромерском ком­
плексе, т. е. в интервале между бавелием и Оль­
стером выявлены три холодные фазы -  гляциалы 
А, В, С -  и четыре теплые фазы -  интергляциалы 
I, II, III, IV (Zagwijn, 1985, 1996; Gibbard et al., 
1991). Основание голландского кромера находит­
ся ниже палеомагнитной инверсии Матуяма- 
Брюнес. Согласно палеомагнитным данным, ин­
версия проходит в гляциале A (Montfrans, 1971; 
Zagwijn et al., 1971), что позволяет коррелировать 
I интергляциал с 21-й стадией 5180 .

В определении возраста самых верхних ста­
дий голландского кромера большое значение 
имеет соотношение средней части кромерского 
комплекса с находящейся стратиграфически вы­
ше формацией урк (Urk Formation), обогащенной 
авгитом за счет привноса пироксенов из Эйфель- 
ской вулканической зоны в бассейне Среднего 
Рейна. Первое появление авгита (“граница рого­
вой обманки и авгита”) в флювиальных отложе­
ниях Нижнего Рейна отмечается в верхней части 
слоев гляциала С при переходе в интергляциал 
IV. В.Загвийн полагает, что возраст вулканитов 
фазы Rieden в Эйфельской зоне, во время кото­
рой в массе продуцировались пироксены, со­
гласно К-Ar датировкам, находится в пределах 
около 400 тыс. л. н. На этом основании верхний 
возрастной предел голландского кромера, по 
кровле интергляциал а IV в схеме В.Загвийна 
(Zagwijn, 1985) и Ф.Гиббарда с соавторами 
(Gibbard et al., 1991), приходится на уровень око­
ло 350 тыс. л. н. Возраст тефры в зоне изверже­
ний Rieden находится в пределах от 407±2,5 до 
538,7±9,4 тыс. л. н. (Bogaard et al., 1987). В разре­
зе Кёрлих, расположенном в средней части до­
лины Рейна, флювиальные слои горизонта Н, 
обогащенные авгитом, заключены между туфами 
KAE-DT1 —  618±13 тыс. л. н. и KAE-DT2 —  
452±8 тыс. л. н. В кровле горизонта Н, на кёр- 
лихской межледниковой почве, располагается 
туф КАЕ-ВТ4 (=Karlich Brockentuff), датируе­
мый в 396±20 тыс. л. н. (Bogaard et al., 1989). Эти 
даты в целом удревняют (> 400 тыс. лет) возраст 
нижней части формации урк, которая содержит 
авгит в низовьях Рейна, а, вместе с тем, и возраст 
верхних подразделений голландского кромера.

Следует обратить внимание на фазы тектони­
ческой активности в бассейне Нижнего Рейна, 
фиксируемые по угловым несогласиям в основа­
нии формации стерксель (~0,9 млн л. н.) и в ос­
новании формации урк (~0,5 млн л. н.) (Zagwijn, 
1989а). Обе фазы тектогенеза связаны с подняти­
ем Рейнского плато; более молодая фаза сопро­
вождалась вулканической активностью в Эй­
фельской зоне и с этой же фазой связаны текто­
нические подвижки по разломам Рейнского гра­
бена, а также перестройка гидросети в бассейне 
Нижнего Рейна.

Известно, что английский кромер (Forest Bed) 
отвечает более короткому временному интервалу 
по сравнению с голландским кромером и их корре­
ляция не имеет однозначного решения. Например,
В.Загвийн принимает вариант корреляции англий­
ского кромера с IV интергляциалом (Zagwijn, 
1996). Другие исследователи считают, что корре­
ляция “Forest Bed” с любым интергляциалом гол­
ландского кромера -  от II до IV -  не решается од­
нозначно и затруднительна (Gibbard et al., 1991).

Одним из возможных критериев корреляции 
верхнекромерских отложений Нидерландов с от­
ложениями английского кромера является поло­
жение биостратиграфической границы по мелким 
млекопитающим Mimomys-Arvicola. Находки ос­
татков мелких млекопитающих Arvicola terrestris 
contiana встречаются в морских межледниковых 
слоях интергляциала IV голландского кромера. 
Находки многочисленных остатков Mymomys в 
пресноводных отложениях кромера в Вест Ранто- 
не и отсутствие Arvicola говорят о том, что эти 
слои английского кромера соответствуют более 
ранним (до IV) интергляциалам голландского 
кромера (Koenigswald, Kolfschoten, 1996). Как по­
лагают В.Кёнигсвальд и Т.Ксльфшотен граница 
Mimomys-Arvicola проходит в доэльстерское вре­
мя; в голландском кромере она имеет место внут­
ри интергляциала IV. На Восточно-Европейской 
равнине, по мнению А.К.Марковой (1992), уро­
вень, на котором происходит замещение послед­
них корнезубых полевок рода Mimomys некорне- 
зубыми полевками рода Arvicola, вероятно, при­
ходится на преддихвинское время.

Выше кромерского комплекса в объеме сред­
него плейстоцена (западноевропейская шкала) 
выделяются эльстерский и заальский ледниковые 
комплексы, разделенные голыптейнскими меж­
ледниковыми отложениями. Предполагается, что 
во время эльстерского оледенения ледниковый 
покров со стороны Скандинавии достигал юж­
ных частей бассейна Северного моря. С ольстер­
ским оледенением в северной части Нидерландов 
связано развитие формации пиэло (Peelo Forma­



tion = potteiy clay), а на северо-западе Германии 
—  формации лоенбург (Zagwijn, 1979). Во время 
этой ледниковой эпохи уровень моря был сильно 
понижен и эрозионная сеть формировала глубо­
кие (до 300 м и более) врезы, которые иногда 
сравниваются с эрозионными тоннелями под по­
кровными льдами (Zagwijn, 1989а). Заполнение 
врезов глинистыми осадками произошло при 
таянии эльстерского ледника. В центральной 
части Германии (Тюрингия) в разрезах Фойг- 
штедт и Зюссенборн эльстерская морена пере­
крывает межледниковые слои с фауной млекопи­
тающих позднего бихария, содержащей Mimomys 
(Mimomys) savini (Feifar et al., 1997). В эльстер- 
ское время ледниковый покров распространялся 
на восточную часть Англии; южная граница мо­
ренных образований англия (=эльстер) почти 
достигала долины Темзы.

Во время межледниковья, наступившего по­
сле эльстерского оледенения, гольштейнское мо­
ре на востоке Нидерландов имело береговую ли­
нию, почти совпадающую с современной берего­
вой линией Северного моря. В песчано­
глинистых отложениях, коррелируемых с мор­
скими голыптейнскими осадками, установлены 
четыре палинологические зоны. Оптимум фик­
сируется в зависимости от наличия максимума 
пыльцы дуба: для северо-западных районов Ев­
ропы это II зона, в более восточных районах Ев­
ропы -  III зона. В III зоне отмечается реликтовая 
форма Pterocarya. Первая и четвертая палиноло­
гические зоны характеризуются преобладанием 
пыльцы сосны и березы (Zagwijn, 1973). Изуче­
ние макрофлоры из флювиальных отложений 
позднегольштейнского возраста в северной части 
Нидерландов показало, что в позднеголыптейн- 
ское время имел место умереннотеплый климат 
атлантического типа (Zagwijn, 1978). Самая глу­
бокая ингрессия гольштейнского моря произош­
ла в приустьевой части Эльбы, на севере Герма­
нии. Морские отложения, мощностью до 50 м и 
несколько более, выполняют здесь отрицатель­
ные формы рельефа и перекрыты более чем 30- 
метровой толщей ледниковых образований за- 
альского оледенения.

Конец эльстерского оледенения -  начало 
гольштейнской трансгрессии характеризуется 
бореапьно-арктической фауной моллюсков с 
Yoldia arctica, Modiolaria corrugata, Pandona 
glacialis, указывающими на холодные условия. 
Для трансгрессивной фазы развития бассейна ха­
рактерна бореально-лузитанская фауна с Ostrea 
edulis, когда условия в морском бассейне были 
близки таковым в современном Северном море. 
В эпоху гольштейнской трансгрессии, вероятно,

существовал Дуврский пролив, соединявший на 
западе бассейн гольштейнского моря с Атланти­
кой (Zagwijn, 1979). О тесном сообщении на за­
паде межледникового Северного моря с Бискай­
ским заливом говорит появление в голышейн- 
ских отложениях фораминифер Aubigayna 
perlucida (Г рубе, 1984).

Определение возраста гольштейнских отло­
жений до настоящего времени не нашло одно­
значного решения. Существуют варианты корре­
ляции гольштейна в отдельности с 7-й, 9-й и 11-й 
стадиями 5180 .  Так, на основании электронно- 
парамагнитно-резонансного (ЭПР) метода дати­
рования по раковинам моллюсков возраст голь­
штейнских отложений в низовьях Эльбы (27 да­
тировок) установлен в среднем 223±25 тыс. лет, 
на основании чего гольштейнская трансгрессия 
коррелируется с 7-й стадией 6 |80  (Linke et al., 
1985). В работе В.Загвийна (Zagwijn, 1996), в ко­
торой учитываются палинологические данные и 
соотношение гольштейнских палиноспектров с 
позднекромерскими и земскими, предложена 
корреляция гольштейна с 9-й стадией изотопно­
кислородной шкалы.

Еще один вариант коррляции был предложен 
исследователями в результате изучения парастра- 
тотипического гольштейнского разреза Вакен 
(Шлезвиг-Гольштейн), где Th/U датировки по ра­
ковинам моллюсков (Littorina littorea) в нижней 
части морской толщи дали две запредельные даты 
>350 и >370 тыс. лет (Samthein et al., 1986). Эти 
же исследователи в качестве возрастного аналога 
гольштейна рассматривают погребенную почву 
ариендорф, залегающую на галечниках эльстер­
ского возраста и туфах зелбергит (Selbergit), воз­
раст которых 420±20 тыс. лет (К/Аг).

Из всего этого следует вывод, что время голь­
штейнской трансгрессии (s. str.) соответствует ин­
тервалу 420-350 тыс. лет, что приравнивается к 
11-й стадии изотопно-кислородной шкалы. В дру­
гом разрезе -  Херзеель (Herzeele), расположенном 
на севере Франции, морские осадки, коррелируе­
мые с Гольштейном, были датированы в 300 тыс. 
лет (Th/U) и 350 тыс. лет (ЭПР). На основании 
этих дат можно предполагать, что в разрезе Хер­
зеель зафиксирована более поздняя фаза морской 
трансгрессии, коррелятная поздней фазе потепле­
ния в морском разрезе Вакен и сопоставимая с 9-й 
стадией 8'*0 (Samthein et al., 1986).

Ледниковый комплекс заальского оледенения 
на северо-западе Европы имеет трехчленное де­
ление: дренте, треене, варта. Между моренами 
дренте и варта в Шлезвиг-Гольштейне и Нижней 
Саксонии отмечаются горизонты выветривания 
(“bleached loam”), имеющие признаки гидромор­



физма и оподзоливания. Палинологические дан­
ные показывают, что формирование таких гори­
зонтов выветривания происходило при господ­
стве травянистой растительности (Gramineae, 
Ericaceae), тогда как древесная растительность 
играла незначительную роль (Felix-Henningsen, 
Urban, 1982). Были ли подобные горизонты вы­
ветривания сформированы в условиях интергля- 
циальных или интерстадиальных -  вопрос оста­
ется открытым.

Поздний плейстоцен включает земский меж­
ледниковый и вислинский (=вейхсель, =вюрм) 
ледниковый горизонты. Классический эем -  от­
ложения земской морской трансгрессии, впервые 
описанные П.Хартингом в 1875 г. по скважинам 
в долине р. Эем в центральной части Нидерлан­
дов, -  образуют заполнение лопастной депрес­
сии, создавшейся после таяния заальского лед­
ника. По данным бурения в районе г. Амерсфорт 
основание земских отложений находится на глу­
бине несколько более 50 м ниже уровня моря. В 
нижней части земской толщи вскрыты пресно­
водные песчано-глинистые отложения, обога­
щенные органикой. Этой части разреза, по
В.Загвийну, соответствуют палинозоны Е1 
(.Betula), Е2 (Finns) и ЕЗ (Quercus). Выше залега­
ют песчано-глинистые отложения, формировав­
шиеся в солоноватоводной лагуне. Лагунным 
фациям отвечают палинозоны Е4 (Corylus) и Е5 
(Carpinus) (Zagwijn, 1961).

По описанию разреза скважины “Amsterdam- 
Terminal” в земских отложениях максимума 
трансгрессивной фазы (палинозона Е5) харктер- 
но присутствие типичной теплолюбивой земской 
(лузитанской) малакофауны: Bittium reticulatum, 
Modiolus adriaticus, Gastrana fragilis, Hinia 
reticulata, Venerupis aurea senescens, Turboella 
radiata balkei, Lucinella divaricata (Bosch, 1998). 
Прибойные фации земского моря фиксируются 
на отметках - 8 м  относительно современного 
уровня моря. В завершающую фазу формирова­
ния земской толщи вновь появляются пресно­
водные отложения, обогащенные органикой. 
Этот интервал охарактеризован палинозоной Е6 
(Pinus), показывающей смену лесов открытыми 
пространствами. В терминальную часть эема, во 
время палинозоны Е6, уровень морского бассей­
на понизился на 20-30 м относительно его наи­
высшей отметки (-8  м) (Zagwijn, 1983, 1989b).

Согласно современным взглядам, отражен­
ным в последних работах В.Загвийна (1989 Ь, 
1996) и в материалах, представленных на Меж­
дународной конференции, посвященной земско­
му событию (The Eemian local sequences..., 1998), 
считается, что земская трансгрессия (s. str.) соот­

ветствует подстадии 5е изотопно-кислородной 
шкалы. Первые предварительные Th/U датиров­
ки по раковинам моллюсков ( Venerupis aurea 
senescens) из земских отложений в скв. 
“Amsterdam-Terminal” дали возраст 136,2 тыс. 
лет (некорректированный) и 117,2 тыс. лет (кор­
ректированный по детриту 230Th) (Kruk et al., 
1998). Палеомагнитные исследования по этой же 
скважине показали, что земская толща имеет 
прямую намагниченность и в ней отсутствует 
ожидавшийся обратнонамагниченный эпизод 
Блейк (Bosch, 1998). В этой связи интересно от­
метить, что в одном из наиболее полных и де­
тально изученных континентальных позднеплей­
стоценовых разрезов на северо-востоке Франции 
-Г р ан д  Пиль -  в земском оптимуме фиксируется 
слабо выраженный обратнонамагниченный эпи­
зод, коррелируемый с Блейком (Мбгпег, 1979).

Вопрос о продолжительности земского опти­
мума (межледниковья) и о его верхней границе не 
имеет определенного решения. Как указывалось 
выше, многие исследователи придерживаются 
точки зрения, что земский оптимум коррелятен 
подстадии 5е, 51вО, и длительность его соответст­
вует продолжительности этой подстадии, т. е. со­
ставляет около 18 тыс. лет. Первое послеэемское 
похолодание имело место на рубеже около 110— 
111 тыс. лет назад. С этим похолоданием связано 
увеличение материковых льдов и гляциоэвстати- 
ческое понижение уровня моря. Этот же рубеж 
принят в качестве нижней границы вейхселя 
(=вюрма). Вместе с тем, по мнению Г.Куклы и со­
авторов (Kukla et al., 1997), проводивших корре­
ляцию климатических событий в пределах 5-й 
стадии 5180  между палинологически хорошо изу­
ченным континентальным разрезом Гранд Пиль и 
колонками донных отложений Северной Атлан­
тики, не исключается, что земский оптимум в раз­
резе Гранд Пиль был несколько большей продол­
жительности и верхняя земская граница как бы 
омолаживается на несколько тысяч лет -  до 107 
тыс. лет назад, захватывая часть “холодной” под­
стадии 5d, 5180 . Подобная точка зрения, а именно, 
что земский оптимум захватывает промежуточ­
ный интервал между подстадиями 5е и 5d, 5lsO, 
высказывается исследователями, изучавшими 
донные отложения Северной Атлантики у южной 
окраины Иберийского полуострова, в которых 
имеется богатое содержание пыльцы (Sanchez- 
Goni etal., 1998).

В послеэемское время, в объеме нижнего 
вейхселя, согласно стратиграфической схеме 
Нидерландов, выделяется сдвоенный интерста- 
диал амерсфорт/брёруп и интерстадиал одераде, 
которые коррелируются, соответственно, с поте­



плениями St. Germain 1 и St. Germain 2 разреза 
Гранд Пиль (Zagwijn, 1989b). Палиноспектры 
амерсфорт+брёруп и одераде указывают на раз­
витие сосново-березовых лесов с очень незначи­
тельным участием термофильных древесных 
форм. В среднем вейхселе (пленигляциал А), на­
чинающемся, согласно современной шкале Ни­
дерландов, с рубежа 70 тыс. лет, были развиты 
тундры. Пленигляциал А рассматривается как 
относительно более влажный интервал, для ко­
торого характерны криотурбации большего мас­
штаба по сравнению с более поздним пленигля­
циал ом В. При продвижении с севера на юг тун­
дры сменялись степями. В интервале от 50 до 30 
(25) тыс. лет назад выделяются три потепления -  
моерсхофд, хенгело и денекамп. Во время этих 
потеплений в палиноспектрах отмечается увели­
чение содержания пыльцы Juniperus, Betula и от­
части Pinus. В позднем вейхселе (пленигляциал 
В) господствовали тундры и широкий размах 
имели эоловые процессы. В завершающую фазу 
позднего вейхселя выделяются короткие (500- 
1000 лет) потепления интерстадиального типа -  
бёллинг и аллерёд. В аллерёде отмечается экс­
пансия березовых и сосновых лесов субарктиче­
ского типа (Zagwijn, 1961, 1989 b).

Как можно видеть, в стратиграфической шкале 
Северо-Западной Европы раннеплейстоценовая 
часть разреза (верхний плиоцен -  эоплейстоцен по 
нашей схеме) не обладает дробными стратиграфи­
ческими подразделениями, которые могли бы со­
поставляться с горизонтами ископаемых почв и 
лёссов. В этом интервале шкалы климатострати­
графический подход, опирающийся на палиноло­
гический метод, позволил выделить сравнительно 
крупные единицы, которые охватывают интервалы 
от первых десятков до первых сотен тысяч лет. Для 
целей дальней корреляции среди стратиграфиче­
ских маркёров наибольшего внимания заслужива­
ют палеомагнитные реперы -  инверсии Гаусс- 
Матуяма, Матуяма-Брюнес и эпизод Олдувей, а 
также положение претиглия. С претиглийским по­
холоданием в Средней Азии ассоциируется начало 
формирования субаэральной лёссово-почвенной 
толщи и появление в разрезе первых маломощных 
горизонтов лёссов. Такая корреляция хорошо кон­
тролируется благодаря позиции палеомагнитной 
инверсии Гаусо-Матуяма, проходящей в основа­
нии претиглия и в нижней части среднеазиатской 
лёссово-почвенной серии. Тиглию отвечает верх­
няя часть куруксайской свиты. Верхняя граница и 
тиглия и куруксайской свиты проходит по палео- 
магнитному эпизоду Олдувей.

Нижнему плейстоцену западноевропейской 
шкалы, в объеме эбурония, ваалия, менапия и ба-

велия, соответствует кайрубакская свита. В суб- 
аквальных разрезах кайрубакская свита и ее ана­
логи не имеют дробных подразделений и попыт­
ки корреляции в этом интервале шкалы лишены 
стратиграфической основы. Что касается эоплей- 
стоцена в лёссово-почвенной шкале Средней 
Азии, то, напротив, трудно найти аналоги от­
дельным горизонтам ископаемых почв и лёссов в 
нижнем плейстоцене Северо-Западной Европы. 
Климатостратиграфические подразделения ниж­
него плейстоцена западноевропейской шкалы 
имеют больший стратиграфический объем по 
сравнению с подобными единицами среднеази­
атской лёссово-почвенной схемы. Это можно 
проиллюстрировать на отрезке шкалы, ограни­
ченном нижней границей эпизода*Харамильо и 
инверсией Матуяма-Брюнес. В этом интервале 
выделен бавелий, состоящий из двух потеплений 
(бавел и леердам) и двух похолоданий (линге и 
дорст). В лёссово-почвенных разрезах Средней 
Азии в этом же интервале шкалы выделяется 
шесть горизонтов ископаемых почв (ПК 11 -  
ПК 16), разделенных горизонтами лёссов. Этот 
пример показывает, что лёссово-почвенная шка­
ла Средней Азии отражает палеоклиматические 
события эоплейстоцена с большой детальностью, 
превышая детальность климатостратиграфиче­
ского расчленения аналогичного интервала шка­
лы Северо-Западной Европы.

Предпринимавшиеся исследователями попыт­
ки корреляции ледниковых и межледниковых об­
разований с комплексом аллювиальных террас 
долин Дуная и Рейна и с лёссово-почвенными об­
разованиями предгорных равнин имеют весьма 
схематичный характер. При сопоставлении аль­
пийских морен с дунайскими террасами отмеча­
лось влияние многих факторов, затрудняющих 
прослеживание одновозрастных уровней. Причи­
на этому -  воздействие притоков и значительная 
удаленность террас от краевой части горных лед­
ников, особенности гидродинамики большой реки 
в ущелистых и расширенных участках долины, 
проявление неотектоники. В долине Дуная на 
участке от Кремса до Вены террасы с превыше­
ниями относительно уровня реки 100-200 м и бо­
лее были отнесены к плиоцену; ниже расположе­
ны плейстоценовые террасы (Fink, Piffl, 1975; Fink 
et al., 1979). Более определенно установлен плей­
стоценовый возраст аллювиальных галечников, 
слагающих 3^4 террасы с превышениями до 40- 
50 м; выше намечается еще несколько уступов. В 
целом предполагается, что Дунай слабо реагиро­
вал на палеоклиматические колебания; другими 
словами, не удается выделить четко выраженные 
климатические террасы в его долине.



В лёссово-почвенных разрезах Восточной Ав­
стрии колебания климата имеют более отчетли­
вое отражение. В лёссовом разрезе Креме в ин­
тервале, охарактеризованном палеомагнитными 
данными как эпоха Брюнес и верхняя часть эпо­
хи Матуяма, было выделено большое количество 
почв, интерпретируемых как 17 интергляциалов 
(Fink, Kukla, 1977). Важно обратить внимание на 
то, что возраст древних лёссов в Кремсе -  около 
1,5-1,8 млн лет. Следует отметить, что верхняя 
часть этого разреза, соответствующая эпохе 
Брюнес, неполная за счет вероятных перерывов. 
Разрез Креме наращивается вниз до палеомаг- 
нитной инверсии Гаус-М атуяма в другом лёссо­
во-почвенном разрезе -  Штранцендорф, где вы­
делено еще 11 уровней почвообразования. По 
фауне мелких млекопитающих, известной здесь 
из нижних горизонтов ископаемых почв, и ре­
зультатам палеомагнитных измерений установ­
лено, что данный разрез находится в возрастном 
интервале, соответствующем нижней половине 
эпохи Матуяма и верхней части Гаусса (Fink et 
al., 1976, Fink, 1979).

В другом регионе, где хорошо представлены 
лёссово-почвенные разрезы, -  на территории Венг­
рии, в пределах Большой Венгерской равнины, в 
качестве плиоцен-четвертичной границы предла­
гался рубеж, с которым связано осушение плиоце­
нового озера и начало преимущественно речного 
осадконакопления в Паннонском седиментацион- 
ном бассейне. Эго событие в опорной скважине 
Деваванья (глубина 1116 м) было зафиксировано 
на уровне палеомагнитной инверсии Гаусс- 
Матуяма (Ronai, Szemethy, 1979; Ronai, 1981).

Как и в австрийских субаэральных толщах, в 
лёссово-почвенных разрезах Венгрии таких, как 
Пакш, Дунафёльдвар, Менде, Башахарц и других, 
хорошо представлена палеоклиматическая рит­
мичность, особенно в последние 700-800 тыс. лет. 
Наиболее древние почвы, относящиеся к ком­
плексу дунафёльдвар, вскрываются на берегу Ду­
ная у г. Дунафёльдвар. Мощность субаэральной 
толщи здесь достигает 90 м. По мнению М.Печи, 
стратиграфически ниже палеомагнитного эпизода 
Харамильо находятся нетипичные лёссы. В ниж­
ней части разрезов дунафёлдварских скважин 
почвы расслоены горизонтами глинистых и пес­
чанистых алевритов, часто измененных в резуль­
тате палеопочвенных процессов (P6csi, Szebenyi, 
Schweitzer et al., 1979, Pecsi, 1984).

В составе дунафёльдварского комплекса со­
держится до шести горизонтов красноцветных 
почв (D f6-D fl) и над ними еще несколько темно­
серых глинистых луговых почв. Почвы дуна­
фёльдварского комплекса -  красно-бурого цвета,

оглиненные, с повышенным содержанием окси­
дов железа; среди глинистых минералов отмеча­
ется небольшое содержание каолинита (до 5 %, в 
отдельных случаях -  Df5 -  до 10 %). Присутст­
вие конкреций карбонатов в их профилях указы­
вает на неравномерность увлажнения и засушли­
вые сезоны. В целом они диагностируются как 
средиземноморские субтропические лесные поч­
вы, подвергшиеся интенсивному выветриванию. 
Значительные мощности почв (до 3 м) указыва­
ют на длительность их формирования, при этом 
не исключается роль аккумулятивных процессов.

Согласно палеомагнитным характеристикам, 
дунафёльдварский комплекс рассматривался в 
широком временном диапазоне -  примерно от 4 
до 0,9 млн лет (Pecsi, Szebenyi, Schweitzer et al., 
1979), однако авторами отмечалось, что по био- 
стратиграфическим данным аналогичные поч­
венные образования оказываются достаточно 
древними -  древнее нижнего виллания (нижний 
виллафранк). В большой обобщающей работе 
последних лет М.Печи (Pecsi, 1993) располагает 
дунафёльдварский почвенный комплекс в воз­
растном интервале, соответствующем верхней 
части среднего -  низам верхнего плиоцена, и по­
казывает положение границы Гаусс/Матуяма 
(G/М) между горизонтами Df3 и Df2 (см. табл. 
14). Корреляция дунафёльдварского комплекса с 
наиболее древними -  верхнеплиоценовыми гори­
зонтами лёссово-почвенной серии Средней Азии 
и с аналогичной серией учэн Лёссового плато 
Китая подтверждается сходством типологиче­
ских характеристик палеопочв.

Выше дунафёлдварского комплекса в суб- 
аэральном разрезе Венгрии существует хиатус. 
Наращивание субаэрального разреза вверх по 
стратиграфической шкале происходит в разрезе 
Пакш. В основании последнего непосредственно 
ниже палеомагнитной инверсии М атуяма- 
Брюнес находится горизонт красновато- 
коричневой почвы пакш-дунакёмлад (PDk). Вы­
ше распложен педокомплекс нижний пакш (PD), 
состоящий из двух палеопочв (PD1 и PD2). Затем 
следует одна аллювиальная гидроморфная почва 
(Mtp) и слой песков, а еще выше -  палеопочва 
пакш (Phe). Названные горизонты Пакшского 
разреза отвечают палеоклиматическим событиям 
нижней части эпохи Брюнес. Что касается стра­
тиграфических единиц верхней части разреза 
Пакш, а также другого хорошо изученного разре­
за Менде, то необходимо сказать о существен­
ном удревнении возраста верхней части лёссово­
почвенной серии, приходящейся на верхнюю 
часть эпохи Брюнес. Ранее горизонты почв этой 
части лёссово-почвенного разреза (снизу вверх)



-  менде нижний (МВ), башахарц нижний (ВА), 
башахарц сдвоенный (BD) и. менде верхний (MF)
-  рассматривались в рамках позднего плейстоце­
на (Pecsi, Szebenyi, Pevzner, 1979; Pecsi, 1986, 
1987). Бурая лесная почва горизонта менде ниж­
ний (МВ) относилась к последнему межледнико­
вью на основании ранее полученных термолю­
минесцентных датировок (Borsy et al., 1979).

Изучение слоя тефры бэг (Bag Tephra), нахо­
дящегося в разрезах Пакш, Башахарц и других в 
лёссе между горизонтами палеопочв башахарц 
нижний (ВА) и менде нижний (МВ), показало, 
что минералогически и геохимически эти пеплы 
лучше всего сопоставимы с тефрой Rieden Эй- 
фельского вулканического массива (Gabris et al., 
1991). Поскольку тефра Rieden датируется около 
400 тыс. лет, то возраст педокомплекса менде 
нижний следует считать еще древнее. Это явля­
ется важным аргументом в пользу удревнения 
возраста горизонта менде нижний по сравнению 
с ранее принятым.

Новое термолюминесцентное датирование 
лёссов и изучение почв, проведенные в бассейне 
Среднего Дуная, показали, что верхние пять по­
гребенных почв F5-F1 (соответственно, F5=MB, 
F4=BA, F3=BD, F2=MF) заключены во временном 
интервале 30 -  >300 тыс. лет (Bronger et al., 1987; 
Singhvi et al., 1989). Из этого следует, что тради­
ционная оценка возраста педокомплекса менде 
нижний (MB=F5) как эквивалента рисс- 
вюрмскому интергляциалу требует пересмотра.

Согласно термолюминесцентному датирова­
нию, возраст горизонта менде нижний в новой ин­
терпретации составляет >315 тыс. лет. Возраст 
почвенного горизонта башахарц нижний (BA=F4) 
оценивается >186 тыс. лет, башахарц сдвоенный 
(BD=F3) ~ 125 тыс. лет, менде верхний (MF=F2) ~ 
75 тыс. лет. М.Фрехен с соавторами (Frechen et al.,
1997), проведя определение возраста лёссов в раз­
резах Пакш, Башахарц и Менде с помощью термо­
люминесцентного и оптиколюминесцентного ме­
тода, пришли к выводу, что только педогоризонт 
MF2, входящий в педокомплекс менде верхний -  
MF, имея возраст в пределах от 60 до 130 тыс. лет, 
может относиться к последнему межледниковью. 
Таким образом, при существующих оценках воз­
раста самых молодых горизонтов почв в бассейне 
Среднего Дуная, можно полагать, что педоком­
плекс ПК1 среднеазиатского разреза коррелирует- 
ся с почвенным комплексом менде верхний -  MF, 
ПК2 -  с почвенным комплексом башахарц сдвоен­
ный (BD), ПКЗ -  с башахарц нижний (ВА) и ПК4 -  
с менеде нижний (МВ) (см. табл. 14).

В долине Среднего и Нижнего Рейна на терри­
тории Германии самые древние четвертичные от­

ложения, называемые древнейшим плейстоценом, 
выделяются в интервале между ревером и ком­
плексом аллювиальных отложений, слагающих 
“главные” высокие террасы. Граница между верх­
ним плиоценом и древнейшим плейстоценом про­
водится по палеомагнитной инверсии Гаусс- 
Матуяма. В составе древнейшего плейстоцена, по 
К.Бруннакеру (1981), выделяется несколько гори­
зонтов галечного (Ы , Ь2, с, d) и глинистого (В1, 
В2, С, D) состава. В нижних горизонтах галечни­
ков среди гравия отмечается высокое содержание 
кварца, в верхних горизонтах галечников встре­
чаются крупные эрратические валуны, что указы­
вает, предположительно, на ледниковые условия. 
На основании палинологических данных глини­
стые горизонты сопоставляются с теплыми фаза­
ми нидерландского тиглия.

Древний плейстоцен, охватывающий страти­
графический интервал от эпизода Олдувей до па­
леомагнитной инверсии Матуяма-Брюнес (~ 1,8— 
0,8 млн лет), включает отложения главных высо­
ких террас -  1-й, 2-й, 3-й (счет террас от древних к 
молодым). Верхние пачки толщи, слагающей 3-ю 
террасу -  межледниковый комплекс вилле, и от­
ложения 4-й высокой террасы относятся уже к 
среднему плейстоцену.

Один из довольно полных и давно изучав­
шихся разрезов среднего плейстоцена находится 
в карьере Кёрлих на левом борту долины Рейна. 
Согласно используемой до настоящего времени 
стратиграфической схеме разреза Кёрлих, по 
К.Бруннакеру, внизу вскрывается комплекс вил­
ле (-кромер), состоящий из пачек В, С, D, Е. Ин­
версия Матуяма-Брюнес проходит в нижней час­
ти комплекса вилле между слоями Ва и ВЬ 
(Brunnacker et al., 1976). Комплекс вилле пред­
ставлен слоями гравелистых песков с галькой, 
лёссовидных супесей, лёссов и двумя-тремя го­
ризонтами почв. Лёссовидные отложения отме­
чены на уровне горизонтов С и D.

Выше комплекса вилле следуют три пачки F, 
G, Н, представленные чередованием слоев флю- 
виальных песчано-глинистых отложений, лёссов, 
туфов и горизонтов почв. Пачка F представлена 
хорошо выраженными лёссами. На лёссе пачки F 
залегает бурая почва межледникового характера. 
Пачка G состоит из лёссовидного суглинка и хо­
рошо развитой в кровле пачки бурой лесной поч­
вы типа парабраунэрде, с которой связаны наход­
ки артефактов раннего палеолита. Пачки F и G 
исследователи коррелируют с верхней частью 
кромера (Boenigk, Frechen, 1999), при этом лёссы 
“F” сопоставляются с 16-й стадией, а бурые лес­
ные почвы, располагающиеся в кровле пачек F и 
G, -  с 15-й и 13-й стадиями изотопно-кислород­



ной шкалы. Как уже отмечалось выше, кровля 
пачки Н по горизонту туфа “Brockentuff” имеет 
дату 396±20 тыс. лет (^А гг’Аг), что дает основа­
ние коррелировать бурую лесную почву “кёрлих”, 
находящуюся в кровле пачки Н, с 11 стадией изо­
топно-кислородной шкалы.

Заметим, что до получения такой радиологи­
ческой датировки туфа “Brockentuff” возраст 
почвы “кёрлих” определялся в разных вариантах 
как позднекромерский, гольштейнский и внутри- 
заальский. Согласно термолюминесцентным да­
тировкам, возраст этой почвы оценивался в ин­
тервале между датами 230 тыс. лет -  по нижнему 
лёссу и 152 тыс. лет -  по лёссу над почвой и ту­
фом “Brockentuff” (Zoller et al., 1988). В настоя­
щее время Л.Цоллер считает, что эти термолю­
минесцентные даты омоложены (устное сообще­
ние, 1999 г.). По палинологическим данным 
предполагалось, что палиноспектры кёрлихской 
почвы могут соответствовать межледниковью, 
занимающему промежуточный интервал между 
гольштейном и эемом, и соответствуют внутри- 
заальскому интергляциалу (Urban, 1983). На ос­
нове новых датировок (40Аг/39Аг) и фаунистиче- 
ских данных высказывается мнение, что меж­
ледниковье “кёрлих” имеет послеэльстерский 
возраст и оно коррелируется с гольштейном 
(Kolfschoten, Turner, 1996). С эльстерским оледе­
нением, по-видимому, связаны отмеченные в ви­
де псевдоморфоз криогенные нарушения, распо­
лагающиеся под кёрлихской почвой над туфом с 
возрастом 452±8 тыс. лет (40Аг/39Аг). Учитывая 
радиологические датировки по туфам в разрезах 
Кёрлих и Ариендорф, можно полагать, что поч­
вы “кёрлих” и “ариендорф” соответствуют одно­
му и тому же интергляциалу.

Интразаальское потепление треене и послед­
нее рисс-вюрмское межледниковье в перигляци- 
альной зоне представлены ископаемыми почва­
ми. Бурые лесные почвы, относимые к внутриза- 
альекому потеплению, представлены в лёссово­
почвенных разрезах Ахенхейм и Ариендорф в 
бассейне Верхнего и Среднего Рейна -  это поч­
венные горизонты ахенхейм II и ариендорф II. 
Почвенный комплекс ахенхейм II состоит из бу­
рой лесной почвы и чернозема. Бурая лесная

почва хорошо развита, мощность профиля до 
3 м, она формировалась в теплых и влажных ус­
ловиях. Перекрывающая ее черноземная почва 
отражает сухие и прохладные условия 
(Buraczynski, Butrym, 1987; Heim et al., 1982). Бу­
рые лесные почвы рисс-вюрмского межледнико­
вья известны в разрезах Тоншесберг, Ахенхейм, 
Ариендорф, Кессельт. В лёссовом разрезе Тон­
шесберг, расположенном в кратере древнего вул­
кана в долине Среднего Рейна, определение 
возраста бурой лесной почвы последнего меж­
ледниковья дано на основании ТЛ-датирования: 
перекрывающий почву лёсс имеет даты =90 тыс. 
лет, подстилающий лёсс >110 тыс. лет (Frechen, 
1992). В разрезе Ариендорф находящаяся в верх­
ней части геологического профиля карьера бурая 
лесная почва перекрыта переотложенными лёс- 
сами, ТЛ-возраст которых =120 тыс. лет. Лёссы, 
подстилающие эту почву имеют возраст =140 
тыс. лет (Frechen, 1992). По мнению М.Фрехена, 
в обоих случаях для перекрывающего и подсти­
лающего почву лёсса ТЛ-даты имеют несколько 
завышенные значения, так как для проведения 
термолюминесцентных измерений были отобра­
ны переотложенные лёссы. В разрезе Кессельт в 
лёссовом карьере, расположенном на востоке 
Бельгии, отнесение бурой лесной почвы рокур к 
последнему межледниковью контролируется на­
ходящимся над ней гумусовым горизонтом, со­
держащим пеплы ранневейхсельского возраста 
(Juvigne et al., 1996).

Из приведенных данных по геохронологии 
лёссово-почвенных образований долины Средне­
го и Нижнего Рейна следует, что почва кёрлих, 
будучи коррелятивом 11-й стадии 5180  (голь- 
штейн), может сопоставляться с горизонтом ПК4 
среднеазиатского лёссово-почвенного разреза; 
бурым лесным почвам рисс-вюрмского межлед­
никовья разрезов Тоншесберг, Ахенхейм, Ари­
ендорф, Кессельт в Средней Азии соответствует 
горизонт ПК1. Вообще, следует заметить, что 
лёссово-почвенные серии в долине Рейна не об­
ладают большой стратиграфической полнотой и, 
вместе с тем, геохронологический контроль по 
отдельным горизонтам делает возможными 
дальние корреляции.

6.6. Выводы
В итоге региональных и межрегиональных 

корреляций можно сделать следующие выводы.
1. Климатические циклы, особенно отчетливо 

проявившиеся за последние 0,8 млн лет, достаточ­
но полно отражены в региональных стратиграфи­
ческих схемах Евразии. Корреляция горизонтов,

возраст которых контролируется палеомагнитны- 
ми, радиологическими и термолюминесцентными 
данными, в целом показывает, что климатические 
события -  похолодания/оледенения и потепле- 
ния/межледниковья в течение последних 0,8 млн 
лет имели синфазный характер развития в пери-



гляциальной и аридной областях и были обуслов­
лены колебаниями солнечной радиации. Не исклю­
чено, что смещение начала или конца климатиче­
ских фаз составляло величины в первые тысячи лет. 
Вместе с тем, трудности корреляции отдельных ин­
тервалов стратиграфических шкал в разных палео­
географических зонах порождают много нерешен­
ных вопросов относительно синхронности и диа- 
хронности климатических событий.

2. Тектонические фазы в горных областях, оп­
ределявшие главным образом границы сравни­
тельно крупных литостратиграфических комплек­
сов, происходили в позднеплиоценовое и четвер­
тичное время со значительными временными от­
клонениями -  примерно на величины в первые 
десятки тысяч лет и, возможно, большие отрезки 
времени.

3. Согласно данным по стратиграфии и корре­
ляции ледниковых образований, можно заклю­
чить, что в горных областях Средней Азии наибо­
лее древние морены имеют возраст около 3 млн 
лет (Восточный Памир). Кроме того, существуют 
материалы, подтверждающие, что как в горах 
Центральной и Средней Азии, так и в Альпах раз­
виты морены, возраст которых около или более 1 
млн лет. На ранних этапах развития горного оле­
денения (до 0,8-1 млн лет) тектонический фактор 
превалировал как один из ведущих, определяя ос­
новные ледниковые события, тогда как инсоляци- 
онные температурные изменения продолжитель­
ностью около 40 тыс. лет имели, по-видимому, 
второстепенное значение.

4. Корреляция лёссово-почвенных стратигра­
фических шкал Средней Азии и Северного Китая

и их сопоставление с изотопно-кислородной 
шкалой (особенно для последних 0,8 млн лет) на 
основе идентификации палеоклиматических ко­
лебаний как по континентальным, так и по мор­
ским глубоководным отложениям подтверждают 
сопоставимость однонаправленных палеоклима­
тических событий в разных палеогеографических 
обстановках.

5. Заслуживает внимания стратиграфическая 
корреляция археологических местонахождений 
лёссовой области Северного Китая с аналогичны­
ми местонахождениями, изученными за послед­
ние два десятилетия в лёссово-почвенных образо­
ваниях Южного Таджикистана. Если использо­
вать местонахождения палеолита с обоснованной 
стратиграфической позицией, т.е. являющиеся 
геоархеологическими реперами, то наиболее 
древний стратиграфически обоснованный уровень 
появления палеолитической культуры в Северном 
Китае приходится на рубеж 1,2-1,3 млн лет (Гун- 
ванлин, Дунгуто, Сяочанлян). Носителем этой 
культуры был “ланьтяньский человек”. Самые 
древние стратифицированные находки палеоли­
тических изделий в лёссово-почвенной формации 
Южного Таджикистана -  это уровень 0,9 млн лет 
(Кульдара). Местонахождение Чэньцзяво, где 
найдена челюсть ланьтяньского человека, может 
коррелироваться с уровнем палеолитических на­
ходок в горизонтах ПК7 и ПК6. С нижними куль­
турными горизонтами Чжоукоудянь 1, содержа­
щими многочисленные следы жизнедеятельности 
“пекинского человека”, сопоставляются палеоли­
тические местонахождения, известные в горизон­
тах ПК5 и ПК4.



Глава 7
ОСНОВНЫЕ ЧЕРТЫ ПАЛЕОГЕОГРАФИЧЕСКИХ 

ИЗМЕНЕНИЙ В СРЕДНЕЙ И ЦЕНТРАЛЬНОЙ АЗИИ 
В ПОЗДНЕПЛИОЦЕН-ЧЕТВЕРТИЧНОЕ ВРЕМЯ

При характеристике основных геологических 
событий, имевших место в позднеплиоцен- 
четвертичное время, главное внимание уделено 
следующим аспектам: 1 -  этапы формирования 
рельефа и развитие высокогорного оледенения; 2 -  
роль тектонического и палеоклиматического 
факторов при формировании ритмично постро­
енных субаэральных отложений; 3 -  общая цир­
куляция атмосферы, оледенения, эоловая седи­
ментация; 4 -  палеоклиматические тренды.

Многие вопросы палеогеографии Средней Азии 
ранее рассматривались исследователями (Чедия, 
1955, 1957; Бажанов, Костенко, 1960; Мурзаев, 
1962; Чедия, Лоскутов, 1965; Турбин, 1966; Григо- 
ренко, 1970; Трофимов, 1970; Лоскутов, Трофимов, 
1971; Трофимов, Григина, 1971; Разрез..., 1971; Че­
дия, 1971, 1973; Никонов, Пахомов, 1972, 1976, 
1984; Ранов, Несмеянов, 1973; Ломов, 1975; 
Алешинская, Куликов и др., 1976; Несмеянов, 
1977а; Пахомов, Никонов, 1977; Додонов, Ломов, 
1980; Лазаренко, 1980, 1982; Серебрянный и др., 
1980; Шнитников и др., 1980; Мурзаева и др., 1984; 
Додонов, 1978, 1985, 1986; Пахомов, 1991). Наша 
задача -  дать синтез известных фактов и в свете 
вновь полученных данных изложить представле­
ния об основных чертах палеогеографических из­
менений и последовательности геологических со­
бытий в Средней Азии, а также в сопредельных 
районах Центральной Азии.

Новейшие орогенические движения в горах 
Средней Азии происходили неравномерно во 
времени и пространстве. Начавшись на юге -  в 
пределах Памира, они затем захватывали все бо­
лее северные районы (Чедия, 1973). Плиоценовая 
моласса большинства межгорных впадин Сред­
ней Азии, как правило, характеризуется значи­
тельной грубостью обломочного материала, тем 
самым свидетельствуя о проявлении больших 
контрастов палеорельефа между областью дену­
дации и аккумуляции. Это предполагает сущест­
вование уже в плиоцене достаточно высоких 
горных сооружений.

Согласно реконструкциям палеорельефа Пами­
ра, проводимым с помощью восстановления палео­
зон горной растительности (Пахомов, 1982), до­
пускается, что примерная высота горных хребтов 
Памира в позднем плиоцене была до 4000-5000 
м, а высота межгорных долин -  до 2000-3000 м.

На рубеже раннего и среднего плиоцена -  
около 3,5 млн лет -  во время тальбарской текто­
нической фазы произошло активное воздымание 
горных сооружений. По всей вероятности, с этим 
тектоническим событием связано развитие древ­
нейшего -  кокджаручкульского оледенения, да­
тируемого около 3 млн л. н. (Пеньков и др., 1976; 
Никонов, Пахомов, 1984). В пределах Северного 
Тянь-Шаня, как предполагается, в конце плиоце­
на высота горного обрамления Иссык-Кульской 
впадины составляла около 3000 м, а высота мас­
сива Хан-Тенгри могла достигать 4000 м, и не 
исключается вероятность оледенения последнего 
(Алешинская, Бондарев и др., 1976). Горное об­
рамление Ферганской впадины поднималось до 
2000-3000 м (Несмеянов, 1971).

В эту эпоху роль Гималаев и Гиндукуша как 
орографических барьеров на пути муссона со 
стороны Индостана была еще не столь велика, 
чтобы препятствовать его прохождению на се­
вер. Циклональные системы западного воздуш­
ного переноса также свободно достигали Вос­
точного Памира. В целом, увлажнение подня­
тых до хионосферы горных хребтов было доста­
точным для развития позднеплиоценового оле­
денения. Ледники при выходе из горных долин 
заполняли льдом межгорные котловины и от­
дельные участки транзитных эрозионных сис­
тем. Позднеплиоценовые речные долины были 
широкими, а реки имели обильное питание. 
Климат Памира в то время еще не отличался 
большой суровостью, поэтому древесная расти­
тельность в виде галерейных лесов (Betula, 
Alnus, Salix) проникала до ледников. В эпоху 
древнейшего оледенения создалась сравнитель­
но неширокая перигляциальная зона, имевшая 
черты горных степей и пустынь, где среди тра­
вянистых растений преобладали Chenopodiaceae 
и разнотравье (Пахомов, 1982).

С деятельностью высокогорных ледников и 
проявлением перигляциальной зоны было связа­
но активное морозное выветривание, предопре­
делявшее образование больших масс мелкозема, 
что можно рассматривать как самую раннюю 
(протогенетическую) стадию формирования лёс- 
сов. Из перигляциальной зоны мелкозем выно­
сился палеореками в аридную область предгор­
ных равнин, где аккумулировался, а затем под­



вергался дефляции. Ветры, транспортировавшие 
пылеватый материал из пустынной и полупус­
тынной зон вверх по долинам, затухали в облас­
ти предгорий, и минеральная пыль осаждалась в 
виде покровов на различных элементах рельефа 
(рис. 70). Лёссообразование в Средней Азии на­
чалось около 2,5 млн лет назад. Покровы лёссов 
были маломощны, нередко они полностью пере­
рабатывались почвенными процессами, превра­
щаясь в педоседимент.

Уже на самых ранних этапах лёссообразова- 
ния выявляется чередование фаз иссушения и 
увлажнения палеоклимата, что выражается в 
стратиграфической последовательности горизон­
тов лёссов и погребенных почв. Эти палеоклима- 
тические флуктуации, происходившие с перио­
дичностью около 40 тыс. лет, были связаны с из­
менением параметров земной орбиты и интен­
сивностью солнечной радиации (Ruddiman et al.,
1986). Позднеплиоцен-эоплейстоценовые почвы 
обладают мощными иллювиально-карбонатными 
горизонтами, что в целом свидетельствует об 
общей аридности и контрастности климатиче­
ских условий при неравномерном сезонном ув­
лажнении. Самые древние почвы, находящиеся 
ниже палеомагнитного эпизода Олдувей, сильно 
рубифицированы, что, вероятно, объясняется 
присутствием гематита, образование которого 
проходит при сравнительно высоких сезонных 
температурах.

В позднеплиоценовое время на подгорных 
равнинах Памира и Тянь-Шаня существовала 
растительность, напоминавшая саванную или 
полусаванную. Леса были разрежены, вдоль реч­
ных долин существовали тугаи. В предгорьях 
произрастали умереннотермофильные широко­
лиственные древесные породы, в горах -  хвой­
ные леса (Григина, 19796; Пахомов, 1982). На 
Дарвазе, по материалам М.М.Пахомова, отмеча­
ется существование флористически богатых ле­
сов, включавших большой набор термофильных 
элементов. Большая облесенность гор и разнооб­
разный флористический состав лесов отмечается 
для Северного Тянь-Шаня. Днища котловин и 
низкие предгорья были заняты степями (Але- 
шинская, Бондарев и др., 1976; Апешинская, Ку­
ликов и др., 1976).

Состав животного мира позднего плиоцена в 
предгорьях Памира и Тянь-Шаня отражал обста­
новку открытых пространств, близкую к саван­
нам. На предгорных равнинах и в широких доли­
нах обитали лошадь стенона, южный слон, жира­
фы, носороги, газели, антилопы, верблюды. В 
лесных биотопах на склонах гор были распро­
странены медведи, олени. Широко были пред­

ставлены хищники -  гиены, гепарды, махайроду­
сы, рыси, мелкие каниды. Весьма примечатель­
ным событием в развитии животного мира Азии 
было массовое появление лошадей на рубеже 
около 2,5-2,6 млн лет (Lindsay et al., 1980; Forsten, 
1996). В Куруксае в костеносном горизонте На- 
врухо остатки стеноновой лошади известны в 
пределах нижней части палеомагнитной эпохи 
Матуяма. На этом же стратиграфическом уровне 
имеются находки санменской лошади в местона­
хождениях Северного Китая. Широкое распро­
странение лошадей в Средней и Центральной 
Азии показывает, что для них создалась благо­
приятная палеоэкологическая обстановка, обу­
словленная, по-видимому, возросшей континен- 
тальностью и аридностью палеоклимата и образо­
ванием обширных открытых пространств.

Вообще, этот рубеж ассоциируется с сущест­
венным похолоданием и аридизацией палеокли­
мата Северного полушария (Zagwijn, 1996; Sue, 
Zagwijn, 1983). На это же время приходится воз­
растание ледовитости в Арктике, фиксируемое 
по разносу обломочного материала плавучими 
льдами (Shackleton et al., 1984). По-видимому, 
закономерно и то, что с этим событием совпада­
ет начало лёссообразования в Средней Азии и 
Северном Китае, хотя, как это показано на рис. 
71, начальные этапы лёссообразования в разных 
областях Евразии были неодновременны.

К востоку и юго-востоку от Памира и Тянь- 
Шаня -  в пределах Центральной Азии -  в позд­
нем плиоцене происходили геологические собы­
тия, очень близкие по направленности и содер­
жанию тем, что реконструируются в Средней 
Азии. Активное воздымание Тибета отмечается 
на рубеже ранний-поздний плиоцен -  около 3,5 
млн лет назад (Li et al., 1995), что хорошо кор­
респондируется с тальбарской тектонической фа­
зой в предгорьях Памира и Памиро-Алая. Позд- 
неплиоцен-четвертичные тектонические движе­
ния Тибета (Qingzang movement = тектонические 
движения Цинзан) рассматриваются китайскими 
исследователями как многофазовые, включаю­
щие фазы, которые имели место на рубежах 3,4 
(фаза А); 2,5 (В) и 1,8 (С) млн лет назад. С под­
нятием Тибета связано усиление Сибирско- 
Монгольского антициклона и увеличение роли 
так называемого зимнего муссона, приносящего 
в область Северного Китая массы сухого холод­
ного воздуха и частые пыльные бури.

Общее поднятие Тибета в позднем плиоцене- 
эоплейстоцене и достижение наиболее высокими 
хребтами хионосферы создало предпосылки для 
развития самого древнего горного оледенения -  
сисабангма, морены которого фиксируются на



Рис. 70. Общая схема динамики перемещения мелкозема и формирования лёссов в Средней Азии

северных склонах Высоких Гималаев в пределах 
горных узлов Джомолунгма-Сисабангма, где они 
слагают выскогорные плато (5700-6200 м). Око­
ло 2,5 млн лет назад в пределах Ордоса началось 
формирование лёссов учэн. Ритмика палеокли- 
матических флуктуаций, проявившаяся в усиле­
нии зимнего муссона в холодные фазы и его ос­
лаблении в теплые климатические фазы, запе­
чатлелась в чередовании лёссовых горизонтов и 
погребенных почв. Следует заметить, что не­
большое поступление эолового материала на те- 
риторию Ордоса стало происходить уже в ран­
нем и среднем плиоцене при образовании толщи 
красных глин.

Таким образом, в позднем плиоцене -  эоплей- 
стоцене поднятие Памира и Тибета послужило 
своего рода триггером в развитии высокогорного 
оледенения (рис. 72) и усилении атмосферной 
циркуляции в этой части континента. С этими же 
событиями связано и начало формирования рит­
мично построенных лёссово-почвенных серий. С 
этого времени механизм цикличных изменений 
по принципу тепло/влажно -  холодно/сухо стал 
отчетливее проявляться на суше.

В конце позднего плиоцена -  начале эоплей- 
стоцена на Восточном Памире выделяется бах- 
малджилгинское (= кокбайской) межледниковье 
(Пеньков и др., 1976; Пахомов, Никонов, 1977; 
Пахомов, 1982). Межгорные котловины и доли­
ны в бахмалджилгинское время заполнялись

озерными и флювиальными осадками и, судя по 
реконструкциям палеорастительности (Пахомов, 
1982), находились в пределах 2500-3000 м абс. 
высоты. Этому времени в горном поясе соответ­
ствовала растительность хвойных лесов (Piceae, 
Piniis, Cedrus, Juniperus, Abies\ вверх по долинам 
проникали широколиственные породы (Quercus), 
термофильные леса были развиты в предгорьях 
(1000-2500 м). Внутри бахмалджилгинской меж­
ледниковой эпохи -  около 1,8-2 млн лет назад -  
отмечалось похолодание (Пахомов, 1982). С этим 
похолоданием, вероятно, коррелирует ранне- 
шарпылдакская холодная фаза, установленная
О.М.Григиной (19796) в разрезах Северного 
Тянь-Шаня.

Имевшая место около 2 млн лет назад акти­
визация тектонических движений (куруксайская 
= ферганская тектоническая фаза) и поднятие 
горных сооружений создали предпосылки для 
эоплейстоценового (восточнопамирского = туп- 
чакского = чолпонатинского) оледенения. Этому 
оледенению соответствует I генерация морен, 
занимающих, как правило, наиболее значитель­
ные высоты в горном рельефе Памира и Тянь- 
Шаня. Параллельно с формированием леднико­
вых образований I генерации накапливались гру­
бообломочные толщи кайрубакской, шарпылдак- 
ской, улахольской, хоргосской свит. Пока нет 
четкого представления о том, какой части эоп- 
лейстоцена отвечают моренные образования ука-



Рис. 71. Развитие процесса лбссообразования в Евразии и некоторых других регионах земного шара



Рис. 72. Основные геологические события в Средней и Центральной Азии в среднем-позднем плиоцене и квартере



занного оледенения. Учитывая имеющиеся данные 
по палинологии и палеомагнетизму, можно сделать 
вывод, что это вторая половина эоплейстоцена 
(Григина, 19796; Никонов, Пахомов, 1984).

Эта же фаза тектонических движений -  на ру­
беже 1,8 млн лет -  хорошо выражена к югу от 
Гималаев -  на Потварском плато и в Кашмир­
ской впадине. На Потварском плато с этим тек­
тоническим событием связано деформирование 
“сиваликских конгломератов” и начало форми­
рования конгломератов лэй (Burbank, Raynolds, 
1984). В Кашмирской впадине это же событие 
ознаменовалось сменой условий осадконакопле- 
ния в связи с поднятием Пир-Панджала и его 
возросшей ролью как области сноса обломочного 
материала во впадину. На Тибетском плато в это 
время также фиксируются активные тектониче­
ские движения (фаза С -  1,8 млн лет)

В конце эоплейстоцена -  начале неоплейсто­
цена (1-0,8 млн лет) природная обстановка в 
Средней Азии претерпела значительные измене­
ния в результате общего поднятия горных соору­
жений. На этом рубеже четко фиксируется фаза 
активизации тектонических движений -  хова- 
лингской в предгорьях Памиро-Алая или нарын- 
ской -  во Внутреннем Тянь-Шане (Турбин, 1966; 
Додонов, 1978). С этого времени наметилось уве­
личение бореапьных элементов в составе древес­
но-кустарниковой растительности. Общее похо­
лодание и увеличение аридности палеоклимата 
проявилось в развитии горного оледенения и уси­
лении накопления лёссового материала. Одним из 
маркёров, указывающих на увеличение скорости 
эоловой седиментации (до 4,1 мм/год) является 
лёссовый горизонт Л 11, соответствующий 22-й 
холодной стадии 6180 , что отвечает возрасту око­
ло 0,8 млн лет (см. табл. 14). Цикличные колеба­
ния климата с рубежа 1 млн лет стали более вы­
раженными, в неоплейстоцене их периодичность 
достигала 100 тыс. лет (Ruddiman et al., 1986).

На фоне общего похолодания и .аридизации в 
плейстоцене происходило расширение площади 
лёссообразования, а также возрастало число лёс­
совых провинций. В неоплейстоцене в число 
лёссовых провинций последовательно включа­
лись южные области Западной и Восточной Си­
бири, Ближневосточная и Южно-Каспийско- 
Закавказская провинции, Кашмирская долина, 
Потварское плато, и, вероятно, уже в конце 
среднего и в позднем неоплейстоцене лёссы и 
лёссовидные породы стали формироватья в цен­
тральной и северной частях Якутии. Все это ука­
зывает на то, что в масштабе всего континета па­
леоклимат становился суше и прохладнее. Учи­
тывая основные параметры современных клима­

тических условий лёссовых провинций, можно 
представить ход палеоклиматических изменений 
в эпохи лёссобразования, т. е. существенное со­
кращение количества атмосферных осадков и 
снижение среднегодовых температур, а также 
редуцирование древесной растительности. Ины­
ми словами, гиперзональность (по А.А.Величко, 
1973), выраженная в господстве сухих холодных 
степей -  в перигляциально-лёссовой зоне и за­
сушливых прохладных степей -  в пустынно­
лёссовой зоне, стала характерна для огромных 
пространств Азиатского субконтинента. В дан­
ном случае, используя термин гиперзона, мы 
можем говорить о формировании ландшафтной 
оболочки в экстремальных условиях общеконти­
нентального похолодания и иссушения.

В настоящее время исследователи, как прави­
ло, признают тот факт, что оба показателя -  хо­
лод и сухость -  сопровождают эпохи оледенений 
в перигляциальной зоне (Развитие ландшафтов,.., 
1993). В низких широтах, близких к субтропи­
кам, а именно на широте Средней Азии и Север­
ного Китая, признаки похолодания в виде крио­
текстур фиксируются преимущественно лишь по 
самой северной периферии этих областей, тогда 
как основная зона предгорных равнин и плато, 
где шло лёссообразование, лишена явных следов 
криогенеза. Последнее обстоятельство говорит 
скорее всего о двух особенностях палеоклимата: 
во-первых, похолодание и промерзание грунтов 
здесь слабо проявлялись и, во-вторых, слишком 
велика была степень иссушения, поэтому, если 
бы и могли образовываться криогенные наруше­
ния, то для этого было недостаточно увлажнение 
лёссовых грунтов.

Из этого можно сделать вывод о том, что фазы 
глобального похолодания в аридном поясе низких 
широт проявлены главным образом в иссушении 
климата, что прежде всего относится к Средней 
Азии и Лёссовому плато Северного Китая. Для 
территории Казахстана Б.Ж.Аубекеров отмечал: 
“Климатические и ландшафтные условия поздне­
го плейстоцена на территории Казахстана следует 
рассматривать как экстремально аридные, конти­
нентальные. Рубеж 20-18 тыс. л. н. характеризо­
вался широким развитием процесса опустынива­
ния”. (Аубекеров, 1993, с. 89).

Сходные выводы, основанные на палинологи­
ческих исследованиях по территории Киргизии, 
содержатся в работе О.М.Григиной, писавшей: 
“Полученный материал позволяет установить 
совпадение ритмов потепления -  увлажнения, 
которые соответствуют расширению лесных 
группировок с участием широколиственных по­
род, и похолодания -  иссушения, соответствую­



щих сокращению лесных массивов, выпадению 
из их состава широколиственных пород, расши­
рению степных и пустынных сообществ”. (Гри- 
гина, 1979а, с. 97). Такой же ход палеоклимати- 
ческих изменений отражен по лёссово­
почвенным сериям в палинологических материа­
лах Л.Н.Ершовой (палинокомплексы по разрезу 
Хонако), Л.Л.Байгузиной и А.Н.Симаковой 
(Dodonov, Baiguzina, 1995; Додонов, Симакова, 
Гольева, 1999).

Однако существует и другая точка зрения, от­
ражающая представления о том, что с похолода- 
ниями/оледенениями было связано увлажнение 
Средней Азии (Серебрянный и др., 1980; Пахомов 
и др., 1982; Апешинская и др., 1985; Никонов и др., 
1987, 1989; Болиховская, 1995) и, как результат 
этого, —  формирование погребенных почв должно 
было бы происходить, по мнению некоторых ис­
следователей (Пахомов, 1983; Девяткин, 1993), в 
условиях холодного/ледникового климата, а лёс- 
собразование -  в теплых/межледниковых обста­
новках. В работах названных выше авторов широ­
ко привлекаются материалы по спорово­
пыльцевому анализу. Вопрос геохронологического 
обоснования палинодиаграмм представляет боль­
шие трудности и не всегда решается однозначно, 
поэтому не исключено, что и окончательные выво­
ды могут быть разные.

Например, на юге Ферганской впадины в раз­
резе Керкидон, где обнажаются озерные глины, 
палинологические данные проинтерпретированы 
как палиноспектр, отражающий относительно 
теплые и влажные условия (лугово-болотная 
флора с привносом арчи, березы, ивы) (Сереб­
рянный и др., 1980). Первоначальные и повтор­
ные датировки по органике из осадков, содер­
жащих этот палиноспектр, дали возраст около 9 
тыс. лет (8880±100 и 9300 лет). Авторы полага­
ют, что эти даты омоложены и, проводя аналогии 
с другими разрезами, рассматривают интервал с 
палиноспектрами, отражающими увлажнение, в 
диапазоне 20—12 тыс. лет, т.е. в интервале, соот­
ветствующем второй половине поздненеоплей- 
стоценового оледенения. Вероятно, нельзя при­
знать безупречной такую геохронологическую 
трактовку разреза. Не исключено, что фазу ув­
лажнения в разрезе Керкидон можно проинтер­
претировать как раннеголоценовый этап.

В другом случае, например, в разрезе сая Да- 
моу на северо-западном склоне хребта Петра 
Первого, где вскрываются озерные глины, в 
нижней части озерной толщи получены спектры 
с высоким содержанием древесной пыльцы, про­
интерпретированные как показатель относитель­
но влажного и теплого климата (Никонов и др.,

1987). Радиоуглеродные датировки по верхней 
части разреза дали возраст в пределах от 3,7 до
7,7 тыс. лет. Авторы датируют нижний интервал 
глинистой толщи с древесными палиноспектра­
ми путем экстраполяции радиоуглеродного воз­
раста, используя расчетные скорости накопления 
глинистых осадков. В результате таких расчетов 
они полагают, что лесная фаза приходится на 
время 18-23 (±5) тыс. лет назад. В данном разре­
зе экстраполяция радиоуглеродных дат в пере­
счете на скорости осадконакопления может таить 
в себе определенные ошибки, возникающие за 
счет неравномерности формирования озерной 
толщи в бассейне на склоне хребта Петра Перво­
го. Привлекая для корреляции другой аналогич­
ный разрез по саю Дамоу, авторы статьи получи­
ли по нему две разные радиоуглеродные даты (30 
и 23? тыс. лет) непосредственно под коротким 
интервалом с древесным палиноспектром. Их 
вывод о том, что в данном случае этот “корот­
кий” древесный спектр относится ко времени 18- 
23 (±5) тыс. лет весьма предположителен и не 
исключено, что этот спектр попадает во 
временной интервал, предшествующий фазе по­
следнего ледникового максимума, т.е. отражает 
интерстадиальные условия.

Аналогичным образом, путем экстраполяции 
радиоуглеродных датировок, полученных в 
верхней -  голоценовой -  части разрезов, которые 
находятся в Каракульской котловине и в Алай­
ской долине, предложен расчет возраста для 
нижней части этих разрезов (Алешинская и др., 
1985). Фаза относительного увлажнения на Па­
мире и в Алайской долине, приходящаяся, по за­
ключению авторов этой статьи, на временной 
интервал 20-16 тыс. лет, т.е. последний леднико­
вый максимум, не имеет радиоуглеродных дат, а 
экстраполяция дат, находящихся в верхней части 
разрезов, на их нижнюю половину неоднозначна 
из-за литофациальной изменчивости анализи­
руемых толщ -  в первом случае аллювиально- 
пролювиально-озерного генезиса и во втором -  
аллювиально-пролювиального.

Заметим, что существуют разрезы с более 
четким датированием палинокомплексов, как, 
например, разрез Худжи. Здесь позднемустьер- 
ский культурный горизонт и погребенная почва, 
охарактеризованные древесным спектром, кото­
рый включает хвойные и широколиственные по­
роды (Пахомов и др., 1982; Пахомов, 1983), 
имеют радиоуглеродную дату 38,9±0,7 тыс. лет 
(Ранов, Амосова, 1984), что отвечает интерста­
диальной эпохе.

Принимая во внимание приведенные выше 
данные и учитывая определенную неоднознач­



ность возрастной интерпретации палиноспек- 
тров, с нашей точки зрения, едва ли справедливо 
считать как безоговорочный один из основных 
выводов, содержащийся в указанных выше рабо­
тах, о том, что фазы плювиального (влажного) 
климата совпадали с фазами общепланетарного 
похолодания/оледенения. Заметим, что авторами 
одной из названных выше публикаций делается 
оговорка по поводу корреляций: “Мы допускаем, 
что плювиальные фазы в регионе соответствова­
ли фазам нарастания долинных ледников в высо­
когорье, хотя такую корреляцию в настоящее 
время еще нельзя считать доказанной” (Никонов 
и др., 1989, с. 124). Хотя в другой их публикации 
пишется, что на основании полученных материа­
лов “ ...уточняются прежние отрывочные данные 
о плювиализации климата Средней Азии в конце 
позднего плейстоцена и в середине голоцена и 
соответствующих фазах наступления ледников в 
горах. Указанные фазы (плювиальные, -  А.Д.) в 
хронологическом отношении в целом совпадают 
с климатическим оптимумом голоцена и поздне- 
вюрмским похолоданием в Европейской части 
СССР. С этой точки зрения и в горах Средней 
Азии они могут рассматриваться как результат 
проявления общепланетарных климатических 
колебаний” (Никонов и др., 1987, с. 948).

Опираясь на данные по геохронологии лёссо­
во-почвенной серии и ее корреляции с изотопно­
кислородной шкалой, мы полагаем, что горизон­
ты лёссов соответствуют холодным климатиче­
ским фазам, а почвы -  теплым (см. главы 4, 6). 
Такая же модель развития климатических собы­
тий подтверждается для Лёссового плато Север­
ного Китая (Zhang, 1984; Liu et al., 1985; Kukla, 
An, 1989; An eta l., 1991).

Во время фаз потепления и увлажнения, отве­
чающих теплым стадиям изотопно-кислородной 
шкалы, лёссообразование сокращалось и преоб­
ладали почвообразующие процессы. Как показа­
ло изучение почвенных серий, строение педо- 
комплексов достаточно полно отражает характер 
палеоклиматических флуктуаций, зафиксирован­
ных изотопно-кислородной кривой. Примером 
тому могут служить трехчленное строение про­
филей ПК1 и двучленное строение ПК2 и ПКЗ, 
повторяющих, соответственно, ход климатиче­
ских флуктуаций 5-й, 7-й и 9-й стадий 5180 .

Как показало детальное изучение лёссово­
почвенной серии в разрезе Дараи Калон (см. главу 
4), весьма характерные для эпохи неоплейстоцена 
почвенные горизонты типа выщелоченных или 
типичных коричневых почв формировались в ус­
ловиях развития хвойно-широколиственных лесов 
-  в горах и лесостепей -  в предгорьях. Количество

осадков было близко к современному уровню или 
несколько превышало его. Начальные и завер­
шающие стадии почвообразования проходили при 
господстве степных, луговостепных и лесостеп­
ных фитоценозов. Начало лёссообразования со­
провождалось относительно прохладным и сухим 
климатом. Во время эпох лёссообразования коли­
чество осадков в горах было достаточным для со­
хранения мозаичных участков древесной расти­
тельности. На завершающие этапы формирования 
лёссовых горизонтов приходились условия арид­
ного и резко континентального климата (Додонов, 
Шеклтон и др., 1999).

Климат эпох почвообразования был более 
мягким по сравнению с климатом эпох лёссооб­
разования, причем, вероятно, за счет меньшего 
понижения температур холодного сезона. На­
пример, совместное присутствие пыльцы ели и 
вяза в горизонтах почв (палинологический ана­
лиз А.Н.Симаковой по разрезу Дараи Калон) 
может указывать на смягчение сезонных темпе­
ратурных контрастов.

С рубежом конец эоплейстоцена -  начало не­
оплейстоцена в Средней Азии связано появление 
более крупных эквид -  более прогрессивных 
форм, близких к кабаллоидным. В это же время 
возросла роль оленей, преобладающими стали 
группировки степных и лесостепных пространств 
при наличии форм крайне аридных обстановок.

Благодаря общему увеличению континенталь­
ное™ палеоклимата, продолжающемуся подня­
тию высокогорных плато и развитию горного 
оледенения, в раннем и среднем неоплейстоцене 
расширилась площадь высокогорной перигляци- 
альной зоны. Вместе с тем, происходило посте­
пенное сокращение размеров самих ледников от 
раннего и среднего к позднему неоплейстоцену. 
Причиной сокращения размеров горных ледников 
был дефицит влаги, особенно проявившийся в 
позднем неоплейстоцене во внутренних областях 
горных систем Тянь-Шаня, Восточного Памира и 
Тибета, где фиксируется минимальная депрессия 
снеговой линии для поздненеоплейстоценового 
оледенения (см. табл. 13).

Во время ледниковых фаз устанавливался 
климат более континентальный, чем в межлед­
никовья. В ледниковые эпохи расширялась об­
ласть действия Сибирско-Монгольского антици­
клона, влияние его холодных и сухих воздушных 
масс распространялось на Среднюю и Централь­
ную Азию. Зимний муссон в Северном Китае -  
зоне развития лёссов -  проявлялся сильнее, он 
приносил интенсивные пыльные бури. Летний 
муссон был ослаблен. В эпохи лёссообразования 
в предгорьях Средней Азии и на Лёссовом плато



Северного Китая количество осадков снижалось 
примерно до 250-300 мм/год, т.е. это та сумма 
осадков, которая наблюдается в условиях совре­
менных засушливых степей и полупустынь.

В атмосферной циркуляции над Средней Азией 
во время ледниковых эпох большее влияние на 
климат оказывали северные -  арктические воз­
душные массы и западный отрог Сибирско- 
Монгольского антициклона. Существенно ослабе­
вало воздействие воздушных масс западного пере­
носа вследствие общей перестройки атмосферной 
циркуляции над Северной Атлантикой (рис. 73). 
Причинами тому были продвижение южной кром­
ки морских льдов примерно до 50-60° с. ш. и зна­
чительное ослабление до полного разрушения Ис­
ландского барического минимума, являющегося 
генератором циклональных систем. Арктический 
антициклон, устанавливавшийся над Скандинав­
ским ледниковым щитом, оказывал блокирующее 
влияние на воздушные массы западного переноса.

В х о л о д н ы е  с е з о н ы  ледниковых эпох 
Арктический и Сибирско-Монгольский антици­
клоны разрастались и соединялись, создавая об­
щее поле высокого давления. В этой связи, на­
пример, согласно палеоклиматическим реконст­
рукциям А.А.Величко (1980), допускается значи­
тельное усиление восточной составляющей в 
системе воздушных потоков средних широт, что 
должно было кардинально менять общую карти­
ну атмосферной циркуляции. В целом, все это 
создавало условия для широкого распростране­
ния на запад холодных и сухих воздушных масс 
из области Сибирско-Монгольского антицикло­
на. Эти воздушные массы оказывали господ­
ствующее влияние на Среднюю Азию.

В т е п л ы е  с е з о н ы  ледниковых эпох 
влияние Арктического антициклона ослабевало, 
Сибирско-Монгольский антициклон разрушался 
на короткий период. Система западного переноса 
частично восстанавливалась, но в ослабленной 
форме. Воды Северной Атлантики оставались пе­
рекрытыми полярными льдами, и это было одной 
из помех развития глубокого барического мини­
мума на месте Исландской циклональной систе­
мы. Более того, например, в палеоклиматических 
моделях исследователей для теплых периодов го­
да поздневюрмского оледенения (Величко, 1980; 
Gates, 1976) на месте Исландского минимума 
предполагается область высокого давления. Из 
этого должно следовать то, что вероятность лет­
них осадков в Средней Азии с поступлением воз­
душных масс западного переноса в теплые сезоны 
ледниковых эпох была ничтожно мала.

Необходимо также сказать о роли южного 
муссона в системе атмосферной циркуляции над

Средней Азией. Известно, что действие южного 
муссона ослабевало в холодные климатические 
фазы. Кроме того, как ранее отмечалось
В.М.Синициным, южный муссон по мере роста 
горных сооружений Средней и Центральной 
Азии оказывал все меньшее влияние на климат 
внутренних областей, отгороженных с юга высо­
кими хребтами. По-видимому, критический мо­
мент наступил в конце среднего неоплейстоцена, 
когда в результате воздымания горных цепей 
Гималаев и Гиндукуша южный муссон со сторо­
ны Индийского океана не смог преодолевать этот 
орографический барьер. Заметим, что влажные 
воздушные массы южного муссона охватывают 
слой тропосферы примерно до 5 км. После того, 
как южный муссон был блокирован, количество 
летних осадков существенно сократилось, что 
отразилось отчасти в морфологии почв, зале­
гающих выше ПК4.

Сокращение влагообеспеченности и возраста­
ние континентальности палеоклимата к концу 
среднего и в позднем неоплейстоцене отразилось 
на развитии палеорастительности. В позднем нео­
плейстоцене увеличилось содержание ксерофиль- 
ной флоры. Степень облесенности уменьшилась. 
После среднего неоплейстоцена, по материалам 
О.Е.Агаханянца (1982), сосны исчезли на Вос­
точном Памире. На уровне временного среза 36- 
20 тыс. лет сосны отсутствовали во многих рай­
онах гор Средней Азии, кроме Южного Памира, 
Дараваза, горного обрамления Таджикской де­
прессии, Прииссыккулья, Северного Памира и 
Туркестанского хребта. На рубеже позднего не­
оплейстоцена и голоцена сосны в Средней Азии 
палинологическими методами не фиксируются 
(Агаханянц, 1982).

По материалам изучения истории озер Тянь- 
Шаня и Памира установлено, что во время позд- 
ненеоплейстоценового оледенения озера с лед­
никовым питанием имели высокое положение 
уровня вод. Это иллюстрируется данными по 
озерным впадинам Чатыркёль, Сонкёль, Иссык- 
Куль, Каракуль (Разрез..., 1971; Никонов и др., 
1979; Озера Тянь-Шаня..., 1980; Шнитников и 
др., 1980). Повышение уровня озер в эпоху оле­
денения было связано с возросшей обводненно­
стью за счет сезонного таяния увеличившихся 
ледников. Однако это не означает проведение 
знака равенства между эпохами оледенений и 
плювиалами. Например, во время последнего 
ледникового максимума для региона, где распо­
лагается оз. Чатыркёль, отмечаются холодные и 
более сухие климатические условия по сравне­
нию с современными. Признаки потепления и 
относительного увлажнения в этом регионе ус-
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Рис. 73. Схема динамики атмосферной циркуляции в Евразии во время межледниковых (А) и ледниковых 
(В) эпох

1 -  континентальный ледниковый щит на севере Европы и Западной Сибири (интегральная картина во время квартера); 
2 -  область Сибирско-Монгольского антициклона: а -  центральная и b -  периферийная части; 3 -  высокогорные области 
Средней и Центральной Азии, абсолютная высота > 3000 м; 4 -  воздушные потоки западного переноса; 5 -  холодные воз­
душные потоки со стороны ледникового щита Северной Европы; 6 -  муссоны; 7 -  холодные сухие воздушные потоки из 
центральной части Сибирско-Монгольского антициклона

тановлены в интервале, предшествующем по­
следнему ледниковому максимуму. Это прояви­
лось в увеличении содержания пыльцы разно­
травья, а также заносной пыльцы древесных и 
кустарниковых пород, что было связано с повы­

шением уровня верхней границы распростране­
ния древесной растительности в горах (Озера 
Тянь-Шаня..., 1980; Шнитников и др., 1980).

Другой пример -  в Иссык-Кульской впадине, 
где спорово-пыльцевые спектры 30-метровой



николаевской террасы, характеризующиеся по­
вышенным содержанием и большим разнообра­
зием пыльцы древесных и кустраниковых расте­
ний, а также включением спор (Bryales, 
Sphagnum, Polypodiaceae, Botrychium, Lycopodi­
um) интерпретируются как свидетельство влаж­
ных и прохладных климатических условий. 
Включающие эти палиноспектры осадки имеют 
радиоуглеродную датировку 26340±540 лет, что 
указывает на их интерстадиальный возраст (Раз­
рез..., 1971).

По материалам Г.Н.Бердовской и ее соавторов 
(1987), время накопления поздненеоплейстоце- 
новых отложений регрессивной фазы оз. Иссык- 
Куль характеризуется широким распространени­
ем пустынной и полупустынной растительности, 
когда климатические условия были сухими и хо­
лодными, что соответствовало стадии развития 
горно-долинного оледенения второй половины 
позднего неоплейстоцена, тогда как с увеличени­
ем влажности в раннеголоценовое время связана 
трансгрессия озера.

В целом, учитывая приведенньГе выше данные 
по озерным бассейнам, можно полагать, что, с 
одной стороны, высокое стояние уровня озер не 
является результатом атмосферного увлажнения 
и, с другой -  во время интерстадиальных фаз 
имели место влажные и умеренные климатиче­
ские условия.

Как показывает общий ход палеоклиматиче- 
ских изменений в Средней и Центральной Азии, 
основной тренд развития климата был направлен 
в сторону аридизации и континентализации на 
фоне общего похолодания. Тенденция к ариди­
зации и похолоданию проявлялась очень посте­
пенно. Этот палеоклиматический тренд отражен 
на рис. 72. С некоторой долей условности могут 
быть зафиксированы три палеоклиматических 
рубежа, обозначающих последовательный пере­
ход от увлажненного и жаркого к относительно 
более аридному и прохладному -  более конти­
нентальному климату. Эти рубежи в целом сов­
падают с границами верхнего плиоцена и эоп- 
лейстоцена, эоплейстоцена и неоплейстоцена, 
нижнего-среднего и верхнего неоплейстоцена. 
Важно обратить внимание на то, что эти события 
приходятся на фазы активизации тектонических 
движений и связанные с ними этапы воздымания 
горных сооружений (см. рис. 72).

Рубеж начала формирования лёссов является 
важным палеогеографическим репером при ана­
лизе истории развития палеосреды четвертично­
го периода в общепланетарном масштабе. Самый 
ранний рубеж начала лёссообразования -  2,5 млн 
лет -  коррелируется с холодной стадией претиг-

лия. Примерно этому же или несколько более 
раннему времени отвечает предполагаемое сред- 
не-позднеплиоценовое оледенение горных со­
оружений Средней Азии. Геохронологический 
рубеж около 0,8 млн лет, с которым ассоцииру­
ется усиление или начало лёссообразования в 
ряде районов суши, по-видимому, также отража­
ет значительный этап общепланетарного похо­
лодания и аридизации палеоклимата. Наиболее 
широкие масштабы лёссообразование приобрело 
во время поздненеоплейстоценового оледенения.

Для понимания общего тренда нарастания 
аридизации и континентализации палеоклимата 
показательна кривая скорости седиментации суб- 
аэральных отложений, рассчитанная по мощно­
стям лёссово-почвенных серий (рис. 74, табл. 15). 
Расчеты проведены поэтапно для конца позднего 
плиоцена, эоплейстоцена, раннего-среднего и 
позднего неоплейстоцена с использованием па- 
леомагнитных реперов и термолюминесцентных 
датировок. Как видно на рис. 74, построенная 
кривая отражает постепенное нарастание скоро­
сти седиментации субаэральных отложений от 
0,05 до 0,16 мм/год. При этом необходимо уточ­
нить то, что скорости седиментации собственно 
лёссов, за вычетом мощности педокомплексов и 
времени формирования последних, в течение нео­
плейстоцена достигали в среднем 0,2-0,3 мм/год 
(табл. 16, рис. 75). На рис. 75 следует обратить 
внимание на пропорциональность изменения ско­
рости лёссовой седиментации, рассчитанной по 
разрезам Южного Таджикистана и Лёссового пла­
то Северного Китая, что наводит на мысль о на­
личии общей закономерности в развитии эоловых 
процессов в разных регионах Азии.

Учитывая геологические и климатические со­
бытия прошлого, построение прогностической 
модели развития геологических процессов и 
климата в Средней Азии на ближайшие тысяче­
летия и десятки тысячелетий можно свести к 
оценке нескольких факторов: 1 -  потепление как 
продолжение современного межледниковья; 2 -  
наступление похолодания; 3 -  роль парникового 
эффекта в результате колебаний концентрации в 
атмосфере “парниковых газов“ (С 0 2, СГЦ). Вре­
менная составляющая в развитии событий, свя­
занных с названными выше факторами, зависит 
от определения того алгоритма, по которому бу­
дут происходить цикличные колебания солнеч­
ной радиации, обусловленные изменениями ор­
битальных параметров Земли.

Существуют различные версии относительно 
времени проявления первого похолодания. Так, 
согласно расчетам кривой солнечной радиации 
на будущее, первое похолодание предполагается
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Рис. 74. Изменение средних мощностей лёссовой формации (широкие вертикальные колонки) и средних 
скоростей накопления лёссов (узкие колонки) за последние 2,5 млн лет.

Для расчета мощностей и скоростей осадконакопления использованы возрастные границы: палеомагнитная инверсия 
Гаусс-Матуяма, верхняя граница эпизода Олдувей, инверсия Матуяма-Брюнес и возрастной рубеж 130 тыс. лет. Расчеты 
сделаны по разрезам Чашманигар, Карамайдан, Хонако, Дараи Калон, Кайрубак, Лахути, Каратау

Таблица 15. Расчет средних скоростей лёссовой седиментации в Южном Таджикистане за позд­
ний плиоцен -  квартер

Возрастной интервал
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Поздний неоплейстоцен 
(130 тыс. лет) 20 [6,2] 21 25 20 24 18 14 20,3 - - 0,16

Нижний-средний нео­
плейстоцен: Матуяма- 
Брюнес -  ПК1 (650 тыс. 
лет) 59 56 74 92 85 - 87 - 75,5 10 83,1 0,13

Эоплейстоцен: Олдувей- 
Матуяма-Брюнес 
(1020 тыс. лет) 77 68 72,5 10 79,8 0,08

Поздний плиоцен:
Г аусс-Матуяма-Олдувей 
(780 тыс. лет) 38 38 10 41,8 0,05



Таблица 16. Расчет скоростей накопления лёссов по разрезу Дараи Калон
Дараи Калон Скв. ODP 677 (бентос) 1 оризонты лёссов

I оризонт ИМ,
тыс. л.

Глубина,
м

Мощность,
м

Стадия
б,8о

ИМ, 
тыс. л.

Возраст, 
тыс. лет

Продол­
жит., 

тыс. лет

Проса- 
доч., 

10% (м)

Ре-
констр.
мощи..

м

Скорость се­
диментации, 

мм/г

ПС 0,7 1 10
0,7 10

л ь 6,8 2 15 0,45
7,5 25

л  1,-2 4,5 3 30 0,14
12 55

л и 7,3 4 15 0,48
19,3 70

IIK1 5,9 5 60
25.2 130

J12 17,3 6 60 1,7 19 0,32
42,5 190

ИК2 7,2 7 50
49,7 240

ЛЗ 8.1 8 60 0,8 8,9 0,15
57,8 300

МКЗ 5.7 9 35
63.5 335

JI4 8,6 10 35 0,9 9,5 0,27
72,1 370

IIK4 2,6 11 55
74,7 425

Л5 11,4 12 45 1,1 12,5 0.28
86.1 470

ПК5 2,9 13 60
89 530

JI6 00 14 35 0,4 4,2 0,12
92,8 565

Г1К6 4,2 15 60
97 620

JI7 10,8 16 40 и 11,9 0,3
107,8 660

IIK7 2.8 17 40
110,6 710

Л8 2,2 18’ЧГ 20 0,2 2,4 0,12
112,8 730

IIK8 1,9 18ЧГ 20
114,7 750

JI9 3,9 18V' 15 0,4 4,3 0,29
118.6 765

IIK9 В/М 780 2,4 19 В/М 780 25
121 790

ЛЮ 5 20 20 0,5 5,5 0.28
126 810

ПКЮ 3,8 21 60
129,8 870

ЛИ 9,4 22 25 0,9 10,3 0.41
139,2 895

IIKII 2,8 23 20
142 915

Л 12 5 24 20 0,5 5,5 0,28
147 935

ПК12 2,7 25 20
149,7 955



Окончание табл. 16
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Рис. 75. Скорость лёссовой седиментации по разрезам Дараи Калон, Тагиджар (Южный Таджикистан) и 
Хуанлин (Лёссовое плато, Китай). По разрезу Хуанлин использованы материалы П.Хазартса.



через 4 тыс. лет от современности (Kukla et al., 
1981) или, например, на основании анализа “раз­
мерности макроцикла“ ледниково-межледни­
ковых событий ближайшее похолодание прогно­
зируется не ранее, чем через 3-5 тыс. лет (Гера­
симов, Величко, 1984). По данным И.И.Краснова 
(1973), первый пик похолодания наступит через 
18 тыс. лет от современности, хотя по его же по­
строениям постепенное похолодание начнется 
значительно раньше.

Согласно сценарию, предлагаемому разными 
авторами, голоценовый этап -  аналог оптималь­
ной подстадии 5е, 5180 ,  переходит в свою завер­
шающую фазу. В ближайшие несколько тысяч 
лет будут еще достаточно теплые климатические 
условия, близкие к современным; похолодание 
наступит в конце этотого временного отрезка. 
Масштабы ближайшего от современности похо­
лодания могут быть сравнимы с похолоданием, 
имевшим место около 110 тыс. л. н., соответст­
вующим подстадии 5d, 5180 . По такому сцена­
рию во время ближайшего от современности по­
холодания в Средней Азии можно ожидать, что 
произойдет понижение среднегодовых темпера­
тур, особенно за счет снижения температур хо­
лодного сезона; сократится количество осадков; 
усилится процесс лёссообразования; в предгор­
ной зоне будет происходить остепнение ланд­
шафтов; почвы бдут развиваться главным обра­
зом по сероземному типу; в области дефляции 
усилится ветровая эрозия почв; пустыни и полу­
пустыни расширят свои границы. Горные ледни­
ки будут наступать; за счет сезонного таяния 
увеличившихся ледников несколько возрастет 
сброс талых вод во внутренние бассейны. В ат­
мосферной циркуляции будет сильнее прояв­
ляться влияние Сибирско-Монгольского бариче­
ского максимума.

Как показали исследования последних лет, 
особенно изучение содержания СОг и СН4 в ле­
дяных кернах, роль “парниковых газов“ в разви­
тии ледниково-межледниковых событий может 
быть весьма существенна. Согласно существую­
щим оценкам, концентрация СО2 в атмосфере 
эемского межледниковья (122 тыс. л. н.) состав­
ляла -  270 ppmv (Berger et al., 1993). К.Лориус с 
соавторами (Lorius et al., 1990) приводят данные 
о содержании СО2 в атмосфере во время послед­
него ледникового максимума -  190-200 ppmv, а 
также среднюю величину концентрации С 0 2 в 
голоценовое (доиндустриальное) время ~ 270- 
280 ppmv. Согласно материалам этих же авторов, 
концентрация СН» во время ледникового макси­
мума составляла 0,35 ppmv и в голоценовое вре­
мя -  0,65 ppmv. Отмечается достаточно высокая

степень корреляции содержания СО2 и СН4 с из­
менением температур ( г  = 0,79 для СО2 и г2 = 
0,78 для СН4). В целом допускается, что до 50 % 
увеличения температуры (по “Востоку” в Ан­
тарктиде 3° из 6°С) в ледниково-межледниковом 
цикле обусловлены влиянием парникового эф­
фекта (Lorius et al., 1990).

Согласно реконструкциям палеоклиматиче- 
ских изменений, предлагаемых А.Берже с соав­
торами (Berger et al., 1993), в течение последнего 
ледниково-межледникового цикла до 70 % уве­
личения объема льдов обеспечивались астроно­
мическими причинами (солнечная радиация), 
включая альбедо, и остающиеся 30 % объема 
льдов образовывались за счет сокращения со­
держания СО2 в атмосфере. Другие расчеты, ка­
сающиеся современности, показали, что, напри­
мер, рост на 1 % в год содержания С 0 2 в атмо­
сфере приведет только за 70 лет к двукратному 
увеличению концентрации СО2 и повышению 
наземных температур более чем на 2°С (Manabe, 
Stouffer, 1993). Таким образом, как показывают 
приведенные данные, изменение содержания 
парниковых газов может сыграть корректирую­
щую роль в дальнейшем развитии климата.

Что касается более отдаленных похолоданий, 
аналогичных тем, что имели место, например, во 
время 4-й стадии, т. е. на рубеже 70 тыс. л. н., то, 
согласно расчетам кривой солнечной радиации на 
будущее (Kukla et al., 1981), такой холодный пик 
ожидается на рубеже 60 тыс. лет от современности.

***

Подводя итог рассмотрению общего хода па­
леогеографических изменений и последовательно­
сти основных геологических событий в Средней и 
Центральной Азии за позднеплиоцен-четвертичное 
время, можно констатировать следующее.

1. В позднем плиоцене и эоплейстоцене воз- 
дымание горных сооружений, особенно Памира и 
Тибета, сыграло определяющую роль в наступле­
нии похолодания и проявлении ранних стадий 
горного оледенения. Несмотря на некоторое воз­
растное “скольжение” отдельных фаз тектогенеза, 
явно прослеживается единство пространственно- 
временных соотношений тектонических событий 
в разных регионах Средней и Центральной Азии. 
Намечаемые фазы тектогенеза контролируют 
главные этапы геобиосферных изменений на ру­
бежах 3,5; 2,5-1 ,8 и 1,0-0,8 млн лет.

2. Увеличение высоты гор Средней Азии созда­
ло предпосылки для иссушения внутренних облас­
тей, отгороженных горными цепями от влажных 
воздушных масс, поступающих с западным пере­
носом и южным муссоном. На фоне постепенного



похолодания и аридизации стали отчетливее про­
являться частые палеоклиматические флуктуации, 
обусловленные астрономическими причинами. Это 
имело отражение в чередовании горизонтов почв и 
лёссов. Холодные фазы стали продолжительнее в 
плейстоцене, что, наряду с усилением общего по­
холодания и аридизации, привело к увеличению 
масштабов лёссообразования, особенно в среднем 
и позднем неоплейстоцене.

3. Начало лёссообразования в разных регио­
нах Евразии было неодновременным. Диахрон- 
ность этого события достигала 1 млн лет и более,
т.е. имело место явное несовпадение темпов раз­
вития адекватных геологических процессов, 
происходивших в разных поясах и ландшафтных 
зонах. Гиперзональность палеоландшафтов, вы­
раженная в развитии холодных степей перигля- 
циальной зоны и расширении пустынь, полупус­
тынь и степей аридной зоны, в наибольшей сте­
пени проявилась на рубеже эоплейстоцена и нео­
плейстоцена и поэтапно возрастала вплоть до 
позднего неоплейстоцена. С поэтапным расши­

рением площадей гиперзональных ландшафтов 
перигляциапьной и аридной зон было связано 
увеличение масштабов лёссообразования.

4. Важно подчеркнуть существенную роль 
атмосферной циркуляции в развитии процессов 
лёссо- и почвообразования. Характерно, что в 
восточной части Азии лёссообразование связано 
с усилением Сибирско-Монгольского антици­
клона и ослаблением юго-восточного муссона и, 
наоборот, -  почвообразование коррелируется с 
активизацией муссона и снижением влияния Си­
бирско-Монгольского барического максимума. В 
Средней Азии велика роль западного переноса 
воздушных масс, приносящих влагу из Северной 
Атлантики. Эпохи лёссообразования в Средней 
Азии и на юге Сибири были сопряжены с ослаб­
лением западного переноса и усилением Сибир­
ско-Монгольского антициклона при участии по­
лярных воздушных масс; напротив, процессы 
почвообразования активно развивались, когда 
западный перенос увеличивался, а влияние Си­
бирско-Монгольского антициклона сокращалось.



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

1. На основании комплексного изучения субак- 
вальных и субаэральных отложений среднего- 
верхнего плиоцена и квартера Средней Азии разра­
ботана детальная стратиграфическая схема, опи­
рающаяся на данные по био-, климато- и магнито- 
стратиграфии, а также физические методы датиро­
вания и материалы по геоархеологии. Лёссово­
почвенные разрезы Средней Азии содержат свыше 
40 горизонтов ископаемых почв и педокомплексов, 
что ставит эти геологические объекты в число уни­
кальных и сопоставимых по своей климатострати­
графической значимости с подобными разрезами 
Лёссового плато Северного Китая.

2. На основе термолюминесцентных и магнито­
стратиграфических данных определен возраст ре­
перных горизонтов в опорных лёссово-почвенных 
разрезах Средней Азии, что позволило провести де­
тальную корреляцию континентальной лёссово­
почвенной шкалы с океанической изотопно­
кислородной шкалой и выполнить геохронологиче­
скую калибровку лёссово-почвенной серии. Уста­
новлено, что продолжительность климатических 
циклов в лёссово-почвенной последовательности хо­
рошо увязывается с теми возрастными интервалами, 
которые известны по данным изотопии глубоковод­
ных океанических осадков и астростратиграфии, т.е. 
в эоплейстоцене это преимущественно 40-тысяче- 
летние циклы, а в неоплейстоцене лучше выражены 
циклы длительностью около 100 тыс. лет.

3. Согласно предложенной палеоклиматической 
модели и палеогеографическим реконструкциям, об­
разование регионально прослеживающихся лёссовых 
горизонтов в Средней и Центральной Азии происхо­
дило в эпохи относительного иссушения и похолода­
ния (оледенения, стадиалы) при усилении влияния 
Сибирско-Монгольского антициклона и арктических 
воздушных масс. Эта модель хорошо согласуется с 
известными материалами, иллюстрирующими уве­
личение содержания пылевых аэрозолей в палеоат­
мосфере во время ледниковий над континентами, в 
том числе над ледяными щитами в Антарктиде и 
Гренландии. Горизонты почв формировались в теп­
лые, умеренно теплые и относительно увлажненные 
интервалы (межледниковья, интерстадиалы). В атмо­
сферной циркуляции над Средней Азией эти эпохи 
сопровождались большей активностью западного пе­
реноса при усилении влияния южного муссона. Роль 
последнего была ограничена терминальной частью 
среднего неоплейстоцена.

4. Наиболее ранние этапы лёссообразования 
проявились в пустынно-лёссовой зоне -  в Северном 
Китае и в Средней Азии, где возраст самых древних 
лёссов около 2,5 млн лет. Расширение областей лёс­
сообразования и возникновение новых лёссовых 
провинций происходило по мере аридизации и уве­

личения степени континентальности климата. Ана­
лиз стратиграфических данных показывает, что раз­
ница во времени начальных этапов формирования 
лёссовой формации в разных регионах Евразии дос­
тигала 1 млн лет и более, т. е. в эоплейстоцене и не­
оплейстоцене имело место явное отставание темпов 
развития адекватных геологических процессов, свя­
занных с эоловой седиментацией и присходивших в 
разных поясах и ландшафтных зонах в направлении 
от центров наибольшей аридизации и континентали- 
зации к областям относительно большей гумидности.

5. Фазы активизации тектонических движений в 
Средней Азии и сопредельных регионах, установ­
ленные на рубежах 3,5; 2,5-1,8 и 1,0-0,8 млн лет, 
предопределили формирование толщ средне­
верхнеплиоценовых и эоплейстоценовых моласс, 
контролируя развитие геоэкологических условий в 
региональном и субрегиональном масштабе. На 
ранних этапах развития высокогорного оледенения 
тектонический фактор играл главенствующую роль. 
С древними ледниковыми эпохами были связаны 
наибольшие масштабы оледенения, тогда как раз­
меры поздненеоплейстоценовых ледников, особен­
но внутренних областей Тянь-Шаня, Восточного 
Памира и Тибета, были наименьшие.

6. В результате изучения палеолитических ме­
стонахождений в ископаемых почвах стратиграфи­
чески обосновано появление древнего человека в 
предгорной зоне Средней Азии 900 тыс. лет назад. 
Открытие новых местонахождений палеолита в раз­
новозрастных горизонтах почв на протяжении всего 
неоплейстоцена создает благоприятную возмож­
ность для периодизации каменных индустрий на 
основе использования лёссово-почвенной страти­
графии. Вместе с тем, геоархеологические данные, а 
именно среднепалеолитические находки мустьер- 
ского типа, позволяют контролировать возраст 
верхних почвенных горизонтов лёссово-почвенной 
формации, уточняя стратиграфические построения. 
Приуроченность артефактов к почвам демонстриру­
ет связь условий обитания древнего человека с цик­
личностью палеоклиматических изменений в арид­
ной зоне, а также миграционный характер заселения 
лёссовых плато Средней Азии.

7. Региональные и межрегиональные корреляции 
плейстоценовых отложений Евразии позволяют ус­
тановить в целом синфазный характер палеоклима­
тических событий в разных ландшафтных зонах. 
Возможные смещения начальных или завершаю­
щих фаз в динамике геобиосферных изменений, 
подчиняющихся климатическим циклам и находя­
щихся в той или иной зависимости от особенностей 
локальных палеогеографических обстановок, по- 
видимому, не нарушали их однонаправленное раз­
витие в интервале одного полуцикпа.



SUMMARY
The proposed monograph presents new data on the 

Quaternary of Middle Asia. Using paleontological, 
paleomagnetic, climatostratigraphic, geochronologic, 
and geoarchaeologic methods we compiled the de­
tailed stratigraphic scheme o f the Upper Pliocene and 
Quaternary deposits. The main theoretical pre­
requisite, important for the solution o f the basic prob­
lems o f the Quaternary geology, were considered. 
These are (1) the relationships o f  glacial and intergla­
cial epochs of the middle latitudes with arid and plu­
vial events of the lower latitudes, (2) the role o f  tec­
tonics in the general desiccation o f climate in Middle 
Asia, and (3) the significance o f the astronomical the­
ory for understanding o f  the paleoclimatic cyclicity.

It was shown that die concept about the 
correspondence of pluvials to glacial epochs and arid 
intervals to interpluvials cannot serve as a uniform 
theoretical model, especially for internal continental 
areas. It was suggested that geohistorically one of the 
most probable reasons o f paleoclimatic aridization of 
Middle Asia was the uplifting of high mountain ranges 
that blocked the internal regions of Asia from the wet 
air-mass transfer provided by westelies and the southern 
monsoon. The astrostratigraphic scale and oxygen 
isotope records are thought to be the major instruments 
for stratigraphy and correlations o f the terrestrial and 
marine records of the Upper Pliocene and Quaternary.

Due to a very complex geologic structure and fa­
cial variability o f  molasses, as well as to a relatively 
isolated position o f  the intermountain depressions, 
different regional schemes were used. Correlation o f 
the Pliocene and Quaternary deposits was based on 
the mammal fauna, paleomagnetic records, and 
lithology. In the Middle and Upper Pliocene two 
mammal age levels corresponding to the Lower and 
Middle Villafranchian have been distinguished, and 
in the Quaternary the Upper Villafranchian age level 
and the transitional level from the Tamanian to Ti- 
raspolian are recognizable.

The detailed climatostratigraphy o f loess- 
paleosol successions is one o f  the most significant 
subjects o f the work. Taking into account the peculi­
arities o f  the loess and paleosol structure and the 
specific source o f dust sedimentation, three sublati- 
tudinal zones are distinguished in Asia: (1) subtropi­
cal desert-loess zone, (2) temperate periglacial loess 
zone, and (3) subarctic frozen loess zone. Climatic 
conditions for different zones and provinces, as well 
as the role o f atmospheric processes in loess sedi­
mentation, are described. The climatostratigraphic 
scheme o f loess formation based on the paleope- 
dologic, paleomagnetic, and thermoluminescence 
data is correlated with the oxygen isotope scale.

The beginning o f loess formation in different 
zones and provinces o f Eurasia started with a big dis­
crepancy up to 1 Ma and even more depending on the 
rate o f aridizaton and sedimentary environment. The 
earliest records o f loess formation at 2.5 Ma are 
documented in desert-loess zone in Middle Asia and 
Northern China. Over 30 paleosol horizons are as­
sumed to have been formed during the Matuyama 
Chron in loess sections of Southern Tadjikistan. From 
the Olduvai Subchron to the Matuyama-Brunhes re­
versal 23 paleosol horizons (PC10-PC32) have been 
recorded. The duration of 40 ka of the pedosedimen- 
tary cycles in this interval corresponds to the paleo­
climatic cycles indicated in the oxygen isotope scale. 
Using the thermoluminescence dates and the 
Matuyama-Brunhes boundary as the chronological 
control and other geochronological evidence for inter­
regional correlation, a synphase character of paleo­
climatic events for different paleolandscapes in Cen­
tral Asia and Northern China, as well as in Eastern 
and Western Europe, was inferred.

New Paleolithic sites were discovered in paleosols. 
An updated geoarchaeological material illustrates that 
the earliest settling of the piedmonts of the Tian-Shan 
and Pamirs occurred in the late Eopleistocene 
(0.9 Ma). In the loess area the wide spreading of an­
cient people took place during the soil formation inter­
vals, whereas humans likely abandoned these areas 
during increased dust sedimentation.

According to the suggested paleoclimatic model, 
the formation o f the regionally developed paleosol ho­
rizons in Middle Asia occurred during intergla- 
cial/interstadial epochs accompanied by a strong acti­
vity of the western air-mass transfer and high intensity 
of the summer monsoon which carried the moisture 
from the south. The role of the latter significantly re­
duced since the late Middle Pleistocene. Loess forming 
processes correlate with the increased aridization and 
continental conditions connected with the gla- 
cial/stadial paleoenvironment when the Siberian- 
Mongolian high-pressure system was strengthened.

It was established that the major geologic events 
o f Middle Asia have been controlled by the signifi­
cant phases o f  neotectonic uplifting, which took 
place at the boundaries o f the Early-M iddle Plio­
cene; Pliocene and Eopleistocene; Eopleistocene 
and Pleistocene. These events stimulated the 
formation o f the regionally developed lithostrati- 
graphic complexes and influenced the early stages 
o f mountain glaciation as well. The role o f the cli­
matic fluctuations affected by astronomical factors 
have been manifested at the end o f  the Eopleisto­
cene and in the Pleistocene.
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ЧЕТВЕРТИЧНЫЙ ПЕРИОД 
СРЕДНЕЙ АЗИИ

Многообразие и уникальность геологических объектов верхнего кайнозоя в Средней Азии 

всегда привлекали внимание исследователей. Здесь разрабатывались разные концепции 

развития земной коры, седиментационных процессов и палеоклимата. 

Плиоцен-четвертичный геоисторический этап, сопровождавшийся активным воздыманием 

горных сооружений, ярко запечатлелся в морфологии рельефа Памира и Тянь-Шаня. 

Местонахождения фауны млекопитающих, полные разрезы лёссово-почвенных 

образований и наличие памятников каменного века обеспечили эффективное решение 

вопросов стратиграфии, межрегиональной корреляции и палеогеографии. В книге 

изложены новейшие данные по геологии четвертичного периода Средней Азии.


