










































































































метапелитах, 2—в карбонатных, 3—в метабазитах.

03 + 1а •и = га *
6 '
7 65*;га 89uf- вот +  ■? *эя
SP +г П:8+а

Е

П Х■S ■
I  отS я1 сл ОТ OI"So»■§ +  Н от:я

Е

£II.Uо+

 ̂ ts I?а  ̂ т^З5 X �  gCD S 2-0 gй E a> s H 5 ч  т 13 g « й= о"2 ь Андалузит-кордиерит-гранат-биотитовая Ox X Я О SC0*0 СН J=* п X я о Ох1-5*5 в» s я Охо XЧ fciя о 	  ^о ^  ■о �Я Xа-о я Я x ч 7 ы я Д ж н н S о1 g а g x  2 s « uCD J  5 я Р ^ Ч н  » » « андалузит-кор-диерит-гранат-биотитовая хиастолит-гра-нат-кордие-рит-биотитовая Ч го *2
0*0 5 в as V В н » 1 | 5в» Ч *0о я в чВ 1я Ч О О в в я в ч » •о ГО о Г*Г* кэо tOj— со о отXEJ О Сл1 Сл ото1 от от 1 слот о  от1 оЯГО СО ГО 7- со го т- Со ГО 7- СО го — СО ГО —1 со го — СО to - со го —*"О Л°  +taя

4- 7. СО4- оa  _■?
+  7от6

6 соа» 4" 
+  О*  w^  +
+  |  н-со g  я Е  a

-ь
■ о a®Йir1 +5  ■0*;�  04 Л-+>X>3+Лепидопорфиро -фиб- робластовая, лепидо- порфиро-граноблас- товая; сланцеватая, гнейсовидная, плой- чатаяГнейсо-граниты Гранит-аплиты с гра­натом

+ ?Н- Ь"  а•О
a�
СООТI& V—✓+РЧа

юСЛ1з+  х—NW+со

+  ?  
? +  ^  СПё ё
U

1 ++  >
*о8+
Яо
•§

!в X  Н-Хв VL со
ГО J . J -

^  рг: 
В

Н- «w — ^ В+  +  £ +а
"О

S  a +a
4-
aВ8
14

co
atag to

*? СЛ

+
*0ога

CTTu со 7‘  “i
a
Ss

Юо

>я в
COя+H*oro
2+X
ta

ro 1̂
,OT4~
CO H-
я о  H- *e* x  -*а+  +  +• /—N /—4

CO X  Я D 5*§V—'14

00 Jro ОТ w s
H-sX4. a4-3U>12 +  s
оо•О.
a
la*0 4

r j ^ - Q O ' g O n O ’d— -, л /-»ТЭлО«лЯ^^уй)Ой)3^»П1
E Й o a о 3P  O  u  H * 0 4 t ) J X s
0  CD ч  о  я  О - в * .w » ia W О &»-§ £ n 41 • ■ « я т я о Е ?  •

> X X > X } Xrr -ОТ ГИ — Г- 1 m

a
Sa

00I
4- 4-CO ОТэ в4- 8

+Xta+  П
*2 x+  +x nta <�4i -Я

COЯИ-Ю «■ s>laЯ041+coя

>  яSa i СГ ~
Ox X

6 � =
+  f4-ЬЬ 5я

>? >ОхГГ+  ®!4- h Xla+
ОroЧЭ
X
la4-Oro*o+Бластопелитовая,блас- тоалевролитовая и блас- топсаммитовая с лепи- добластовой основной тканью; сланцеватая>я Кварц-поле- Кварцевые1ая вошпатовые прожилки ич прожилки и жилы5£ - жилы Карбонатные, карбо­натно-кварцевые про­жилки

geo 
�  о ы я О w 
Яси «

Ширина зо­ны, �� няя

ОяяCJяя»
Структура и текстура по­род

£го4 я 
ЭЕ О■о■в*5-сгоояW
огX
о
>3W
оXегНX
■ оXголчо»XоXоXоSBяS3
г  ^
ОЯ охСостав и ха­рактер жиль­ных пород яя



&������� �� )�����3����� 9���"��� ��8 ����� 2���&���8��� �� ���� ���� 15*
;�)� 2���!�#� ��2�� "����"�� ()� ��&� �"� �

	�� ��"354����� 4��� #���#��:�4��"��� ��3;�� ��2(��3�� ���"�3."��
'��2� � ��&����3.��&�� #���#��:�8#��� !���#�#���#��:�8#�� ��  � � �8�� ��
'��#� ��� �1,��� ����#���� ��.� "�"� 2�3�#���#��:�4��"15�

�� AHMF� &�� � �� � �� >���)� �� �� � �� � �� ��$�!.� 2�� �� ����#1� �"3��1�
&��(� �"��9� <� 1� "�9�� 	�1)�?� �2���3�� 2�4"1� � ��3�/���()� ���!��8����*
��()� #��#��� �� 2����3�� �5;�)��� �� #��#���8� ���(#�� "��&3�#�����*
 �!�(#�� �8 �����"�#�� �� 3��8�#�� "��1�!� � <FJJ� 3”?�� 2����2����� 2���)�*
!�;�)�  � 2�4"1� �35!���()� �3��7� � <DJJ� м).� 	�� ���� �����  (��"�%� ���*
2���� #���#��:�8#��  �8����� �)� 2��!2�3�&�3��� !�"�#$��%�"�#�

	�3�4��� "��1�!� �  �  ��)��%� 4����� #��#��� � �� )���"���� ���������
��3;��  ��.#�� ��2�#������ "��$�����15� �� $�"����#�� 2�4"1� ���!��"��*
$��� �&��  �8������ &��� ��3.&18���� ��� $3�,��  ��&��G� �� &���#�� �"��”�
<+,�(%� 	1����1?�� �� 2��3�!��#� �314��� #��#��(� �� "��1�!�#�� ��",��
��&3����� �#���5���� �3��7�#��� ��8����� �)� ���!��"��$��� (%�� �� #���*
#��:�8#� �$1�3� 3��� !���#����#�3.�(#�� 2��7����#��

�(� 2�3�&��#�� 4���  �8����� #��#���/�3��7� �%� ��3;�� &��(� �"��9�
��",�� ���!��"��$��� (%�

Зарафшанский хребет. ����#��:�4��"��� 2���!(� �$��,�5����  �
���"�3."�)� 14���"�)�  �  �!�� ��9���"�)� 2�3���  � ���!��#� ��  ��)��#� ��*
4����� ��� T&��$���  � $����%��� ��� >���1!�� �� !�1&�)� #����)U� �)� �$;��� #�;*
����.G�!�� AMJJG ANJJ� м.� �$(4��� ����  (!�3�5����  � "�4��� �� �&��k$�"�%�
� ��(� �3�� ��3;�� 8�3��()� �3��7� �� ��8����� ��� �4�������� !�"�#$��%�"�#�
<��� � �� =1)��"� ?�� ��:�%�"�#� <��3."� ��� �&�� �� =��&���� AHRF� �?��  ��)/�
����!� �"/��,2���31��%�"�#� <��� ��� >�����&���� ��� � �� >�2� �� � �� � �� =�*
 �3.41"�� � �� >�� ��8 �%� �� !��?�

�� ��,��%� 4����� ��8��8��  (��12�5�� &��%�� �!�(�� 2���!(��  � ���!*
��%�G�#1�"� ��/)3����/" ��7� (��� )3����/����7��� (��� )3����/'2�!�/�
���#�3��/�3.$��� (�� �3��7(�� ��  �  ��)��%�G� :�33��(�� ����3��7� ���(��
2��4���"�� �� �3� ��3��(�� " ��7��� �!�(�� 2��4���"�� �� ���"�#�� 2���3�%*
"�#�� #��#���8� ���()� �8 �����"� �� >����2����� ���� �#���5���� �3�$�/�
#���#��:�8� ���(#�� ��3�,����#�� ��!� �"�� �� ��31���� ���.#�� 2��#�*
4���3.�(� ���(;������.� ��3;�� 2��3�%�(#�� �� ��"1;�#�� ,�3�#�� " ��*
7��� �� �"�,�� 2� ��#������� #�"��&�:���� "�� �� 23�%4�����.�

�� !�3���� ��� ��8�$�� <�� ���(%� �"3��� @������"�&�� )��$��?� ��� 2���*
 �3�� ��8�$� !�� ��� T&��$�� ��3;�� 8�3�&����  ����"�3.���� #����#�� �� �4��.�
"�1�(#� 2�!����#� "� 5&1�GEJGEM��� �� ��� 2�� �#� ��� $���&1� ��$35!������
�� ������ 2�!����� <!�� MJ�?�� �� �8 �����"�#�� �� �3��7�#�� ��31��� �#����
��"����4��"��� "����"�(�� ��;����.� ��3;�� �7��� ������  � RJJJGEJJJ� м�
<��3."� ��� �&�� �� =��&���� AHRF�?�

>�� ��9�#1� #����5��  � � �8�� �� ��!������4����.5� #������3� � 2��
������&��:���� 3���3�&���� #���#��:�8#1� ��  �8����1� �&��$�"15� � ��1�
���$)�!�#�� �������.� "� �����43�����(#� !�"�#$��%�"�/��,��2�3��8�%/�
�"�#� �$��8� ����#�

=��

	 �� �� ����#� �"3���� �3�%�"�&�� )��$��� �#������ ���"�3."�� 2�3��� ��*
�� �()� �� 13.������� �()� #���� � �� �8� "����()� ���$�3��� 8��4���3.�(�
���(��3���"��� �� =���"��� <����� AR?�

���(��3���"��� 2�3���� ���2�3�&������ ��� 5,�()� �"3���)� )��� =��/�
���$�9�� �� �#���� 2����,������.� !�� FJ� км.� �� ��� 5,��%� 4����� ���2�3�*
&������ 	�!���"�%� #���� � 2���!����� � �� &�$$��� <MCJ�M� км),� ��  � �� ��*
��%� 4����� ���2�������(� �� &�$$�������(�

=���"��� 2�3���� 2����&� ������ ��� �"/=�24�&�%���� ���  ����"�� �� 2�4*
��� !�� ���("�#(9���� ��� 8�2�!�� ��� 2����,����� FN� км� 2��� 9������ ��



	 @� A�� 4 B CCC�



300 до 4500 ��  Полоса сложена преимущественно серпентинитами, а участки перидотитов и осадочных образований развиты незначительно. По разломам с севера полоса контактирует с толщами юры и мела, а с юга — с толщами нижнего и среднего карбона. По отношению к ним полоса имеет горсто-грабеновое строение. В результате многократных тектонических движений породы полосы раздроблены на блоки и глыбы различных размеров и нормальные стратиграфические контакты отсут­ствуют. В целом это полоса тектонической брекчии различных цветов, но с преобладанием темных тонов, по строению хорошо сопоставляется с серпентинитовым меланжем.И. П . Морозов, В. С . Сафин, Н. А. Никифоров, А. Д . Миклухо- Маклай, О. И. Сергупькова, Я. С. Висьневский, Г. Г. Кравченко, Л . И. Морозов, Н. Ахупджапов, С. Исаев и другие выделяют в полосе блоки метаморфических пород условно силурийского возраста (джольбарская и канская свиты) и участки известняков, сланцев и песчаников с фауной (до 300 �% среднего девона, известняково-серпентинитовую брекчию сфа- уной гониатитов верхнего визе— нижнего намюра. Показана много­кратность внедрения базитов и ультрабазитов, небольших тел и даек щелочно-кислого состава. Однако основная масса серпентинитов была сформирована уже в довизейское время, так как их обломки имеются в основании капчигайской толщи визе — намюра.Появились данные о том, что обломки серпентинитов обнаружены в отложениях живетского яруса среднего девона (Сарыталинская поло­са) и возраст серпентинитов является даже додевонским. Зерна серпен­тинитов среди пирокластов среднего девона Кана отмечал в 1931 г. И. П. Морозов, но считал их вторичными образованиями. А. В. Пейве, Г. И. Макарычев и др. пришли к выводу, что в данной полосе серпенти­ниты— протрузии верхней мантии и что здесь выступает океанический тип разреза.Необходимо отметить, что Н. П. Васильковский указывал на про- грузивный характер внедрения тел серпентинитов. Это не может вы­звать возражения, так как блоки и обломки отложений визе — намюра (и в них самих имеются обломки серпентинитов) заключены в серпен­тинитах (известняково-серпентинитовая брекчия).Возраст метаморфических сланцев, в настоящее время объединенных в «канскую свиту», Н. М. Синицын по аналогии со сланцами долины р. Акбуры полагал докембрийским, а Г. И. Макарычев (1970) считал рифей- ским. Н. Д . Добрецов, А. А. Бакиров по аналогии с атбашинским комп­лексом глаукофановых сланцев (абсолютный возраст 1100 млн. лет) канскую свиту Карачатыра и иттынусайскую свиту Северного Нуратау считают древней и предполагают, что метаморфизм толщи произошел в раннебайкальский этап. Действительно, все три указанные толщи име­ют сходный состав и одинаковую степень метаморфизма.По данным В. Б. Горянова и др. (1973), образования канской сви­ты трансгрессивно перекрываются терригенно-карбонатными породами силура.К а н с к а я  с в и т а  составляет блоки на площади Шураманского и Орос-Булакского участков и в районе Сахарной головы, сложенные зе-
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л см ы ми, зелснова то-серы ми альбит-хлоритовыми, альбит-тремолитовыми, кварц-серицитовыми сланцами с линзами рассланцованных мраморов' (5 20X1—5 м) и темных кварцитов. Они смяты в узкие и крутые изо­клинальные мелкие складки. Падение повсеместно южное под углами 60 80. По данным бурения, снизу блоки также контактируют с серпен­тинитами. Мощность толщи (В. С. Сафиным она названа «джольбар- ской») оценивается в 300—500 м.И. П. Морозов, Я. С . Висьиевский и другие считают, что эти поро­ды произошли за счет метаморфизма осадочно-вулканогенной толщи.На Канском и Тохмат-Дангызском участках преобладают слабоме- таморфизованные породы — филлитовидные кремнисто-серицитовые и серицит-хлоритовые сланцы темно-серой и зеленовато-серой окраски с шелковистым блеском и изредка плойчатой текстурой. Падение преиму­щественно северное под углами 40-60°.Мощность сланцев равна 300-400 и/.Метаморфизм канской свиты, по Я. С. Висьневскому, вызван реги­ональными условиями дипамотермального воздействия на первичные породы па сравнительно небольших глубинах. Им выделяются параслан­цы серицитовые, серицито-хлоритовые, кварц-слюдистые, кварц-хлорито- вые и ортосланцы альбит-хлоритовые, альбит-эпидот-хлоритовые, извест- няково-альбит-хлоритовые, альбит-эпидот-актинолитовые, очковые тре- молит-пироксеповые и эпидозитовые.Парасланцы сложены в основном из мелких изометричиых зерен кварца (0,05—0,1 мм) и субпараллельно ориентированных чешуек сери­цита, в меньшей степени хлорита (до 0,5 мм в диаметре). В качестве примеси присутствуют альбит, эпидот, лейкоксен, апатит. Текстура сланцеватая, структура микролепидобластовая. Имеются прослои с ре­ликтовой алевролитовой, псаммитовой и даже псефитовой структурой. В них встречаются серицитизироваиные обломки плагиоклаза и грани- тоидов.Ортосланцы обладают следующим парагенезисом минералов: аль­бит, тремолит, актинолит, эпидот, реже кальцит. В подчиненном коли­честве имеются кварц, пироксен, хлорит, магнетит, клиноцоизит, муско­вит, апатит, сфеи. Основная масса обычно сложена из субпараллелыю вытянутых волокон актинолита или (и) тремолита, между которыми располагаются прочие минералы обычно ксеноморфной, но с несколько вытянутой формой зерен. Текстура — параллельно-сланцеватая, струк­тура — граиолепидобластовая.
Зона высоких предгорий АлаяВ зоне высоких предгорий Алая метаморфические сланцы занима­ют приядерную часть восточного окончания Охнинско-Талдыкского син- клипория и обнажаются в районах близ правобережья р. Киргиз-Аты в бассейне р. Акбуры, к востоку от верховьев р. Шамшалы, на правом борту р. Чон-Каинды, на правом водоразделе р. Талдыка, протягива­ясь широкой полосой от долин р. Киргиз-Аты вплоть до возвышенно­стей Алдыяр-Намаздек (рис. 18).Метаморфические образования представлены толщей зеленых слан­цев, слагающихся плойчато-дислоцированными хлорит-серицитовыми, хлорит-серицит-кварцевыми, слюдяно-плагиоклазовыми, эпидот-кварц- актинолитовыми разновидностями.Г. С. Поршняков и др. (1963— 1971 гг) считают, что толща зеленых сланцев венчает зоны вулканогенных разрезов девона и вместе с тол­щей сложнопереслаивающихся осадочных и вулканогенных пород эй- фельского (?), живетского ярусов верхнего девона (каиндинская свита)
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Подошва пород кичикалайской серии не обнажается. Серия пере­крывается отложениями каиидиискон свиты среднего — верхнего дево­на, по данным В. Б. Горяпова, с перерывом в основании.Повсеместно в пределах вышеописанной территории контакт мета­морфических сланцев и перекрывающих их осадочных пород (каиндин- ская свита) — тектонический. Однако в ряде пунктов стратиграфиче­ский контакт между этими толщами не вызывает сомнений: па правобе­режье р. Акбуры, в горах Талдык, в низовьях Джилису.Возраст пород серии В. Б. Горяиовым принимается как верхнепро­терозойский.Помимо вышеперечисленных выходов докембрийских образований, в Киргизата-Наукатском районе К. Е. Калмурзаевым в 1970 г. под фа- унистически охарактеризованными толщами кембрия выделены поздне- докембрийские отложения.По данным К. Е. Калмурзаева, позднекембрийские и нижнепалео­зойские образования слагают ядро Псфайрам-Ачикташского аптикли- пория, крылья которого представлены породами девона и карбона. Ан* тиклинорий на востоке прослеживается до правого борта р. Акбуры, а на западе до Белерукского разлома.Поздиедокембрийские образования представлены киргизатинской свитой и слагаются в низах разреза глинистыми, глинисто-кремнистыми сланцами и массивными битуминозными известняками в верхах. Мощ­ность — 100—600 ��В известняках по разрезу р. Шонкола, Акбулака К. Е. Калмурзаев обнаружил остатки микрофитолитов Volvatella cf. soleta N a r ., Volvatella zonalis N a r ., по определению Б. Ш . Клингер, встречаемых в юдомском (вендском) комплексе Учуро-Майского района и северных склонов Ал­данского щита.В пределах описываемых участков, а также установленных выхо­дов докембрия метаморфические образования киргизатинской свиты (по К. Е. Калмурзаеву) трансгрессивно перекрываются углеродисто-крем­нистыми отложениями кембрия, выделенными в карачатырскую свиту.В районе Сарытагского рудного района в аналогах карачатырской свиты, перекрывающих метаморфические сланцы, в карбонатных осад­ках в 1967 г. К. Е. Калмурзаев собрал многочисленные органические остатки, по определению Н. К- Ившипа, относящиеся к амгинскому яру­су среднего кембрия.Таким образом, в зоне высоких предгорий Алая, в полосе южнее Южно-Ферганского глубинного разлома имеются древние метаморфиче­ские образования, слагающие крупные разрозненные блоки. Они транс­грессивно перекрыты неметаморфизованными осадками кембрия, силу­ра, девона и карбона.На наш взгляд, довольно высокая ступень метаморфизма пород кичикалайской серии, по-видимому, принадлежащая эпидот-амфиболи- товой фации, и литологическое сходство с образованиями иттынусайской и канской свит Южного Тянь-Шаня позволяют датировать их нижним— средним протерозоем. Менее метаморфизованные образования киргиз­атинской свиты (по К. Е. Калмурзаеву) по аналогии их с отложениями тасказганской и бесапанской свит Тамдытау следует считать рифей- вендскими.
КАРАКУМО-ТАДЖИКСКИЙ РЕГИОН

�=*�0-,-+6(/� *:5*=�� 	�22-523*=*� )5/4:-В 1884 г. впервые И. В. Мушкетов и Г. Д . Романовский метамор­фические образования Гиссара нанесли на геологическую карту Турке­станского края и определили их возраст как азойский.



В 1913 г. Р. В. Клебельсберг дал петрографическую характеристи­ку метаморфических образований. Д . В. Наливкин, Н. П. Херасков. С. В. Колесник данную толщу условно отнесли к докембрию. В. И. По­пов (1938) при районировании Средней Азии выделил зону Юго-Запад­ного Тянь-Шаня, в которой основным структурным элементом считал Гиссаро-Каратегинское поднятие с докембрийским кристаллическим ос­нованием.Большое значение для понимания стратиграфического положения метаморфических образований имела работа П. П. Чуенко (1938), в которой впервые указано на трансгрессивное перекрытие их слабомета- морфизованными отложениями нижнего карбона.В 1939 г. Е. М. Головин выделил единый «древний метаморфический комплекс» и разделил его на нижнюю — кристаллическую (диобчии- ская, мастоватская и обизарангская свиты) и верхнюю — метаморфиче­скую (шаргуньская свита) серии соответственно додевонского и девон­ского возраста.В конце 1940 г. и начале 50-х годов представления о возрасте ме­таморфических образований существенно изменились. П. Н. Подкопаев, М. М. Лебедь, Г. С . Чикрызов, X . В. Рыскина и другие стали относить эти образования к силуру — девону на основании представления о со­гласном перекрытии их фаунистически охарактеризованными среднеде­вонскими известняками. В отличие от Е. М. Головина, высокую степень метаморфизма пород они объясняли не региональным, а локальным контактовым метаморфизмом.Идея о докембрийском возрасте метаморфических образований бы­ла возрождена Н. М. Синицыным (1955). Позже его поддержали Р. Б. Баратов (1956), М. М. Кухтиков, С. К. Овчинников (1956), А. Г. Тара­сенко (1959), которые отметили отсутствие аналогов метаморфических образований среди нижие-среднепалеозойских осадков Гиссара. Мета­морфические образования расчленены на нижнюю — кристаллическую (туполангская свита) и верхнюю — метаморфическую (обизарангская и хурсанская свиты) серии с угловым несогласием между ними.Глубокий метаморфизм пород объяснялся прогрессивным региональ­ным метаморфизмом, а также воздействием гранитоидов.В конце 50-х годов докембрийский возраст метаморфических обра­зований подтвердился находками комплекса спор и пыльцы в сланцах обизарангской свиты в горах Мачетли и в хр. Кугитанг, по возрасту не моложе нижнего кембрия (С. К. Овчинников, 1956; А. Т. Тарасенко, 1959; Б. В. Тимофеев, Н. П. Поддубный и др.).Данные представления были приняты и одобрены на Совещании по унификации стратиграфических схем Средней Азии (1959). Кристалли­ческая серия условно отнесена к архею, а метаморфическая — к про­терозою.С 1961 г. специальными исследованиями метаморфических образо­ваний занимались В. Е. Головин, Л. П. Игнатьева, М . М. Кухтиков, И. М . Мирходжаев, А . В. Покровский, О. А. Шнип, Д . А. Рубанов, А. Т. Тара­сенко, В. А. Хохлов и др., а позднее Л . Н. Белькова, В. Н. Огнев и О. Г. Кангро.А. В. Покровский (1965) выделил три разновозрастных комплекса, различающихся характером и степенью метаморфизма: докембрийский кристаллический, метаморфический условно кембрийский и раннедевон­ский позднесилурийский.Позднее А. В. Покровский (1969) наметил три этапа метаморфизма: байкальский (604—720 млн. лет), раннекаледонский (450—480 млн. лет) и позднекаледонской (360—380 млн. лет). Главную роль в формировании кристаллического фундамента сыграл, по его мнению, раннекаледонский
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Gyratosphaerina lovis L o p ., Gyratosphaeriua septata sp. nov., Costa- tosphaerina sp., Uniporata? ex gr. striata L o p . msc., Spumiosina laxa. L o p ., Vesiculosphaerina singularis Lop., Spumiosina dgetemica? L o p  msc. На основании приведенных определений авторы отнесли породы ханди- зинской свиты к нижнему кембрию.А. В. Покровский, основываясь на данных Э. Д . Безуглова, А. Т. Кислицына, И. В. Кондакова (1972), отнес к нижнему палеозою не толь­ко все метаморфические образования хр. Сурхантау, но и образования айлянгарской свиты, развитые в хр. Байсунтау. К докембрию им отнесе­на только пальгарская и диймалекская свиты, которые, по его мнению, подвергались изохимическому прогрессивному метаморфизму (600—720, 1400 млн. лет) эпидот-амфиболитовой и зеленосланцевой фации с обра­зованием различных сланцев и эклогитов жадеит-плагиогнейсового фор­мационного ряда (по А. А. Маракушеву) или кианит-силлиманитовой фациальной серии (по А. Мияшнро). В раннекаледонскую (450—480 млн. лет) и позднекаледонскую (340—380 млн. лет) они дополнительно подверглись изохимическому прогрессивному региональному метамор­физму, гранитизации, ультраметаморфизму и кислотному выщелачива­нию.Нижнепалеозойский (кембрий — средний ордовик) метаморфиче­ский комплекс Байсунтау, по мнению А. В. Покровского, претерпел ме­таморфизм зеленосланцевой и энидот-амфиболитовой (андалузит-силли- манитовой) фаций,а в герцинскую эпоху — филлитовый диафторез.В 1972 г. В. А. Хохлов, В. Е. Головин, А. Б. Бедер, В. М. Велитчен- ко уточнили схему стратиграфии докембрия Юго-Западного Гиссара и возраст пород комплекса, произвели реконструкцию первичного состава древних образований, детализировали схему докембрийского магматизма и впервые составили крупномасштабную карту метаморфизма докемб- рийскнх пород юго-западных отрогов Гиссарского хребта.Породы, слагающие докембрийский метаморфический комплекс юго- западных отрогов Гиссарского хребта, обнажаются в сводовых частях альпийских горст-антиклиналей (хр. Сусызтау, Байсунтау, Сур­хантау).Радиологическим анализом (калий-аргоновым методом) возраст обыкновенных роговых обманок из параамфиболитов байсунтауского и сусызтауского выходов определен в 576—720 млн. лет, актинолитовых роговых обманок из амфиболитов хандизинской свиты хребта Сурхан­тау — в 580 млн. лет. Возраст амфиболов из ортоамфиболитов, представ­ляющих собой метаморфизованные основные эффузивы, соответствует, по данным А. В. Покровского (1965, 1967), 604—696 млн. лет. Возраст биотитов из глиноземистых и биотит-амфиболовых гнейсов хр. Байсун­тау определен в 568 и 603 млн. лет, причем это — по слюдам из пород шатутской свиты (соответственно «айлянгарской» по А. В. Покровско- му). Поскольку приведенные даты отражают возраст минералообразова- ния и соответствуют времени прогрессивного метаморфизма пород комп­лекса, докембрийский возраст метаморфических образований юго-запад­ных отрогов Гиссарского хребта можно считать достоверным. В. А. Хох­лов и др. получили новые данные при радиологических исследованиях возраста цирконово-свинцовым методом из айлянгарских тоналито-гней- сов, получены два пика — 590±60 и 1350± 60 млн. лет (определения А. А. Краснобаева). Видимо, процессы гранитизации пород докембрий­ского комплекса связаны не с каледонским, а с байкальским этапом ре­гионального метаморфизма.Дополнительное изучение графитистых кварцитов и хлорит-графито- вых сланцев хандизинской свиты позволило А. Г. Поспелову обнаружить



в образцах В. А. Хохлова и В. Е. Головина следующую проблематику, распространенную в широком диапазоне докембрия, в среднем рифее и в венде: Gleocapsella sp. indet., Algotactis sp. indet., Vesicularites sp., indet., Nubecularites algonkiensis P о s p., Camasiaceae.Следовательно, неоднократное проявление процессов прогрессивно­го и регрессивного метаморфизма и явлений гранитизации не выходят за рамки докембрийской эпохи. Это мнение разделяют Л . Н. Белькова, В. Н . Огнев, О. Г. Кангро (1972), которые кристаллические породы Чакчара, Байсунтау, Сурхантау считают образованиями архейского возраста.Архей-нижне-среднепротерозойский метаморфический комплекс юго-западных отрогов Гиссара по структурно-фациальным и петрографо­литологическим особенностям подразделен В. А. Хохловым, В. Е. Головиным и др. (1972) на байсунтаускую (архей — нижний протеро­зой) и сурхантаускую (нижний — средний протерозой) серии (рис. 19, табл .4).Байсунтауская серия. Она включает караташскую (2540 м),  ходжа- бузбаракскую (1960 м), айлянгарскую (1750 м) и шатутскую (810 м) свиты и характеризуется следующими особенностями разреза: а) отсут­ствием стратиграфических и структурных несогласий, постепенными пе­реходами между свитами; б) свыше 90%> мощности разреза серии сложе­но метаморфизованными алевро-пелитовыми, алевро-псаммитовыми и пелитовыми осадками; в) треть разреза серии (нижняя часть) представ­лена двучленным флишем; г) полным отсутствием в разрезе грубообло­мочных образований; д) незначительной ролью основных (5%), средних и кислых (4%) магматических пород.В пределах гор Сусызтау породы байсунтауской серии, выделяемые под названием сусызтауского комплекса метаморфических пород, обна­жаются в отдельных блоках. Метаморфические породы в пределах бло­ков образуют ряд фрагментов брахиформных антиклиналей. В ядре Уруклинской брахиантиклинали залегают акмолитовые тела кордиери- товых гранитоидов, окруженные мигматитами (350 м), затем они сменя­ются зоной порфиробластических гнейсов (100— 150 м), переходящих в биотитовые кристаллические сланцы с прослоями кварцитов и кварц- хлорит-мусковитовых диафторитов.Аналогичное зональное строение характерно и для Верхнекызылсай- ского, Тортмоглысайского и Харкушского поднятий, что указывает на образование зональных куполов на месте толщи биотитовых кристалли­ческих сланцев в результате развития процессов гранитизации (И. М. Мирходжаев, В. Е. Головин, В. А. Хохлов, 1972).К а р а т а ш с к а я  с в и т а  слагает ядерную часть северо-западного окончания Бахчинской брахиантиклинали и распространена в бассейнах р. Караташа, Палгара, Ширта, Нов-диа и Рупата. По литолого-петро- графическому составу в свите выделяются четыре подсвиты.Особенность строения свиты — мелкоритмичное (двучленное) стро­ение первой и четвертой подсвит, обусловленное тонким (0,2—0,5 м) пе­реслаиванием (в отношении 1:1) биотитовых и кордиерит-силлиманит- биотовых гнейсов, иногда с гранатом, а также обилием прослоев квар­цитов. Вторая подсвита сложена массивными кордиерит-силлиманит-био- титовыми, третья— (гранат) -биотит-силлиманитовыми гнейсами. В кровле караташской свиты залегает горизонт розовато-серых гранито- гнейсов.Х о д ж  а-б у з  б а р а к с к а я  с в и т а  сложена однообразной рит­мично слоистой толщей, представленной переслаиванием (мощность от нескольких сантиметров до 10— 15 м) биотитовых и силлиманит-биоти- товых гнейсов в верхней части и биотитовых и кордиерит-силлиманит- биотитовых гнейсов в нижней части разреза свиты. Граница между сло-
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Результаты определения абсолютного возраста пород докембрийского 
комплекса юго-западных отрогов Гиссара
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Биотит из бн отитового Х о д ж а - К а р а т а ш с - 470 Л и сп . И Г А Н  У з С С Ргн ейса Б у з б а р а к кая д в уп р . А .  В . П о к р о в ск и йБ иотит из д вусл ю д ян о го 480гн ей саС л ю д и сты й  м е т ап есч ан н к 485Гр ан и т Б а х ч и н ск о го  м а с ­ П а л ь г а р 470си ваБиотит из си лл н м ан и т-ко р- Д и й м а- 1400(?) К - А гд и ер и т о в о го  гн ей са лекБ иотит из б н о титового 457 ± 2 0гн ейсаБ и о ти т из бн отитового 4 2 3 + 1 9гнейсаБ иотит из гран ити зи р. би о- Х о д ж а - 3 6 2 + 1 7тн тов ого  гн ейса Б узб а р а кБиотит из м игм атита У р у к л ы 3 3 8 + 1 5ямн резкая и прямолинейная. Иногда встречаются прослои кварцитов с реликтовой бластопсаммитовой структурой.В последнее время А . В. Покровский (1973) обнаружил эклогиты, которые приурочены к диймалекской (ходжа-бузбаракской, по В. А. Х о­хлову) свите ортоамфиболитов. Они обнаруживаются в средней части хр. Байсунтау на водоразделе рек Ходжа-Бузбарака и Диймалека. Абсо­лютный возраст, определенный К-Ат-методом (аналитик Ф. А. Аскаров), эклогитов — 604 млн. лет, а вмещающих амфиболитов — 460-480 млн. лет. Образования ходжа-бузбаракской свиты слагают ядро Диймалек­ской и юго-западное крыло Бахчинской брахиантиклиналей и развиты в бассейнах рек Ходжа-Бузбарака, Диймалека и Караташа.А й л я н г а р с к а я с в и т а  резко отличается от нижележащих ритмичнослоистых свит насыщенностью основными (амфиболсодержа­щими) породами параряда, ассоциирующими с кварцитами и мрамора­ми. Нижняя часть айлянгарской свиты (первая и вторая подсвиты) сло­жена очковыми силлиманит-биотитовыми неполосчатыми гнейсами с прослоями кварцитовидных биотитовых гнейсов, амфиболитов, амфибо- ловых и биотит-амфиболовых гнейсов, кварцитов и мраморов. В верхах разреза свиты (третья и четвертая подсвиты) количество основных по­род увеличивается до 75% объема разреза, включая тоналито-гнейсы, образовавшиеся в результате гранитизации толщи параамфиболитов (Мирходжаев, Хохлов, Головин, 1971; Хохлов и др., 1972).Таким образом, айлянгарская свита, слагающая сводовую часть Ай­лянгарской и южное крыло Диймалекской брахиантиклиналей, представ­ляет собой толщу с высокой степенью осадочной дифференциации (квар­циты глиноземистые гнейсы-> мергели -> кальцитовые известняки).Ш а т у т с к а я  с в и т а .  Породы данной свиты развиты на крыльях Шатутской и Айлянгарской брахиантиклиналей в хр. Байсунтау и сла­гают почти весь выход докембрийского комплекса в горах Сусызтау.Вся шатутская свита (810 м) сложена однообразной толщей биоти-
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не р. Малянгура отмечены согласные прослои маломощных амфиболи­тов. М а  л я н д с к а я  с в и т а .  Метаморфические породы, слагающие Маляндский блок, смяты в сложную асимметричную антиклиналь, ось которой простирается в север-северо-западном направлении. Породы свиты распространены в бассейне р. Рунигсая, Англы, Заучака. Свита сложена однообразными биотитовыми плагиогнейсами и кристаллослан- цами с редкими прослоями амфиболовых гнейсов и гранито-гнейсов. Ам- фиболовые гнейсы залегают согласно, иногда тонко переслаиваются с гнейсами имеют линейно-полосчатую текстуру. Гранито-гнейсы — сог­ласные тела с неясной полосчатостью, местами с очковой текстурой (до 3X1,5 ��%�Все породы маляндской свиты, включая гранито-гнейсы и амфибо- ловые гнейсы, подверглись зеленосланцевому диафторезу (окварцева- нию, хлоритизации, мусковитизации), в результате которого большая часть плагиогнейсов превратилась в кварц-мусковит-хлоритовые сланцы.В самой верхней части маляндской свиты среди описанных диафто- ритов наблюдается прослой, по реликтам текстур и структур которого устанавливается его магматическое происхождение. По-видимому, это туф дацит-андезитового состава; переход от этих ортосланцев к вмеща­ющим гнейсам постепенный, через тонкое переслаивание (от несколь­ких сантиметров до 1 — 1,5 �%�Х а н д и з и н с к а я  с в и т а .  Породы характеризуются еще большей степенью диафтореза. Они слагают южное крыло Маляндской антикли­нали. Здесь также среди зеленосланцевых диафторитов, развившихся по биотитовым плагиогнейсам, встречаются редкие прослои амфибол-биоти- товых гнейсов с эпидотом, некоторые из них, судя по реликтам текстур­но-структурных особенностей, произошли за счет преобразования эффу- зивов основного состава.Встречаются также прослои амфибол-биотитовых сланцев несомнен­но осадочного генезиса; они тонко переслаиваются с вмещающими гней­сами и имеют линейно-полосчатую текстуру.Характерная особенность разреза хандизинской свиты— широкое развитие процессов окварцевания, что придало большей части пород кварцитовидный облик (содержание кварца 60—85%); наряду с этим сформировалось большое количество послойных тел метасоматических кварцитов (с содержанием кварца свыше 85%).Таким образом, сурхантауская серия ( ~  80%) в основном сложена первичноосадочными (пелитовыми) породами, причем количество гли­ноземистых осадков вдвое меньше, чем в байсунтауской серии; коли­чество производных основной магмы~ 5%.Для разреза серии характерно наличие достоверно установленных эффузивов кислого и среднего состава, приуроченных к верхам серии.Рассмотрим основные типы метаморфических пород, слагающих до- кембрийский комплекс юго-западных отрогов Гиссарского хребта.1. Кордиерит-силлиманит-биотитовые и кордиерит-силлиманит-био- титовые гранатсодержащие гнейсы широко распространены в караташ- ской свите: здесь они находятся в тонкоритмичном (от нескольких сан­тиметров до первых метров) переслаивании с биотитовыми гнейсами, а также целиком слагают пачки.Черные крупнозернистые очковые породы имеют тонкополосчатую (до 1— 1,5 ��%  текстуру. Структура пойкилопорфиробластическая: пор- фиробласты (до 0,5X0,3 ��%  представлены идиобластическими кристал­лами кордиерита (почти полностью замещенного пинитом и серицитом), развивающимися по биотиту. Обычно в них содержатся одновременно гаснущие реликты биотита, а также веретенообразные пучки фибролита.



Кроме того, встречаются игольчатый силлиманит (до 0,2—0,05 мм), об­разующий цепочки и неправильные скопления в кварце.Гранат образует мелкие (0,5— 1,2 мм) кристаллы, обычно включен­ные в корднсрит или биотит. Структура основной массы породы — лепи- догранобластовая. Порода подверглась кварц-мусковитовому измене­нию: по пинитизированному кордиериту и биотиту развивается крупно­чешуйчатый мусковит, иногда он замещает и фибролитовые веретена.Важная особенность структуры этих гнейсов — отсутствие келифи- товых оторочек и симплектитов, столь характерных для гранулитовых комплексов мира (Кольская серия, Украинский щит, Удокано-Становая зона и т. д.).2. Силлиманит-биотитовые и силлиманит-биотитовые гнейсы с гра­натом встречаются в тонкоритмичном переслаивании с биотитовыми гнейсами (от нескольких сантиметров до 10— 15 м), слагая ходжа-буз- баракскую свиту. В караташской свите они слагают третью подсвиту.Можно наблюдать две главные текстурно-структурные разновидно­сти: крупнозернистая очковая с неясно тонкопластинчатой (до 1 — 1,5 
см) текстурой и мелко- и среднезернистая массивная. Первая наиболее распространена, образует ритмичнослоистую толщу ходжа-бузбаракской свиты, третью подсвиту караташской свиты, а также значительную часть айляигарской свиты. Структура породы — пойкилопорфиробластовая; порфиробласты (очки до 0,5— 1X0,2—0,5 см) сложены веретенообраз­ными скоплениями фибролита с реликтами биотита, а также изометрич- ными и неправильной формы кристаллами калишпата; структура основ­ной массы —лепидогранобластовая; в порфиробластах калишпата часты включения тонкопризматического силлиманита и «капельного» кварца; гранат мелкий (0,3—0,8 мм), равномерно рассеян в гранобластовом аг­регате плагиоклаза и кварца.Мелко- и среднезернистая массивная разновидность встречается в виде прослоев среди биотитовых гнейсов. Структура лепидогранобласто­вая; силлиманит наблюдается в виде скоплений неправильной фЬрмы и цепочек игольчатых (0,01—0,2 мм) кристаллов в кварце и биотите. По оптическим свойствам биотит и плагиоклаз у этой разновидности несу­щественно отличаются от таковых очковой разности.Как и в кордиеритсодержащих гнейсах, в силлиманит-биотитовых от­сутствуют келифитовые, венцовые и симплектитовые структуры.Широко развиты структуры кварц-мусковитового замещения; муско­вит развивается по фибролиту, калишпату и биотиту. Биотитовые гней­сы распространены по всему разрезу байсуитауской серии. В караташ­ской и ходжа-бузбаракской свитах они встречаются главным образом в тонкоритмичном переслаивании с кордиерит-силлиманит-биотитовыми и силлиманит-биотитовыми гнейсами. Это мелко- и среднезернистые поро­ды, тонкополосчатые, существенно более лейкократовые, чем глиноземи­стые гнейсы. Характерная особенность этих гнейсов — широкое разви­тие бластопсаммитовых и бластоалевролитовых структур, средне- и мел­козернистых; обломки представлены округлыми зернами кварца разме­ром от 0,1 до 0,5 мм, а цементирующая масса — межгранулярно разви­вающимися плагиоклазом, биотитом, калишпатом. Номера плагиоклазов сильно варьируют — от 20—25 до 32—38, показатели преломления био­титов в целом существенно меньше, чем в глиноземистых разностях.Наряду с бластопсаммитовыми встречаются и разности с лепидогра- нобластовой и гранолепидобластовой структурами, по количественно­минералогическому составу и свойствам породообразующих минералов они различаются несущественно.3. Кварциты наиболее распространены в караташской свите в виде пластов мощностью от 0,3 до 15 му прослеживающихся на 2—3 км. Это
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ролитом и единичными неправильными порфиробластами калишпата, часто развивающимися межгранулярно. Меланократовая составляющая сложена лепидобластовым агрегатом биотита в сростках с фибролитом, замещающим биотит (25% биотита, 5% фибролита), и кварцем с еди­ничными кристаллами плагиоклаза; мелкие редкие изометричные зерна граната равномерно рассеяны. Наряду с фибролитом наблюдаются скопления короткопризматических кристаллов силлиманита (0,01X0,1 
��%  внутри порфиробластов калишпата, веретен фибролита, зерен кварца.Тонкополосчатые гнейсы, как и порфиробластические, подверглись кварц-мусковитовому замещению, причем мусковит замещает биотит и фибролит, кварц — все минералы, развиваясь вдоль лейкократовых по­лос гнейсов.4. Биотитовые кристаллические сланцы слагают внешние зоны мигматит-плутонов и крылья фрагментов брахискладок в нижнем те­чении р. Кызылсая, верховьях р. Сангардака. Это черные и темно-серые мелкозернистые породы с гранобластовой и лепидогранобластовой струк­турой, сложенные плагиоклазом, кварцем, биотитом, иногда с неболь­шим количеством калишпата.Мигматиты образуют ореол вокруг акмолитовых массивов кордие- ритовых гранитов, мощность его в Среднеуруклинском массиве дости­гает 0,6 ��(  в Верхнекызылсайском она несколько меньше, 0,5—0,7 ���  Субстратом мигматитов служат порфиробластические и тонкополосча­тые гнейсы, а жильный материал представлен кордиеритовыми гра­нитами. Наблюдаются теневые, послойные, плойчатые, агматитовые мигматиты.Теневые мигматиты встречаются в экзоконтакте акмолитовых тел кордиерптовых гранитов, образуя зоны мощностью до 150—200 ж, сог­ласные с залеганием вмещающих толщ и прослеживающиеся до 5 ���  Некоторые зоны теневых мигматитов наблюдаются и в удалении (не­сколько сот метров) от массивов. Они настолько обогащены материа­лом гранитов, что субстрат остался только в виде неясных пятен, рав­номерно распределенных в породе.Структура гранитоидного материала — порфиробластовая (таблит­чатые кристаллы кордиерита и калишпата). Субстрат представлен тонкополосчатыми гнейсами, кварцитами и порфиробластическими гней­сами. По мере удаления от массива количество гранитного материала убывает, теневые мигматиты постепенно переходят в полосчатые (li par lit) и лиизовидно-полосчатые. Субстратом для них служат порфи­робластические и тонкополосчатые гнейсы.По кварцитам же, встречающимся среди этой, толщи, развивают­ся агматитовые мигматиты. Часто полосчатые мигматиты переходят в плойчатые, образуя складки течения. Мощность жил варьирует от 0,5 до 3—4 ���  Мощность зоны полосчатых и линзовидно-полосчатых миг­матитов доходит до 450 �  в Среднеуруклинском массиве и до 350 �  в Верхнекызылсайском. Агматитовые мигматиты пространственно совме­щены с зоной полосчатых. Они развиваются участками по кварцитовид­ным прослоям и по порфиробластическим и тонкополосчатым гнейсам.Во всех типах мигматитов жильный материал легко отличается от субстрата (лейкократового материала порфиробластических и линзо­видно-полосчатых гнейсов) присутствием идиобластических кристаллов кордиерита, равномерно рассеянных, реже образующих шлировидные срастания в кварц-полевошпатовой массе, имеющей преимущественно гранитовую структуру. В субстрате мигматитов начинает развиваться кордиерит от тонких кайм между биотитом и силлиманитом до образо­вания порфиробластов кордиерита с включенным в нем силлиманитом.



Гранат часто также образует включения в кордиерите. Так формирует­ся парагенезис кордиерит+гранат+силлиманит вместо биотит+силли- манит.Следовательно, описанные мигматиты не являются результатом селективного выплавления или проявления метасоматоза, а есть след­ствие замещения гнейсовой толщи кордиеритовыми гранитами по схе­ме гранит -^загрязненный гранит мигматит -> гнейс. Это подтвержда­ется и отсутствием комплементарности химических составов жильного материала и меланократовой части гнейса (рестита) и гнейса.Амфиболиты байсунтауской серии докембрийского метаморфиче­ского комплекса юго-западных отрогов Гиссарского хребта по мине­ральному составу подразделяются на полевошпат-амфиболовые, полево- шпат-гранат-амфиболовые, полевошпат-биотит-амфиболовые, полево- шпат-биотит-гранат-амфиболовые. Большинство амфиболитов — кварц­содержащие (от 5 до 25%).Структура амфиболитов — нематобластовая, пойкилобластовая, неравномернозернистая, аподиабазовая. Порфиробластовая и пойкило­бластовая структуры обычно обусловлены наличием крупных порфироб- ластов амфибола или граната, имеющих пойкилитовые включения квар­ца, плагиоклаза. Главные минералы — амфибол и плагиоклаз. Содер­жание биотита и граната достигает 10—25%. Второстепенные минера­л ы — пренит, эпидот, клиноцоизит — возникают в процессе регрессив­ного метаморфизма.По набору акцессорных минералов большая часть амфиболитов близка к вмещающим гнейсам. В редких случаях наблюдаются пирок­сенсодержащие амфиболиты, где пироксены (энстатит и авгит) сильно амфиболизированы и являются «чужеродными» минералами по срав­нению с вмещающими породами, что свидетельствует о первичномаг­матической природе этих амфиболитов.Кордиерит-биотитовые и кордиерит-силлиманит-биотитовые гней­сы сурхантауской серии слагают первую малянгурскую подсвиту. Это темные и зеленовато-серые тонкополосчатые породы; полосчатось ли­нейно-параллельная, редко наблюдается плойчатость. Структура — порфиробластовая и пойкилопорфиробластовая. Порфиробласты пред­ставлены прямоугольными, иногда неправильными кристаллами кордие- рита, почти полностью замещенного смесыо пинита и серицита, а в кор- диерит-силлиманитовых гнейсах — также и веретенообразными скопле­ниями фибролита.И кордиерит, и силлиманит развиваются по биотиту, одновременно гаснущие реликты которого часто наблюдаются внутри гшнита и фибро­лита. Биотит плеохроирует от светло-желтых до коричневатых тонов (N m = 1,628—1,652)основность плагиоклаза колеблется от № 15 до № 38, наблюдается слабая прямая зональность.Силлиманит-биотитовые гнейсы, слагающие вторую малянгурскую подсвиту, в структурно-текстурном отношении подобны описанным кор- диеритовым, а минералогически отличаются только отсутствием кордие- рита. Оптические свойства плагиоклаза и биотита практически такие же, как и корднеритсодержащих. Силлиманит наблюдается в виде фиб­ролита.Биотит-мусковит-хлоритовые кристаллосланцы (диафториты) зани­мают свыше 80% объема маляндской и хандизинской свит. Это серова­то-зеленые и зеленые породы с резко выраженной плойчато-сланцеватой текстурой, возникшей в результате рассланцевания плагиогнейсов. Ре­ликты первичной гнейсовой текстуры сохранились в породах из низов маляндской свиты. Структуры кристаллосланцев имеют катакластиче- ский характер: чешуи хлоритизированного биотита изогнуты, кварцпо
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сарского хребта по К-Аг-методу для бассейна р. Суффы — 396 млн. лет, для бассейна р. Обизаранга — 415 млн. лет.В южной полосе метаморфизованные породы слагают две свиты: мастоватскую и ширкентскую.М а с т о в а т с к а я  с в и т а  выделена в 1939 г. Е. М. Головиным из состава метаморфической (шаргуньской) серии. В 1949 г. П. Н. Подко­паев и М. М. Лебедь в бассейне р. Шатрута установили согласное зале­гание фаунисгически охарактеризованных известняков среднего девона на зеленых сланцах мастоватской свиты, в связи с чем возраст ее при­няли за верхнесилурийско-нижнедевонский ('Теология С С С Р » , т. X X III , 1972). В связи с находкой в отдельных блоках фауны кембрия и ордо­вика большинство исследователей принимают его за кембро-среднеор- довикский (Покровский, 1973). Отложения метаморфизованы в услови­ях зеленосланцевой и частично эпидот-амфиболитовой фаций.По данным Ю . В. Михайловой и др. (1973), в пределах Чапух-Дан- дончоканской полосы метаморфические породы слагают три пачки, вы­ступающие в присводовой части Чапухской антиклинали. Нижняя пач­ка сложена хлорит-серицит-кварц-полевошпатовыми сланцами (по ли- паритовым порфирам) с горизонтами и линзами амфиболитов, хлорит- эпидот-амфиболовых и хлорит-известковистых сланцев, мраморизован- ных известняков. Средняя пачка представлена перемежающимися хло- рит-эпидот-амфиболовыми сланцами, амфиболитоподобными породами, метаморфизованными известняками.В составе указанных пачек основные породообразующие минера­л ы — актинолит и обыкновенная роговая обманка, альбит-олигоклаз- кварц, эпидот, хлорит, биотит, мусковит. Из акцессорных установлены сфен, апатит, циркон.Верхняя пачка сложена кварц-полевошпатовыми и известняково- кварц-полевошпатовыми сланцами с прослоями и линзами хлорит-эпи- дот-амфиболовых и хлорит-известковистых сланцев, мраморизованных известняков.Две первые пачки метаморфизованы в эпидот-амфиболитовой фа­ции, верхняя — в зеленослаицевой. По степени метаморфизма и составу первые две пачки могут быть сопоставлены с «зеленокаменной» толщен условного нижнего — среднего протерозоя, а верхняя — с рифейскими отложениями Западного Узбекистана. Однако необходимо отметить ин­тенсивную рассланцовку, смятие в мелкие складки, межпластовые пере­мещения, зоны брекчирования и будинизирования, что указывает на проявление динамотермального процесса, развитие которого могло про­исходить и по отложениям палеозоя.Ш и р к е н т с к а я  с в и т а  выступает в виде узких полос на юж­ном склоне Гиссарского хребта в среднем течении р. Ширкента, на пра­вобережье р. Ханаки, в бассейне р. Обизаранга. В 1939 г. Е. М. Головин выделял их в обизарангскую свиту мощностью до 1800 м. Возраст отло­жений докембрийский (М. М. Кухтиков), рифейский (Л. Н . Белькова, В. Н. Огнев, О. Г. Кангро), вендский (М. А. Ахмеджанов, О. М. Бори­сов), кембро-среднеордовикский (А. В. Покровский), ордовик-силу рин- ский (Э. А. Портнягин, В. И. Павлов, И. А. Ковальчук), верхнесилурий- ско-нижнедевонский (Г. С . Чикрызов, X . В. Рыскина).Из метаморфических пород Ширкента, Обизаранга, Кштута извест­ны многочисленные споры позднего докембрия — раннего кембрия (оп­ределения Б. В. Тимофеева).В бассейне р. Ширкента отложения имеют вертикальное падение и широтное простирание. Они выступают в ядре Ширкентской антиклина­ли и на них с резким угловым несогласием залегает базальный горизонт конгломератов нижнего карбона. В составе гальки имеются гнейсы, ам­



фиболиты, кварциты, мраморы, филлиты, мраморизованные известняки, слюдистые сланцы и слабометаморфизованные породы. В горах Мечет- ли ширкентская свита с несогласием перекрывается карбонатно-терри- генной толщей верхнего силура (Д. А. Рубанов).В южной половине моноклинали свита сложена филлитами с про­слойками филлитизированных песчаников, а в северной половине пес­чаники преобладают над филлитами.Из темно-серых аргиллитовых сланцев правобережья р. Ширкента Е. В. Тимофеев определил следующие споры: Protoleiosphaeridium conglu- tinatum Т i m., Leioligotriletes crasos (N a u m.) T i m. Leloligotriletes com­p a c ts  T i m. .  Mycteroligotriletes mormoratus T i m., Trachyoligotriletes incrassatus ( Na u m. )  T i m,  Trachyoligotriletes nevelensis T i m.По p. Обзирангу A. T. Тарасенко приводит следующий разрез («Гео­логия С С С Р » , т. X X III , У зС С Р , 1972):кристаллические светло-серые сланцы (кварц-слюдистые, кварц- биотитовые, альбит-биотитовые, кварц-мусковит-амфиболовые и др.)(350 л*);песчаники темно-серые, метаморфизованные, чередующиеся со слю­дистыми кварцитами, по составу отвечающими аркозовым песчаникам (200 л*);кварциты темно-серые, чередующиеся с филлитоподобными сланца­ми, метаморфическими песчаниками и кремнистыми сланцами (300 л*);конгломераты межформационного типа, состоящие из галек гней­сов, кристаллических сланцев, кварцитов и кварца (12 л*);филлиты и филлитовидные серые сланцы, местами плойчатые, иног­да чередующиеся с метаморфизованными песчаниками и черными квар­цитами (500 м).В слюдисто-альбитовых и метаморфических сланцах найден подоб­ный находящимся в бассейне р. Ширкента комплекс спор.Таким образом, ширкентская свита метаморфизована преимущест­венно в зеленосланцевой фации и перекрыта с большим несогласием и перерывом отложениями верхнего силура — нижнего карбона, имеет ком­плекс спор верхнего протерозоя — нижнего кембрия. На данном этапе исследований можно полагать, что из ее состава в будущем могут быть выделены отложения рифея, венда и, вероятно, кембро-ордовика.
КаратегинНа «Геологической карте Туркестанского края», изданной в 1884 г., И. В. Мушкетов и Г. Д . Романовский отнесли метаморфические отложе­ния Каратегина к азойским образованиям. В 1904 г. Я. С . Эдельштейн в районе Гарма — Матча выделил гнейсы в низах метаморфической тол­щи и кристаллические сланцы в ее верхах. На основании данных Я. С . Эдельштейна Д . В. Наливкин (1926) отнес всю метаморфическую тол­щу Каратегина к докембрию. В 1927 г. на геологической карте Туркеста­на, изданной под редакцией В. Н. Вебера и Д . В. Наливкина, она уже индексировалась докембрием.В начале 30-х годов Таджикско-Памирской экспедицией в пределах палеозойских выходов Зарафшано-Гиссарской области найдены много­численные органические остатки силуро-девона, в связи с чем немые мета­морфические толщи стали относить к ним: в частности, гнейсовая толща Каратегина А. П . Марковским (1934) была отнесена к среднему палео­зою. Следует отметить, что эта точка зрения отстаивается некоторыми исследователями до настоящего времени.
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ное строение; нередко наблюдается косая слоистость, по-видимому, соз­данная переслаиванием пород различного петрографического состава, что свидетельствует о первичноосадочной природе кристаллических по­род. Многообразие пород каратегинского комплекса обусловлено различ­ным литологическим составом первичных осадков, процессами регио­нального прогрессивного метаморфизма (до гранулитовой и амфиболи­товой фаций) и наложенными процессами ультраметаморфизма. После­дующие процессы диафтореза затронули лишь краевые участки комп­лекса.К продуктам прогрессивного регионального метаморфизма относят­ся гнейсы и кристаллические сланцы, амфиболиты, мраморы и каль- цифиры, кварциты.Среди гнейсов и кристаллических сланцев, которые тесно ассоци­ируют друг с другом, различаются биотитовые, гранат-биотитовые, гра- нат-силлимапит-биотитовые, гранат-ставролит-биотитовые, реже рогово- обманковьте и пироксеновые разновидности. Структура пород обычно гранобластовая и лепидогранобластовая.Породообразующие минералы — плагиоклаз (альбит-олигоклаз, олигоклаз, реже олигоклаз-андезин), кварц, бурый плоехроирующий био­тит (обычно магнезиально-железистый), гранат (пироп-альмандин с небольшой примесью спессартитовой, гроссуляровой и андрадитовой со­ставляющей), сноповидный силлиманит, идиоморфный «ситовидный» ставролит, обыкновенная буроватая до темно-зеленой роговая обманка, моноклинный (диопсид-геденбергит) и ромбический (энстатит-гипер- стен) пироксен бледно-зеленого цвета. Весьма редки зерна калиевого полевого шпата (нерешетчатый микроклин, реже микроклин-пертит) и кордиерита. Из акцессорных встречаются циркон, апатит, ильменит, ру­тил, магнетит, сфен, монацит.Амфиболиты образуют тонкие прослои (от 0,5 до нескольких сан­тиметров) темного цвета. Текстура сланцеватая; структура гранобла­стовая. Слагаются обыкновенной роговой обманкой с примесью кристал­лов моноклинного пироксена (диопсид-геденбергит), биотита, кварца, плагиоклаза (андезин, андезин-лабрадор), графита, граната (анрадит- гроссуляр).Л . Н. Белькова, В. Н. Огнев, О. Г. Кангро (1972 а, б) считают, что амфиболиты образовались за счет известково-глинистых прослоев, о чем свидетельствуют тонкослоистая текстура пород и принадлежность их к первичноосадочному кальциево-магнезиальному типу (по классифи­кации Лопадю-Арга).Мраморы и кальцитофиры в нижней части кристаллической толщи тонко переслаиваются с другими разновидностями пород, в верхней же они образуют прослои в несколько десятков метров. Мраморы сложены из кристаллов чистого кальцита. В кальцитофирах, кроме кальцита, присутствуют моноклинный пироксен (диопсид-геденбергит, ближе к ди­опсиду), гранат (гроссуляр) и зерна магнетита.Кварциты и кварцитовидные породы (от долей до нескольких десят­ков сантиметров) чередуются с другими разновидностями пород крис­таллической толщи и нередко достигают 250—300 �  мощности. Тексту­ра — тонкослоистая, структура—гранобластная до роговиковой. Слоис­тость выражена чередованием светлых кварцевых прослоек с темными, в которых кварц либо загрязнен рудной пылыо, либо магнетитом и иль­менитом, концентрирующимися в виде тяжей или мелких линз. Вст­речаются биотит, плагиоклаз (альбит), диопсид, гранат, реже — циркон, рутил.К продуктам ультраметаморфизма относятся тонкослоистые и тене­



вые мигматиты, анатектиты и палингенные породы (реоморфические гранитоиды).Мигматиты наиболее широко развиты в центральной части кристал­лической толщи. Послойные мигматиты обычно осложнены мелкой плой' чатостью. Мигматизированные гнейсы через теневые мигматиты посте­пенно переходят в гранит-мигматиты (анатектиты). Они многократно переслаиваются с гнейсами и другими кристаллическими породами, что указывает на пластовый характер процессов мигматизации.Среди наиболее мигматитизированных пород имеются секущие и постепенно переходящие в мигматиты тела реоморфических гранитов с размерами от долей до нескольких десятков и сотен метров. Они все со­держат включения теневых кристаллических пород (скиалиты). Сами гранитоиды имеют гнейсовидную, массивно-гнейсовидную и массивную текстуры и гранобластовую, порфиробластовую и гипидиоморфнозер- нистую структуры. По составу превалируют биотитовые, биотит-рогово- обманковые, реже биотит-пироксеновые плагиограниты, реже встреча­ются кварцевые диориты и лейкократовые граниты.Н. А . Попова, Ю . И. Нуйсков, С . С . Лим, В. Т. Вашуров (1971) счи­тают эти гранитоиды палеозойскими, а Л . Н. Белькова, В. Н. Огнев, О. Г. Кангро (1972 а, б) полагают, что региональный метаморфизм (гра- нулитовая и амфиболитовая фации) произошел одновременно с ультра­метаморфизмом. Р. Б. Баратов и др. (1973) отмечают наложенный, но докембрийский возраст ультраметаморфизма, после которого произош­ли явления диафтореза.К продуктам диафтореза в приразломных зонах внутри и вокруг кристаллической толщи относят гнейсовидные и сланцеватые диафтори- ты эпидот-амфиболитовой фации. Диафторез проявлялся в серицитиза- ции, эпидотизации и альбитизации полевых шпатов, в хлоритизации био­тита и роговой обманки, в актинолитизации моноклинного пироксена, в замещении антофиллитом и иддингситом ромбического пироксена, эпи- дотом и цоизитом — гроссуляра, хлоритом — граната.Р. Б. Баратов и др. (1973) установили среди мигматитов реликты парагенезисов гранулитовой фации: герцинит±кордиерит±гранат±сил- лиманит+биотит+кварц+плагиоклаз 30—40 и гиперстен+гранат+пла- гиоклаз 35—40 +  кварц. Среди пород амфиболитовой фации ими установ­лены следующие парагенезисы Гр + К орд ±Си л л +Б и +П л  25—30+Кв (в меланосомах мигматитов), Ш п + Д и + Ф о + Ф л + Д о л + К а  (в мраморах и кальцифирах), Д и+А м  (бурый)+Пл 40 (в параамфиболитах), А м +  П м + Г р + П л  50—90+Кпш +Кв + Гра (в кварцитовидных породах).К эпидот-амфиболитовой фации в зоне диафтореза ими отнесены гнейсы-диафториты, амфиболиты-диафториты, серпентинитовые кальци- фиры — диафториты.Биотитовые гнейсы из различных участков зоны ультраметаморфиз­ма, по данным свинцово-изохронного метода (лаб. В С Е Г Е И , О. А . Шнип, В. А. Кутенец, С . Л . Ширкина, 1973), датируются нижним археем (2980+620, 2590±900, 3000±510, 2800±600 млн. лет).Термодинамические условия метаморфизма по минеральным пара- генезисам в начальные этапы оцениваются температурой до 750° и дав­лением до 7 кбар (Баратов, Буданова, Будаков, Попова, 1973).Л . Н. Белькова, В .Н . Огнев, О. Г. Кангро (1973 а, б) выше кара- тегинского комплекса помещают шаурскую свиту мраморизованных из­вестняков, выступающих вблизи пос. Шаур в ядре антиклинальной складки и к северу от г. Хаит в долине р. Карагушханы. Условно свита отнесена к среднему протерозою. Однако достаточных фактов в пользу отнесения ее к докембрию нет. Большинством исследователей известня­
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Г Л А В А  III. ПРОЕКТ СХЕМ Ы  СТРАТИГРАФИИ ДОКЕМ БРИЯ  
И ТИПИЗАЦИЯ РАЗРЕЗОВВ основу проекта схемы стратиграфии докембрийских образований Срединного и Южного Тянь-Шаня положено стратиграфическое деле­ние, предложенное А. А. Ариповым, М. А. Ахмеджановым, О. М. Борисо­вым (1969). Это стратиграфическое деление хорошо коррелируется с из­вестными стратиграфическими схемами докембрия Северного Тянь-Ша­ня, Центрального Казахстана, Южного Урала, Памира и Гималаев (рис. 20).При расчленении докембрия применялся историко-геологический ме­тод. Основное внимание уделялось структурно-стратиграфическим ком­плексам и их взаимоотношению друг с другом, наличию органических ос­татков, определениям абсолютных возрастов, соотношениям структур­ных планов, различием в составе и степени метаморфизма.Органические остатки обычно представлены водорослями и продук­тами их жизнедеятельности, бактериальными скоплениями и микрофито­литами. Водоросли и онколиты установлены в отложениях тасказганскон свиты и ее аналогах (Тамдытау, Букантау, Северный Нуратау) и опре­делены А. Г. Поспеловым, К. Б. Корде, Б. Ш . Клингер, Г. В. Болговой, М. С. Якшиным как верхнепротерозойские. Микрофитолиты верхнепро­терозойского облика известны и в метаморфизованных породах Гиссара, Каратегина и Киргизатинского хребта.Пока неопределимые водорослеподобные ископаемые остатки обна­ружены в кристаллических толщах (байсунская серия) Юго-Западного Г иссара.Абсолютный возраст пород докембрия определялся К-Аг-и свинцо­во-изохронным методами. К-Аг-методом определялись преимущественно валовые пробы, в некоторых случаях слюды и редко— амфиболы.Анализ данных абсолютного возраста позволяет наметить несколь­ко эпох наложенного метаморфизма (термальные события), в общем совпадающих с основными орогеническими эпохами. Наиболее древний возраст имеет амфибол из перидотита р. Уруклы (Юго-Западный Гис- сар) — 1465 млн. лет. Более определенны следующие эпохи— 1300— 1400 млн. лет (совпадает с эпохой орогенеза готского цикла тектогенеза), 1243 млн. лет (единичное определение, возможно, отражающее метамор­физм греивильского цикла), 800—950 млн. лет (в Северной Евразии, Австралии и Северной Америке получены аналогичные определения воз­раста, которые хорошо характеризуют эпоху смены среднерифейского комплекса строматолитов верхнерифейским), 600—740 млн. лет (по многим регионам С С С Р  этот интервал связан с предвендским периодом байкальского орогенеза).



Рис. 20. Схема распространения докембрийских образований Узбекистана и сопредельных территорий (со снятым мео-кайнозойским чехлом).
Главнейшие структурно-формационные подразделения; I — Северный Тянь-Шань; И — Средний Тянь-Шань; III — Южный Тянь-Шань; IV — Каракумо-Таджикский регион;

V — погребенная часть Урала;
1 — суперкрустальные образования архея — нижнего протерозоя; 2 — «зеленокаменные» образования нижнего — среднего протерозоя; 3—нерасчлененные образования 

архея—среднего протерозоя; 4—терригенно-карбонатные отложения нижнего—среднего рифея; 5— слюдистые сланцы среднего рифея (?); в— карбонатно-кремнисто-терриген- 
ные отложения верхнего рифея; 7 — терригенные отложения венда; 8 — нзрасчлененные отложения рифея — венда; 9 — предполагаемые площади развития отложений рифея и 
венда; 10— гнейсы, тонолиты, условно архея — нижнего протерозоя Юго-Западного Гиссара; 11 — гранито-гнейсы архея — среднего протерозоя Каратегияа; 12 — 
гранодиориты и граниты условно предрифейские Юго-Западного Гиссара; 18 — плагиограниты предверхнерифейские Пскемского хребта; 14 — массивы гранитоидов 
условно докембрийского возраста; 15 — массивы гранитоидов среднего и верхнего палеозоя (в пределах докембрийских образований); 16 — массивы основных и ультра- 
основных пород среднего палеозоя; 17 — серпинтиииты докембрия — среднего палеозоя; 18 — Южно-Тяиынаньский глубинный разлом; 19 — «линия Николаева»; 20 — краевые 
разломы (цифры в кружках): 1 —Южно-Каратауский, 2— Краевой Чаткальскин, 3 — Ичкемтауский, 4 — Андижано-Ошский, 5 — Бесапано-Южно-Ферганский; 6 — Арало- 
Кустанайский; 22 — прочие разломы; 21 — контуры выходов палеозойских н докембрийских образований на поверхность.



������ 3���� "��#�� ��&��� �3�!15;�%� ��!� 2��� 3����� ��&����3.*
��&�� #���#��:�8#�O� MIJGMEJ� <+&�/��2�!�(%� @������� �� ���(%� 	1��/�
��1�� �,��(#��1?�� DJJGDHJ� <+&�/��2�!�(%� @������� �� ���(%� 	1����1��
�13���1�8!�&�� �1#��8��&�1�� �1"����1?�� IIMGIEJ� �� FNJGFHJ� #3��� 3��� < ��
 ��)�14���"�)?�

� ��7� �/�8�)����(#� #���!�#� 2�"�� 2�314���� ���"�3."�� �2��!�3�*
��%�� �#:�$�3��� �8� �1#��8���"�%� � ��(� 2�"�8�3�  �8����� AIJJ� #3��� 3����
�� @��#�"�#� $3�"�� !3�� $������ ()� &��%�� � <D� 2��$(?� �2��!�3���  �8�����
 � F�MGF�H� #3�!�� 3��� <���3���"� @�� ��� �1����?��  � ���"�8&���"�%� � ����  �8*
����� !�3�#��� GEJJG AIJJ� #3��� 3���� <��� ��� =�#�� ��� T�� ���� �?�� ���!����
8��4����� "����()� <�"�3�� AJJJ� #3��� 3��?� )���9�� �� 2�!���� ��  �8�����#�
2���!�2�� ��&���4��"�#� �����"�#� < ��)��%� ��:�%?�

���1"�1��(�� 23��(� !�"�#$��%�"�)� ��3;� ��8���$��8�(�� �� �3.���
4��"�� �2��!�3�3��.� ���� ��2�� ���1"�1��()� 23��� �� ��3�,����� ��:��/�
 ��!�� <���"�8&�2�"��� � ���� ��  (9�?� !��3�7��� ��(� &��7���"�#�� ! �*
,����#�� �� #������ ��� ��3�,����#�� ��,��&�� �� ���!��&�� 2�3��8��� ��
2��!��� 3��(� 2����(#�� �"3�!"�#��� 1�3�,����(#�� �����#�%� �8�"3���*
3.�()� �� 3�,�4�)� �"3�!�"�� =�����33�4��"��� ��3;�� +&�/��2�!��&�� @��/�
����� �� =�����&���� )���"����815���� �����#�%� $��)�����"3���3.��/"12�/�
3� �!�()� ���1"�1�� ��� �"3�!"�#�� ��4������ >��#�,1��4�(#� ���1"�1�*
�(#� 23���#� �$3�!���� 68�3���"�#�����Q� ��3;�� <"���$13�"�"��� � ���� ��
��� ���3�&�?�� 2��!��� 3������ 3���%�(#�� �"3�!"�#��� ��3�,����(#�� ��*
���#�%� �8�"3���3.�()� �"3�!�"�� ��#�������3.����.� '��)� ���1"�1�� �$1�*
3� 3���� ���� 2�!����#� �)� 2���������%� <!�� FJ‘?� ��� ���1"�1��#�� ��:��/�
 ��!�� <�1#��8���1�� -�#!(��1?�

���2��.� 2��&����� ��&�� #���#��:�8#�� � �3��.� �2��!�3�5;��� <2���
���1��� ��� !�1&�)� "������� ?� 2��� ���43������� !�"�#$����� �� 2��!�3�)�
-��./0���� 2�� ���2���� #���#��:�8#��  (!�3�5���� ���� 1�� ��� �� �#:�*
$�3��� �%�� '2�!��/�#:�$�3��� �%� �� 8�3����3��7� �%� :�7��#��

	�"����(�� ���3�!� ���3�� �4���5��� 4���� ��2��#����  � +&�/��2�!��#�
@������� �� =�����&���� �#:�$�3��� ��� :�7��� #���#��:�8#��  �8��"3��
 � ��813.����� ��3�,����&�� #���#��:�8#��  � "�3�!���"�%� �� �����&��7��/�
�"�%� 7�"3(�

B�%�� ���3.���� #���#��:�4��"��� ��3;�� ��2(��3�� ���!��"����(%�
#���#��:�8#� �� !��:����8�� ��  � ��!�� #����G� �� 2��7���(� &������8�7����
�����4�5���� �� 2���!(�� �#�5;���  (��"��� ���2���� #���#��:�8#��� �$1�*
3� 3���(�� ���#�3.�(#�  �8!�%�� ��#� &�������!�()� #���� � �� �� 2��3�!*
����  ��#�� �$���1,��(� 3���%�(�� 8��(� ��83�#� �� #���#��:�8#� "����()�
� �8��� 2���#1;��� ����� �� !��3�"�7����(#�� 2��7����#��� �!��"��  � 2��*
!�3�)� ���!����&�� �� +,��&�� -��./0���� ���1��� 15�� !�"�8���3.�� �� ��*
����� ��&�� 2��� 3����� "�3�!���"�%� �"3�!4�������� �3�!� ���3.���� ����
���� ����� � �8( ��.� �� ��5� �� 2��&����� �(%� #���#��:�8#� �#:�$�3���*
 �%� �� '2�!��/�#:�$�3��� �%� :�7�%�� >�3��8�%�"��� ��3;�� ��2(��3�� &��/�
7���"�%� !������:�8#�� ��� ���2��.� #���#��:�8#�� 2��� '��#� ��� 2�� (9�*
3�� ��"� 15� :�7��� 8�3��()� �3��7� �

�;�� ��� � �� 	�"�3�� �� 	 �� � �� ����7(��� ��� 	 �� �&�� �� ��� ��� T�"� �4� 1"�*
8( �3�� ��� ���� 4��� !�"�#$��%�"��� 2���!(� 2�� ���2���� #���#��:�8#�� ��*
��2���� �#(� �� 2�4��� ��#���#��:�8� ���(#��� 2�3�����3�&�4��"�� �)�*
��"����8� ���(#�� ��,��2�3��8�%�"�#�� ��3�,����#��� >�� #����5� ��� 	��
�&�� ��� � �� 	 �� ��3."� �%�� ��� 	 �� ���)��� ��� 	 �� @�� �3��� ��� ��� T�� ���� �%��
��� ��� ��"��� �� �� !�1&�)��  (��"��� ���2��.� #���#��:�8#�� � �!���3.�� 1*
��� �$� �)� ��������3.��� $�3��� !�� ��#�  �8������ <��)�%�"�#� �3�� ��)�%/�
��,���������8�%�"�#?�� � �, � � :�1�����4��"�� �)���"����8� ���(�� ��3�*
,����� ��:��� �� ����&�� -��./0���� #���#��:�8� ��(�  � :�7��� 8�3��()�
�3��7� �

=� 2�!�$��#1� ,��  ( �!1� 2��93�� �� ���3�!� ���3�� !�"�#$��%�"�/2�/



лсозойского фундамента Туранской плиты А. А. Бакиров и др. (1970), отмечавшие следующее: «... изучение разрезов Средней Азии показывает, что только докембрийские породы имеют здесь высокую степень регио­нального метаморфизма: от гранулитовой фации до биотито-хлоритовой субфации. В то же время региональный метаморфизм палеозойских по­род повсеместно ограничен мусковит-хлоритовой субфацией фации зеле­ных сланцев» (стр. 11).По степени метаморфизма докембрий разделен на три структурно­стратиграфических комплекса: нижний, сложенный породами, метамор- физованными в преимущественно амфиболитовой фации регионального метаморфизма, средний, сложенный породами, принадлежащими эпи- дот-амфиболитовой фации, и верхний, в которой породы метаморфизо- ваны преимущественно в высокотемпературной субфации зеленосланце­вой фации.По совокупности данных возраст нижнего комплекса — архей-ниж- непротерозойский, среднего — нижне-среднепротерозойский, верхнего — рифей-вендский.Без сомнения, предложенная стратиграфическая схема докембрия будет значительно уточняться по мере получения новых данных по аб­солютному возрасту пород, находок и определения проблематичных ор­ганических остатков и продуктов их жизнедеятельности (табл. 5).
�5)/1� &� 6�D6�1� ,5*:/5*0*1Данный комплекс является нижним членом стратиграфической ко­лонки докембрия и слагается глубоко метаморфизованными породами главным образом амфиболитовой фации регионального метаморфизма. В ней различаются два типа разреза по составу и характеру метаморфиз­ма и, возможно, уровням залегания: гиссаро-каратегинский и кызылкум­ский.П е р в ы й  т и п  характеризуется относительно сиалическим соста­вом, к нему относится карагегинская серия Каратегина, байсунская се­рия Юго-Западного Гиссара и урусайская свита Султануиздага. Наи­большая мощность отложений вскрыта в Юго-Западном Гиссаре — 4,5 ���Нижний комплекс — полиметаморфическин, метаморфизованный преимущественно в амфиболитовой фации метаморфизма, но местами отмечаются реликты минералов верхов гранулитовой фации. Он сложен кристаллическими сланцами и гнейсами (биотитовые, силламанит-био- титовые, кордиерит-силлиманит-биотитовые, биотит-мусковитовые, гра­натовые и др.) с прослоями и линзами ортоамфиболитов, биотит-амфи- боловых гнейсов, единичными прослоями и линзами кварцитов, мрамо­ров и эклогитов.В структурном отношении это брахиантиклинали субширотного простирания, осложненные в предрифейское время гранито-гнейсовыми куполами.Изотопно-свинцовым методом для биотитовых гнейсов по 4 пробам из Каратегина определен возраст в 2,5—2,9 млрд, лет (лаборатория В С Е Г Е И , аналитик Г. А. Мурина). Верхний предел определяется пока по амфиболу (1465 млн. лет) из тела пироксенитов Юго-Западного Гис­сара. По радиологическим данным и высокой степени наложенного ме­таморфизма возраст пород комплекса разреза первого типа предпола­гается нами как архей-нижнепротерозойский (возможно, даже только архейский).Указанный возраст пород Юго-Западного Гиссара и Каратегина становится очевидней, если сравнить его с возрастом сходных толщ со­



седних регионов. Они сопоставимы с породами горанской и шахдарин- ской серий Бадахшанского срединного массива. Для мраморов из этих серий соответственно получены свинцово-изохронным методом значения в 2600±100 и 2400±100 млн. лет. (Б. А. Рудник, Э . В. Соботович, А. Д . Искандерова, 1970). Эти серии развиты также еще южнее, где они со­ставляют фундамент Восточно-Афганского и Хазарского массивов (са- рысангинская и файзабадская серии). Выше они перекрываются толща­ми уже с эпидот-амфиболовой фацией метаморфизма: эта нижняя часть гунт-аличурской и ванч-музкольская серии Центрального Памира (Б. П. Бархатов, 1971).Горанская и шахдаринская серии сложены преимущественно биоги- товыми гнейсами, в меньшей мере гранат-биотитовыми, роговообманко- выми, силлиманитовыми гнейсами с прослоями мраморов, амфиболитов и миллонитов. Кроме архейского (около 2,5 млрд, лет), довольно чет­ко установлено еще несколько этапов наложенного метаморфизма: 1600— 1700 млн. лет, 1300— 1400 млн. лет, 1000 млн. лет и 600—700 мли. лет (Хорева, Мурина, 1968).Аналогами этих пород являются также образования боршитской се­рии Северного Памира. Они с несогласием перекрыты песчаниками, сланцами и филлитами висхарвской свиты (2,5 км), в средней части ко­торых обнаружены споры позднего рифея — венда и раннего кембрия (Власов, Гниловский, 1970). Образования боршитской серии делятся на две свиты: шодакскую (до 4000 м) из слюдистых гнейсов и кристалли­ческих сланцев с гранатом, ставролитом, андалузитом, пачек мраморов и тсгайскую (до 1500 м) из кристаллических сланцев и кварцитов (Вла­сов и Гниловский, 1967). Породы боршитской серии метаморфизованы в амфиболитовой фации и совместно с метаморфическими толщами Гис- сара и Каратегина считаются образованными в архей-нижиепротерозой- ское (?) время (Власов, Тарасенко, 1970).Несколько сходны с гиссаро-каратегинским типы разрезов в Заилий- ском Алатау и Кеидыктасе (актюзская серия) и Терскей-Алатоо (сары- торская свита), они также метаморфизованы в биотит-силлиманитовой (амфиболитовой) фации метаморфизма.В актюзской серии найдены водорослеподобные ископаемые, сход­ные с микрофоссилиями Свазиленда в Южной Африке и додарварского комплекса раннего архея из района Сиваганга в Индии (А. С. Лопухин и В. М. Моралев).По данным геофизики, метаморфические образования, сходные с ар- хей-нижнепротерозойскими породами Юго-Западного Гиссара, слагают кристаллическое основание Каракумо-Таджикского региона и перекры­ты преимущественно отложениями карбона, но в ряде мест (Карабогаз- гол, Газли, Чарджоуская ступень) непосредственно перекрыты мезо-кай- позойским чехлом. На площади Газли вскрыты гранито-гнейсы, а на площади Тамдыкудук (скв. 2) — амфибол-плагноклазовые и эпидот-кли- ноцоизит-пироксеновые сланцы, на площади Карши (Карабогазгол) — амфиболовые сланцы (А. А. Бакиров и др., 1970).В т о р о й  т и п  р а з р е з а  — кызылкумский — отличается от гис- саро-каратегинского повышенным количеством фемнческих компонен­тов,. вероятно, за счет основных и ультраосновных пород как изливших­ся, так и интрузивных тел.Прототип разреза — ауминзинская свита (500 м), сложенная преи­мущественно полосчатыми амфиболитами и амфиболовыми сланцами с прослоями микрогнейсов, кристаллических сланцев, кварцитов. Возраст диафторированного амфиболита, по данным изохронно-свинцового мето­да,— 1300 млн. лет (изохроны построены Ф. Аскаровым). Аналоги этой
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свиты выступают в Султануиздаге, Тамдытау, Кассане и Пскемском хребте.Кызылсайская свита Султануиздага представлена чередующимися пачками кварцево-слюдистых сланцев и микрогнейсов с кварцитами, слюдисто-роговообманковыми сланцами и амфиболитами, а чашмин- ская — преимущественно слюдистыми сланцами. По данным К-Аг-мето- да, возраст метаморфизма биотит-плагиоклазового микрогнейса Султан- бобосая — 471 млн. лет, а микрокристаллического амфиболита Кызыл- сая — 823 млн. лет (Ф. Аскаров).Учкудуктауская свита Северного Тамдытау сложена гранитогнейса- ми амфиболитовыми, гранат-эпидот-альбитовыми, полевошпат-альбито- выми и кварцево-мусковитовыми сланцами и микрогпейсами с редкими прослоями кварцито-песчаников, кварцитов и амфиболитов. Возраст на­ложенного метаморфизма биотит-полевошпатового микрогнейса с грана­том равен 403 млн. лет (Ф. Аскаров).В Южном Тамдытау под отложениями тасказганской свиты имеются отдельные блоки, сложенные либо преимущественно амфиболовыми сланцами (ауминзинская свита), либо слюдистыми гнейсами и сланца­ми (верхи ауминзниской свиты, сходные с чашминской свитой Султану­издага).В Кассане к архею — нижнему протерозою условно отнесены кри­сталлические кварцево-мусковитовые и кварцево-биотитовые сланцы (500 �% с прослоями амфиболитов и гранат-слюдистых сланцев с двумя мощными (до 150—200 �% горизонтами мраморов (терексайская свита),В ядре Пскемского антиклинория в небольшом блоке обнажаются кварц-полевошпатовые, кварц-слюдистые сланцы, амфиболиты, гнейсы с многочисленными инъекциями плагиогранитов мощностью до 200 м. Их ксенолиты часто отмечаются в предверхнерифейских плагиогранитах Бешторского массива, а их галька — в базальных конгломератах венд­ского комплекса.Очень сходны с кызылкумским типом разрезы бессазской серии Центрального Каратау. По В. И. Пазиловой (1968), серия делится на три свиты: жунусатинскую (1500 м) разнообразных гнейсов, амфиболи­товых, амфибол-биотитовых сланцев, алмалинскую (2000 �% амфиболи­тов (иногда с гранатом), амфиболовых сланцев, гнейсов с гранатом, мигматитов и карагурскую — гранат-мусковитовых сланцев с дистеном, линзами актинолит-дистеновых пород.В некоторой степени разрез Западного Узбекистана напоминает раз­рез Улутау, но последний подвержен более интенсивной мигматизации и гнейсификации. В Улутау раинепротерозойской, а, возможно, даже позднеархейской (Ю. А. Зайцев, Л . И. Филатова, 1971) является зерен- динская, серия сложенная внизу кварц-гранат-дистен-слюдистыми слан­цами и гранито-гнейсами с телами эклогитов, гранатовых амфиболитов, пироповых перидотитов, габбродрузитов, чарнокитов, гроссуляр-диопси- довых и ортоклаз-диопсидовых пород, а в верхней части — кварц-слюди- стыми и кварц-полевошпатовыми сланцами, доломитами, мраморами и гранито-гнейсами (И. А. Ефимов, 1972). Мощность их — 6—7 км. Здесь также установлено несколько этапов метаморфизма— 1700— 1800 млн. лет по цирконам (А. И. Тугаринов и Е. В. Бибикова), 960— 1030 млн. лет по альфа-свинцовому методу (А. А. Краснобаев), 719 млн. лет. (Т. П. Се­менова).Зерендинская серия перекрыта бектурчанской серией, в составе ко­торой развиты кристаллические сланцы за счет осадочно-вулканогенных пород (до 5000 м). По альфа-свинцовому методу возраст свиты — 2050 млн. лет (устное сообщение Ю .А. Зайцева).Наиболее близки к кызылкумскому типу разреза атбашинская сви­



та Атбашинского хребта, свита куйлю в Акшийряк-Сарыджазском рай­оне и метаморфические толщи восточной части Нарынтау.Атбашинская свита сложена диафторированными полосчатыми поро­дами, представленными гнейсами, кристаллическими сланцами, глауко- фановыми сланцами, кальцифирами, мраморами, эклогитами и амфибо­литами (Белькова, Огнев, Тащилов, 1969). Н . П . Добрецов различает три этапа наложенного метаморфизма по данным К-Аг-метода: 1100 млн. лет для гранатового амфибола, 567 млн. лет для туфогенной породы и 370 млн. лет для глаукофановых сланцев.Свита куйлю перекрывается «свитой Большого Нарына» (по М. М . Пуркину) и сложена амфиболитами, амфиболовыми, биотит-ам- фиболовыми, бнотитовыми и гранат-слюдистыми гнейсами, гранито-гнеи- сами, мигматитами и мраморами, встречаются клинопироксеновые гней­сы (амфиболитовая фация метаморфизма). Возраст биотита из кристал­лических сланцев по K-Ar-методу равен 88±20 млн. лет (В. В. Кисе­лев, В. Г. Королев, 1972).В хр. Нарынтау разрез сложен биотитовыми и амфиболовыми слан­цами, мраморами, мигматитами, роговиками, графито-кварцевыми слан­цами, диафторированными в эпидот-амфиболитовой фации (Бакиров и др., 1961).По данным геофизики, в пределах Западного Узбекистана кристал­лическое основание погружено от 0 до 300 м ниже ур. м. В пределах Северных Кызылкумов предполагается наличие выступов докембрия, перекрытых чехлом мезо-кайнозоя (И. А. Фузайлов). В первом регионе развит кызылкумский тип разреза, во втором, по-виднмому, преоблада­ют гранито-гнейсы и кристаллические сланцы, так как их обломки из­вестны в конгломератах архарской свиты среднего карбона Букантау.В пределах Северных Кызылкумов (скв. 7, Курганская площадь) под розовыми гранитами на глубине 2434—2440 м вскрыты актинолит* тремолитовые сланцы, образовавшиеся в условиях эпидот-амфиболито­вой фации метаморфизма и впоследствии диафторированные (Карцева, Кирюхин, Мамбетов, Исанов, 1972).
Нижний — средний протерозойОбразования данного возраста слагают самостоятельный структур­но-стратиграфический комплекс, который располагается выше архей- нижнепротерозойской толщи, но перекрывается слабо-метаморфизован- ным чехлом рифея — венда. Основная фация метаморфизма — эпидот- амфиболитовая. Здесь также имеются два типа разреза, соответственно наращивающие гиссаро-каратегинский и кызылкумский типы.Гиссаро-каратегинский тип разреза представлен сурхантауской се­рией Юго-Западного Гиссара и их аналогами в Каратегине суммарной мощностью до 3,5—4 км. Сложен переслаивающимися пачками кристал­лических сланцев, гнейсов и микрогнейсов с прослоями кварцитов, ре­же ортоамфиболитов и метаморфизованных туфов среднего и кислого состава.Отложения подвергнуты (особенно по зонам нарушений) зелено­сланцевому диафторезу. Характерная черта — широкое проявление на­ложенных процессов гранитизации с появлением реоморфических и па- лингенных высокоглиноземистых гранитоидов. По мнению В. А. Хохлова, И. М. Мирходжаева, В. Е. Головина и др., формирование сурхантауской серии происходило в условиях геоантиклинального режима.Кызылкумский тип разреза развит в полосе от Султануиздага и Бу­кантау до Восточного Алая и далее на восток в сторону Атбашинского хребта (каракудукская свита Султануиздага, карабулакская Ауминза- тау, Бельтау и Тамдытау, кунбулакская Букантау, иттынусайская Север­
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Иттынусайская свита имеет большое сходство с джеспилитовым комплексом Улутау: их сближает широкое развитие вулканитов и песча­ников и присутствие пластов железистых кварцитов. Это сходство до­полняется и расположением свиты под отложениями рифея.Необходимо отметить, что Ю . А . Зайцев и Л . И . Филатова (1971) бектурганскую серию Улутау относят к архею — нижнему протерозою, а нижний протерозой предлагают выделять в объеме аралбайской и карсакпайской серий, причем первая слагается базальт-альбитофир-да- цитовой сланцевой (кератофировой) формацией, а вторая — джеспили- товой. В. В . Киселев и В. Г. Королев (1972) обе серии рассматривают в качестве «геосинклинального джеспилитового комплекса», возраст ко­торого определяется его положением выше бектурганской серии (древ­нее 2 млрд, лет) и ниже порфировых серий (в Улутау — унгулинская свита), перекрывающих комплекс со значительным угловым несогласием.В низах карсакпайской серии (бурмашинская свита) в прослое сла­борудных кварцитов в верховьях р. Боздака собраны микрофитолиты, определенные 3. А. Журавлевой как Osagia lidinosa Z h u r  подобные остаткам бульбахтинской свиты Патомского нагорья и омахтинской свиты Алданского щита (1400 млн. лет по глауконитам).В Заилийском Алатау актюзская серия перекрывается кеминской. Актюзская сложена актинолитовыми и другими зелеными сланцами, об­разовавшимися преимущественно по вулканитам основного состава (В. В. Киселев, В. Г. Королев, 1972). Отложения метаморфизироваиы в эпидот-амфиболитовой фации (Бакиров, 1970).Несколько иной разрез в хр. Терскей-Алатоо, где развиты огнейсо- ванные и катаклазизированные дорифейские гранитоиды возраста в 930± 100 млн. лет по циркону (альфа-свинцовым методом, по А. А. Красно- баеву) и сохранились блоки биотит-кордиеритовых гнейсов и сланцев с прослоями мраморов и кварцитов (кочкорская свита), метаморфизован- ные в эпидот-амфиболитовой фации (Бакиров, 1970). Атджайляуская и турасуйская свиты сложены мигматизированными мусковитовыми слан­цами и кварцитами, мраморами с диопсидом и также метаморфизованы в эпидот-амфиболитовой фации.Необходимо отметить, что гранитоиды и гнейсы слагают «сводооб­разные» выступы и перекрываются чехлом верхнего протерозоя и ниж­него палеозоя. Они известны на Джильтавской глыбе и Балхашском срединном массиве.В Киргизском хребте к нижнему — среднему протерозою относится киргизская серия Макбальского брахиантиклинория. И. А. Ефимов (1972) из макбальской свиты выделил нижнюю часть под названием «тюскаринская свита» (1000 �%� сложенную кварц-гранат-слюдистыми сланцами и телами эклогитов. Макбальская свита (300—500 м) состоит из кварцитов с прослоями кварц-гранат-слюдяных сланцев и доломито­вых мраморов. Нельцинская свита представлена плойчато-сланцеваты- ми, кварц-гранат-хлорит-слюдяными сланцами с прослоями мраморов.Первые две свиты, по И. А. Ефимову, регионально-метаморфпзова- ны в среднетемпературной части альмандин-амфиболитовой фации (ди- стен-альмандин-мусковитовая и ставролит-альмандиновая субфация), а нельдинская свита — в условиях фации эпидотовых амфиболитов. По гранату и пироксену для эклогитов К-Аг-методом получены значения 1160, 1263, 1680 и 1690 млн. лет (лаб. КазАМ СА, опр. Э. Я. Полынянско- го). Из^варцитов макбальской свиты возраст обломочного циркона равен 1840±  1 /0 млн. лет (альфа-свинцовый метод, А. А. Краснобаев) и поэтому вероятный возраст е е — 1900—2000 млн. лет (Киселев, Королев, 1972).Вышезалегающая часть киргизской серии лежит с размывом и ме- таморфизована в высокотемпературном интервале фации зеленых слан­



цев. Ачикташская свита (2500 м) сложена двумя пачками слюдистых доломитовых мраморов и мусковит-хлорит-кварцевыми сланцами с гори­зонтом графистых разностей. Каиндинская свита (до 2000 м) состоит из тонкочешуйчатых сланцев с прослоями кварцитов и известняков, со­держащими тела амфиболитов.Для всей киргизской серии установлены следующие этапы метамор­физма— 1900 млн. лет, 1700, 1300— 1400, около 1000, 600—750.Таким образом, в пределах Средней Азии и Казахстана намечают­ся два типа разреза нижнего — среднего протерозоя: наиболее широко развитый «зеленокаменный» и кварцито-сланцево-гнейсовый, образую­щий отдельные «сводообразные» поднятия.Возраст отложений колеблется от границы рифея (примерно 1600 млн. лет) до 1900—2000 млн. лет.
��C/1Граница между средним и верхним протерозоем проводится услов­но по резкой смене степени метаморфизма. Породы рифея метаморфи- зоваиы в зеленосланцевой фации.Необходимо отметить, что в пределах Средней Азии и Казахстана лишь в трех районах установлен факт несогласия между отложениями рифея и дорифейскими толщами. Так, в Макбальском антиклинории от­ложения рифея отделены заметным несогласием от метаморфического дорифейского комплекса пород. На Причуйском склоне Бетпак-Дала на альмандинсодержащие кварцево-хлоритовые сланцы с резким несогла­сием залегают слюдяно-кварцевые сланцы с прослоями кварцитов (ак- застауская свита, 3000 м), которые условно относятся к рифею. В Улу- тау отложения нижнего — среднего протерозоя (карсакпайская серия) и нижнего рифея (жийдипская и майтюбинская серии) разделены круп­ным несогласием.Все чаще подтверждается крупный перерыв между образованиями архея — среднего протерозоя и рифея в Срединном и Южном Тянь- Шане. Конгломераты и песчаники основания рифея перекрывают с не­согласием отложения иттынусайской свиты нижнего — среднего проте­розоя в Северном Нуратау (Синтабсай) и карабулакскую свиту в Север­ном Тамдытау (Учкудуксай). В Южном Тамдытау тасказганская свита с конгломератами в основании перекрывает ауминзинскую свиту (Таска- ра, Джургантау). В других случаях отмечаются тектонические контакты.В отложениях рифея найдены древнейшие представители органиче­ской жизни — озагни, водоросли, бактериальные скопления, микрофос- силии, что позволило расчленить рифей на нижний, средний и верхний.

��D6�1� 5�C/1�� Условно в пределах Срединного Тянь-Шаня к нему относится толща пород (бабаджанская свита), обнажающаяся в текто­нических блоках в осевой части Пскемского хребта, сложенная мрамо­рами, мраморизованными известняками и доломитами с прослоями пес­чаников, углистых и углисто-кремнистых сланцев (1800— 1900 м). Они прорываются гранитоидами, по составу близкими предверхнерифейским плагиогранитам Бешторского массива. Отдельные блоки мраморизован- ных известняков обнажаются также среди вендских нижнепалеозойских образований вблизи выходов Бешторского массива плагиогранитов, а также внутри гранитоидов Музбельского массива.Бабаджанская свита по строению, составу напоминает ортотаускую серию западной части Киргизского хребта, где также наблюдаются три мезоритма отложений. Каждый начинается песчаниками (местами 2 конгломератами), которые сменяются плитчатыми глинисто-хлоритовы­ми бластопелитовыми и бластоалевролитовыми сланцами и завершается толщей водорослевых доломитов и доломитистых известняков. Общая
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Продолжение данного типа на восток можно видеть в пределах Таримского массива, где гнейсовое основание перекрывается серией утаи — кварцитовых и кварц-аркозовых песчаников и алевролитов с под­чиненными прослоями хлоритовых сланцев (900 м).  Выше они с размы­вом перекрываются сугаттагской толщей (Синицын, 1957а).
Верхний рифей. К этому комплексу относятся нижняя часть султа- нуиздагской свиты Султануиздага, тасказганская Ауминзатау, Бельтау и Южного Тамдытау, сувликсайская Северного Нуратау, средняя часть кусазлинской свиты Туркестанского хребта, аккудукская Северного Тамдытау, кокпатасская Южного Букантау, условно аюторская Касса- на и узунбулакская Пскемо-Сандалашского хребта.Нижняя часть султануиздагской свиты представлена толщей слан­цев и алевролитов с прослоями кварцитов.Тасказганская свита Ауминзатау, Бельтау и Южного Тамдытау, а также аккудукская свита Северного Тамдытау представлена чередую­щимися пачками серых алевролитов и слюдистых сланцев с горизонта­ми и прослоями серых и темно-серых кварцитов с линзами доломитов и известняков. В верхней части свиты три горизонта, они состоят из кварцитов и кварцевых песчаников с прослоями и линзами известняко­вых доломитов и доломитов. Мощность первого и третьего горизонта незначительна (до 20—30 м)\ это серии линзовидных тел, в ряде мест исчезающих по простиранию. Средний горизонт более выдержан (80— 100 м), содержит слои слюдистых сланцев и алевролитов, в Тамдытау мощность его уменьшается наполовину, здесь преобладают кварциты с линзами доломитов.По сравнению с Тамдытау в кокпатасской свите Букантау уве­личивается количество песчаников и алевролитов, в то время как в Ауминзатау преобладают сланцы, довольно часто чередующиеся с кварцитовидными сланцами.Из доломитов кокпатасской свиты М . А . Ахмеджанов и Э . Р. Базарбаев (1967) собрали, а А . Г. Поспелов определил Osagia ql. fer- rugina M i l  s t e i n ,  Radiosus cf. sphaericus Z h u r . ,  характерные для верхов верхнего протерозоя. Верхнерифейский возраст кокпатасской свиты подтвержден новыми сборами проблематичных органических остатков в юго-восточной и восточной части гор Кокпатас, произве­денными Г. В. Болговой и И. А . Поникленко, из которых Б. Ш . Клин­гер и Г. В. Болговой определены следующие микрофитолиты: Glebo- sites gentilis M i l  s t e i n ,  Asteroschaeroides cf. serratus Z h u r . ,  Asteros- phaeroides sp., Osagia aff. aculeata Z h u r . ,  строматолиты Sinzasophy- ton (?) sp. (Журавлева и др., 1970).В. С . Буртман в 1,5 км к северо-востоку от колодца Джиланды в известняках обнаружил Newlandia ср. lamellosa W a l c o t t ,  по опре­делению К. Б. Корде, характерные для рифейских толщ Северной Америки и Горной Шории.В районе кол. Дженгельды в доломитах и кремнях кокпатасской свиты К. К. Пятков собрал онколиты Osagia cf. nersinica J a k s c h . ,  Osagia cf. tchaica J  a k s c h., Volvatella sr., характерные, по опреде­лению M. С. Якшина, для верхнепротерозойского возраста.В Южном Букантау, в районе г. Ирлир, в кремнисто-доломито­вых образованиях И . А.  Пяновской, Р. Н. Мансуровым обнаружены Glebosites cf. gentilis Z h u r . ,  Glebosites aff. guttatus J a k s c h . ,  no определению M. С . Якшина, близкие к верхнепротерозойским (3. М. Абдуазимова и др., 1974).В Северном Тамдытау онколиты составляют целые онколито-крем- нистые и онколито-карбонатные линзовидные прослои и линзы в пределах кремнистого горизонта аккудукской свиты (Ш . Ш . Сабдю-
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сложена полимиктовыми и граувакковымп песчаниками, алевролитами и сланцами с редкими прослоями гравелитов и конгломератов (до 1000 
м).  Средняя подсвита включает зеленовато-серые и вишнево-красные глинистые сланцы с прослоями граувакковых и полимиктовых песчани­ков (1160— 1000 м).  Верхняя подсвита состоит главным образом из зе­леновато-серых и малиновых полимиктовых алевролитов, песчаников и конгломератов (60— 100 м).  В обломках характерно присутствие грани- тоидов, полевых шпатов и кварца, что указывает на размыв гнейсово- гранитоидных образований. Мощность варьирует от 1000 м на северо- западе до 2500 м на юго-востоке Малого Каратау.Карагоипская серия имеет аналогичный состав и строение, но в верхах разреза есть горизонт известняков (чаткарагайская свита с ком­плексом верхперифейских строматолитов. В Малом Каратау этот гори­зонт размыт, а галька известняков с верхперифейскими онколитами най­дена в конгломератах коксуйской свиты венда (Келлер, Королев К ры­
л о в , 1965)ч  FВ. Г. Королев и В. В. Киселев (1971) отмечают в карагоинской се­рии микрофитолиты верхнего рифея. Серия с несогласием перекрыта вендскими образованиями малокаройской серии и прорвана интрузиями возраста 700 млн. лет.Отложения узунбулакской свиты Пскемского хребта трансгрессив­но с базальными конгломератами перекрывают рифейские гранитоиды. Нижняя ее часть обнажается в ядре Пскемского антиклинория. Она представлена аркозовыми конгломератами, песчаниками, доломитами, углеродисто-глинисто-кремнистыми и кремнистыми сланцами, трахиба- зальтами и их туфами и туффитамн (100— 150 м).  Верхняя часть свиты располагается на крыльях антиклинория и сложена аркозовыми конгло­мератами, песчаниками, глинистыми сланцами с прослоями (в кровле) доломитов и туфов основного состава (400—450 м).  Возможно, эти две части свиты частично фациально замещают друг друга. К. С . Сагыиды- ков (1967) относит их к единой мурсашской свите. Обычно эти отложе­ния относят к низам венда, но не исключен и более древний, верхнери- фейский их возраст.Подобный тип разреза установлен нами в Кассаие, где стратигра­фически ниже отложений шорашуйской свиты располагается аютор- ская свита. Разрез ее начинается с базальных конгломератов, выше которых залегает пачка переслаивающихся глинисто-серицитовых слан­цев, полевошпатово-кварцевых песчаников и алевролитов. Верхняя часть разреза слагается дацит-андезитовыми порфиритами с прослоями слан­цев, песчаников и алевролитов.Аюторская свита Кассаиа, которая с несогласием перекрывает осадочно-вулканогенную каратерекскую свиту, как мы полагаем, может представлять низы узунбулакской свиты, с которой она имеет только тектонические взаимоотношения, и, возможно, узунбулакская свита вме­сте с аюторской будет составлять верхи верхнего рифея. Следует от­метить и грубообломочность, и плохую отсортированность обломков, что свидетельствует об орогенном режиме при их накоплении.Возможно, к этому же типу относятся условно верхнерифейские толщи Таримского массива и еремекьтауская серия Центрального Ка­захстана. На Таримском массиве выше сугеттагской толщи согласно ле­жит «красноцветная толща» кварцитовидных песчаников и конгломера­тов с редкими горизонтами щелочных миндалекаменных порфиритов (200 м),  которые перекрываются отложениями кембро-ордовика.Еременьтауская серия слагает ядра каледонских Еременьтау-Ни- язского, Искеульмесского, Майкаин-Кызылтауского, Тектурмасского и Северо-Балхашского антиклинориев. Она состоит из вулканитов основ-
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Байконуро-чаткало-нарынский тип разреза охарактеризован В. Г. Королевым, Р. А. Максумовой, А. М. Мамбетовым (1971), В. В. Кисе­левым и В. Г. Королевым (1972) и Е. И. Зубцовым (1972). Нижняя и верхняя граница почти везде выражена четко, эти образования с несог­ласием залегают на отложениях рифея, а местами даже архея — ниж­него протерозоя и гранитоидах рифея возрастом 700—800 млн. лет.Верхняя граница выражена стратиграфическим несогласием, а ме­стами— железисто-гидрослюдистой корой выветривания (Куруктаг, Ко- кийримтау, Джетымтау, Сарыджаз). В Куруктаге отложения перекры­ваются базальными слоями с трилобитами и археоцитами нижнего кембрия. В Таласском хребге (р. Кумыштаг) на лимонитизированпой коре выветривания залегают конгломераты и известняки верхов ниж­него кембрия (бешташская свита).В. Г. Королев, Р. А. Максумова, А. М. Мамбетов (1971), А. М. М ам­бетов (1973) выделяют три стратиграфических комплекса: малокарой- скую серию со строматолитами венда и джетымскую серию с тиллитами; третий верхний комплекс залегает на коре выветривания и в Малом Каратау представлен двумя свитами. Кыршабактинская свита пестро­цветного карбонатно-терригенного состава содержит прослои глаукони­товых песчаников (абсолютный возраст—560—570±30 млн. лет), она отнесена к верхам венда, а в вышезалегающей беркутинской свите (нижние доломиты) встречаются остатки микрофитолитов, свойственных юдомскому комплексу Сибири.Маломощные аналоги этих свит встречаются в Боролдае и Северо- Западном Каратау.Выше располагается чулактауская свита, содержащая богатые за­лежи фосфоритов, ее аналоги — ванадиеносные толщи Чаткало-Нарына и Большого Каратау, Кендыктаса и Чу-илийских гор, они принадлежат уже самым нижним горизонтам кембрия, так как только в них в массо­вом количестве обнаружены остатки хиолитов, хиолительминтов, томмо- тид, гастропод, губок, конодонтов, беззамковых брахиопод (сопоставля­ются с томмотским ярусом Сибирской платформы).Шорашуйская свита сложена в низах горизонтом «тиллитоподоб- ных» конгломератов с линзами и прослоями аркозовых песчаников, гли­нистых, железисто-глинистых сланцев (мощность до 500—600 м)у выше по разрезу сменяющихся горизонтом (до 500 м) неравномерно чередую­щихся кварцево-полевошпатовых песчаников, гравелитов, глинистых сланцев. В ядре Пскемского антиклинория мощность шорашуйской сви­ты резко сокращается и местами она полностью выклинивается. К вос­току в бассейне сая Чанача мощность «тиллитоподобных» конгломера­тов увеличивается до 1000 м, появляются прослои основных вулканитов.На отложениях вендского комплекса с видимым согласием, но с яв­ными следами перерыва залегают карбонатно-кремнистые образования нижнего кембрия (Сагындыков, 1967).В Кассане аналогом шорашуйской свиты считается алмалыбу- лакская свита Сарайсая, в 1953 г. условно отнесенная Л. И. Турбиным к нижнему — среднему ордовику. Нижний ритм отложений (500 м) сложен переслаивающимися зеленовато-серыми глинистыми сланца­ми и алевролитами, местами с редкой «плавающей» галькой черных кварцитов и известняков и мелкозернистых песчаников. Верхний ритм отложений (500—600 м) имеет внизу алевролиты и песчаники с двумя горизонтами «тиллитоподобных» гравийных конгломератов. Разрез вен­чается пестроцветными доломитами с прослоями алевролитов и слюдис­тых сланцев.
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зований имеется большой разрыв во времени. А. В. Покровский (1969) помещает между ними габбро-гипербазитовый комплекс Уруклинскогсг массива.На данном этапе исследовании их можно рассматривать в качестве двух самостоятельных формаций: гранито-гнейсовой и высокоглинозе­мистых гранитов.Гранито-гнейсовая формация развита в пределах байсунской се­рии Юго-Западного Гиссара и в Каратегине; она включает мигматиты, гранито-гнейсы и связанные с ними разновидности.В качестве примера приведем геолого-петрографическую характе­ристику Айлянгарского массива «гнейсо-тоналитов». Он расположен среди ортоамфиболитов Диймалекского гнейсового купола, образует разнообразные пластообразные неправильные залежи расплывчатых очертаний небулитового строения, которые включают скиалиты амфибо­литов и прослои глиноземистых гнейсов. В 1962 г. В. А. Хохлов и А. В. Покровский (А. В. Покровский, 1971) высказали предположение о ме- таморфогенном их происхождении вследствие гранитизации и последую­щего кислотного выщелачивания ортоамфиболитов. С помощью амфи- бол-плагиоклазового и амфибол-гранатового геотермометра установле­но, что гранитизация происходила в температурных условиях амфибо­литовой фации, но в эпоху регрессивной стадии регионального метамор­физма (650—500°).«Гнейсо-тоналиты» имеют гнейсовидную текстуру и субпараллель­ную микроструктуру, обусловленную субпараллельным расположением кристаллов роговой обманки (14—35%) и андезин-лабрадора (до 20%, в гранобластовом агрегате из олигоклаза и альбита (10— 15%), биоти­та (1 — 18%), граната (до 5%), микроклин-пертита (3—20%) и кварца (10—35%). Из акцессорных имеются циркон и апатит, реже встречают­ся сфен, рутил, анатаз, монацит.
L����M�$� ������N����.�������� N�������  представлена пластовы­ми и акмолитовыми телами гранитоидов размером от 0,5 до 2,5 ��O�  Приурочены они часто к ядрам брахиантиклинальных складок, в основ­ном среди метаморфических пород байсунской серии.Состав гранитоидов зависит ог состава субстрата. По глиноземи­стым гнейсам развиваются высокоглиноземистые гранитоиды (кордие- ритовые, мусковит-гранатовые), по метабазитам— диориты, тоналито- гнейсы, при этом наследуются особенности состава вмещающих толщ в отношении малых элементов. Формирование мигматит-плутонов проис­ходило в условиях регионально-контактового метаморфизма, о чем сви­детельствует высокая железистость граната в паре с кордиеритом (F =  =  7 8 -8 6 ).Термодинамические условия образования, согласно расчетам Т. Н. Далимова и В. И. Айзенштата (1972), соответствуют абиссальной фации их становления (8— 14 ��%" причем при современной глубине среза до 5 ���  Подобная величина эрозионного среза рассчитана и по степени метаморфизма из верхней колонки пород А. В. Покровским и В. А . Х о ­хловым.Массивы подверглись более поздним изменениям, которые вырази­лись в процессах мусковитизации, альбитизации, появлении высокого ортоклаза и низкотемпературного андезина с непостоянной степенью упорядоченности от 0,6 до 0,9 (Далимов, Айзенштат, 1972).В хр. Сусызтау граниты интрудируют габбро-гипербазиты Урукли, а сами секутся гранитоидами Обинаврузского массива.По Г. С . Чикрызову, формация имеет силурийский возраст, по С. К. Овчинникову и А. Т. Тарасенко — докембрийский, по И. М . Исамухаме- дову и П. Д . Купченко — среднекарбоновый. А. В. Покровский (1969)



��� ���� ����� !���()� �$��35���&��  �8������ <DNJGDEJ� #3��� 3��?� �4���*
���� 4��� ���� �$��8� �3��.�  � ���!��#� ��!� �"��� � �� C �� ��#��$�� �� ��� ���
������ �� -�� 	 �� ��3�#� � �� !��� �����3�� ��� "� ��:�5�� ��� � �� ��)3� �� � �� � ��
���)�!,�� �� ��� ��� @�3� ��� 2�� �$��35���#1�  �8����1� <NJJGNMJ� #3���
3��?� �4���5�� :��#�7�5�  ��)��2������8�%�"�%�

��&����3.���� &������8�7��� �� �$��8� ����#� ���#��:�4��"�)� �� 2�/�
3��&���()� &������ � 2�� �3��� ����#������� "� �1;��� ���(#� 2���$��8�*
 ����#� "�����33�4��"�)� 2���!�� �3�!1��� 2�!4��"�1�.�� 4��� �$��35��(%�
 �8����� ��&� ()� �$#���"� �8� �#:�$�3� ()� &��%�� � $�%�1��"�%� ������
<"�33�"7��� ��� � �� ��)3� ��� �2��� ��� � �� @�3� ���?� �� ��� DHE�� MRN�� MEE�� RFF��
RDI� #3��� 3���� ��� ��� !�� ����� �� ��� ,��  ��#�� ��#(%� !�� ��%�  �8����� 1�*
���� 3��� 2�� $�����1� �8� $������/#1�"� ��� ()� �3��7� �  � $����%��� ��� �%/�
3��&����  � AFIH� #3��� 3��� <"�33�"7��� ��� ��� ��)3� ��� �2��� ��� � �� @�3� ���?�
�� �8� �35!���()� &��%�� � ADJJ� <V?� #3��� 3��� <"�33�"7��� ��� ��� >�"�� �"�*
&��� �2��� L�� ��"��� �?�� ��������  ��������G� �� ��$��8� ���(%� #�����3�
'2�)�� &������8�7���� ��"� "�"� !3�� �&�� �$��8� ����� ���$)�!�#� 2�� ����
 �!(�

>�� ��9�#1� #����5��  �8����� #�&#����� �&�� "�#23�"����  ���������
��� #�3�,�� AMJJ� #3��� 3���� ���3�&�4�(%� ,�� "�#23�"�� =�����&����� 2��
�8�)�����#1� � ��7� �#1� #���!1�� �#����  �8����� ��� FMJJ� !�� FHJJ� #3��� 3���
<���� ��� �1������ AHNE?�� -�"� "�"� 2��7����#�� 13.���#���#��:�8#�� ��
&������8�7��� �) ��( �5���� ��3�,����� �1�)���"�%� ������ �� �)� ���3�&���
������#(�� 1�3� ��� "� ��,��#1�G����!��#1� 2������8�5�� ��� ��  �8�����
#�&#����� �&�� "�#23�"����  ��������� 2��! ��)��2������8�%�"�%�

Гранит-гранодиоритовый комплекс� ��",�� ���2�3�&������ ��3."��
���!�� !�"�#$��%�"�)� #�&#���4��"�)� �$��8� ���%� �� 2��!��� 3��� 9��"�*
�$��8�(#�� ��3�#��� >3�;�!�� �)�  ()�!� � ��",�� 8��4���3.�(O� �$��� /�
�18�"�%G AMJ� км\� ��)9� ���"�%GHJ�� @1#���&�"�%GEJGHMU� ����3.*
�(�� �#�5�� ��$�3.9��� ��8#��(� <���"19�"�%G !�� J�R� км2� �� ��� 2�?�� � � �*
�� (� ���8�5�� ��3�� 2�3��&���()� �� ���#��:�4��"�)� &������ � �� �)� ,�3.*
�(�� 2���8 �!�(��� �� ��#�� 2���( �5����  �8�/��#5��"�#�� �1$ 13"���4�*
�"�#�� &�����/2��:���#��

��8����� "�#23�"��� $�3.9���� �#� ���3�!� ���3�%� 2����#������ 8��
!� ���"�%� ��� ���� ����� 8�3�&����� �)� 2�!� $�8�3.�(#� &���8����#� ��,*
��&�� "��$���� �� &�3."�%� ��,�3�,�;�)� &�������!�()� 2���!� �� 2�� !��*
�(#� �$��35���&��  �8������ <IDJGIHJ� #3��� 3��?�� ��� ��� >�"�� �"�%� 2�3�*
&����� 4��� "�#23�"�� $(3� �:��#��� ��� ��� &����7�� ��!� �"�� �� ��31���� ��
!���(�� �$��35���&��  �8������ ����,�5��  ��#�� ��3�,����&�� #���#��*
:�8#��

� �� ��� �)#�!,�2� � �� ��� � �� ������ � �4���5�� �)�  �8����� !���:�%/�
�"�#� 2�� ��#� ���� ������ 4����  �/2�� ()�� 2�!�$�()� 2�� ����� 1� �� &���8��1�
#���� � � ���!�� �$��8� ���%� 2�3��8��� ���!����&�� �� +,��&�� -��./0�*
��� �� >�#���� ��� �1;��� 1��U�  �/ ���()�� ���1��� 15�� 2��8��"�� 2��� 3�*
���� ������� �()� #�&#�/��"����4��"�)� 2��7���� �  � "�3�!���"�#� 7�"3��
��8 ����U�  /����.�)�� ��:�%�"��� ��3�,����� +,��&�� -��./0���� #���/�
#��:�8� �2(� !�� 8�3��()� �3��7� � �� ��� ���1�� �3�!� � &������8�7��� ��
2�3��&���8�U�  /4�� ���()�� �$3�#"�� &�������!�()� 2���!� "�#23�"��� �#�*
5����  � ��3�,����)� �&��$�"�%� � ��(� ��:��� <V?��  � $�8�3.�()� &���8��*
��)� ��31���

@�����(� �� &����!�����(� �)�!��&�� ��2�� �3�&�5�� =1�&� ���"�%� ��
��!� #�3"�)� #���� � � �� ����&�� >�#���� <&�����(�� 23�&��&�����(�� &��*
��!�����(�� 4����� &��%���� ���(�?�� ���� 2���( �5�� ��,��2������8�%*
�"��� <V?� �$��8� ����� $��9���"�%� ������ �� �� ��8#( �#� 2���"�( �5����
��3�,����#�� "��$����� >�� #����5� 	�� @�� �3��� �� �� @�� ��� @��3� �"�&��
<AHRJ?��  �8����� :��#��� ����� #���� � �G�!� ��)��2������8�%�"�%�� ��"�
"�"� ���� $(3��� 2�/ �!�#�#1�� 1,�� �$��,��(� !�� :��#��� �����  ��) ��/



�"�%� � ��(� ��:����  � "�����%� �#�5���� �$3�#"�� &��%���� ���()� &����/�
���!� �

=�����33�4��"��� �3��7(� �� &��%�(�  �"�(�(� �" �,���#��  � =���$�/�
&�8&�3��� =����� �!�"�#� 2�31����� ��� �1)���/@�83���"�#� ��%����� 8�*
2�!���� =1&����&��� >�� ���2���� #���#��:�8#�� ���� �� �4�5�� '2�!��/�#/�
:�$�3��� �%� :�7��� #���#��:�8#��� �� ����7��7��� �� '��#�� 2���!�#��
 ����4�5���� #���� (� &������/&��%�� � <0�)/�!�#�� @�83�?� �� &��%�� �!*
�()� &����!������ /&������ � <=���$�&�8&�3�� B�����3.��/=���"1#�"�%�
� �!�� �1)���/@�83���"�%� ��%��?�� �$��35��(%�  �8����� �)� <8�� ��"354�*
���#� 2��3�!��&�� ��%���?�� 2�� =/�&/#���!1�� "�3�$3�����  � 2��!�3�)
DFMGDDJ� #3��� 3��� <��� � �� =��8� �� ��� � �� >��317"�%�� � �� ��� �1!�$�����
� �� � �� >���"1�"���� >�� 	� =12����� � �� � �� P��(&���� � �� � �� 0��2� �� !��?�� ��� ���
�� 2�!���� ��  �8�����#� &����!�����/&������ �%� :��#�7��� +&�/��2�!*
��&�� @�������� ��� � �� =��8� � <AHNH?� �4������ '����  �8����� �#�3�,���(#�
�� 2�3�&����� 4��� :��#��� ����� !���()� 2���!� 2����)�!�3��  � ��)�%/��,/�
��2������8�%�"���  ��#��

������� �$9������ 2�3�� !���:�%�"�)� &�������!� � �) ��( ���� � �*
 ���(%� -��./0��.� �� B�����3.�(%� =�8�)�����

�� �31��1� ,1�&���"�%� "�#23�"�� &�������!� � 2���( ���� ���!��2��*
����8�%�"15� ,�%!� ���"15� ����5� �� 2���"�( ������ #�%�5$���"�%�
<AAAJG AIMJ� #3��� 3��?� �����%�� �3.:�/� ��7� (%� #���!� �2��!�3�����
�$��35���&��  �8������ 2�� 7��"��1� !���� AAJJG AANJ� #3��� 3���� 2�� #���*
7��1G� AANJG AIMJ� #3��� 3���� 4��� ����,����  �8����� ��3�,����&�� #���*
#��:�8#��� >��!2�3�&������� 4��� ������(%�  �8����� "�#23�"��� �� ���
A�NG A�R� #3�!�� 3���� 4��� 2�!� ��,!������ �!���4�(#�� �2��!�3����#���
2�"�8( �5;�#�� ANJJ� #3��� 3���

��  ��)� .�)� =���"���� �� ���(!,�8�� �91�1�1"�"��� � ���� ���� �()�
�� ���!��)�  13"����� � 2���( ������ #���� �#�� &�������!� � �� �� ��8"�#�
����&3����#� 2���"�( ������  ��)�����(��"�%� �����%�  ��)��&�� ��:��G�
 ��!��� �$3�#�4�(%� 7��"��� �8� 2���!� ���� ����� ������G� ��� #�3�,��
AIJJ� #3��� 3��� <��� � �� =�����$�� �� �3.:�/� ��7� (%� #���!?�� 4��� � �!�*
��3.�� 1��� �� $�3��� !�� ��#��  �8#�,���� "���3.�"�#�  �8������ �91�1�1"/�
�"�%� � ��(� �� ���(!,�8�"�)� &�������!� � <��� ��� =���3� �� ��� @�� =���*
3� �� AHRF?�

>�3� �� &� ����&��� �� �� �� �� �� (�%� " � # 2 3 � " � � �#������ ��3."��  � 2��!�3�)�
�31��1�� �� ����&�� -��./0���� �� 2�� �� ����%� �"������ ���!����&�� -��./�
0����

��� � �� =���3� � �� ��� @�� =���3� � <AHRF?� 1"�8( �3��� 4���  � �� ����#�
-��./0���� �#�5���� &�������!(� ��!��3�&�4��"�� 1����� 3����&��  �8*
������ G� AJJJG AAJJ� #3��� 3���� ��  � �31��1�HMJiMJ� #3���3���

	��$�3��� "�12�(�� #���� (� &�������!� � ���!����&�� -��./0���G�
��9����"�%� �� �18$�3.�"�%�

��9����"�%� <��9���/-1�!1"�"�%�� =���"��1#�"�%?� #���� � <�"�3��
FMJ���O%� �$��,������  � ��� �%� 4����� >�"�#�"�&�� )��$���� 	 �� �� ���/8�*
2�!�� �� �� ���� 2�� �����#�� ���19���%� &����4��� �� �8 �����"�#�� ��,��&��
"��$���� �� 2��4���"�#�� �53."1$�9�"�%� � ��(�  ��)��&�� !� ����� �� ���
5&�/ ����"�� 2�!� 1&3�#� DJGMJ‘� 2�&�1,������ 2�!� ��3�,����� "�#$��/��/�
!� �"��� ����� � �3�,��� ���!��8������(#�� ! 1�35!��(#�� 23�&��&����/�
��#��� "����(��  � �2�"�3.�()�  (��12�)� ��� 14���"�)� 2�3�&�%� "�� 3�� 2�*
��)�!���  � 2��:��� �!�(�� ���!��8������(�� ! 1�35!��(�� 23�&��&����/�
�(�� �8� ,�3.�()� ���$�3.9�#� ���2�����������#� 2�3.815���� �23��(��
��,��  ����4�5���� �23��� �!�(�� &�����(� �� 2�&#����(�� �$3�#"�� &��*
�����!� �  � �8�$�3��� �#�5����  � $�8�3.�()� �3��)� 181�$13�"�"�%� � ��(��
��:�%�"�%�  �8����� 2�!� ��,!������ ��!��3�&�4��"�#�� �2��!�3����#��
2�� #1�"� ��1�G�EIJiAE� #3��� 3��� <��� � �� @��.?�

�18$�3.�"�%� #���� � ���2�3�&������  �  �!���8!�3.��%� 4����� -�3��*



ского Алатау (650 ��O%" он вытянут в северо-западном направлении. Северо-восточная часть массива срезана «важнейшей структурной ли­нией Тянь-Шаня». В районе от перевала Карабура до истоков ,р. Чак- максая на его размытую поверхность залегают �конгломераты и песча­ники узунбулакской свиты. Массив в основном сложен плагиогранита- ми, но имеются оиенито-диориты, кварцевые диориты, биотитовые гнейсовидные граниты.Плагиограниты — порфировидные лейкократовые породы с сущест­венным преобладанием кислого плагиоклаза над микроклин-пертитом и широким развитием мусковита, замещающего биотит и плагиоклаз. Четверть породы сложена кварцем. Из акцессорных преобладает маг­нетит, реже встречаются ильменит, сфен, апатит, циркон, ортит, рутил.По расчетам Т. Н. Далимова и В. И. Айзенштата (1972), глубина становления Бешторского интрузива равна 10— 14 ���  что соответству­ет условиям абиссальной до ультраабиссальной фаций глубинности. Кристаллизация происходила в интервале температур 750—630°. Глуби­на эрозионного среза интрузива — не менее 3,5 ���П р е д в е н д с к и й  к о м п л е к с  интрузивов выражен гораздо четче, чем предверхнерифейский, хотя представлен еще 'более мелкими телами, тяготеющими к зонам разломов.В пределах Северного Тянь-Шаня .и Центрального Казахстана предвендский комплекс массивов имеет возраст в пределах 650—700 млн. лет. Он представлен мелкими массивами щелочных и щелочно-зе­мельных гранитов, а в Большом Каратау — линзовидными телами габ­бро, лейкократовыми гранитами, которые прорывают отложения верх­него рифея и перекрываются трансгрессивно породами венда. По дан­ным Г. И. Макарычева и В. И. Пазиловой (1963), тела локализуются вдоль тектонических швов. Галька габброидов наблюдается в конгло­мератах верхнего венда.Кумыстинский массив (15X1—3 ��%  сложен гнейсовидными гра- но-сиенитами, в меньшей мере диоритами и плагиогранитами. Он про­рывает отложения среднего рифея (бакырлинскую свиту) и трансгрес­сивно перекрывается (по р. Рану) тиллитоподобными конгломератами венда. Альфа-свинцовым методом по циркону возраст массива опреде­лен в 720 млн. лет (А. А . Краснобаев).В Улутау предвендские массивы также представлены небольшими телами, причем диориты, диорито-гнейсы тяготеют к синклиналям, а граниты — к ядрам антиклиналей. Возраст их 680±20 млн. лет.В Улутау предвендский актасский комплекс щелочных гранитов прорывает вулканогенную толщу верхнего рифея. Альфа-свинцовым методом получено 580—620 млн. лет, свинцово-изотопным — 610±50 млн. лет. Возможно, щелочный комплекс моложе диорито-гранитов.В пределах Срединного Тянь-Шаня к данному комплексу, вероятно, могут относиться дайки диабазов, пересекающих Бешторский массив плагиогранитов и несогласно перекрывающихся отложениями венда (С. И. Мамаджанов).На других участках Срединного и Южного Тянь-Шаня, а также Памира интрузивные образования рифейского возраста пока не извест­ны. В е н д с к и й  м а г м а т и ч е с и й  к о м п л е к с  включает две форма­ции: трахибазальтовую и габбро-диабазовую.Трахибазальтовая формация в Пскемском хребте состоит из плас­товых тел (мощностью до 20 ж), измененных миндалекаменных трахи- базальтов, туфов и туффитов такого же состава. В верхней части появ­ляются туфы трахиандезитов и трахитов.Га'ббро-диабазовая формация представлена силлами и даикооб-



��8�(#�� ��3�#�� &�$$��� �� &�$$��/!��$�8� �� ��"1;�)� ��3�,����� 181�/�
$13�"�"�%� � ��(� >�"�#�"�&�� �� ���!�3�9�"�&�� )��$�� �� �$��35��(%�
 �8����� ��3�,����&�� #���#��:�8#�� �2��  �3� �%� 2��$�� �/=&/#���!�#�
�2��!�3���  � DFM� #3��� 3��� <@3�%8���� AHNR?�

МАССИВЫ УЛЬТРАОСНОВНОГО И ОСНОВНОГО СОСТАВА

@�2��$�8��(� �� ��2�� �,!�5;��� �)� ��3�� $�8��� � �8 ����(�  � �13/�
���1�8!�&��� �1"����1�� -�#!(��1�� �1#��8���1�� 	1����1�� ��3.&18�����
����$13�"�"�)� &���)�� @������� �� =�����&�����  � P��"�3�/=1��#���"�%�
&����%� �����#���  � �� ����%� �� +,��%� L��&����� =���4��(��� �� =�#2(�/�
�� ����� �)� �814����#� 8���#�3��.� #��&�� ���3�!� ���3�%O� � �� C�� ��#��/�
$�� �� T�� ��� ���.�� �"�%�� � �� �1��� �� ��� ��� ������ �� @�� @�� ��)�%!� ��
0 �� � �� �1#��� �� � �� � �� @��$� �� � �� � �� ��3���"�%�� � �� L�� � ���!��"���
@�� @�� =�� 4��"��� � �� @�� ����"� �� � �� � �� -1�$��� �� !��� �#�� 1����� 3��(�
�3�!15;��� ���� �(�� ���$�������� ����� ��� ��������� �� ���2������������

A�� -�3�� $�8��� � �� &�2��$�8��� � ��&���5�� "� 8���#� "�12�()� ���1*
9���%� 8�#��%� "��(�� ��8#�;��(� ���� 2���#1;��� �����  � 2��!�3�)� 4��(*
��)� 2���( ���()� 2���� O� -�#!(��"�/	1������"�/+,��/L��&���"�&���
����$13�"�"�/=13.!,1"��1�"�/�13���1�8!�&�"�&��� �� ����/L��&��*
�"�&��� �� ��",�� 2��!2�3�&��#�&�� =��9�/�#1!��.���"�&�� <��� � �� ��#��/�
$�� �� AHNH?�

F�� 	��$�3��� "�12�(�� ��3�� &�2��$�8��� � �4���5���� 2��1��4���(#��
"� 14���"�#� "�3����$��8�()� �8&�$� � �"3�!�"� �� ��83�#� �� �� 2��!�3�)�
8��� ��83�#� � ��3�� �$(4��� ���2�3�&�5���� "13����$��8��� �3��  �  �!��
2���( ���()� 3���� �� 7�2�4�"�

I�� @�2��$�8��(� 2��!��� 3��(� 3��8�#��� #�,23���� (#�� 8�3�,�#���
��,�� ��2�� �3.�(#�� 2�� :��#�� ��3�#�� �� 9��"�#��� !3���� "����()� �8*
#�������� !����"�#�� �� �����#�� #���� �� �� #����#�� <=��?� !�,�� "�3�#��*
��#�� 2��� 9������ ��� #���� � !�� "�3�#�����

D�� >�4���  ��� ��3�� ���2�3�&�5����  � �!��)� ���"3������ �� 4�;��  ��*
&��  � ��)� 4����)� ���1"�1�(�� &!�� �#�5���� ���� �(��  13"����(� ��8� ���*
#�� ��� �)�  �8������

M�� -�3��G�!��"3�!4��(�� �$��8� �����
N�� �3��  ��)� &�2��$�8��� �  ��.#�� )���"������ 2����:�8�4��"��� ��

2����)�#�4��"��� �$;����.� �3�&�5;�)� 2���!�� ���2�������(� ����������
"� $�����/)��8���3� (#� <�2�&��7$1�&��� (#?� �� 3�9.� �8��!"�� )��8���/�
3� (#� <�2�!1���� (#?� �3�� $������ (#� <�2�2���"������ (#?�� ����
�$3�!�5�� !� �3.��� 2�������(#�� 2���#����#�� �� ��� !��&��##�� ��� !�5��
�����  (��,���()�  ����7����()� "�� ()� !3�� ��!�3.�()� ��2� � 2���!�
<T�� � �� ���.�� �"�%?�

R�� >� ��#������ 2�� �4�(�� &�2��$�8��(� 2�! ��,��(� #���#��:�8*
#1� �� 2��!��� 3��(�  � ���� ��#� ���2��������#�� �� 14���"�#�� &������ ()�
�#:�$�3��� � !�� 92���3� ()�� ����:�33��� ()�� :3�&�2��� ()� �� !�1&�)�
#�����#���4��"�)� 2���!�

E�� @�2��$�8��(� 2� ��#������ ����7���15�� �� &�$$���!�#��� ���  �
$�3.9���� �� �314�� � 2���( �5���� �#�� �� ��3."��  � ��!"�)� �314��)�
<�����3�?� ��#�4������ 2����2���(%� 2���)�!� ���2�������� � 3�,�4�&��
$3�"�� 4���8� 2���"�����(�  � &�$$���!(�  ���4�&�� $3�"�� <	�� L�� 0��"�*
�� ?�

	��$)�!�#�� ��#����.�� 4��� ��3�� &�$$���!� � �$3�!�5�� !� �3.���
4��"�#�� ���#�3.�(#�� "����"��#��� ���� �3�&�5�� ��8���$��8�(�� 2�� :��*
#�� ��3�� �� 2��!��� 3��(� � �,�#�� �� �#:�$�3���8��� ���(#�� ��8�����*
#�� <&�$$���� &�$$��/�#:�$�3��(?�� ��&#���4��"��� 2����)�,!����� &�$*
$���!� � ���  (8( ����  �8��,���%�

H�� =����"�(� ���2�������� � ��  #�;�5;�#�� 2���!�#�� ��"����4��/�

A J /A H E H



"���� 	�� ��"354������  �8#�,����.� �)� #�)���4��"�&�� 2���#�;�����  � 2�*
���!� ��"����4��"�)� �,���%� 2�� ��83�#�#�� ���2�������(� ��� ��$35!�*
3��.� ���!�� ��3�,���%�  ��)��&�� "��$���� �� #�3�,��

�!���&�� #������ ��  �8������ ���2�������� � ����� ���3�8� !���()��
2�� �!���()� ��83�4�(#�� ���3�!� ���3�#��� 2�8 �3���� ��#� ��#����.� 4�*
�(���  �8�����(�� &�122(� ���2�������� �

=� ���$�3��� !�� ��#� ���������� ���2�������(� <�� #���$�8��(?� +&�/�
��2�!��&�� @�������� "����(�� ���2�3�&�5����  �  �!�� #�,23���� ()� 8�*
3�,�%� ���!�� $�%�1��"�%� ������ !�"�#$���� �� 2���( �5���� 2�3��&���(/�
#�� &������#�� �%3��&���"�&�� ��2�� <��� � �� ��)3� �� � �� � �� @�3� ��� ��
� �� � �� ���#1)�#�!� � �� !�?�� �� ��",�� ��3�� &�$$��/�#:�$�3��� � �13���/�
1�8!�&�� �� =�������

	��"�3."�� $�3��� #�3�!�%�� 4�#� ���2�������(� +&�/��2�!��&�� @����*
���� ����  �8#�,���� ��",�� !�"�#$��%�"�%�� � 3������ 4���.� ���2��������/�
 ()� ��3� =���� �� �� ����%� L��&��(�� "����(�� ��)�!�����  � �����%� 2��*
������� ����%� ����7��7��� �� 68�3���"�#����%Q� ��3;�%�� 2�/ �!�#�#1��
�$��8� � 9�%��� 8�� �4���  13"����� � ���� ��&�� ����� �� <���(�1��%�"����
"���"��� �� "���$13�"�"��� � ��(?�

=� !�!� ���"�%�  �8������%� &�122�� ���������� ���2�������(� ��%�1�/�
��1�� @��#�� �� ��� ���� •<��� � �� ���#1)�#�!� �� � �� ��� ������ �� ��� � �� � � )*
3� �� 0 �� �1#��� � �� !� �?�

=� ��,��/���!��"��$��� (#� ���������� ���2�������(� �1"����1��
+,��&�� @�������� =���� <���� ���� 4���.� 2�3��(?�� =���4��(���� =�#/�
2(��� ����� �� ����%� L��&��(� <T�� � �� ���.�� �"�%�� � �� C�� ��#��$�� ��
@�� � �� >��9��"� � �� !��?�

>��!3�,������ !�3����� ���2�������� � ���  �8�����(�� &�122(�  ��.*
#�� 1�3� ���� ���$)�!�#�� 2��!�3,��.� �)� �814����� �� 7�3.5� 2�314�����
$�3��� !���� ���()� :�"�� � �$� �)�  �8������



	 � � � � � ~�� 	 � � � � � �$ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	�
���� � �� � � � � � � � � � � �

SF�L�� �� S��FR� �������Y����U�� ��������Обобщение и анализ данных геологии и геофизики по докембрию, палеозою и мезо-кайнозою позволило М. А. Ахмеджанову и О. М. Бори­сову (1972) предложить следующую схему развития земной коры Сре­динного и Южного Тянь-Шаня:эпоха формирования кристаллического основания, включающая этап развития архей-иижнспротерозойских геосинклиналей; этап разви­тия нижне-средпепротерозойских «зеленокаменных» геосинклиналей и этап наложенной гранитизации, ультраметаморфизма и формирования граиитоидпых массивов (этап кратоиизации);эпоха формирования эпикарельского платформенного чехла, вклю­чающая ранне-средперифейский платформенный этап, верхнерифейский этап наложенной активизации платформы и вендский этап эпиплатфор- менного орогенеза.Данная схема развития существенно отличается от предложенной ранее В. И. Поповым и Н. П. Васильковским, особенно в отношении докембрийской истории (табл. 7).Собранные материалы опровергают представление об океаническом или раннеокеаническом этапе развития в архее и протерозое, хотя неко­торые исследователи (Н. А. Штрейс, Г. И. Макарычев, М. Д . Гесь и др). все еще разделяют это мнение. Не подтвердилось также и представление 
*4� эвгеосинклинальном типе разреза в рифее, сразу же залегающем на океаническом ложе (М. В. Муратов и др.).Подтверждаются представления М. М. Тстяева, В. А. Николаева,A. В. Пейве, Н. М. Синицына, впоследствии развитые В. Н. Огневым,B. Г. Королевым и др. о наличии в докембрии древней (карельской?) платформы или панплатформы.Рассмотрим основные этапы развития земной коры Срединного и Южного Тянь-Шаня и кратко охарактеризуем их структуры.

t:-,� 5-0'�:�9� -5)/1�6�D6/,5*:/5*0*123�)� =/*2�63.�6-./1Одна из особенностей строения архей-нижнепротерозойских толщ— законченная дифференцированность образований. В пределах Улутау, Тянь-Шаня и, вероятно, Таримского массива проходила центральная часть геосинклинальной зоны, для которой характерно несколько повы­шенное содержание вулканогенных пород диабазовой формации "+*  10%). Каракумо-Таджикский район, Гиссар, Каратегин и Памир ха-
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серия—песчано-вулканогенно-сланцевая (песчаники, конгломераты, ор­тоамфиболиты, филлиты, зеленые сланцы), средняя — железисто-крем­нистая (железистые кварциты и сланцы) и верхняя — сланцево-гнейсо­вая (графито-биотито-кварцевые сланцы, песчаники, биотитовые и ам- фиболо-биотитовые гнейсы, местами чарноки.ты);малое развитие основных и ультраосновных интрузивов и грани- тоидов нормального ряда и широкое — плагиогранитов с маложелезис­тым биотитом;как по геологическим, так и по радиологическим данным, заложе­ние саамских геосинклиналей во всех районах земного шара происхо­дило 2800—2700 млн. лет назад, а главная складчатость проявилась в интервале 2300—2200 млн. лет;структурный план обусловлен крупными системами антиклинориев и синклинориев и небольшими жесткими массивами. На Балтшкком, Украинском, Алданском щитах и Анабарском массиве основное про­стирание саамид — северо-западное, как и толщ дарварской системы Южной Индии, утайской серии Китая.Следовательно, миогеосинклинальную зону Средней Азии можно рассматривать как северо-западное продолжение дарварской системы.
Этап развития нижне-среднепротерозойских 

«зеленокаменных» геосинклиналейПалеотектонич^ские реконструкции (Ахмеджанов, 1969; Борисов, 1970) показали, что в начале протерозоя на месте современного Южно­го Тянь-Шаня существовало субширотное сводовое поднятие, в осевой части которого располагалась линейная грабенообразная структура шириной до 200 км, ограниченная сбросами. К ней приурочены зелено- каменные формации, в составе которых существенную роль играют ме­тавулканиты основного, среднего состава. Данная стадия характеризу­ется также сильным проявлением регионального метаморфизма, преоб­разовавшим архейско-нижнепротерозойские породы до амфиболитовой и местами вплоть до гранулитовой фации, а нижне-среднепротерозой­ские метавулканиты до зеленосланцевой и частично эпидот-амфиболи- товой фации прогрессивного метаморфизма.Заложение трогообразных эвгеосинклиналей с формированием джеспилитового комплекса произошло в полосе Улутау — Северный Тянь-Шань и северных частях Срединного Тянь-Шаня (Карсакпайская, Муржикская, Чу-Илийская, Больше-Нарынская эвгеосинклинальныс зоны, по В. В. Киселеву и В. Г. Королеву, 1972).Структурный план зеленокаменной геосинклинали с некоторыми отклонениями наследует направление миогеосинклиналыюй зоны архея- нижнего протерозоя. Он выражен узкими линейными грабенами, меж­ду которыми располагаются довольно крупные зоны поднятий. Об их существовании свидетельствуют грубообломочные породы и довольно большое количество продуктов кислых и средних вулканитов. Весьма характерны также перерывы в осадконакоплении. Все это указывает на неспокойный тектонический режим данного этапа.Породы эвгеосинклиналей собраны в линейные складки того же простирания, что и архея — нижнего протерозоя. Среди генетических типов мелких складчатых деформаций, осложняющих породы эвгеосин- клинальной толщи, выделены тесно связанные между собой складки межпластового нагнетания и динамического течения, птигматиты, складки изгиба-течения и межбудинные складки. Широко развиты складки волочения и изгиба.По составу и строению данные структуры весьма напоминают
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Вендский этап эпиплатформенного орогенезаДанный этап завершает формирование древней платформы и за­канчивается предкембрийской пенепленизацией. Для него характерно преобладание восходящих движений, широкое развитие молассовых об­разований по окраинам орогенов и песчаниковых формаций во внут­ренних эпиконтиненгальных бассейнах.Подобная активизация территории вызвана процессами орогенеза, охватившими в этот этап области завершенной складчатости байкалид и стабильные массивы. В этом отношении этап отдаленно напоминает четвертичный эпиплатформенный период в развитии Средней Азии.Вендские образования отлагались в эпиконтинентальном бассейне, ограниченном с северо-востока и юго-запада горными сооружениями байкалид. Внутри этого бассейна, по-видимому, была расположена крупная палеосуша, протягивающаяся от Эмбы через Карамазар и Ферганскую впадину в район Тарима. Горные цепи и палеосуша пред­определили зональное расположение осадков. Внутри нижней ритмотол- щи (нижневендской) выявлены три типа разреза: Байконур-Чаткало- Нарынский, Каракумский и Южно-Иранский.В Улутау-Терскейском регионе отсутствуют отложения вендского комплекса, в то время здесь существовало горное сооружение (В. Г. Королев, Р. А. Борукаев,) поставлявшее в основном обломочный материал в располагающийся к югу Байконур-Чаткало-Нарынский предгорный прогиб. В нем разрез начинается грубозернистыми песча­никами и конгломератами; выше они сменяются переслаивающимися пестроцветными песчаниками, алевролитами, глинисто-хлоритовыми сланцами с линзами известняков, доломитов и кремнистых пород (1000—3000 �%� Местами встречаются туфы и туффиты кислых вулка­ногенных пород (Малый Каратау, Таласский Алатау и железорудные месторождения Джетымтау). Отложения, накапливающиеся в мелко­водных заливообразных бассейнах, напоминают формации предгорных прогибов, в частности верхнешлировую (В. Е. Хайн).К югу от Байконур-Чаткало-Нарынского прогиба находилась низ­менная суша (Арало-Карамазарская), южнее — обширная мелководная прибрежная равнина (Каракумская). В еесеверной полосе (Букантау- Тамдытау-Мальгузар) отлагались преимущественно пестроцветные слюдисто-кварцевые песчаники с прослоями кварцитовидных сланцев, алевролитов, с редкими линзами доломитов и известняков (300—500 �%� В южной части бассейна (Эльбрус-Памир) откладывались слюдисто­кварцевые сланцы и кварциты, переслаивающиеся с известняками и доломитами (до 2000 �%�Еще южнее, на территории Южного Ирана, Афганистана и П а ­кистана, размещалась система отшнурованных солеродных бассейнов (соляная серия Пенджаба, диапиро-соляная формация области Кыр- ман-Табаса-Обзакуха). Они представлены красноцветными песчаника­ми, гипсами и каменными солями (Дж. Штеклин, 1966).Для данного периода характерен сухой климат, только на некото­рых участках у подножья Улутау-Терскейской горной цепи (Джетым­тау) он был влажным. Образования нижнего венда следует считать формациями орогенного этапа для Северного Тянь-Шаня (Королев, 1963), к югу от которых располагались прибрежные мелководные рав­нины с типичным платформенным режимом. В конце нижнего венда происходили незначительные восходящие движения, подтверждаемые несогласным залеганием осадков верхнего венда на нижневендских (Байконур, Каратау, Нарын и др.). На отдельных участках отмечено только скрытое несогласие.
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его стратиграфического положения между породами архея и рифея. Сходство с так называемыми «зеленокаменными» геосинклиналями Русской (платформы позволяет сопоставить их с ранними карелидами, главная складчатость которых произошла в интервале 1900—2000 млн. лет.Заложение ранне-среднепротерозойской геосинклинали произошло на раздробленном кристаллическом основании. Возможно, что раздроб­ление сопровождалось «разъезжанием» гранито-гнейсового основания на значительные расстояния и поэтому не исключено наличие «базаль­тового» субстрата под «зеленокаменной» толщей в пределах отдельных узких прогибов.Более молодым, но также дорифейским является, по нашему мне­нию, наложенный процесс гранитизации и формирования многочислен­ных массивов гранодиорит-граиитной формации. Возраст эпохи плуто­нической активизации отражает, возможно, возраст флогопитов из Юго- Западного Памира, равный 1440— 1600 млн. лет (рубидпй-стронциевын метод, Г. А . Мурина и др.). Возраст метаморфизма амфиболитов из ауминзинской свиты Ауминзатау по свинцово-изохронному методу ра­вен 1300 млн. лет (Ф. А . Аскаров), а возраст ультра мета морфизма в Юго-Западном Гиссаре — 1200— 1400 млн. лет.Как известно, с эпохой развития поздних карелид связана наиболее активная магматическая деятельность земного шара, выразившаяся в образовании крупных массивов гранитоидов (преимущественно гра­нитов) и в интенсивной гранитизации. По радиологическим данным, для гранитоидов Балтийского, Индийского и Украинского щитов он приходится на эпоху 2000— 1300 млн. лет. Возраст гранитоидов собст­венно поздних карелид по различным методам определен в 1860— 1760 млн. лет. В связи с этим возраст гранодиорит-гранитной формации Тянь-Шаня, Памира и Каракумо-Таджикского региона, вероятно, не моложе 1600 млн. лет.Таким образом, возраст завершающей эпохи консолидации кристал­лического основания региона — позднекарельский. Выше залегающие отложения рифея повсеместно метаморфизованы в фации зеленых слан­цев и по отношению к теосинклинально-складчатому фундаменту соста­вляют эпикарельский платформенный чехол.Четкая приуроченность разных фаций метаморфизма — амфиболи­товой к архею — нижнему протерозою, эпидот-амфиболитовой к ниж­нему и среднему протерозою, «зеленосланцевой» к рифею — венду, не­смотря .на наложившийся более поздний каледонский, герцинский и альпийский метаморфизм, может служить критерием для расчленения древних немых метаморфических толщ.Анализ геофизических данных показал, что поверхности кристалли­ческого основания соответствует довольно устойчивая преломленная волна P iK (r)c V r= 5 ,9 —6,1 км/сек, хорошо прослеживающаяся по всей территории Средней Азии.Образования архея— среднего протерозоя в основном слагают здесь «гранитный» слой переменной мощности (3— 12 3�#@�формирова­ние .которого происходило в «субконтинентальную» стадию развития (Зуннунов, Ахмеджанов, Борисов, Эргашев, 1974).Терригенные отложения рифея — венда к югу от «линии Никола­ева» слагают эпикарельский платформенный чехол. В латеральном на­правлении он является прерывистым. Крупное щитовое поднятие рас­полагалось в пределах Предкавказско-Каракумо-Таджикского регио­на. Б . П. Бархатов (1971X отмечает наличие подобного чехла в преде­лах Средиземноморского альпийского пояса, отнеся его к категории «платформеноидных».



��3�,����� ��:���G� ��!�� �#��(�  � �"3�!"�� �� #������ �� ��,��*
���!��2�3��8�%�"�#�� 2���!�#��� �$;��� ���2��.� �#������� 8�"���#�����
1 �3�4� ������ "�  ����"1�� 2��4�#� �!�� ��#����� 1 �3�4� ������ �� ���2��.�
2��&����� ��&�� #���#��:�8#��� 6=����3�7��� ��8��8� � 2�8 �3�3�� 1�����*
 ��.� 2����!3�,����.� ��&�����  � ��:���G�  ��!�� "� ��!�#����7�����#1�
$����%�1�� ��8"�� ��3�4��#1� ��� ���3.�"�&��� ��� �#�5;�#1� #��&�� �$;�)�
4���� �� =�8�)�����/�� ���/-��.9��.�"�#�

	�� ‰{{� �� ‰ {{{� �����58�()� 3���3�&�4��"�)� �� �;����)� 2�� !�"�#*
$��5� 2�!4��"� �3��.�� 4��� ��#(�� "�12�(�� �1!�(�� #������,!�����  �
8�#��%� "���� ������ � �8��(� �� ���!"���"�23����#� !�"�#$��%�"�)� ���!�4*
�()� �� ���!�4��/ 13"���&���()� "�#23�"�� �� �� '��� 8�"���#������ ����*
#��� N”R� &��3�&�4��"�%� �������� ��#3��� !�"�#$��%�"��� ���!�4�(�� ��3;��
 � 2��7����� :��#��� ����� ��� #�&3�� ��� ������  � ��$�� "�12�(�� �1!�(��
"��7�����7��� 7 ���()� �� #��&�)� !�1&�)� #���33� �� ��#��&�� 2�� ��)�*
!� 9��� ��8#���#�� ���3�&�4�(�� #������,!������ �:��#��� � 9�����  �
:�����8���

�814����� !�"�#$���� ���!����&�� �� +,��&�� -��./0���� 2���$����*
��� 2�� ����2������ 8��4����� !3�� ���9������� #�����3.��/�(�.� �%� $�*
8(� �8$�"�������� �, �� �$���1,��(� #������,!����� 8�3����� �1�.#(�� �1/�
!�2��� 3����� �3� ���  �3.:��#��� #�3�$!����� #�!���  ���!���� :��:����� �
 � !�"�#$��%�"�)� �$��8� ����)� B�����3.�()� =(8(3"1#� � �� P��"�3./�
�"�)� ����

	�!������4���� �814������.� 2�"�� ��� 2�8 �3���� !��.� 2�3�15� �7��*
"1� #���33�&���4��"�)�  �8#�,�����%� ����������� �� 1"�8��.� ��2�� 3�����
2���"� �/��8 �!�4�()� ��$���� ��3.��%9��� �814����� !�"�#$����� 2�� ��*
9�#1� #����5�� !�3,���  �����.� 2�� �3�!15;�#� ���� �(#� ��2�� 3����#�

	��$)�!�#�� 2�� ����� !���3�8�7�5� ������&��:��� ���!�4�()� �� ���*
!�4��/#���#��:�4��"�)� ��3�,���%� !�"�#$���� ��� ���� �� �"�#23�"���&��
�814����� #�"��:���3��� � �� !�1&�)� ��&���4��"�)� �����"� ��  (!�3��.�
��2���(�� &���8���(� �� �2��!�3���(#�� "�#23�"��#�� #�"��:����3�%� ��
#�"��2��$3�#���"���  (� ��.� �2���(�� ��8��8(�� 1����� ��.� )���"����
&����7(� #�,!1� ��3�,����#�� !�"�#$���� �� "�#$����� 2��!�3,��.� 2���"��
�����"� � ��&���8#� �  � #���#��:�4��"�)� ��3;�)� <���� �8 ����(�  � !�� *
��%9�)� ��3;�)� =���!(�  �8������ I�F� #3�!�� 3��?�� �814��.�  #�;�5;���
���!"�� �� 7�3.5�  ������� 3����� 1�3� �%� �$������� ��&���8#� �

	��$�3��� $3�&�2�����(� !3�� 2���"� � ��&���4��"�)� �����"� � ��3�*
,����� ��:���G� ��!�� �� ����&�� 	1����1�� -�#!(��1� �� �1"����1��
>��!2�3�&������ 2���1��� ��� #�"��:����3�%�  ��  ��#� ��8��8�� "�����3*
3�4��"�%� ��3;�� +&�/��2�!��&�� @�������� ���������� �$��8� ����� $�3.*
9�&�� "�3�4��� �� 1&3���!��  � 1&3���!���()� �� &��:����!��,�;�)� 2�4"�)�
��� �$�93��.� $�8� 14������ !�� ��%9�)� #�"����&���8#� �� �$��� 9�)�  �
!�"�#$����

�3�!1��� �1;��� ����� ���9����.� �814����� 3���3�&��� ���!�4�()�
�� #���#��:�4��"�)� �$��8� ���%� !�"�#$����� �� 2�� 15� �4���!.� ��� ���� ��
!���3.��&�� �814����� �;��� ����&�� ����� �� �1,���  (!�3��.� ���� �(��
��2(� ���!�4�()� 2���!�� 1����� ��.� ���$�������� #�)���4��"�&�� �� )�#�*
4��"�&��  ( ���� ������  ��.#��  �,�(�� !3�� ��9����� 2��$3�#(� �"�������
���!"���"�23������ �� 2�#�;.5� 3���3�&�/:��#�7����()� #���!� �  (�*
 ��.� 2�3��&��&��:�4��"15� �$����� "1�  � !�"�#$���� < � ��)��8��� !�1&�)�
��&���� � #���� 1,�� 1����� 3���� "3�#���4��"��� 8���3.����.?�� 1�����*
 ��.� &����7(� "���  ( ���� ����� �� 2��!1"�� � �)� 2�����3�,���%��  � ��#�
4��3��  �1���� #���#��:�4��"�)� ��3;�� &!�� ����!"�� "��1�!��!��,�;���
&���8���(� <#���#��:�8� ���(�� 3������(?�G�� �!���3��  3�,��&�� ��
,��"�&�� "3�#����

���$����� $3�&�2�����(� !3�� 3���3�&�4��"�)� ���3�!� ���%� ���!�4*
�(�� ��3�,����� ��:��� G�  ��!��� ���2��.� #���#��:�8#�� "����()� ��� 2��*



 (9���� :�7��� 8�3��()� �3��7� �� �$��;�5�� ��� ��$��  ��#����� &���8��*
�(� � ��3()� ����7��� ()� �3�� #1�"� ���/����7��� ()� �3��7� �� "����(��
#�&1�� �"�8��.��� !�� ��#�� "���#��  ( ���� ������ ����(�� �� ��������� ��
����� �� ��3�,���%� ��:��� G�  ��!�� � �!���3.�� 15��  � 2�3.81� �$��8� �*
���� "���  ( ���� �����  � 1�3� ��)� 23��:��#����&�� ��,�#��� �!��"��
�"��4���3.���� 8�"354����� #�,��� �!�3��.� 3�9.� 2��3�� 2�� �!����� !�*
��3.�()� 3���3�&�4��"�)� ��$���

�� �$3����� �814����� � 3���%� #���#��:�8#��  �,��� ��9��.� �3�!15*
;��� 8�!�4�O�  (� ��.� ���� �(�� ��2(� 2���!� �� �)� ��8�� �!������ �� 7�3.5�
�2��!�3����� ����� �� ��)�!��%� 2���!(�� 4��"�� ���43����.� 2��!1"�(� ��*
&����3.��&�� 2��&����� ��&�� �� ��&����� ��&�� #���#��:�8#��� !���#�#�*
��#��:�8#��� &������8�7��� �� 13.���#���#��:�8#��� �814��.� :�7��� #�*
��#��:�8#��  � 8� ���#����� ��� ��)�!��&�� ����� �� 2���!� �� ���#�!���#�*
4��"�)� 1�3� �%�� ���3�!� ��.� 2����)�#�4��"��� �� &��)�#�4��"��� ���$��*
������ #���#��:�4��"�)� 2���!�� ���$���  ��#����� �$�����.� 2��� '��#� ���
 (� 3����� 2��7���� � #�$�3�8�7��� ��!�3.�()� �1!�()� '3�#���� � �� �)�
#�&��7��� 2��� :��#��� ����� ���!�4��/#���#��:�&���()� �� &�!�����*
#�3.�()� #������,!���%�

���9�:�� "�� 2�� �4��%� 2����!(� 2���!�  � 2�� 15� �4���!.� !�3,���
$(�.� 2�� �!���� !3�� ��%��� � �� ���$�3��� #���#��:�8� ���(#�� ��3;�#��
<+&�/��2�!�(%� @������� �1#��8���1�� �� ���(%� 	1����1?�� �3�� ��)� ��*
�$)�!�#��  (� ��.� '��2(� 2��&����� ��&�� #���#��:�8#��� "����(�� �$(4*
��� ������ ��2��,��(� �� :�8�#�� &3� ��%� �"3�!4������� �� '2�)�#�� &3�$�3.*
��&�� 6���#�3.��&�� 2��&�� ����Q�

	��$)�!�#��  ����� ���3�!� ����� #�&#���4��"�)� �$��8� ���%� !�"�#*
$���� �� 7�3.5�  (� 3����� ���� �()� ��2� � 2���!�� �)� 2����&��:�4��"�)�
�� 2����)�#�4��"�)� ���$�������%�� :��#� 8�3�&������ 1����� 3����� �)� : �*
7��3.�()� �$����� �"� :��#��� ������  (� 3����� &���8����

�3�!1��� ��8 ���( ��.� ��"����4��"��� ���3�!� ����� 2�� �3�!15;�#�
��2�� 3����#O�  (!�3��.� ���1"�1���/ �;��� ���(�� "�#23�"�(�� $�8� "�*
���()� ��#(�3�#�� ��8!����� �)�#� ��%����� ������ 1����� 3� ��.� ��&��*
��3.�(�� 2����( (�  � ���!"���"�23����� �� ��83�4�(�� ��2(� ����&3���%��
���#�������&��:�4��"��� �!���7(�� 4��� ���$)�!�#�� !3�� ���9�:�� "��
)���"����� �� ������� ������ ��"����4��"�)� ! �,���%�� �814��.� ��83�4*
�(�� ��"����4��"��� :��#(� �� 7�3.5�  (� 3����� ��"����4��"�)� �$�����*
 �"� �)� :��#��� ������  ������� 3� ��.� 2�� :��&#����#� �$;�%� ���1"�1�*
�(%� 23��� <�3�� 23��(?� !�"�#$����� �2��!�3��.� ���2��.� �)� 1���3�!� ��/�
������ $�3��� #�3�!(#�� ���1"�1��#���  (�����.� ��2�� 3����� ��"����4��*
"�)� ��2��,���%� �� 2�#�;.5� �2�7��3.�()� #���!�"�� 2���3�,� ��.� � �*
8�� #�,!1� 2��7����#�� ��!�#����7���� �"3�!"��$��8� ������ #�&#���8#��
�� #���#��:�8#��

�3�� ��9����� 2���� 3���()� 8�!�4� ���$�3��� $3�&�2�����(� ! ��
2�3�&���� G� +&�/��2�!�(%� @������ �� �� ���(%� 	1����1�� �3�� ���9�:*
�� "��  8��#�����9���%� ���1"�1��()� 23��� � ���$15� �"�1�3.����.� �#�*
��� 1����� 3����� )���"����� ��  �3�4��(� 2����( �� #�,!1� "�����33�4��*
"�#� ���� ����#� �� ��3�,����#�� ��:���� L�"�(� 8�3�&����� $�8�3.��&��
�3��� ��:��� ��� ��3."�� ��� ��3�,����)� ���(�1��%�"�%� � ��(� ��,��&�� G�
���!��&�� 2������8��� <�� ���(%� 	1����1?�� ��� �� ��� $�3��� !�� ��)� 2���*
!�)� �1#��8���"�%� � ��(� <+,�(%� -�#!(��1?� � �!���3.�� 15�� �� ���� *
��#��������  ��  ��#���� �� 2��������� ��  �3�4��(� '��&�� 2����( ��

���� �;�� ��������� ��!������4��� ����%� ������&��:�4��"��� �� ��"��*
��4��"��� 2�8�7��� �"�"��%�"�%� �� "1#$13�"�"�%� � ��� �1"����1�

	��$)�!�#��  ����� !�3.��%915� ��8��$��"1� ���� � 2����!�8�7��� !�*
"�#$���� "�#23�"��#� ��!��3�&�4��"�)� #���!� �

	1,��� ���9����.� 2����:�8�4��"��� ���3�!� ����� 2���!� !�"�#$����
�� 2��#����.� &��:�8�4��"��� #���!(� !3��  (� 3����� �)�  �1������&�� ����*



ения и состава на различных глубинах построением схем рельефа раз­личных по плотности горизонтов внутри «гранитного» слоя земной коры.Необходимо составить графики изменения степени плотности и других физико-механических свойств литологических разностей пород докембрия от поверхности до 10 ���  При -получении скоростных харак­теристик необходимо учесть широкое развитие кливажа в Южном Тянь-Шане, что обусловливает вертикально расслоенную призму отло­жений. В пределах соседних «жестких масс» уже преобладает горизон­тальная расслоенность среды.Важно продолжить металлогенические исследования образований докембрия с использованием детальных минералогических, геохими­ческих и изотопных методов изучения вещества рудолроявлений и пер­вичных пород, изучать осадочные отложения как потенциальные источ­ники рудообразуяощих веществ.Необходимо отметить, что каждый выделенный структурно-вещест­венный комплекс характеризуется геохимическими и металлогенически- ми особенностями. Геохимические особенности докембрийских комплек­сов обусловили возникновение рудных концентраций в результате моби­лизаций элементов при региональных -процессах метаморфизма и воз­действия более молодых (в основном позднегерцинских) гидротерми­нальных процессов. Такими перемещенными элементами являются зо­лото, медь, в меньшей мере молибден, свинец, серебро и другие.С  архей-нижнепротерозойским комплексом связаны преимущест­венно хром-никелевые рудопроявления и более молодые по возрасту редкометальные убого- и малосульфидно-золоторудные оруденения. Ранне-среднепротерозойский комплекс характеризуется золотой, мед­ной и золото-сурьмяной минерализацией и железистыми кварцитами. Увеличение последних в северном направлении позволяет предполагать более широкое их развитие среди докембрия Северных Кызылкумов. Не исключено, что часть крупных магнитных аномалий связана с мощ­ными горизонтами железистых кварцитов. Рифейский комплекс характе­ризуется наличием желваковых фосфоритов, углеродисто-кремнистых сланцев с редкими элементами и развитием золото-кварцевой, золото- серебро-сурьмяной минерализации. Вендскому комплексу в основном присущи золоторудные рудопроявления.Авторы надеются, что приведенные данные могут быть использова­ны в широком диапазоне — от региональных построений и создания специализированных карт и схем (геологических, палеогеологических, тектонических, металлогенических и др.) до изучения вещества различ­ными методами с целью установления характера процессов осадкона- копления, метаморфизма, магматизма, миграции элементов и т. п., а также при геофизическом изучении состава и строения докембрийских слоев земной коры. Решение поставленных задач будет способствовать уточнению наших знаний об архее и протерозое и разработке основ научного прогнозирования полезных ископаемых.
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