
Габбро-платогранитовая формация пользуется в Южном Тянь-Шане не­
значительным распространением, образуя серию изолированных друг от друга вы­
ходов в Су л тану изд are, Тамдьггау, Букантау, Кульджуктау. В других районах 
Южного Тянь-Шаня самостоятельность этой формации.проблематична. Габброиды 
этой формации характеризуются небольшими (1-3 км разм ерам и  тел, роговооб- 
манкопо-пироксеновмм составом. Среди акцессориев преобладают пирит, 
пирротин, халькопирит, апатит и др., общая сумма которых в некоторых массивах 
составляет 0,5-0,3%. Плагиограниты, входящие в состав этой формации образуют 
мелкие штоки, дайки, силлы, межпластовые тела (Кахралыса некий массив Султа- 
нуиздага) и состоят из кислого плагиоклаза (Ап 18-22)-, кварца и биотита. В не­
больших количествах присутствует калиевый полевой пшат.

РЕЗЮМЕ И П А Л ЕОГЕО ДИН АМИ ЧЕСКИЕ 
РЕКОНСТРУКЦИИ

Приведет плй материал несмотря на его схемати $�  гость и неравномерность поз­
воляет сформулирован» следующие выводы: во-первых, обращает на себя внимание 
широкое разнообразие магматических процессов, сложившихся в это время в Тянь- 
Щане: базальтовый подводный вулканизм, андезитовый магматизм и орогенный 
грантоидный плутонизм. Безусловно такое разнообразие магматических процессов 
связано с уже усложнившимся сочетанием различных геодинамических обстановок, 
сложившихся к этому времени. Так, в Северном Тянь-Шане Киргизско-Тер- 
скейский океанический бассейн, заложившийся в R-V и получивший максималь­
ное развитие o f  [-01 начиная с 02 "захлопывается" и именно этим обстоятельством 
объясняется мощный грлнитоидный плутонизм, продукты которого занимают пло­
щадь около 11-12 тыс. км . Надвигание северных континентальных масс на 
Киргизе ко-Те рек ейский палеобассейн обуславливает появление в их обрамлении и 
крупного вулканического пояса (ширгийская свита и ее аналоги). Зоны столкно­
вения трассируются гранитоиднымн интрузивами и их поясами.

Внутренние зоны Муюикумо-Наратского микроконтинента реагируют на эту 
коллизию деструкцей и образованием пород андезитодацитоиой (ширгийская 
свита), габбро-монцонит-сиенитовой формаций. Весьма активной была реакция и 
южной пассивной континентальной окраины. В это всмя на территории, занятой 
современным Южным Тянь-Шанем происходит образование крупного Букантау- 
Карачатыр-Алайского рифта, который в дальнейшем превратился в Т^ркестанекий 
палеобассейн, заложенный на коре океанического типа. Видимо не случайна связь 
процессов коллизии, шарьирования с одной стороны и процессов раскола и раздьига 
с другой. Именно с этого времени начинается обособление северных структурно 
формационных зон Южного Тянь-Шаня (Бу к антау-Кардчатыр-Алайской, 
Ауминзя-Туркестанской, Атбаши-Хантегрийской) к югу от которых сохранялась и 
целом амагматичная пассивная окраина (рис. 27).

Разнообразие геодинамических обстановок обусловило сложность и пестроту 
магматических латеральных рядов.

(Эрогенные магматические формации Северного Тянь-Шаня и его юго-запад­
ных отрогов в областях с предшествующим океаническим и субокеаническим 

'развитием (Киргизско-Терскейская, Карабалтинская, Чаткало-Нарьнгская, Слрыд- 
жасская) начинаются мощным гранитридным плутонизмом (диорит-г^дчолиорито- 
вая, диорит-грлноднорит-грянитовая формация). Для этого типа грани гои дн ого 
магматизма свойственно образование из т.и. "водонасыщенных" расплавов, что . 
объясняет слабое развитие их вулканических комагматов.

К северу в стабильных областях (Мугонкумо-Идратский микроконтинент) кар­
тина представляется принципиально иной. Здесь широко развита андезит-грдноди- 
оритовая вулкано-плутоническая ассоциация (02-3?)» объединяющая ширгийс-
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кую свиту, тела монцонитоидон и пород диорит-гршюдиорит-гранитной формации. 
Ареалы ороюнного магматизма в силуре расширяются за счет вовлечения территорий 
Чаткальской, Нарынской и отчасти Курамннской зон, где в это время проявляются 
единичные тела грапитоидов (гр анод нор итопая и [рянит-лейкогрлиитовая фор­
мации). Очевидно, внедрение лейкократовых гранитов в Киртпско-Терсксйской зо­
не знаменует собой завершение формирования □ ней новообразованной коры 
континентального типа ордовик-силу римского возраста, В других районах Северного 
Тянь-Шаня (Карабалтинекая и Талассо-Кпратлуская) грзнитоидный магматизм, 
видимо, способствует росту гранитно-мета морфи чес кого слоя, В Муюнкумо-Нарат- 
ском массиве эпигиштформенньгй оропенный магматизм является индикатором де­
структивных процессов, т. к, вулканогенные формации локализуются в грабенах, 
наложенных впадинах.

Магматические образования характерны и для Южного Тянь-Шаня, на 
территории которого на меланократовом фундаменте закладывается Туркестанский 
палеоокеан. Этому процессу предшествует явление активного растяжения и внед­
рения тел щелочных и субщелочных базальтов (елемесащинекая свита). К югу, в 
Гнсслрском и Зарафша иском хребтах, юрах Кульджуктау, представал я ющих собой в 
это время пассивную континентальную окраину, формируются единичные тела ба­
зальтов, сопровождающихся кислыми вулканитами (базальт-липаритовая фор­
мация), которая трассирует северную границу Ка раку мо-Таджикского
микроконтинента на это время.

В силуре в Туркестанском океаническом бассейне продолжается мощный базаль­
товый вулканизм, свидетельствующий о ею расширении. К югу от него (Зараф- 
шанский, Гиссарский, Алайский хребты), в районах, представляющих собой 
окраину континента магматиты развиты в ограниченных масштабах, а если и есть, то 
представлены единичными проявлениями кислых эффузипов в виде туфовых покро­
вов, небольших тел липаритов. Вся остальная часть <103 И*ссар, Северный Памир) е 
это время представляла собой платформу.

Геоднпамическая обстановка в Тянь-Шане на средник ордовик — ранний силур, 
па наш взгляд, может быть представлена так (рис. 27).

Закрытие Киргизско-Терскейской структуры началось с середины ордовика и 
продолжалось до позднего силура включительно. Первый этап закрытия охватывает 
средний ордовик — раннесилурийское время, В результате подолиигании океаниче­
ской коры палеоокеанической структуры на север кач«гиось спаивание Ссверо-Казах- 
стат!£щ>го и Киргизского микроконт и ментов. Процессы сжатия и шарь пропан и я 
привели к формированию грубообломочных молассоидггых формаций верхнего 
ордовика — нижнего силура и становлению мощных грани тон дных интрузий. Зона 
субдухции, видимо, располагалась у южного края Северо-Казахстанскою микро- 
континента. Об этом можно судить пошедезито-дяцитовой форманям коксуйской и 
ширин некой свит.

Процессы сжатия в Северном Тянь-Шане вызвали дальнейшее растяжение и 
расширение океанического пространства Туркестанского палеоокеана в раннем- 
среднем ордовике в зоне Бесапан-Южнофертанской системы глубинных разломов. К 
югу Vi северу от нее, видимо, располагались образования континентального склона и 
шельфа Северо-Казахстано-Киргизского и Алайско-Таджикского микроконтине­
нтов. На пассивной окраине Алайско-Таджикско!о микрокоитинента в пределах 
континентального склона формируются относительно глубоководные сре дне-верх не­
ордовикско-нижнесилурийские осадки, которые к тогу сменяются шельфовыми мел­
ководными карбонатными образованиями.

Таким образом, процессы закрытия лалеокеанмчсской структуры, п роя пиши неся 
в Северном Тянь-Шане, вызвали деструкцию в Южном, завершившихся появлением 
Туркестанского палеобассейна и заложением Киттармлй-Ягнобского палсорифта. 
Согласно пали «спастическим реконструкциям (рис. 28), Киргизско-Терскейскии 
лалеоокеаи в конце среднего ордовика уменьшился в ширине за счет возникновения



Рис. 28. Палинскастические реконструкции Тянь-Шаня для рубежа 02 (в) и $1�
(2): С К - североказахстанский континент; КР -  Киргизский микроконтинент �̀
АТ �4 �Алай-Таджикский; З У - Зауральский микроконтинент; А�4 �Алайский; Т - �

Тоджикский микроконти нснт.
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П р о д о л ж е н и е  т а б л и ц ы  I S

Талассо-Каратауская Сарыджазская Чаткальская Кураминская

вулканические плутонические вулканические плутонические вулканические плутонические вулканические плутонические

Риолиг-трахи- 
риолитовая 
(Д2-3; талды- 
суйскан св. 
и ес аналоги)

Лейкогр^ито- 
вая (ДЗ'-'; 
джил ису не­
кий к-с)

Габбро-монцо- 
• и пт-сиенито­
вая (Д1-2; те- 
рекский, кы- 
зылсуйский 
к-сы)

Калиевых 
щелочных 
базальтов- 
трахитов 
(толща ще­
лочных ба- 
зальтоидоп в 
басс.р.Сарыд- 
жаз)

Базальт-анде­
зит-дацит- 
риолитопан 
(Д1-2; ку- 
галинская, 
ар чакону шс- 
кая, чар’канак- 
ская, мустук- 
ская св.)

:

Лейкократо- 
вых плагиогра- 
нитов Ттрон- 
дьсмитов)
(Д2; кита-
йульдинский
к-с)

Риолит-трахи- 
риолитовая 
(верхние пач­
ки условно 
средне-девон­
ских толщ 
Бозбутау)

Базальт-анде- 
Зит-дацит-ри- 
литовая (Д1 -2; 
калканатинс- 
кая,катран-
ГИПСКНЯ св.)

Гранит-лейко- 
гранитовая 
<Д2?; ДЗ; 
субвулкани­
ческие и гипа- 
биссальные 
образования 
бозбутауско- 
го к-са)
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Соотношение типов пород я составе базальт-андезит-дацит-риолктовой формации (Д1-2) 
Чаткало-Кураминских гор (по В.А. Арапову, 1983, с изменениями)

Место составления 
разреза, автор

Cvm-
MStp-

лавьг ба­
зальтов, 
трахиба- 
оальтов, 

андезиба- 
зальгов

Андезиты Трахиан- 
дезиты '

Анье­
зи-

Даци-
тьг

риолиты Суммарные мош- I 
ности

ная
МОЩ­
НОСТЬ

лавы туфы лавы туфы даци-
ты

лавы туфы основ­
ных

сред­
них

кис­
лых

Карабашсай 
(В.А. Московцев.
III. А. Муминов, 1978)

474.0 67,0 195,0 - 135.0 60.0 - - - - 67.0 390.0 —

П Cv кокса й 
(В.А. Московцев. 
Ш.А. Муминов, 1978)

504.0 160,0 100.0 150.0 90.0 160,0 340.0

Г29.8Район месторожде­
ния Кайнар

317.0 178,0 129.8 178.0
(С.Я. Лапидус) 
Правый борт Ангре­
на. низовья Акчасая 
(Ю.К. Ляшенко,
1967)
Алмалыкский 
район (междуречье 
Кызата-Кара кия- 
КалканатаЖН.

1085.0 - - - - - - 535.0 85.0 420.0 - - 1040,0

1360.0 310.0 310.0 - ~ 600,0 600,0 310,0 600.0

Кузнецов. 1964)
Район оз.кугалд, пер. 
Кушарт., рГЧаткал '

1 (М.Д.Гесь и до. 1974)
I Правый борт кдссан- 
[сая, Кашкасу, Байко- 
1 нур, Арыкбулак (В.ф.

1941,0 - 307.0 307.0 600,0 600.0 - 335,0 - - - 907,0 335^0

1325,0 348,0 176,0 229 229,0 281,0 524.0 510.0

>Ср а м е н к о в и 
др',1963) ^  
Междуречье Кашклсу- 
Чарканакса» (В.ф. 
Х р а м е  н к о в  и 
до ,1963)

957,0 229,3 166,0 208.7 261,5 395,5 470.2



гул и верховья Кугаллсая) чарка на кская свита согласно залегает на породах арчако- 
нушской свиты. В.А. Аралов (1983), отрицая обоснованность выделения здесь двух 
свит, рассматривает эти отложения как единую нижнедевонскую толщу.

Усредненный химический состав наиболее распространенных типов пород 
приведен в таблице 20, из которой видно, что для пордд формации характерно уме­
ренное и повышенное содержание щелочей, преобладание К20 в средних и кислых 
разновидностях, низкая титанистость, умеренная магнезнальность базальтоидов и 
пониженые содержания MgO в средних и кислых вулканитах.

Соотношение типов пород в составе формации и особенности се строения в 
различных частях Чаткало-Кураминского региона отражены в таблице 19.

Таблица 20

Средний химический состав пород базальт-андезит-дацит-риолитовой 
формации (Дь-2) Чатжало-Кутзамищких гор 

(по Т.Н, Далимову, 1981)

Окислы Базальты
(19)

Андезиты
(23)

Риолиты
(14)

Si02 52,49 61,22 69,83
ТЮ2 0,77 0,55 0,30

AI� O� 13,30 15,53 14,04
Fe203 7,01 4,75 1,64
FeO 4,16 2,96 1,50
MnO 0,98 0,64 0,70
MgO 5,14 2,84 1,70
CaO 7,13 4,15 2,09
K20 2,67 3,98 5,30
Na20 3,66 3,2 2,08
CO� 0.25 0.31 0,46
+S03 0,64 0,15 0,06
ППП 1,00 0,9 М 2

Сумма 99,37 99,18 100,2

Примечание: в скобках — количество анализов

Анализ имеющихся материал показывает, что для разрезов формации харак­
терны латеральная неустойчивость слоев, фациальная изменчивость и ассоциация 
с молассоидамн; иногда выявляется ритмическое рекуррентное строение разрезов, 
обусловленное цикличностью вулканических процессов. Однако, несмотря на слож­
ное строение разрезов, в целом для формации можно отметить общую гомодромпую 
последовательность извержений. Латеральные изменения более отчетливо проявле­
ны в Могол тау-Сардоб-Болшлинском ареале, в котором с севера на юг уменьшается 
коэффициент вулканогенностн и увеличивается коэффициент эксплозивное™. 
Строение разрезов, перемежаемость вулканитов с терригепным материалом, струк­
турно-текстурные особенности н зачастую краснокаменный облик пород указывает 
на субаэральный Характер вулканизма. Причем преобладание грубообломочных 
фракций в осадочном терригеином материале свидетельсоует о значительной контр­
астности рельефа в ареалах ранне-средне девонского вулканизма.

Как уже отмечалось, субвулканические и гипабмссальные аналоги пород фор­
мации представлены дайками, некками, силло- и штокообразными телами ан-
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Риолит-трахириолитовая формация (Д1-2> в Муюнкумо-Наратской, Чилик- 
Кеминской, Киргиэско-Терскейской и Талассо-Каратауской зонах Северного Тянь- 
Шаня выделяется в объеме таддысуйской свиты и ее аналогов, известных как 
кастекская, курганте реке кая, маддстауская, кетменская свиты. Вероятно, латераль^- 
ным аналогом пород формации в горах Бозбутау являются верхние пачки условно 
сред не девонских вулканогенных толщ, сложенные лавами, туфами риолитов, а так­
же субвулканические риолиты, гранит-порфиры бозбутау ского комплекса. 
Полифацмальные вулканогенные толщи, относимые к данной формации, образуют 
разрозненные ареалы в полосе северо-западного направления, простирающейся на 
150 км от северного склона Киргизского хребта (междуречье Чунгур-Мерке), через 
его южный склон (ур. Арал), горы Ортотау, далее через восточную часть Таласского 
Алатау до хр. Сусамырского и северных склонов хр. Молдотау. Отдельные поля 
развития вулканитов риолит-тракириолитовой формации известны в хребтах 
Джумгальском, Терекей Алйтоо, Кунгей Алатоо, а также на северных склонах 
Заил и некого хребта в долине р. Каракастек.

Залегание пород формации на среднедсвенских (каракольская и аральская 
свиты) и более древних образованиях и перекрытие их верхнедевонскими красно- 
цветами, наряду с данными по определению отпечатков флоры из прослоев пес­
чаников в Каракастекских разрезах, позволяет ограничить возраст формации 
рамками среднего — начала позднего девона.

Породы формации представлены красноцветными туфоконгломератами, пес­
чаниками, туфопесчаниками и разнообразными по структурно-текстурным особен­
ностям кислыми вулканитами: риолитами, трах ирно л игами, игнимбритами, 
туфами, автомагматическими брекчиями и туфолавами того же состава; реже отме­
чаются дацнты, трахидациты, а в Джумгольском хребте и кварцевые трахиты. Вул­
каниты формации разделяются на фации: эффузивную, эксплозивную, жерловую, 
экструзивную, субвулканическую и гиплбиссальную. В корневых частях экструзий, 
субвулканических и гипабнссальных телах наряду с риолитами, трахириолитами и 
трахиандезнтами, различными эруптивными брекчиями и агломератами того же со­
става описаны гранофиры, сиенит- и гранит-порфиры вплоть до гранодиорит- 
порфиров и кварцевых диоритов.

Детальная характеристика составов пород приводится в работах Т А Додоно­
вой, Е.Н. Горецкой, С.А. Лескова, Е.П. Зайченко, В.А. Колесникова, А.А. Черепа­
нова, О.Н. Грязнова, В.И. Козырева.

Покровные фации вулканитов на отдельных участках занимают площади от 
единиц до 40 км2 (ур. Арал, горы Ашампйлы) и, по мнению ряда исследователей, 
представляют собой фрагменты некогда единого эффузивно-эксплозивного покрова 
площадью до 700 км^ (Горецкая, Лесков, 1972). Размещение пород формации на 
отдельных участках отчетливо контролируется глубинными разломами субширот­
ного и северо-западного простирания. Субвулканические и ги паб чесальные 
интрузии, образующие штоки, некки, лакколитообразные и сложные ветвистые те­
ла, а также серии даек протяженностью до 2-4 км 	� � ��)����*� ��� �25 м, распростра­
нены как в полях развития вулканитов покровных фаций, так и за их пределами в 
зонах разломов среди более древних образований.

По химизму, вулканиты формации относятся к категории пересыщенных крем­
неземом и обогащенных щелочами пород с умеренным содержанием СаО. По соот­
ношению щелочей они относятся к калиево-натриевой серии (Na20: К20 ■“ 
0,5-2,ЗЭ, преимущественно 0,56-0,67), а по соотношению глинозема и феммческих 
компонентов являются лейкократовыми высоко- и весьма высокоглиноземистыми 
(аГ -  1,38-5,79). Химический состав пород субвулканическон и гипабиссальной 
фаций приведен в табл. 21.



Таблица 21

Химический состав пород субвулканической и ги п абиссальной фаций риолит-трахи риолитовой 
формации (Д2-3) Северного и Срединного Тянь-Ш аня

• Кол-
№№

пп Si02 ТЮ2 AI203 1-6203 I'cO MnO MgO CaO Na20 K20 P205 S03 H 20 ПГШ Сум
мл

во
ана­

лизов
1. 74,23 0,17 12.48 1,04 2,05 0,02 0.15 1.50 2,98 4,70 0,18 0.40 99,72 3
2. 71,82 0,17 12,40 0,54 1,20 0,05 0,59 1.44 | 3.30 6,23 0,05 0,08 2.58 100,38 1
3. 72,91 0,18 12.60 0.62 2,84 0,05 0,53 1,09 2,20 3,96 0,19 2,17 99,35 5
4. 72.95 0,24 13.17 0,77 1,43 0,03 0,36 1.04 3.21 5,36

0,01
0,25 1,09 99,65 9

5. 76,48 0,18 12.27 0,81 0,98 0,03 0,33 0,67 2,91 3.92 0,02 0,99 1.02 99,56 5
6. 74,27 0,18 12,66 0,78 1,60 0,04 0,30 1.24 3,30 4,95 0,03 0 ,K 0,84 100,25 11

! 7 72,42 0,32 11.69 4,63 1.14 0,09 0,14 0,68 3,80 4,80 0,38 0,12 99,83 1
8. 70,06 0,14 15.05 1,04 1,58 0,11 1! 0.52 2.28 4,41 3,18 0.16

0,06
0,14 1 31 99,74 3

9. 62,24 0,40 | 17.80 2,04 2,45 0.13 1,23 4,89 4,56 2,97 0,25 0,11 0.83 99,79 3
10 60,68 0,52 i 17.10 2,26 3,12 0.16 1,85 5,72 4.77 2,05 0,36 0,09 0.96 99.55 2
11. 72,04 0,10 1 14,70 1,39 1,16 0,09 0,40 2,7 4 3,29 3,80 0,06 0,25 1,03 100,2 3

Примечание: Северный Тянь-Шань (1-7): 1 — порфировидные граниты, сев. склон хр. Сусамыр; 2 —гранит, Боомскос ущ­
елье; 3 — риолиты. Аральская мульда; 4 — риолиты и порфирояидные граниты, бассейн р. Арамсу; 5 — го же, хр. Молдотау; 
6 — граниты и гранит-порфиры, ур. Каджисай; 7 — порфировидныи гранит, хр. Кастекский. Бозбутау (8-11): 8 — гранит- 
порфиоы; 9 — гранодиорит-порфиры; 10 — кнарцевые мои цод нориты; 11 — лейкократовые г ранги-порфиры. Названия пород 
приводятся по апторпм: 1 — В.А, Колесников; 2 — В.И. Иордан; 3,4 — Б.Н , Горецкая; 5,6 — Е.П. Зайченко; 7 — Н И. Доро­
шенко; 8-11 — л .и . Захаров
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монионит-сиенитовой формации ''тяготеют к областям посткаледонской активи­
зации*' (Гссь, Израилева* Цветков* 1982) и приурочены к зонам крупных разломов.

7�(p������

Минеральный состав наиболее распространенных пород 
габбро-монцошгг-сиенитовой формации (Д1-2), (в об. %)

1 Минералы 1 2 3 4
Плагиоклаз
Калшппат
Кварц
Пироксен
Амфибол
Биотит
Акцессорные

40-50
20-37
9,5-17

4-20,5 
0-1 
до 1

14-25
52-61
16-22

2-10
0,2-2
до1

35-40 
30-35 
3-10 
0-3 

2030 
0-2 
до 1

20-28
45-50

1749,3

25
ед. з. 

03-0,7

����������d  Кызылсуйский массив: 1 — кварцевые монцопиты; 2 — гра- 
носиениты. Терекский массив: 3 — кварцевые монцониты; 4 — граносиениты.

Формация лейк о Кратовых плагиогранитов (троидъемитов) выделенная в Чат- 
кал ьской зоне* понимается в объеме китайульдинского комплекса (Д2?), который 
включает в себя группу гипабиссальных интрузивных тел, расположенных в запад­
ном замыкании "Кассанского антнклинория1' на правом борту- долины р. Терс. Воз­
раст китайульд и некого комплекса определяется прорыванием отложений нижнего 
силура и ар чакону шск ой свиты ни ж него-среднего девона и присутствием в базаль­
ных конгломератах живетского яруса продуктов размыва этих интрузивов (А.С. 
Аделунг, 1950; Гесь, 1971; Мака рычев, Гесь, 1971; Стратифицированные..., 1982).

Породы формации образуют, обычно, небольшие штоки и субсогласные тела 
среди отложений силура и нижнего девона; наиболее крупные из них вытянуты в се­
веро-западном направлении на 6-7 км при ширине от нескольких десятков до 650 м. 
11лагиограниты в центральных частях массивов зеленовато- и светло-серые, средие- 
, гипидиоморфнозернистые, состоят из плагиоклаза (ЛЮ—15; 57%), кварца 
(37%), зеленой роговой обманки и биотита (4%), и вторичных (2%) минералов 
(хлорит, эпмдот, мусковит, кальцит, гидроокислы железа). Участками отмечаются 
переходы в кварцевые диориты {тоналиты?). Часто, породы массивов катак- 
лазнрованы и гидротермально изменены. Контактовое воздействие плагиогранитов 
на вмещающие породы выразилось в интенсивном ороговиковании песчаников и це­
мента конгломератов силура и девона*

Вероятно, породы формации можно отнести к ассоциациям "топалит-гра­
нодиоритового типа", по терминологии Л-П. Зоненшайна и др. (1976), или к "типу 
плагиогранитов андезитового ряда", связанных с известково-щелочными сериями 
вулканогенных зон типа островных дуг или окраин континентов (Таусон, 1977; 
МГП, т. 1, ч.2, 1983).

Граннт-граносиенитовая формация выделена в Чшшк-Кеминской зоне Север­
ного Тянь-Шаня. В состав формации включаются породы Чимбул а косого массива и 
его аналоги, развитые в Заилийском Алатоо. Чимбулакский массив, расположен­
ный в среднем течении р. Чонкемин, имеет в плане изометричные очертания и обна­
жается на площади 30 хм*. По данным Р.М. Израилевой и других, центральная 
часть массива сложена щелочными и субщелочными гранитами, которые по на­
правлению к контактам постепенно сменяются граносиенитами и кварцевыми



сиенитами. Породы массива красного, розового и буровато-серого цвета. Структура 
их средне-, крупнозернистая гнпидиоморфнозернистая, участками аллотриаморф- 
нозернистая. Щелочные и субщелочные граниты состоят из микро клин-пертита 
(55-75%), кварца (20-43%) и роговой обманки типа рибекита (0,5-10%); иногда 
отмечаются альбит (0-7%> и хлоритизированные чешуйки биотита. Акцессорные 
минералы: ильменит, циркон, ортит, титаномагнетит, сфен, апатит, флюорит, 
молибденит. Граносиениты отличаются' меньшим содержанием кварца и 
увеличением количества микроклина и темноцветных минералов. По химизму (см. 
табл. 22) породы характеризуются относительно высокими содержаниями оксидов 
титана, магния, кальция и относятся к категории калиево-натриевых (Na20/K20 “  
0,74), лейкократовых весьма высокоглнноэемистых (аГ -  2,88).

Следует отметить, что возрастное положение пород формации м но томи иссле­
дователями трактуется не однозначно. Т,А. Додонова включала породы Чимбулак- 
ского массива в “формацию гранитов силурийского возраста", В.И. Киселев считал 
их силур-девонскими, другие исследователи — пермскими. На геологической карте 
Кыргызстана масштаба 1:500000 щелочные гранитоиды условно включены в состав 
силурийского джыналачского комплекса. В то же время, М.Д. ГЪсь и С.А. Лесков 
считают, что аналогами Чимбулакского массива являются интрузии талгарского 
комплекса Заилийского хребта, для пород которого характерны радиологические 
определения возраста соответствующие позднему девону (Стратифицированные..., 
1982,кн. II, стр. 76).

Лейкогранитовая формация (ДЗ?) выделена в Муюнкумо-Наратской, Кир- 
гиэско-Терскейской и Талассо-Карата уской зонах Северного Тянь-Шаня (Схема 
возрастной корреляции..., 1983). В состав формации входят лейкограниты, аляскиты 
и порфировидные граниты, слагающие Джнлисуйский, Каджисайский, Бузу- 
чукский, Карачлу мине кий и другие массивы. Наиболее представительный 
Д жил ису некий интрузив, расположенный в долине р. Джил ису на южном склоне 
хребта Терскей Алатоо^представляет собой елабоэрещироваиное штокообразное тело 
площадью около 50 к м . Массив сложен розовато-серыми и розовыми равномерно, 
крупно- и среднезернистыми биотитовыми гранитами, которые в эндоконтактах 
переходят в порфировидные граниты, участками в граносиениты, и сопровождаются 
лейкогранитовыми аплитовыми телами (0,2-1 км )*, пегматитовыми, кварц-тур­
малиновыми и кварц-флюоритовыми жилами. Граниты имеют гилидиоморфно- 
зерн истую структуру и состоят из олигоклаза (Ап 18-22; 10-30%),
микроклин-пертита (30-50%), кварца (25-40%), биотита (1,5-5%); встречаются 
чешуйки мусковита и, весьма редко, зерна хлоритизированной роговой обманки. Из 
акцессорных минералов отмечаются, циркон, топаз, флюорит, торит, турмалин, 
касситерит, реже — сфен, магнетит ильменит, апатит, ортит, молибденит. Лейкоп- 
рапиты отличаются наличием микро пой кил итовых включений кварца в микроклик- 
пертите, меньшим содержанием биотита и более кислым составом плагиоклаза 
(Ап9—12). По химизму (табл. 23) породы относятся к типу калиево-натриевых 
(Na20/K20 -  0,75) весьма высокоглиноземисгых (аГ •  6,40) и характеризуются 
умеренным и низким содержанием СаО и низким содержанием оксидов титана, 
магния.

Возраст пород формации Т.А. Додонова датировала силуром, другие исследова­
тели считали их пермскими. По геологическим данным возраст формации опреде- 
ляется как послесреднедсвонский, т.х. Джнлисуйский массив прорывает наряду с 
рифейскими образованиями, также и вулканиты баркольской и альмерекской свит 
Д1—2. В схеме возрастной корреляции магматических формации Средней Азии 
(1983) для массивов Муюнкумо-Наратской зоны приводится цифра калий-аргоно­
вой датировки (357+19 млн. лет), соответствующая позднему девону.

По-видимому, к этой же формации можно отнести граниты и лейкограниты 
Ортокугандинскогомассива, которые, поданным С.А. Лескова (1961,1977), проры­
вают ранне- Среднедевонские вулканиты и перекрываются каменноугольными
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отложениями. Позднее, С.А. Лесков значительно увеличил объем формации, 
включив в ее состав "чонкызылсуйский комплекс редкометальных гранитов в Терсхей 
Алатоо", аламинский комплекс в Киргизском хребте, "граниты Озерного типа" в 
Заилийском Алатоо и рад массивов в Таласском, Джумгольском, Кунлейском хребтах 
(Лесков, 1983). По мнению многих исследователей, интрузивные тела позднедевон­
ской лейкогранитовой формации приурочены к зонам разломов, а формирование их 
завершает позднеорогенное развитие каледонид Северного Тянь-Шаня.

Южный Тянь-Шань в девоне остается ареалом мощного океанического маг­
матизма, неразрывно связанного с дальнейшей эволюцией Туркестанского палеоо­
кеана, сформировавшегося в результате раскола и раздвига некогда единого 
Киргизско- Таджике кого континента ка две части: северную — Казахстано- 
Киргизскую и южную — Караку мо-Тадж ик скую,

Наиболее широко продукты девонского магматизма проявлены в Букантау-Ка- 
рачатыр-Алайской, Атбаши-Хантенгрийской и Катармай-Ягнобской зонах; извест­
ны они также и в Султануиздагской зоне.

Следует подчеркнуть, что интенсивный метаморфизм многих осадочных и вул- 
каногенных образований, сильная дислоцированносгь палеозойских и более 
древних толщ Южного Тянь-Шаня (наличие шарьяжей, тектонических блоков, не­
полнота разрезов и т.п.) обуславливает весьма сложные взаимоотношения между 
ними, и, как следствие — неоднозначность и противоречивость имеющихся дан­
ных. Кроме того, разная степень изученности отдельных частей региона, различия в 
оценке роли и масштабов магматических процессов и весьма широкий спектр 
теоретических воззрений (от ортодоксально-фиксистских до крайне 
мобилистических) привели к выделению здесь многочисленных свит, толщ, комп­
лексов и серий, объем и формационная принадлежность которых не всегда ясна, а 
возрастное положение их трактуется по-разному.

Нами, в данной главе, это многообразие пород выделяется в виде нескольких 
типов формаций, включающих в себя магматические образования, для которых бо­
лее обоснован девонский возраст (см. табл. 14). Из-за большой протяженности 
поясов девонского магматизма (в совокупности до 2000 км), можно полагать, что 
разные части территории Южного Тянь-Шаня вступали в соответствующий ге­
одинамически й режим развития неодновременно. Это, наряду с другими факто­
рами, обусловило выделение разных по составу, но близко-одновозрастных 
формаций в одной зоне, и не синхронное проявление однотипных формаций в 
различных частях вышеуказанных зон.

Щелочно-оли вин-базальтовая формация выделяется в западной части Катар- 
май-Ягнобской зоны в Зиаэтдинских горах, где представлена породами катармай- 
ской свиты. Прерывистая полоса выходов пород свиты прослеживается на 
расстоянии до 50 км; по данным В.С. Корсакова, свита выполняет Рабиджан-Котар- 
майский прогиб, который многие исследователи рассматривают как часть более 
протяженной рифтовой структуры (Эволюция..., 1986 и др).

Нижняя граница свиты не вскрыта, верхняя — тектоническая, что и обус­
лавливает дискуссионносгь определения ее возраста. Одни исследователи (А.С. 
Аделунг, 1950; Ю.А. Лихачев и др., 1963; М.А. Ахмеджанол и др., 1967). датируют 
ее ранним палеозоем, другие <Е.В. Яскович и др., 1972-1980; Х.Т, Туляганов и др., 
1984) — докембрием, а третьи либо силуром-деюном (Абдуазимова и др., 1973), 
либо нижним девоном (В.С. Корсаков и др., 1969; Э.С. Барковская, 1972).

Катармайская свита многими исследователями расчленяется на четыре толщи 
суммарной мощностью 2800 м. Вулканиты, составляющие 15-20% объема свиты, 
развиты в нижней и средней частях ее разреза и образуют две субпараллельные по­
лосы, прерывистые выходы которых прослеживаются в центральной части гряды 
Катармай. Нижнюю толщу свиты, мощностью до 700 м, слагают графитистые 
альбит-слюдистые сланцы, альбит-эпидот-актинолитовые и глаукофановые ортос-
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ланцы с линзами и прослоями мета базальтов» амфиболитов» кварцитов и мраморов» 
которые по простиранию фациально замещают друг друга.

Вторая толща сложена графитистыми альбит-слюдистыми сланцами с мно­
гочисленными прослоями калъцитовых и доломитовых мраморов; в ее верхах отме­
чаются силлы кварцевых альбитофиров <Ма-риолитов> мощностью до 5 м, которые 
вовлечены в складчатость и метаморфизованы изофациально с вмещающими— 
породами. Мощность толщи около 500 м. Для третьей толщи» шщностью около 800 
м, характерны глинистые* углеродисто-глинистые» глинисто-серицитовые, кварце­
во-слюдистые, кремнистые сланцы, гравелиты и большая доля карбонатных и вул­
каногенных пород. Прослои лав» агломератов, туфов базальтоидов, а также 
туффитов распространены по всему разрезу. Мощность прослоев изменяется от 0,5 
до 150 м, протяженность от сотен метров до 15 км. Верхняя толща, мощностью 800 
м, представлена частым чередованием алевритовых, глинистых, серицитовых, 
слюдисто-кварцевых сланцев и песчаников.

Среди вулканитов свиты доминируют пирокластические образования — 
преимущественно пепловые туфы. Аггломераты, вулканические брекчии и лавы, 
обычно, тяготеют к центрам извержений, наиболее вероятные из которых находятся в 
междуречье Булямуш-Джилансай и верховьях сая Каракутан. Вулканиты клтармай- 
ской свиты в различной степени метаморфизованы, в частности, вблизи Парда-Бель- 
кудукского разлома степень метаморфизма соответствует глаукофан-зеле- 
носланцевой фации, а по мере удаления от него сменяется пренит-пумпеллитовой и 
далее — фацией метагенеза. Среди менее измененных лавовых пород выделяются 
афировые и порфировые разновидности» соответствующие ряду анкарамит- 
оливиновый базальт. Вкрапленники в них представлены уралитизированным 
авгитом, альбитиэированным плагиклазом и псевдоморфозами хлорита, талька, маг­
нетита и иддингсита по оливину. В основной массе, имеющей либо реликтовую 
микролитовую, либо микробластические структуры отмечаются в различных соотно­
шениях агрегаты альбита, титанистого авгита» биотита, калишпата, хлорита, сер­
пентина, клиноцоизита, карбонатов, серицита, амфибола, магнетита, лейкоксена и 
реликтов вулканического стекла; нередко присутствуют кварц, стильпномелан, пум- 
пеллит, винчит, кроссит.

По химизму большинство вулканитов соответствует умеренно-ниэкоглимо- 
земистым субщелочным баз ал ьто идам натриевой и ка лиево-натриевой серии (табл. 
24). Некоторые исследователи по сугубо петрохнмическим признакам выделяют 
среди них базаниты, нефелиниты, лимбургиты, трахибазальты, тефриты, базальты 
и трахиандезибазальты (Шаякубов и дрм 1988). Для вулканитов свиты характерны 
значительная дифференцированность по Si02 (рис. 29), умеренная железистость 
(при преобладании аокисного железа над окисным), относительно высокие содер­
жания ТЮ2, MgO, СаО и умеренная глиноземистость.

Линейный характер размещения вулканитов указывает на локализацию жерло- 
вых аппаратов вдоль разломов. Широкое развитие в породах миодалекаменной тек­
стуры, наличие подушечных лав без признаков окисления, характер постмаг­
матических изменений и тесная ассоциация вулканитов с кремнистыми вулка- 
номиктовыми и карбонатными породами свидетельствуют о суба к вольном типе 
извержений в мелководно-морских условиях.

Формация натриевых базальтов выделяется в Букантау-Карачатыр-Алайской 
и Атбаши-Хантекгринской зонах. В Южной Фергане породы формации в целом 
образуют субширотную зону, простирающуюся на 330-340 км от нос. Сулкжта на 
западе до долины р. Гульча — на востоке (Эволюция магматизма..., 1986). Здесь, в 
зоне Южно- Фергане кого и Охнинско-Талдыкского глубинных разломов, выделяет­
ся несколько вулканических поясов: Кнргизатинскпй (12x90 км), Сарытале-Бдг- 
кентский <1,5-5x50 км>, Учкурлт-Аравднсайский (3-5x90 км), Карачатырский 
(10-15x25 км) и др. В них формация понимается в объеме вулканитов чилесайской, 
баткентской, яшской, араванской, курганской и каттаторекой свит.
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Яшская свита наиболее развита в Кнргиаатииском поясе и представлена 
преимущественно пепловыми в и тро классическими и литокристаллокластическими 
туфами с редкими горизонтами лав субщелочных базальтоидов <Е=*80%). Харак­
терно наличие в туфах обломков близких по составу к пихритам, диабаз-пикритам и 
авгититам с вариолитолой структурой (Эволюция..., 1986). Мощность свиты от 
8(КЫ000 м на западе пояса, до 1500-1600 м на востоке.

Араванская свита мощностью 700-1000 м залегает на породах яшской свиты. 
Большую ее часть составляют горизонты миндалекаменных, пузыристых, как 
массивных, так и подушечных и шаровых оливин-пироксен-пл агиофировых ба­
зальтов с вариолнговой или гиалиновой основной массой, а также межпластовые те­
ла пикрит-диабазов, пнкритов и диабазов мощностью до 50 м и протяженностью до 
первых километров. Реже отмечаются горизонты туфов базальтоидов (Е * 8-10%), 
прослои кремней (мощностью 1-2 м) и линзы (до 10 м) известняков.

Куру ганская свита наиболее представлена в Кичик алайском хребте, в между­
речье Киргизата-Куруган. Здесь она с небольшим размывом залегает на породах 
арлванской свиты. В основании имеется базальный горизонт гравийных туфов (око­
ло 10 м), выше наблюдается чередование линзовидных пачек (мощность 100-135 м) 
известиыков с покровами (мощность 30-40 м) к р а сн о -б у р ы х  оливин-авгит- 
пл а гиофировых базальтов, туфов и т еф р о и д о в . Отмечаются также субвул­
канические тела диабазов. Мощность свиты 570 м, из которых около 370 м 
приходится иа долю известняков.

Каттаторская свита известна лишь в Киргизатинском поясе, где согласно залега­
ет на куру ганской свито и перекрывается отложениями ходжагаирской свиты (Cl). 
Каттаторская свита состоит из базальтовых лав, туфов, тефро»щов, кремней и изве­
стняков (Е -  20%). Лавы — субщелочные базалыы с вкрапленниками оливина, 
авгита, титан-авпгга, плагиоклаза. Мощность свиты до 100 м.

По данным А.А. Кустарниковой и др. (Эволюция..., 1986)* в Южно-Ферган- 
ском ареале для пород формации характерны последовательная смена во времени 
оливин-пи роксеновых пара генезисов вкрапленников ти-тн-авгит-плагиоклазовыми 
и существенно плагиоклазовыми, а также увеличение степени порфировости вул­
канитов.

Химический состав пород вышеуказанных свит и толщ изучен весьма неравно­
мерно. Значительная иэмененность пород, обычно проявленная в виде 
альбитизации, карбокатизации, хлоритизации и эпидотизлции сильно затрудняют 
петрологическую интерпретацию. Это, по-видимому, и являлось одной из причин 
того* что в разные годы разные группы исследователей относили эти вулканиты к 
спилит-кератофировой (Н.А. Никифоров), спилит-диабазовой (Э.В. Пояркова, 
1968). кератофир-слилит-диабаэовой и трахибазальт-трахиандезитовой (Т.А. До­
донова, 1966, 1972), пн к риг-базальтовой (Схема..., 1983) щелочно-оливнн-базаль- 
товой (Эволюция..., 1986) формациям. Несмотря на неравноценность имеющихся 
данных в целом можно отметить следующее: 1 — петрографические и 
петрохимические особенности состава пород, свидетельствуют о принадлежности 
большинства вулканитов Ю жно Ферганского и Фергонско-Кокшаальского районов 
к баэальтоидам нормального и субщелочного ряда; 2 — для них характерны умерен­
ная титанистосгь, низкая глиноземистость и существенно натриевый тип щедоч- 
пости.

Еаоальт-андезит-дацит-риолитовая формация выделяется в Султануиздаге в 
объеме отложений бешмазарской, шейхджейлинской и ащенынтауской свит. Беш- 
мазарская свита по С.С. Шульцу (1972), сложена кремнисто-хлоритовыми и 
актинолит-эпидот-хлоритовыми сланцами с прослоями и линзами фтанитов, 
микрокварцитов, амфиболиттированных диабазов, их туфов, натровых базальтов 
(спилнтов), белых м черных мраморов и мраморизованных известняков. Характер­
на фациальная изменчивость породно простиранию. Мощность свиты 1500 м.
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амфиболиты; нередко приурочены к висячему боку серпентинитовых тел. Для них 
характерен апатит-ил вменит-магнетитовый тип акцессорной минерализации.

Породы формации в различной степени катаклазнропаны и подвержены 
вторичным преобразованиям из них более проявлены: актинолитизация, харбо- 
натизация, оталькование. Большинство исследователей относит породы формации 
к категории альпинотипных ассоциации (Туляганов и др., 1984; Эволюция..., 
1986).

Пикрит-габбро-диабазовая формация в Ю ж н о м  Тянь-Шане представлена 
породами северо-букантауского, осмонсайского, надирского, карачатырского, бау- 
башатинского, ташрабатского и каиндинского комплексов.

Пикрнты, пикрит-диабазы и габбро-диабазы слагают силлы или небольшие 
штоко- и дайкообразные тела, приуроченные к площадям развития осадочно-вулка­
ногенных свит девона и песчано-сланцевых отложений ордовика-силура-нижнего 
девона в зонах глубинных разломов. Они тесно ассоциируют с вулканитами выше- 
ол исан н ых форма цнй.

Породы надирского комплекса распространены на северном склоне Алайского 
хребта, где прослеживаются на протяжении 30 км от нос. Сартале до левобережья р. 
Сох. несколько групп мелких тел аналогичных по составу пород выделяется и в го­
рах Карачатыр.

Пикриты, диабазы и пикродиабазы образуют мелкие секущие дайко- и штоко­
образные тела <до 20-60 м поперечнике), а  также дифференцированные и 
недифференцированные силлы размерами От 100-200 м до 1-3 км по простиранию. 
Наиболее крупный из них — Надирский снял вытянут в субширотном направлении 
до 5,5 км при мощности от 100 до 500 м. Нижняя часть этого силла (100-300 м) на 
всем его протяжении сложена чередующимися полосами пикритов и апопикрито- 
вых серпентинитов, которые к верху постепенно, через пикродиабазы, сменяются 
меланократовыми, а затем и лейкократовыми габбро-диабаза ми.

Пикриты во многих телах представляют собой темно-зеленые или черные 
массивные породы с шаровой отдельностью. Состоят они из оливина (хризолит, 70- 
90% ), титанистого авгита (3^15% ), бурой роговой обманки (3-15%)» 
соссюрмтизированного плагиоклаза (лабрадор-битовннт, дс 2%) и биотита (до 2% ), 
а также акцессорных минералов: титаномагнетита, апатита; реже встречаются 
ильменит, хромит, сфен, пирротин, пентландит. Из вторичных минералов харак­
терны серпентин, тальк, хлорит, магнетит.

Габбро-диабазы верхних частей силлов обладают офитовой, пойкилоофитовой 
или диабазовой структурами и состоят из соссюритиЗирова иного лабрадора и 
авгита; в подчиненном количестве встречаются оливин, бурая и зеленая роговые 
обманки, биотит и титано-магнетит.

Баубашатинский комплекс объединяет стылы, дайки и небольшие штоки габб­
ро-диабазов, габбро- и диабазов широко распространенные в горах Баубашата и в 
западном окончании Феганского хребта. IOJL Семенов, Б.Ф . Бородаенко и др. 
(1970-1973) выделяют два участка их преимущественнного развития: междуречье 
Ш айдан-Сересу (Шайдпнская группа) и междуречье Карлсу (восточная) — Кара- 
ункур (Уюнкурская группа).

На этих участках наряду с мелкими телами (до первых десятков метров) часто 
наблюдаются серин параллельных силлов, наиболее крупные из которых имеют 
лроятженность 1,5-2 км при максимальной мощности 100-150 м.

Центральные части крупных тел сложены габбро- и габбро-диабазами, а крае­
вые — более мелкозернистыми разностями. Иногда наблюдаются переходы от мела- 
нократовых пород, развитых в придонных частях силлов к лейкократовым 
разностям в висячем боку. Например, в Шайдаиском силле наблюдалась следующая 
последовательность пород: пикродиабаз (15 м), оливиновые габбро-диабазы (20-25 
м), л емко крахов ые габбро-диабазы (до 50 м). Пикродиабазы этого тела состоят из























Средний химический состав пород липаритовой формации Северного борта 
Байсунского микроконтинента (Далимов, 1981)

1 2 3 4 5 6 7
S102 75,85 74,21 64,11 72,46 76,4 71,93 70,80
ТЮ2 0,12 ' 0,10 0,52 0,20 0,03 0,3 0,25

АПОЗ 13,55 14,09 17,61 14,82 12,45 13,73 12,4
Fe203 1,40 0,59 1,18 0,81 1,08 1,62 1,8

FeO 1,50 1,32 3,16 1,48 1,80 2.06 2,57
MnO 0T02 0,03 0,10 0,02 0,03 0,07 0,05
MgO 1,13 0,73 1,76 0 J9 1,38 1,39 2,37
CaO 1,0 2,15 4,4 2,0 1,45 2,82 2,52

Na20 2,72 3,37 3,68 2,43 3,5 3,42 . 3,34
K20 . 2,10 1,90 2,27 3,55 3,04 3,56 1,32
S03 � - � � � � �

P205 0,46 0,28 0,54 0,19 0,52 � 2,06
99,86 99,42 99,96 99,28 99,31 99,8 99i32

Примечание: 1 — среднеобломочные туфы липаритов (п -  19); 2 — мелкообло­
мочные лмтокластические туфы липаритов (п -  21); 3 — покровы андезиюдацитов 
(п -  4); 4 — среднее по субвулканическим липаритам, гранит-порфирам (слабо- 
ал ьбитизированные разности, п — 35); 5 — аполипаритовые кв. кератофиры <п -  
23); 6 — средневзвешенный состав формации; 7 — средневзвешенный состав 
липаритов ой формации Рудного Алтая (Кузебный, 1975).

Рис. 32. Положение 
составов пород вахшивар-
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Химический состав пород трохи базальтой формации 
(уииский комплекс)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 V 14 15

S i 0 2 5 6 ,7 7 5 1 .4 2 5 6 ,6 0 5 3 .3 5 0 .3 5 0 ,8 4 5 3 ,0 5 4 ,1 2 5 2 ,5

i
6 3 ,9 2 6 4 .5 6 5 .5 8 6 9 .8 7 5 6 ,3 0 5 8 ,9 0

Т Ю 2 0 ,6 1 0 ,6 7 0 ,6 5 0 ,8 2 0 .8 8 0 .9 5 0 .9 7 0 .5 7 0 ,3 6 0 ,4 4 0 ,4 8 0 ,3 0 0 ,4 1 0 ,3 0 0 ,6 5

A I 2 0 3 1 9 ,6 6 1 7 ,3 8 15,71 2 0 .5 4 2 1 ,4 0 1 9 ,0 5 2 0 .3 5 2 0 ,5 9 1 8 ,7 4 1 6 ,8 9 1 6 ,5 2 1 8 ,2 7 1 6 ,6 4 2 0 ,2 0 1 9 ,8 3

F e 2 0 3 f 4 ,7 2 5 .7 4 4 ,6 9 5 ,2 8 4 ,91 5 .2 1 3 .9 7 3 ,4 9 8 .3 9 3 ,3 2 1 2 ,3 8 3 ,7 0 2 ,2 6 0 ,2 9 : 2-59
FsO 2 ,2 9 3 ,3 0 4 .9 6 4 ,1 2 4 ,1 8 5 ,2 2 3 ,1 7 3 .6 0 1 .2 7 0 ,6 8 3 .3 3 0 ,5 7 1 ,1 6 1 ,2 5 4 .0 7
MnO 0 ,0 7 0 .0 8 0 ,8 0 ,1 2 0 ,1 0 - 0 ,1 3 0 .0 6 0 ,0 9 0 ,0 5 0 .0 6 0 ,0 4 0 ,0 7 0 ,0 3 0 .0 1
MgO 0 ,1 3 3 .7 0 4 .6 0 4 ,3 0 2 .7 9 2 .2 8 3 ,0 0 .2 5 2 ,0 3 1 ,0 8 0 .6 6 0 .2 9 2 .1 2 2 ,1 1 2 ,1 2
CaO 4 ,8 0 4 ,7 6 5 ,3 9 6 ,7 0 5 .7 0 5 ,5 0 8 .0 0 7 .3 0 7 ,4 4 ,2 1 .5 0 3 ,6 3 ,7 0 2 ,71 3 ,2 0

N a 2 0 2 ,9 6 2 ,5 5 3 ,3 0 2 ,0 8 2 ,1 8 4 .4 9 2 ,0 6 2 ,7 2 3 ,0 9 3 ,0 0 3 .8 6 2 ,1 8 2 ,8 3 5 ,9 4 ,1 5
K 2 0 4 ,1 1 2 ,0 2 0 ,3 9 2 ,9 2 3 ,3 4 3 ,3 3 2 ,6 0 1 ,6 1 5 ,6 2 4 ,6 3 3 .8 6 3 ,3 8 2 ,0 0 3 ,4  Г 2 ,3 1
ППП - 5 ,7 6 3 ,3 2 - 3 .2 6 2 .0 8 2 ,4 2 1 .7 5 0 ,4 0 - 1 ,0 0 1 .7 4 0 ,8 0 1 ,0 0 2 ,3 6
H 2 0 0 ,3 6 0 ,2 4 - 0 .8 9 0 .1 1 0 .1 4 0 ,0 8 0 ,1 1 - - 0 ,1 3 0 ,0 5 0 ,0 6 1 ,0 5 0 ,2 4

P 2 0 5 0 ,1 0 .1 0 ,1 0 ,5 2 0 ,5 9 0 ,3 9 0 .5 9 - - - 0 ,1 4 0 ,2 8 1 ,3 5 0 ,3 0 ,2

C o 2 - - - 2 ,2 1 .5 0 2 ,0 - - - - 0 ,4 4 - - - -
Сумма 1 0 0 .3 1 0 0 .7 9 9 ,7 8 101 .1 1 0 1 .7 1 0 1 .5 1 0 0 ,2 1 9 9 ,7 9 9 9 .6 6 9 9 ,8 0 9 8 ,6 9 1 0 0 .3 1 0 0 ,2 9 9 .4 3 1 0 1 ,4 7

�����������  1 — туф пллгиоклазового базальта (лсйксбаэальта) (К.А. Рахманов); 2~3 — туфы роговообманкового 
трахмбазальта Е.М. Головин; 4 — трахибазалът р. Аркут. А. Ярмухамедов; 5 — трахибазальт; 6 — стекловатый, нс 
раскристаллизонанный трахибазальт; 7 — лейкократовый, субщелочной базальт; 8,— то же; 9 — трахит, басе, р, Уя; 10 — 
трахыандезит (Рахманов); 11 — то же; 12 -  дациг; 13 — трахит; 14-15 -субщслочныс андозитобазальты
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Таблица 28

Сопоставление типов пород в составе трахибазальт-трахиандезит-трахидацитовой формации Кураминской
зоны (по В. А. Арапову, 1983 с изменениями и дополнениями)

Место составления разре-

Сум­
мар­
ная

Мощ­
ность

по Основ- Сред-

•

Кис­
Суб-
вул- Эф­

фузив­
ные

Эф-
фузи-
вно-

обло-
Экспло­ Оса­

Коэф-
фици-

за, автор МОЩ­
НОСТЬ,

м

кр.
ОТЛОЖ-,

м

ные ние лые кани-
ческие

зивные дочные vn 1
экс-

мочные плоз.

Хр, Каржантау (верховья�
рек Кызылсу, Курганташ,

3090,0 492,0 1056,0 1149,4 1120,1 1577,3 392,6 58

Аркутсай), В.П. Коржаев «

(Сводный разрез)
Хр. Чаткальский (басе, рек�
Карабузук, Терекли),
А. П. Агафонов

1770,0 - 899,2 786,0 906,2 779,0 85,0 46 I
Хр. Чаткальский (басе. р.�
Ташкескен), З.А. Юдалсвич

1450,0 — 635,5 774,0 574,0 835,5 40,5 59

Хр. Чаткальский (правый�
борт р. Караарча),

1685,0 — 624,3 875,7 ' 186,2 1313,8 185,0 87

Ю.Ф. Перепелицын�
Хр. Кураминский (Ангнен-�
ское плато, оз. Кугала, вер­
ховья р. Коксарек), М.Д.

2834,0 - 1470 990,0 374,0

Гесь (усредненный разрез)�
Хр. Кураминский (верховья 2990,0 ­ 1342,0 1290,3 1068,2 1564,1 357,7 59рр. Коксарек, оз. Кугала,
южная часть Ангренского�
плато), Б.Д. Волгарь, Г.Н.�

дСитксвйч и до.
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Таблица 29
Средние составы пород трахябазалът-трахиандезит-трахидацитовой 

формации Кураминской зоны

Окислы 1 2 3 4 5 6 7
Si02 50,02 55,01 60,06 61,53 66,65 65,71 59,76
ТЮ2 1,02 0,86 0,62 0,58 0,45 0,46 0,67

AI203 17,47 17,25 16,38 16,65 15,10 15,91 16,99
Fe203 4,65 3,02 2,84 2,98 1,75 2,11 3,01

FeO 4,45 3,55 2,83 1,99 2,27 1,51 2,77
MnO 0,19 0,12 - 0,10 0,11 0,09 0,09 0,12
MgO 4,35 3,14 2,54 1,60 1,00 0,88 2,28
CaO 7,63 5,54 4,35 2,96 2,45 1,86 4,26

Na20 3,40 3,46 3,14 4,04 3,61 3,95 3,65
K20 2,35 3,01 3,43 4,62 4,01 5,35 3,95
P205 0,42 0,36 0,26 0,22 0,16 0,14 0,29

a 16 27 35 38 5 30 -

t 14,66 10,57 8,83 7,15 5,47 4,96 -

f 1,30 1,78 2,00 2,54 3,01 3,54 -

Кф 67,6 67,7 69,1 75,5 80,1 80,4 -

Na2O/K20 1,45 1,15 0,92 0,8 8 0,90 0,74 -

Примечание. 1 — трахибазальтьц 2 — трахиандезибазальты; 3 — андезиты; 4 
— трахи андезиты; 5 — дациты; 6 — трахидациты; 7 — средневзвешенный состав 
п о р о д  ф о р м а ц и и

1-ТЮ2 + Fe203 + FeQ + Mg О; Г
Fe2Q3 4- FeO 

FeiO$ + FeO +- MgO*

AI2O3a   -----—------——;n = — количество анализов.
Fe2 O3 + FeO

Трахиандезит-трахидацитовая формация широко распространена в Ку­
ра минской зоне и объединяет породы акчинской и надякской свит (С2; С2-3). Надо 
отметить, что наименование и объем формации д искусе ионы. В частности, ряд 
исследователей совершенно справедливо считают эту формацию аналогом латито- 
бой или латитчиошонитовой ассоциации (Рахманов, 1986; Далимов, 1988). Только 
в целях удобства мы сохраняем традиционную общеприятиую систематику и наиме­
нование.

Возраст формации геологически определен, как послекарамазярский, но дошу- 
рабсайский (C2“P lh  Среднекарбоновый (С2) се возраст доказан многочисленными 
сборами растительных остатков (Л.Н. Савицкая, Ж. Искандарходжаев), Абсолют­
ный возраст 298-302 млн. лет (К-Аг). Полученная нами RB-Sr изохрона дает воз­
раст 298-300 млн. лет..

Ареалы развития рассматриваемой формации несколько отличаются и не совпа­
дают с таковыми уинской и минбулакскон свит (рис. 38). Наиболее полно формация 
представлена' в юго-западных отрогах Чаткалнекого хребта (фундамент Кызыл- 
Нуринской депрессии, Шавас-Дукентский грабен), Кураминском хребте (Ллма- 
лыкскнй грабен и др.). В тектоническом отношении породы формации слагают 
систему субширотных, линейных грабенов (Шавас-Дукентский, Алмалыкский, 
Джангалыкский и др.), параллельных простиранию южно-тянь-шаньских струк­
тур.
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Рис. 41. Распределение К20 и No20 в поодах карамаэарского комплекса:
1 -  рой точек габброидов и габбродиоршпов; 2 -  гранодиоритоа Карамозара;

3. — тоже юго-зап. Наткала; 4 — рой точек гранитов,

В формационном расчленении гранитом дои рассматриваемой территории суще­
ствует два подхода. Первый из них многие годы разрабатываются И.Х, Хамрабае- 
вым и его сотрудниками и сводится к выделению небольшой Группы формаций 
(диорит-гракодиорит-гранитной, гранит- лейкогранитопой, габбро-монцонит-
сиенитоной к др.), характерных для всей территории зап. части Южного Тянь-Ш а­
ня. Многие различия формаций между собой объясняются сменой фаций 
глубинности, процессами ассимиляции и гибридизма и т.д. Такой подход и принят 
на ^Рабочей схеме корреляции". Другой вариант формационного расчленения 
принят З.А. Юдалевичем и его коллегами.

Для с ре дне вбрхне карбонового гранитоидного плутонизма свойственен ряд черт, 
которые отличают его от гранитоидов рассмотренных ранее.

Первое, па что хотелось бы обратить внимание —это то, что существует не­
сколько ареалов гранитоидного плутонизма. До настоящею времени, на обширной 
территории западного окончания Южного Тянь-Шаня выделялись: Нуратинский, 
Каратюбинский, Зирабулак-Зиаэтдинский и Центрально-Кызылкумский ареалы. 
Нами выделены следующие два пояса: а) Северный Букантау -  Тааддыт-Ну- 
ратмнекмй и б) южный Зирабулак-Гнссарский. Каждый ия этих поясов при леей 
схожести обладает своими специфическими особенностями (например, в северном 
распространена габбро-монцонит-сиенитовая формация (Кошрабадский массив) и 
в южном — известны выходы нефелиновых сиенитов (Кульджуктау, Тозбулакский 
массив). Кроме того, следует заметить, что большинство интрузивов северного пояса 
относятся к гип- и мезоабиссальным фациям глуббиности, на что указывал И Х. 
Хамрабаев, еще 35 лет тому назад, тогда как на юге в пределах Зирабулак- 
Знаэтдинских, Каратюбинских распространены пород мезоабиссальный, а возмож­
но, и абиссальной фации.

Такая поперечная зональность сказывается в первую очередь на петрографо-ге­
охимических особенностях, распределении элементов-примесей и их рудоносности. 
Хотелось бы обратить внимание на то, что с севера на юг общий объем продуктов









В то же время на севере продолжается сокращение Туркестанского палеоокеана 
за счет пододвигания океанической коры под Севере-Казахстано-Киргизский 
микроконтицент. В пределах Северо-Казахстано-Киргизского микроконтинента на­
блюдается активизация территории и излияние наземных вулконопенных пород ба- 
залы-андезит-липаритовой формации.

На схеме палицспастической реконструкции (рис. 43), составленной на конец 
раннего и начало среднего карбона» показаны положения Сибирского, Восточно-Ев­
ропейского континентов, приближающихся друг к другу. Северо-Казахстано- 
Киргизский микроконтинент со своей южной субдукцмонной зоной передвигается в 
сторону Сибирского континента. Спрединговая зона, расположенная на 10ь с.ш. 
разделяет Алайский и Таджикский микроконтиненты.

Сред пег позднехамепноугольный этап занимает особое место в истории 
развития Тянь-Ш аня, отличаясь наиболее активной плутонической и вулканичес­
кой деятельностью. Главное событие в это время — разнообразные коллизионные 
процессы, приведшие к закрытию упомянутых выше площадей, занятых палеоокс- 
аническими структурами. Основная территория Северного Тянь-Ш аня в это время 
была амагматичной. ^

На крайнем юге на месте замкнувшейся Южно-Гиссарской палеоокеанической 
структуры после процессов шарьирования и сжатия формируется громадный 
Гиссарский плутон. К северу от него размах магматизма несколько сокращается 
(Киттармай-Ягнобская зона). В южной части Букантау-Карачатыр-Алайской зоны 
выделяется новый значительный ареал граннтондного магматизма (Зарафшанский, 
Нуратинской хребты, Кызылкумы), предоставленный гомодромными диорит-гра- 
нодиорит-гранитными ассоциациями. Собственно, на месте Туркестанской палеоо­
кеанической структуры гранитоидный магматизм проявлен слабо, представлен в 
основном платогранитоидами (тоналнт троильемитовая формация Бокалинского 
массива).

Принципиально иной тип магматизма отмечается к северу от зоны Беньоффа- 
ГОжно-Ферганского разлома, где формируется Кызылкумо-Кураминский вулкано­
плутонический пояс.

Вертикальный ряд магматических формаций здесь представлен сочетанием 
следующих формаций: К-базальтов н габбро-монцонит-сиенитов (С1-2), андезитов 
и андезит-дациговой, гранодиорит-гранитовой (С2-СЗ); с упомянутыми рядами 
магматических формаций, ассоциируют флишевые, молассовые, молассово-вулкз- 
ногенпые осадки.
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Таблица 33
П р и н ц и п и а л ь н а я  с х е м а  к о р р е л я ц и и  п е р м с к и х  и  п с р м о т р и а с о в ы х  м а г м а т и ч е с к и х  ф о р м а ц и й  Т я н ь - Ш а н я

Возраст Северный Тянь-Шань Юго-западные отроги Сеперпого Тянь-Шаня 1
Р2-Т1: 

Т1
Дайки ретонального распространения

Р2 Лейкограни товая 
(адырторский к-с; Р2)

Псевдолейцитопых щелоч­
ных сиенитов (Оргот- 
скайский к-с; P l-2 ; 
286-316 млн.)

Г ранит- лейкогранитовая 
(Р2; арашанский к-с; 
258+10 млн.)

Р | Трахибазгигьт-трахиан- 
дез ит-трахириол итовая 
(P i; С з-P l; 
дшукольторекая свита)

Габбро-м он цонит- 
си ен и то вая  (к о к м ай - 
накский к-с); Р1; 216-322 
млн, лет)

Т рахибаза льт-трах иа ■ 1де - 
зитовая (Р1; шурабсай- 
ская свита, учарчинская 
св. 281+5 млн. лет 
Ra-Sr)

Г аббро-монцонит-сиени- 
товая (бабайобский, ша- 
маторский, к-сы;
252-270 млн. лет)

СЗ-Р1;
Р1

-
Риолит-трахириолитовая 
(оясайская, кызыл- 
нуринскан св.; 253-294
млн. лет)

Гра -I и г-лейко гранитовая 
(Шайданский, Чарка- 
сарский; 273+13 млн. 
лет) -
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Возрастным аналогом рассматриваемой формации на територии Восточного 
Тянь-Ш аня является ачихалмниский комплекс. Комплекс был ньтделен в 1974 году и 
состоит из пород 4-х фаз магматической деятельности: 1 — амфибол-биотитовые 
кварцевые диориты; 2 — порфировидные амфибол-биотитовые граниты и гра- 
нодиориты; 3 — биотитовые граниты; 4 — мелкозернистые двуслюдяные граниты.

Лейкогранитовая формация. Понимается нами в объеме туркестанского и кок- 
шаальского комплексов. Возраст ее определяется тем, что большинство массивов рвут 
отложения среднего палеозоя, а Учкошкойский и Акшийрякский тела — рвут отло­
жения верхнего карбона (М. Гесъ, 1984).

По данным Г.П. Бнскэ, В Л .  Клишевнча Джаигартский и Акшийрякский 
массивы рвут отложения карачатырского горизонта Р1 и одновременно послеранне- 
пермские надвиговые поверхности.

Кокшлальский комплекс объединяет 21 массив, которые по размерам и  морфо­
логии подразделяются на две группы: а) двухфазные, слабозональные плутоиы (Уч­
кошкойский, Мудрюмский и др.); б) монофазные мелкие штоко-дайкообразные 
пела, трещинные интрузии, общая площадь которых ite превышает 25 kmz ‘

На современных геологически* картах в состав этой формации включается и 
Акшийрякский массив рапакнвопидных гранитов, содержащих овоиды (2,5-4,5 см) 
калиево-натриевого полевого шпата. Состав: микроклин-пертит (42-50% ), олигок- 
лаз (16-36% ), кварц 0 8 -3 0 % ).

Габбро-монцоиит-сиенитовая формация — данная формация характеризует 
собственно раннепермский этап магматической активности Тянь-Шаня. Она широко 
проявлена и в вулканической (трах ибазальт-трах и андезитовая, абсорокит-шо- 
шонмт-латитовая) формации) и в плутонической форме. Естественно, что обе эти 
формы магматизма генетически сопряжены и связаны.

В Северном Тянь-Ш ане она понимается в объеме кокмойнаксхого комплекса. В 
юго-западных его отрогах, вероятно, существует два уровня проявления этих фор­
маций: бабай-обский (FD нчилтеиский (Р2-ТТ),

В Южном Тянь-Шане с породами данной формации можно сопоставлять породы 
кичикалайского комплекса (?), в Западном окончании Южного Тянь-Ш аня — это 
недавно выделенный саутбайский комплекс. Наконец, и в южном секторе Южного 
Тянь-Ш аня (юго-западные отроги л  южный склон Гиссарского хребта) эта фор­
мация представлена единичными небольшими массивами и штоками сиенитов и раз­
нообразив tx моицонитоидов.

Возраст большинства их упомянутых комплексов определяется как ранне­
пермский. что доказывается их соотношениями с флористически охарактеризован­
ными комплексами (шурлбсайская свита. Кура ми некой зоны, например). Цифры 
абсолютного возраста для упомянутых масошои колеблются в пределах 300-240 млн. 
лет (19 определений). Наиболее вероятный возраст 270—28(Н-8 млн. лет, что соответ­
ствует СЗ“ Р1. В тектоническом отношении породы формация тесно связаны с 
формированием сводово-вулканических рнфтовых структур (Гавасайскнй и Ча- 
дакский грабены в Кураминскон зоне).

Строение и состав пород рассматриваемой формации лучше рассмотреть на 
примере отдельных, хорошо исследованных объектов, к числу которых мы относим 
т.н. бабайобский комплекс Чаткало-Курлминских гор.

В составе последнего выделяются три крупных интрузивных тела Бабай-обский, 
Алычалыкский (сАктепинскнй. Кроме них, в регионе выделяется несколько десятков 
мелких 0 - 3  кмг) штокоп, приуроченных к полям развития пород шурабсайской 
свиты. В большинстве случаев массивы комплекса тесно связаны с формированием 
пермских рифтогениых структур (Далимои, Рафиков, 1986). Химический состав 
пород приведен в таблице 35.

Бобойобский массив расположен п Курамииском хребте и представляет собой вы 
тянутый в меридиональном направлении лополнт площадью около 50 км . По В. А.



g
C S i02 ТЮ2 AI203 Fe203 FeO MnO MgO CaO N a20 K20 H205 H20

1 44,83 1,54 19,69 5,33 5,47 0,16 4,44 11,02 2,28 1,74 1.26 0,13
2 51,90 1,41 19,63 3,33 4,74 0,12 3,20 8,19 3,30 2,20 0,66 0,18 »
3 54,49 1,38 16,31 2,75 4,80 0.20 3,80 6,11 3,43 3,58 0,94 0,19
4 45,68 U 4 8,51 9,60 8,09 0.21 11,25 11,52 1,38 0,72 0,03 0,15
5 46,71 1,13 12,89 6,34 5,76 0.28 10,57 9.94 2,62 0,99 0,03 0,42
6 50,32 0,83 17,69 6.75 3,30 0.11 4,08 8.45 3,37 2,28 0,32 0,34
7 59,22 0,87 13,83 4,09 3,79 0,12 3,62 4,54 4,51 3,39 - 0,40
8 57,91 1,02 15,70 2,83 4,14 0.10 3,51 5,03 3,42 4.46 0,44 0,19
9 54,82 0.78 17,01 3,79 4,27 0,14 4,11 6.38 3,17 3,24 0,30 0,21
10 55,49 0,94 16,69 3,74 4,31 0,13 3,72 6,25 3.26 3,28 0,41 0,26
11 50,36 0,48 19,93 6,90 2,32 0,11 3,02 10,01 3,65 2,02 0,34 0,39
12 60,04 0,67 16,12 3,10 3,50 0,09 2,78 5.08 4,13 3,25 0,30 0.21

С02

0,14
0,15

0,45

0,07
0,17
0,28

S03 ППП
Сум­

ма

Кол-
во

ана­
лизов

0,18 1,94 100.15 30
0,11 1,13 100.25 3
0,23 2,23 100,44 7

- 1,35 99,73 6
- 2,40 100,08 3

0,14 1.83 100,26 25
0,03 1,17 99,57 2
0,07 1,22 100,11 7
0,22 1,61 100,22 4
0,19 М 2 100,07 5

- 0,89 100,42 5
- 0,84 100,11 7

����������d�  Актепинский массив ( t 3): меланогабборо, монцогаббро; 2 -  габбро-диориты; 3 монцониты и монцодиориты 
Алчалыкский массив (4-7): 4 -  пироксениты; 5 -  плагиоклазовые пироксениты и меланогаббро; 6 -  лейкократовые монцо­

габбро; 7 -  сиениты.
Айгырбайтальский массив: 8 -  монцониты, монцодиориты.
Лоякский интрузив: 9 -  монцодиориты.
Бобоиобский интрузив: 10-диоригм , монцодиориты.
Чо^у х !� (аи»нский массив (11, 1 �d 11 -  монцогаббро; 12 -  монцодиориты.
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Химический состав пород формации щелочных габброидов и 
' нефелиновых сиенитов

№ №  

-  пп4 Si0 2 Ti0 2 Л1203 Fe203 FeO MnO MgO CaO Na2 0 K20 P205 S03 H2 0 ППП Сум­

ма
Кол.
ана­

лизов

1 ? з 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
�

1
2
3
4
5
6 
7 
Я
0
10 
11
1 1
13
14
15
16
17
18
19
20

40.93 
45,88
48.91
53.30
61.91 
48,03
53.53 
48.50

45
59

50,81
55.11
54,07
45,84
54,78
58.54 
51,52 
58,35
53.93
58.30

1,04
0,78
0,50
0,82
сл.

0,27
0,22
1,92
0,42
0,70
0,90
0,60
1,06
0,58
0,30
0,10
1,20
0,54
0,24
0,38

17,23
18,25
25.68 
18,10
19.60 
23,90 
21,98 
14.82 
22,80 
19,50 
16,76 
20,01
16.60
18.42
18.42 
18,16 
18,00 
18,18
20.69 
18,31

*

8,17
4,52
1.72
6.70 
0,32
2.70 
1,67 
3,56
3.73 
3,41
4.12 
2,93 
2,04
1.12 
1,10 
0,90 
1,58 
1,29 
1,47 
1,10

4.91 
5,11 
3,59 
3,00 
1,05 
0,94 
2,02 
7,25
1.83
5.21
3.84 
5,41 
7,96 
5,07
4.27
3.22 
6,72
4.27 
4,03
3.91

0,24
0,16
0,08

0,02
0,12
0,0

0,29
0,05

0 , 180,1
7

0,10
0,07
0,06
0,02
0,14
0,07
0,11
0,10

5,06
4,44
1.67 
2,10 
0,34 
0,63 
0,43 
7,00 
4,89 
2,60 
3,52
1.68
6.95 
2,58
1.95 
0,65 
3,71 
1,48 
0,49 
0,40

16,38
11,30
11,47
7.50 
1,63 
5,15
4.06 
9,48 
15,80 
7,56 
7,67 
4,42 
13,11 
7,98
3.78
2.79
8.07 
3,77
2.50 
2,13

1,68
3,40
2,80
3,70
4,13
7,38
6,00
3,11
1.90 
4,44 
2,80 
3,50 
1,68 
3,58 
4,00
3.90 
3,05 
4,46 
6,75 
5,81

1.58 
3,69 
2,00 
3,60 
9,75
7.71 
7,80
1.72 
1,22 
2,94 
3,24 
6,29 
2,00 
3,06
4.58 
4,54 
3,87 
5,84 
8,01 
7,44

0,60
0,25

0,21

0,05
0,14

0,41
0,48
0,40
0,23
0,18
0,15
0,05
0,69
0,28
0,10
0,10

0,16

0,67
0,11

0,04
0,06
0,01
0,09
0,04
0,02

1,42

0,28

0,06
0,08
0,07
0,06
0,40
0,07

1,49
1.71
0,49
0,63
0,90
2.51
1.52 
2,36 
0,21 
1,60 
0,85 
0,52 
1,76 
1,87 
2,30 
1,42 
1,13

- 1,15
1,74
1,32

99,89
99,49
98,91
99,66
99,65
100,06
99,57
99.72 
99,68 
99,23 
99,47 
100,00 
99,37 
99,35 
99,46 
99,84
99.72 
99,70 
100,06 
99,30

3 
6 
1 
1 
1
5
19
1
2
1
5
1
2
4 
2 
2 
7 
3
12
2





следующих трех фаз: 1 — сиениты и нефелиновые сиениты; 2 — граносиениты, 
граниты, сиениты, щелочные граниты; 3 — мелкозернистые щелочные граниты.

Химический состав пород приведен в таблице 38.

Вулканические формации

Риолит-трахириолитовая формация широко распространена в Чаткало-Ку- - 
рам и нс ком регионе, где она понимается в объеме оясайской и кызыл ну ри некой Свит.
В меньшей мере она проявлена и в Южном Тянь-Шане, где в разных частях региона 
включает в себя кислые вулканиты келематикской, четынташской, лючобской, 
нижнеханакинской, барзангинской, сухтннской, обил айс кой и ди л мал икс кой свит.

Келематмнская свита была выделена В.Н. Огневым в 1935 году в Ферганском 
хребте., как существенно терригенная. Позднее, Л.И. Турбин (I960), вьщелил в ее со­
ставе кислые вулканиты. Здесь, в бассейнах рек Карасу (восточная), Караколь и Ит- 
сай, среди красно* и зеленоцветных конгломератов и песчаников имеются 
единичные покровы риолитов, их туфов и туфошав мощностью до 20 м. Порфировые 
выделения в лавах составляют около 20% объема пород и представлены кварцем, а 
также кислым плагиоклазом и калие во-натриевым полевым шпатом. Часто встреча­
ющиеся здесь дайки кислого состава обычно рассматриваются как "корни вул­
канитов* (Додонова и др., 1984). В гальке из конгломератов свиты встречаются 
фузулинмды верхнего карбона и нижней перми (Бенш и др., 1972).

В Туркестанском хребте породы формации приурочены к зонам субширотных 
разломов и образуют несколько обособленных выходов длиной до 15 км при ширине 
до 1 км. Общая протяженность полосы (от долины р. Ляйляк на западе до р. Сох на 
востоке) достигает 90 км (Т.А. Додонова, К.Д. Помазков, Я.К. Помазков, 1984). 
Кислые вулканиты этою района выделены И.Л. Захаровым под названием четын­
ташской свиты. Породы в составе свиты представлены спекшимися туфами, туфола- 
вами и флюидальными лавами риолитов, которые интенсивно рассланцованы и 
сернцитизированы. Суммарная мощность отложений обычно до 500 м, участками 
достигает 1000 м.

Другой участок выходов пород свиты известен в Карачатырских Юрах, где среди 
красноцветных конгломератов и песчаников согласно залегают до 20 пластов 
риолитов и спекшихся туфов кислого состава. Мощность пластов вулканитов 
варьирует от 3 до 25 м, а их протяженность нс превышает 3 км.

В Блйсунтау — Гиссарском ареале кислые вулканиты, относимые к данной 
формации, развиты в бассейнах рек Ва*рзоб, Лючоб, Ханака, Каратаг, Ш иркеит, 
Обмзаранг, верховьях р. Искандардарья, Диамалик и др.

Породы на этих участках проедстлвлена различными по гранулометрическому 
составу туфоконгломератами, туфобрекчиями, гравелитами, туфопесчлниками, а 
также туфами, туфоланами, автомагматическими брекчиями и ладами риолитов, 
субвулканическими телами т.н. "кварцевых порфиров" и *гранит-�торфирови. Для 
этих отложений характер! гы значительные вариации как в отношении мощности 
отдельных горизонтов, так и в соотношении тех или иных фациальных разновидно­
стей пород.

Наиболее представительной в этом ареале является лючобская свита, для кото­
рой отмечается следующая последовательность отложений (снизу вверх):

1. Пачка переслаивающихся мелко- и среднегалечных туфоконгломератов, ту- 
фопесчлников и лиловых туфов риолитов, прорванная силлообразиым телом (мощ­
ностью до 40 м) "гранит-порфиров" — до 100 м.

2- Крупногалечные конгломераты с красно-бурым туфовым цементом и прослои 
туфов риолитов Галька в конгломератах представлена серыми порфировидными 
грантам и , различными аццеэитоидами, а также серыми мраморированными извест­
няками, в которых отмечается перекристаллнэовлнная микрофауна среднего карбо­
на — 200 м.



3. Переслаивание красных, серых и зеленоватых флюидальных риолитов с 
горизонтами туфокШгломсратоо, кисльэс туфов, туфолав и туфобрекчий — 200-300 м.

4. Массивные темно-красные и буроватые риолиты с прослоями туфолав — 400- 
500 м.

Суммарная мощность разреза более 1000 м.
На левом и правом бортах долины р. Лючоб к вблизи перевала Ширатала глубо­

кой эрозией вскрыты магмоподводящие каналы шириной в несколько десятков мет­
ров. Они заполнены автомагматическими брекчиями, ту фола вами риолитов.

Аналоги люч обской свиты в горах Яккабаг представлены преимущественно суб- 
вулканическими силлообразными телами риолитов и "гранит-порфиров" приуро- 
ченными к зоне Южно-Гиссарского глубинного разлома. Породы эффузивной фации 
— лавовые потоки риолитов — развиты локально. В целом протяженность полосы 
выходов пород до 22 км, при ширине 2-2,5 км. субоулканические риолиты и "гранит- 
порфиры** характеризуются обычно массивным сложением, фельзитоной или 
микрозерпистой оллотриоморфиозернистой структурой основной массы.Вкрап­
ленники в них, составляющие до 5% объема породы, представлены кварцем, альбит- 
олнгтжлаэом, редкими зернами нерешетчатого микроклина (иногда ортоклаза) и 
реже чешуйками биотита. Из акцессорных минералов отмечаются магнетит, ге­
матит, апатит, циркон, флюорит, иногда галенит, сфалерит, анатаз и ортит.

В Б лису некой части ареала формация представлена породами диамалнкскфй 
свиты мощностью до 200 м. Свита сложена лавами и туфами риолитов (до 70% раз­
реза), которые перемежаются с маломощными (1-4 м) прослоями конгломератов и 
ар козон ых песчаников.

Наиболее представительнь[ми и хорошо изученными являются вулканиты оя- 
сайской и кызмлиурицской свит Чаткало-Курам и некого региона. Оса дочно-вулка­
ногенные к связанные с ними субвулканические и гипабиссальные образования 
свиты широко распространены в горах Каржлитау, Чаткальском и Курам и иском 
хребтах преимущественно в пределах кальдер (Оясайской, Чилтенской, Чклтен- 
Сардолинской, Тавакской, Акшураиской) и грабенов (Гавасайского, КассанскогоЬ 
Они известны в бассейнах рек Оясай, Каракия, Кызылсу, Четсу, Кдржансай, Аксака­
ла, Шаиаз, Дукент, Чаулисай, Башкызылсай, Карабау, Лашкерек, Пантаз, Аштсай, 
Таваксай, в низовьях Гавасая, Чадаксая, Коксарексая идр.

Детальная характеристика строения разрезов, пегр01рафическнх и петро-ге- 
охимических особенностей пород имеется в работах Н.П. Васильковского (1952), 
В .А. Арапова (1971-1983), Т.Н. Далимова (1980, 1981), В, Н. Ткачева (1967-1988), 
В.П. Коржаева (1974-*]987) и многих друтих исследователей, поэтому ниже 
приводится краткая обобщенная характеристика вулканитов свиты.

Возрастное Положение отложений данных свит определяется их несогласным за­
леганием на сред некаменноу ���*��7 �вулканитах, граните ид ах курамннского комп­
лекса, террипенных образованиях силура и несогласным перекрытием ее породами 
шурабсайсхой свиты. Палеофитологическими и палеонтологическими данным и 
обосновывается ассельский возраст свиты; значения абсолютного возраста <253-294 
млн. лет, калий-аргоновый метод) в большинстве случаев соответствуют рпннеперм- 
ской эпохе (Арапов и др., 1978; Тулятанов и др-, 1984 и др.>.

В составе свиты выделяются следующие фации пород: вулканомиктоьая, экс­
плозивная, эффузивная, экструзивная, жерловая и субаулканическая. Мощность 
покровной группы фаций колеблется от 500-600 до 2500 м. По составу и структурно- 
текстурным особенностям среди пород свиты выделяются лавы, различные туфы, ту- 
фелавы, игнимбритм и авто магматические брекчии риолитов трахириолитов, 
трахирнодацитов (75—80%), кварцевых трахитов, трахидацигов (до 20%). Среди 
субвулканических и блнзповсрхностных гипабиссальных тел, кроме различных 
риолитоидов выделяются также кварцевые монцонит-порфиры, сие $8 9(порфиры, 
гранодиориты, граносиенит- и гранит-порфиры.

Судя но данным В.П. Коржаева (1974^1987), Т.Н. Далимова (1971-1981) др.
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Глава седьмая
В ЕР ТИ К А Л Ь Н Ы Е  РЯД Ы  М А ГМ А ТИ ЧЕС КИ Х  ФОРМ АЦИЙ, 
К А К  И Н Д И КА ТО РЫ  ГЕО Д ИНА М ИЧЕС КИХ ОБСТАНОВОК

Реконструкция геодинамических обстановок геологического прошлого принад­
лежит к числу сравнительно новых задач современной теоретической геологии. Ре­
шение этой, по существу, ретроспективной проблемы в силу ряда объективных 
причин не имеет однозначного ответа. Максимальный положительный результат 
достигается при комплексном подходе к ней с применением петрологических, па- 
леомагнитных, космофотогеологи ческ их, литологических и других методов. Среди 
них важнейшее место принадлежит анализу формаций, закономерностей их разме­
щения. Ведущее значение петрологических данных в восстановлении ге­
одинам и чес к их обстановок объясняется тем, что материалы о составе, структуре, 
минералогии, распределении тех или иных элементов являются довольно консер­
вативными. Известно, что метаморфизм амфиболитовой и зеленосланцевой ступе­
ней не способен изменить эти данные. Далее, магматизм и петрологически 
корректно выделенные формации несут неискаженную информацию о составе 
исходных магм, температурном режиме магмообразования — одним словом, несут 
неискаженную информацию о сотоянии недр на момент магмообразования. Отсю­
да, естественно, можно заключить, что магматизм и магматические формации — 
надежный индикатор геодинам и ч е с к  их обстановок геологического прошлого.

Вместе с тем хотелось бы предостеречь от слишком упрощенного понимания и 
толкования упомянутого тезиса. Не секрет, что современные методы палеореконст- 
рукцнй в подавляющем большинстве случаев базируются на методе аналогий 
древних обстановок современными. Такой подход в целом представляется правомоч­
ным и подтверждается тем, что в современных обстановках мы находим все разнооб­
разною магм и их ассоциаций, за исключением коматиитов, гранитов рапакиви, 
анортозитов. Но вряд ли следует пренебрегать тем обстоятельством, что такой под­
ход не учитывает явлений необратимой эволюции геологических процессов (посте­
пенный рост объемов кислых магм, усложнение путей эволюции и т.д.). Поэтому 
трудно ожидать полного тождества между современными и древними обстановками. 
Речь идет о первом достаточно грубом, может быть, и схематическом приближении 
к геодинамическим обстановкам геологического прошлого.

Прежде чем приступить к анализу вертикальных рядов формаций в структурах 
палеозойского Тянь-Шаня необходимо подчеркнуть, что в дальнейшем речь идет о 
существенно геологических (общих) аспектах проблемы (общая эволюция, этап- 
и ость ма гматичес ких процессов и д р.).

К вопросу от общей периодизации магматической активности Тянь-Шаня.
Обобщенная и унифицированная схема периодизации истории геологического 
развития Тянь-Шаня пока еще це создана, хотя в целом ряде работ достаточно обос­
нованно намечены границы отдельных циклов, этапов те к тономагматического 
развития (Попов, 1938; Васильковский, 1952; Борисов, 1970; Ах мед жанов, 1969; 
Хамрабаев, 1958,1969; Бухарин, 1989; Кнауф, 1973; Абдуллаев, 1978-1983 и др.).

Но такая периодизация охватывает лишь отдельные структурно-формационные 
зоны или их группы, касается сравнительно коротких отрезков времени (поздний 
докембрий, ранний; поздний палеозой и др.). Причины этого очевидны и хорошо 
известны: главное — недостаток геохронологических и палеонтолога- 
стратиграфических данных, плохая исследованность докембринекой и ранне- пале­
озойской истории развития, несогласованность относительной и абсолютной
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Таблица 35

Средний состав базальтов толеитовых серий Тянь-Шаня (Далимон Т.Н., Шпотова Л.В., и др„ 1991)

Состав Высокотитанистые У мереннотитанистые
Северный

Тянь-Шань
Южный Тянь-Шань 1 Северный

Тянь-Шань
Средний

Тянь-Шань
Актюзская Ауминская Джазбулнк- Каратах- Тубаберген- Шавазская Киргизская Большого

Свиты AR3 R-V скал S] ская С1-2 ская C l-2 C l-2 PR1 Нарына
PR1

Si02 46,26 46,89 47,50 48,02 48,17 ,48,76 48,66 46,86
'П02 2,01 1,94 1,84 2,81 2,06 2,11 1,39 1,63

AI203 15,01 14,68 12,68 16,12 14,22 13,81 14,12 15,76
Fe203 4,98 4,18 1,87 5,60 4,40 3,75 3,82 4,46

FeO 13,31 5,13 9,60 7,42 6,11 6,86 9,01 8,14
MnO 0,28 0,15 0,16 0,01 0,15 0,14 0,15 0,15
MgO 5,98 0,72 9,86 4,74 6,06 6,53 6,93 6,82
CaO 8,35 11,71 8,68 9,07 9,96 8,98 8,37 8,51

Na20 3,21 2,75 2,62 4,63 3,12 3,14 2,58 3,27
K20 0,58 0,24 0,47 0,37 0,47 0,57 0,87 0,66

P205 0,35 0,28 0,23 0,64 0,22 0:28 0,25 0,17
ПП11 0,71 2,30 4,32 - 4,42 4,78 2,00 3,38

* H20 0,13 0,45 0,21 - 0,32 0,49 0,15 0,29
C 02 - 0,36 0,27 1,36 1,06 0,74 - -

S03 0,4 0,05 0,10 - 0,17 0,19 - -

Ni - 200 200 - 100 - -

Co - 100 100 - 80 - - -

V - 400 300 - 200 - - _

1 Cr - 300 200 - 100 - - -

Примечание: Здесь и далее содержание малых элементов дано в г/т





развитие платно гранитов и андезитов, не позволяющих утверждать о наличии остро- 
водужной стадии. Солсе тоid , на месте отдельных палеоокеанических бассейнов 
встречаются крупнейшие в Средней Азии гранитоидные плутоны (Гиссарский пло­
щадью около 6000 каО  . На территории Тянь-Ш аня ‘'сквозного* океанического бас­
сейна видимо не было» Этому противоречит различный возраст выделенных 
вертикальных рядов океанических формаций, их возрастная миграция и разное вре­
мя собственно океанической стадии развития. В этой связи особенно показательно, 
что между отдельными зонами или внутри них располагаются крупные блоки (микро- 
континенты) докембрия (например, между Киргизеко-Терскейской и Букантау-Ка- 
рачатыр-Алайской находился крупный Фергано-Кураминский микроконтинент). 
Выделяются три рубежа океаноообразования в Тянь-Шане ( 1 -01; 02-С1 > (см. рис. 
50). Вероятно мы имеем дело с системой изолированных друг от друга бассейнов, сме­
нявших друг друга с севера на юг. Специфика наборов формаций, отсутствие или сла­
бое развитие в их составе однородных их разновидЕЮстей, состав и другие черты 
однозначно свидетельствуют о ведущей роли кристаллического субстрата в магмооб- 
рааовании. В этой связи следует обратить внимание на распределение типов пород в 
разных структурно-формационных зонах (рис. 49). Там, вде раскол или раздвиг были 
достаточно широкими, объем кислых вулканитов незначителен ОСиргизско-Терскей- 
ская, Букаитау-Карачатыр-Алайская зоны) и, наоборот, где раскол и раздвиг не вы­
ходят из сиаля, объем кислых вулканитов весьма значителен (пахшиварская свита 
юго-западных отрогов Гйссарского хребта).

Вопрос о размерах и конфигурации бассейнов океанического типа остается спор­
ным. Основываясь на формационных признаках; которые изложены выше, мы пред­
полагаем, что они относятся к числу меэоокеанов, соответствующих юной 
красноморской стадии их развития (Хераскова, Пущаровскмй, 1990).

Упомянутые океанические бассейны в Тянь-Ш ане окаймлены активными и 
пассивнЕ»1ми окраинами.

b�--���� �� �.����� � континентов. На современном эрозионном срезе к этим 
областям относятся структурно-формационные зоны, заложенные на коре контине­
нтального или переходного (?) типа, располагаются по периферии упомянутых вы­
ше океанических зон. В них, как известно, давно, магматизм проявлен крайне слабо 
или вообще отсутствует. Характер и тип осадков, четкая латеральная смена глубоко­
водных осадков мелководными позволяют видеть в них древние (палеозойские) ана­
логи пассивных окраин атлантического типа. В Северном Тянь-Ш ане к ним 
относятся Карабалтинская, обрамляющая с севера Киргизско-Терскейскнй палео­
бассейн, и Чаткало-Нарынская, ограничивающая ее с юга. В Южном Тянь-Ш ане 
такими зонами являются: Ауминэа-Туркесганская, Кокшаалъская и, возможно, За- 
рафшано-Алайская, расположенная к югу от Туркестанского палеоокеана. Рифто- 
вая стадия в них проявилась слабо и пока уверенно не выявлена. Что касается их 
океанической стадии, то магматические формации проявлены в них слабо или 
отсутствуют. Для пассивных окраин характерны следующие формации: базальт- 
андезит-риолитовая, базальт-риолитовая, габбро-диоритовая и другие. Основные 
их особенности заключаются в том, что они практически не имеют самостоятельного 
значения, будучи подчиненными гораздо более существенным объемам осадочных и 
осадочно-карбонатных формаций. Самые общие расчеты показывают, что их объем 
не более 10-12% . Среди них господствуют породы известково-щелочной серии при 
подчиненном значении порцд толентовой и субщелочной серий.

Зоны активных окраин . В рассматриваемом регионе режим активных окраин

* Здесь и далее речь идет об активных окраинах андийского типа, тихоокеанские 
окраины реконструируются с трудом, так как в регионе проблематичны формации 
островных дуг и окраинных морей
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Рис. 5L Схемы строения Шавасского (А) и Акчинского плутонов 
( по М. Ахмедову, В.АЛодваркову с дополнениями Т Н.Далимова.) 

Условные обозначения: 1 -  нижнедевонские вулканиты; 2 -  дожиты акчинской 
свиты; 3 -  габбро, нориты, трокпюлиты и пироксениты -  & 4 -  Рх-Ат/габб- 
ро-монцониты, монцоншпы и диориты; 5 -  монцодиоршпы, диориты: 6 — гра- 

нодиориты: 7 -  разломы.





�

� �` �� �) � �
7 � � � ! �� p� � �

� � � � � � � ) & �
� � � � � � � � � �

	� � � � � � � � � � � � � � � � �

�����A��� ���'#�'��� ��"I �2���%���( >��4� ,"��������#����)���	�)���,�������#�2 �
*����+�&4��#����)2�#������������)2��#���������&�#�,��Rƒ~ƒ:0� �v�,�((��!���! �

�����!���������	�*����+�	I� ��! ����+����!,��������������� �����+����! �
,������!,��������	�*����+�	I�3�! �,����������	����&#�,���������	"I�5 �4 �

���+������&	I�A �W�,�((��!,�����������!������������	� �,�������������	"I�J�! �
��&#�,��������	4�,�����!��	�#�����	I�Z �4 ����2�(�%��)����	4����2�(�%����! �

���2�����	I�T �4 ����2�(�%��)�!���2�����@��!��+�����	I�V �4 ����������	 �
� �,���(������	"I�  < !���������	I�   �!*����+�	���'(�#��%�)��I�� ! �,�����,! �
������������������	� �����������������DE<�“� �'����������+�����	�����	������ �

�#����)2��#�����������,������DE<�[•�<QF:�<�



обратить внимание на то, что состав граннтоидов коллизионной обстановки четко кор- 
релируется с составом субстрата, полностью отражает его петрографе-геохимичес­
кую специфику. В этой связи попытки отдельных исследователей связывать 
коллизионные гранитоиды с мантийными процессами представляются чисто 
умозрительными (Ненахов и др., 1990).

Зоны рифтогенеза. Вопрос о наличии палеозойских и более древних рифтов, их 
месте в общей истории развития тяньшаиид был поднят Р.Н. Абдуллаевым и нами в 
1979 году- Было показано, что во всех т.н. геосинклинальных структурах расс­
матриваемого района существует довольно короткий отрезок времени, в течение ко­
торого происходит взламывание континентальной коры (Абдуллаев, Далимов, 1979, 
1986). Последующие исследования подтвердили этот вывод и более того показали 
широкое развитие рифтогенных структур.

В настоящее время отдельные аспекты этого явления изучены довольно подроб­
но. Так выяснилось, что в рассматриваемом ретоне вполне реально существуют два 
типа рифтов: а) предшествующих заложению меэоокеанмческих бассейнов; б) 
развивающихся после их закрытия. Примерами первых могут быть Киргизско-Тер­
еке некая, Букантау-Карачатыр-АлаЙская, Киттармай-Ягнобская и Южно-Гйссар- 
ская рифтовые структуры, а в качестве примера вторых можно привести систему 
вендских, девонских, пермских грабенов, локализующих продукты наземного вул­
канизма в Срединном Тянь-Шане.

Доокеанские рифтовые структуры характеризуются угнетенным субщелочным 
и контрастным вулканизмом и магматизмом. Среди их формаций наиболее широко 
распространены: трахибазальтовая, оливин-щелочно-базальтовая, а среди плу­
тонических — габбро-диабазовая. Ввиду их слабой распространенности они изуче­
ны плохо.

Постокеапические рифтовые структуры выполнены следующим рядом фор­
маций: базальт-риолитовой с вариантами (трахибазальт-трахитовой, трахибаз&пьт- 
трахмриолитовой), калиевых щелочных базальтов, латит-шошонитовой и 
последовательно дифференцированной трахибазальт-трахиавдезит-трахириолито­
вой.

Характерные особенности рассматриваемых формаций были сформулированы 
ранее (Абдуллаев, Далимов, 1989 "Рифгогенез... Т., 1989) и вкратце сводятся к сле­
дующему:

а) локализация в системе узких грабенов и грабенообразных структур в ас­
социации с наземными грубообломочными молассопыми образованиями. Подавля­
ющее большинство вулканитов, как правило закономерно чередуются �  ними;

б) вулканизм имел трещинный, трещинно-ареальный тип с образованием 
систем центров извержений с довольно высоким индексом эксплозивности (Б -  60“ 
80%);

в) среди формаций преобладают субщелочные ассоциации (латиг-шошонито- 
вая и высококалиевая известконо-щелочная), при подчиненном значении нормаль­
ной известково-щелочной и толе итовой серии. Последние, как это сейчас 
выявляется, свойственны заключительным стадиям развития (трапповая формация 
Курами некой зоны).

Таким образом, анализ общей последовательности магматических формаций, 
изложенный в 4Схеме” позволяет наметить ряд геодннлмических обстановок и 
индекс-формаций к ним (табл. 36), список которых приведен в таблице 37.

Океанические обстановки пользуются довольно широким развитием от AR3 до 
С) и представлены сравнительно небольшими бассейнами шириной 400-600 км 
(мезоокеанические), они были заложены на коре океанического типа. Индекс-фор­
мации этой обстановки: формация Na-базальтов различной титанистосги, габбро- 
перидотито вая (альпинотипных гипербазитов), габбро-диабазовая. Есть ряд других 
формаций (базалът-андезит-риолитовая и др.), но они скорее всего свойственны их
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Рис. 53. Структура (а),  вертикальные ряды (6 ) и химизм формаций зон
коллизий: 1 габбро-диоршп-граподиорит-гранитная, диорит-гранодиорит-�
гранитн&я формации; 2 гранит-лейкогранитовоя формации;, 3 -  формация�

гр&нитов-аляскитов; 4 габбро-монирншп сиенитовая формация; 5  -  формации
отсутствуют.
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ОБЩИЕ ОСОБЕННОСТИ МАГМАТИЗМА. ЛАТЕРАЛЬНЫЕ 

РЯДЫ И ГЕОДИНАМИЧЕСКИЕ ОБСТАНОВКИ

(ЗАКЛЮЧЕНИЕ)

Теперь, когда изложены материалы по вертикальным рядам формаций расс­
матриваемого региона, можно рассмотреть отдельные аспекты его эволюции. Надо 
отмстить, что эти вопросы обсуждались в ряде работ Х.М. Абдуллаева, В-И. Попова, 
ИХ- Хамрабаева и других авторов, хотя единой истории развития магматических 
процессов пока нет. Этому долгое время препятствовало отсутствие общей 
унифицированной схемы последовательности формирования магматитон, неодно­
значное толкование понятий "формация” и "комплекс" и острый дефицит 
радиологических данных.

Предпринятая нами попытка создания новой геодинами ческой модели Тянь- 
Шаня в палеозое позволила по-иному подойти к этой проблеме.

9 1» Общие особенности магматизма

Прежде чем переходить к изложению представлений об эволюции магматизма 
и магматитов целесообразно остановиться на общих его особенностях, вытекающих 
из предыдущих материалов.

1. Важнейшим свойством магматических процессов рассматриваемого репнона 
является длительность его проявления, охватывающая интервал времени от поздне­
го врхея до мела-палеогена включительно, в течение которого формируется слож­
ный ансамбль магматических формаций и ассоциаций, которые подразделяются на 
вулканические, вулк а но- плутонические и плутонические классы. Важное место 
среди них принадлежит вулканогенно-осадочным формациям.

По длительности магматизма, пестроте, насыщенности рядов формаций и их 
сложности Тянь-Шань может быть сопоставим только с Уралом и Казахстаном. 
Очевидно, что на таком значительном интервале времени ��K v<4–A  млрд, лет) маг- 
матические процессы происходили не постоянно, а дискретно Гкаскадно* по Х.М. 
Абдуллаеву, 1960), что и позволило выделить конкретные эпохи активного магмооб- 
разования: AR3HPR1; PR2; R-Y; 6 -O i; 02-S2; Д1-3; Cl; С2-3; СЗ-Р1; КНР.

Эти эпохи по своему масштабу, удельному весу образуемых формаций нерав­
нозначны и неодинаково исследованы. Их можно подразделить на два типа: а) 
сквозные, свойственные всему Тянь-Шаню (т.н. паптяныияньские эпохи) и б) ло­
кальные. К. первым относятся: 1 позднепротерозойская эпоха гранитообразования: 
�"  рифей-вендская эпоха деструкции и проявления бозольтовых магм; 3) пермская 
и возможно поздняя пермь-ранетрисовая; ко вторым, локальным периодам магмооб- 
разования следует отнести: 1) кембрий-ран неордовикскую эпоху, связанную с зало­
жением Киргизско-Терскейского палеоокеана; 2) 02-S2 — эпоху гранито­
образования, девонскую, раннекарбоновую, средне-верхнекарбоновую.

2. Другим, не менее важным свойством магматических процессовявляется мнв- 
гоообразне магматитов по составу и условиям образования. Широкое развитие 
гранитомдных формаций в рассматриваемом регионе — факт общеизвестный. 
Именно благодаря этому он рассматривается в качестве классической гранитоидной 
провинции (Х.М. Абдуллаев, 1960; И.Х. Хамрабаев, 1965 и др.). Однако в настоя­
щее время установлено, что в этом регионе не менее значимы проявления базальто­
вого, мафит-ультрамафитового, щелочного и субщелочного магматизма. Удельное
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нокристов кварца в диабазах и долеритах, указывающих на влияние корового ма­
териала. Основные тектоно-магматические события в Тянь-Шане приведены i 
таблице 38.

Таблица

Основные текто!ю‘Магматические события фанероэойского разлития Тянь-Шаня

Рубеж»_________ Геологические события и геодинамическая обстановка_______
R3-V Деструкция Палеоказахстанского континента. Заложение Киргизско- 

Терскейской палеоокеанической структуры. Слабый рифтогенез, суб­
щелочной вулканизм и отделение тяныианид от казах стан ид. Начало 
формирования полного латерального ряда структур: Киргизско-Тер- 
схейский палеоокеан, Карабалтинская пассивная окраина (на севере) и 
Чаткало-Нарынская — Южно-Тяиьшаньская пассивные окраины <на

1-01

02-S2

Д2-С1

юге.).
Расширение Киргизсхо-Терскейской океанической структуры.
Спрединг и базальтовый вулканизм в 1- 2; ЗНЭ1— субдукция оке­
анической коры под Палеоказахстанский континент. Формирование зо­
ны Ееньоффа. Обособление Муюнкумо-Наратского микроконтинента, 
Полная индивидуализация Чилик-Кеминской, Киргиэско-Терскей- 
скон, Каратау-Таласской зон. Формирование Чаткало-Нарынекой 
рифтогенноГт окраины. Начало деструкции в пределах южной окраины 
(Киттармай-Ягпоб, Тамдытау). *
В Сев. Тянь-Шане закратие Киртзско-Терскейской палеоокеяничес- 
койструктуры. Шарьирование, покровообразовоние (коллизиям 
мощный грапитоидный плутонизм). Спаивание разобщенных блоков 
континентальной коры. Формирование новообразованной кое mi ме­
нтальной коры на месте Киргизско-Терсксйского палеооксана. Па 
территории Южного Тянь-Шаня: Раскол и раздвиг вдоль Букалтау-Бес- 
са па но-Нуратино-Юж но-Ферганского разлома. Начало формирования 
Туркестанского палеоокеана. Расширение Киттармай-Ягнобской 
рифтопой структуры, сопровождающийся топент-базальтовым и субще­
лочным вулканизмом. Формирование южной пассивной окраины 'Гур- 
кестанского лалеоокеаиа.
Сев. Тянь-Шань-окончание коллизионных (орогетшых) процессов. 
Континентальный рассеянный рифтогспсз и субщелочпой, щелочной и 
известково-щелоч}Юй вулканизм (формирование грабенов, мульд, 
приводящее к усложнению структуры земной коры. Отмирание всех 
структурно-формационЕЕЫх зон и переход их в молодую платформу. 
Южный Тянь-Шань -  расширение Туркестанского палеоокеана 
толеит-базальтовый вулканизм.
. Северный Тянь-Шань ареал затухающего континентального вул­
канизма. В юго-западных отрогах Северного Тянь-Шаня (баншлн 
Чаткало-Нарынская пассивная окраина) начало индивидуализации 
Чаткальской и Курамннской зон (заложение Тереклинского грабена.).
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С севера на юг масштабы магматизма, видимо, затухают. Существенно эпиге- 
осинклкнальные формации сменяются платформенными (чарнокитовая фор­
мация) . Таким образом, единственный вывод, который вытекает из изложенного 
заключается в том, что к рифею на всей территории Средней Азии континентальная 
кора была создана. Это обстоятельство сближает среднеазиатский регион с Казах­
станом и Уралом.

Рифсй-вендская эпоха — характеризуется платформенным или полу платфор­
менным режимом развития (Ахмеджанов и др., 1980). Магматические формации в 
это время представлены трахибазальтовой, оливин-щелочно-базальтовой и редко 
га66родиабазовой формициями. Они приурочены к основанию палеозойских толщ 
Северного Тянь-Шаня, которые, как упоминалось выше, предыдущим активным 
магматизмом были подготовлены к расколу. Одним из важнейших события этого 
времени является заложение системы палеорифтов, предваряющих формирование 
Киргизско-Терскенекой океанической структуры. Видимо, такие же структуры за­
кладываются на современной территории Чаткало-Нарынской зоны, о чем можно 
судить по фрагментам трахибаэальтов, и щелочных базальтов, распространенных в 
виде енллов и небольших покровов в Пскемском и Сандалашском хребтах. В хр. На- 
рын-тоо К. С. Сагынднков, А. А, Суд оргии выделили щелочные и субщелочные ба- 
зальтоиды в составе т.н. жаргалачской свиты, которая, вероятно, имеет 
рифсйско-вендский возраст. Недостаточная изученность этих образований, неяс­
ность масштаба их проявления не позволяет делать далеко идущих выводов, однако 
рифтогенная природа этих формаций наиболее вероятна.

В Южном Тянь-Шане к вендским магматическим образованиям могут быть 
отнесены породы горифской толщи (V-R ?), которая также представлена щелоч­
ными и субщелочными базальте идами.

Латеральные ряды формаций рифея-венда характеризуются однообразием и 
сочетанием их с грубообломочными осадочно-терригенными образованиями.

Кембрий-раннеордовикская эпоха. Главным событием этой эпохи стало 
формирование Киргизско-Терскейской океанической структуры (Кнауф, 1975). 
Это привело к отделению Казахстанского блока континента от Таримской платфор­
мы и начало индивидуализации Северного Тянь-Шаня <Aiталонов, Паталаха, 
1981).

Первый мощный пароксизм вулканической деятельности, соответствующий 
собственно океанической стадии развития, приходится на начало кембрия, когда 
происходит формирование натровых базальтов, сопровождающихся небольшим 
объемом натровых липаритов, дацитов (караарчинская св., формация Na-базаль­
тов). Плутонические формации представлены парными дайками габбро* диабазов, 
свидетельствующими о спрединге дна океанической структуры. Наличие яшм, 
кремней, фтанитов и других типов осадочных образований указывает глубоковод­
ный характер осадкона копнения (Кнауф, 1975; Максумова, 1991). Как уже отмеча­
лось в предыдущих разделах базальты этой эпохи вулканизма по химизму не 
совпадают с нормальными толеитами и тем более с т.н. "примитивными” базальтами 
океанов. По содержанию К20, по другим вещественным и структурным признакам 
рассматривемые породы относятся к более зрелым разностям базальтов (Киселев, 
1980). К северу, в Кара балтийской пассивной окраине, достоверных данных о 
развитии мдгматитов не имеется, хотя отдельные исследователи и упоминают 
наличие п них Na-базальтов. Более того, спектр осадочных формаций в ней под­
черкивает ее режим пассивной окраины. В еще более северных районах, соответст­
вующих Муюнкумо-Наратскому микраконтшгенту в это время осадконакопление 
неизвестно.'

На юге, в пределах Чаткальского и Нарынского хребтов накопление терриген- 
но-кремнистых осадков нижнего палеозоя происходило также, в относительно глу­
боководных условиях, на что указывает обилие кремнистых пород, комковатых













континентального рифтового вулканизма и подчиненного гранитоидного маг­
матизма. При этом четко вырисовывается следующая зависимость: чем дальше мы 
удаляемся от Южного Тянь-Шаня, тем больше и интенсивнее растет в породах ще­
лочность, особенно К20. Так, субщелочные базальты в К у раме сменяются 
эпилейцитовыми щелочными базальтами в Таласском Алатау, Сарыджазе, Нары не. 
В этом же направлении происходит смена субщелочных габбро, монцонитов — 
сиенитами н т.д. Такие вариации составов вместе с широко развитыми в этом районе 
узкими грабенами (Бадамский, Кассанский, Чада кс кий и др,), — свидетельство 
весьма активных процессов деструкции и интенсивного рифтогенеза.

Итак, заканчивая схематический исторический обзор магматических прогрес- 
сов в Тянь-Шане, отметим, что:

а) установлено, что магматизм и корректно выделенные магматические фор­
мации являются надежным инструментом при выявлении геодинамических обста­
новок геологического прошлого. Ясно, что речь идет о достаточно грубом, пока 
весьма приближенном их диагнозе. Выделенные нами геодкнамические обстановки 
(рифтовая, океаническая, активных и пассивных окраин, коллизионная и др.) дол­
жны рассматриваться как начальные, самые ранние реконструкции простых, до­
вольно известных обстановок. Задача наша была бы выполненной, если в 
последующем эти обстановки будут уточнены, детализированы, расшифрованы, а 
часть из них и отброшены;

б) многообразие магматических формаций в Тянь-Шане — пестрота и слож­
ность вертикальных и латеральных их рядов — вот главное доказательство реаль­
ности упомянутых обстановок.

В работе, которая посвящена геолого-историческому аспекту проблем связи 
магматизма и геодинамики остались вне поля зрения авторов многие актуальные 
вопросы магматической геологии, на которых остановимся ниже*

1* Видимо, настало время пересмотра стадийности развития крупных гео­
логических структур Тянь-Шаня в сответствик с новыми геотектоническими кон­
цепциями* Намеченный 45—50 лет назад схема геосинклинального развития 
регионов хорошо послужила геологии, но устарела. Она была построена только для 
подвижных областей, но распространялась на их раму. Циклы Уилкинсона, кото­
рые хорошо объясняют стадийность развития подвижных зон должны лечь в основу 
этих построений.

2. В работе не нашли отражения и причинные связи с эндогенной металло­
генией отдельных районов и узлов,

Также не рассмотрены и ждут своего разрешения причины разнообразия пород, 
их длительности проявления, условий их формирования. Наконец, не нашли пока 
убедительного объяснения вариации петрографических провинций, их смена во 
времени и сложные сочетания в пространстве, но вероятно, в рамках одной работы 
нельзя объять необъятное. Хотелось бы надеяться, что данная работа пробудит инте­
рес к упомянутым проблемам.
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