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«рудном поле» работы приобретают первостепенное значение при про­гнозировании на новых территориЯХ.Работу по дополнению недостающих данных, необходимых при от­работке «материала обучення» для прогнозирования пластовых фосфори­тов в новых районах, в зя л  на себя Институт геологии и геофизики Си­бирского отделения А Н  С С С Р . Исполнителями были Э. А . Еганов (с 1966 г.) и Ю . Н . Советов (с 1971. г .) . Глава 1 написана Ю . К  Сове- товьш, остальные разделы — Э. А . Егановым при участии Ю . Н . Сове- това. Систематические исследования велпсь с 1972 по 1976 г. До этого периода поездки в Наратау проводились параллельно с исследованиями на территории Сибири и носили экскурсионно-рекогносцировочный! характер.Основная идея при разработке каратауского «материала обучения» заключалась в предположепии, что удастся подметить новые структурные и (или) вещественные индикаторы рудных тел. При этом, наряду с дета­лизацией строения продуктивной пачкп, основное внимание уделялось изучению именно вмещающих отложений, так как  данные об их облике прп косвепных поисках используются в первую очередь.Поиск индикаторов можно проводить в различных предметных обла­стях: геофизической, геохимической, палеонтологической и т. д. Наш и работы ориентированы на выявление литолого-стратиграфических зако­номерностей залегания богатых фосфоритов, которые могли  бы в какой-то мере повысить эффективность уж е установленного комплекса критериев фосфоритоносности толщ, а также помочь более детальным сопоставлени­ям каратаусних фосфоритоносных отложений с другими фосфоритонос­ными отложениями для уточнения п о н и м а н и я 1 позиции пластовых фосфоритов в карбонатных и терригенно-карбонатных толщах. 1

1 Понимание — способность реагировать на все, что влияет на эффективность {1, с. 59], точнее,— способность реагировать в схоропу повышения эффективности.
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в в е д е н и еПодстилающий докембрнйский кароиск ии комплекс находится с фос- форитоноспыми отложепиями в свдиментационном контакте, но не являет­ся древнейшим в районе хр. Малый Н аратау. Тектонически ограничен­ный блок более древних пород — ко.кджотская серия (средний рифей?) — примыкает к каройскому комплексу с юго-запада разлому и в данной работе не рассматривается.К аройскии комплекс обнаруживает некоторое внутреннее единство, свойственное последовательности отложений в гсосинклипальной области, и представляет собой объект, отвечающий нескольким! стадиям развития М а � ого К аратау. Данный комплекс (сл ож ны й  по составу) рас­членяется на ряд более мелких стратиграфических подразделений, кото­рым обычно, начиная с пионерских работ В . Н . Вебера [1 6], присваива­ется ранг свиты. При детализации исследований, проведенных В. Г . К о­ролевым и Р . А . Максумовой [63], увеличено число свит в пределах ранее выделенных более крупных подразделений, уточнены их границы, что способствовало более точной корреляции отложений не только в рай­оне Малого Каратау, но и за пределами его в Таласском следнее время объем каройского J;омнлекса неожиданно увеличился за счет включения в пего карбонатпой серии пород [41], ранее ошибочно iij'iuu1 млliHii'i'ica за аналоги кембро-ордовикской толщи.Если общая схема последовательности свит в каройском комплексе в настоящее время можетневыясненными частные стратиграфические вопросы, вытекающие из неоднозначной литологической корреляции частей этого комплекса, разобщенных выветриванию породанпженные в рельефе урочища. Это предопределяет обнаженность и вытекающую и::з нее трудность увязки р зрезов. Н еож и ­данные решения опорных вопросов стратиграфии могут появиться в результате буровых работ на месторождениях носного бассейна.Цель, J^оторая преследуется при описании каройского комплекса,— дать представление о его детальпой стратиграфии, составе пород и исто­рии формирования. Д � я этого испол0зованы: полевое расчленение, опи­сание и J^орреляция разрезов, картографическое отображение отдельных геологичеысих участков, литологическая характеристика ! �  основном петрографический состав), наблюдения данные в той или иной мере рассматриваютсяв1ю щ их исследований с применением иных методик. Конечный результат данной главыниям и палеогеографии кембро-ордовикской толщи обосновывает возмож­ность ответить на вопрос: имело ли место влияние нижнего структурно­го этажа Малого К аратау па формирование фосфоритопосного бассейна



� л � � этот этнж выполнял лишь роль подготовленного байкальской склад­чатостью пассивпого фундамента для кембрийского осадконакоплеиия платформенного типа [01] .Излож енные ниже материалы затрагивают так же вопросы о ф ор ма- ционном ряде, типе «прогиба» М ал ого Наратау и его ра звитии в рифес и ленде.
КРАТКИЕ П РЕДСТАВЛЕИИЯ 

О ГЕОЛОГИЧЕСКОМ СТРОЕНИИ РАЙОНА 
И СТРАТИГРАФИЧЕСКОЙ с т р у к т у р е  д о к е м б р и я  

МАЛОГО KAPATAY

Геологическое строение хр. Малый Н аратау отражено в геоморфоло­г ической структуре этого района, которая хар актеризуется чередованием невысоких хребтов и долин северо-западного простирания. Пониженные места (ой — низменность) соответствуют области распространения плас­тических отложений — докембрия, хребты — кембро-ордовикской карбо­натной ����� �� Пятикратная смена пары долина — хребет с юго-запада на се в еро-восток поперек М ал о го Наратау у казывает на существование пла­стино-блочной (чешуйчатой) геологической структуры. В  моноклинально­залегающих слоях разных блоков можно наблюдать одну и ту же после­довательность отложений (докембрий — кембрий) с падением слоев к се­ве ро-востону под углами ЗО—8 0° Елокп разделены крутыми надвпгами, паклоиениыми к северо-востоку, что следует из рассмотрения и интер­претации региональной структуры и недавно подтверждено наблюдениями над второстепеннымп разрывами, сопровождающими надвиги [86, 106, 107]. Более крутое залегание, до обратного юго-западного падения, плосности сместителя в юго-западных участнах района на граш щ е раздела 
каройского комплекса и метаморфических сланцев 	 �'�� ������ � серии объясняют обычно противодействием жесткого ���� ��� к ��� � массива .либо встречным его движением в более позднюю эпоху складчатости [22, 107]. Надвпгообразование связано с каледонской складчатостью п формированием флексурообразпых крупных складок, северо-восточные, более пологие крылья которых надвинуты на юго-западные. В  современ­ном срезе каждый тектонический блок представляет собой моноклиналь, часто с более крутым залеганием слоев в впсячем крыле надвигов побли­зости от сместителя. Тектонические блоки имеют собственные наимено­вания, совпадающие с названием разрывных наруш ений, ограничпваю- щиХ. их с юго-запада (рис. З): Большекаройский блок (продолжение сто на северо-западе — Уш басскии блок) , Д ж аны тасский, Кенгобысайский, Малокаройсний, Аксайский (продолжение его на северо-западе — Еаты р- байский), Коксуйский, У ш булакс1шй блокн. Части тектонических блоков смещены относительно друг друга более поздними сдвигами.

Эволю ция  стратиграфическнх взглядов на наройский комплекс по­ясняется � � табл. 1. Вначале выделялась каройская свита как целостное стратиграфическое подразделение, охватывающее толщу пород под карбо­на тной фосфорнтоносной толщей, геоморфологичесни выраженное пони­жениями (долинами) в юго-западных частях тектонических блоков. М еж ­ведомств енное стратиграфическое совещание в 1958 г. (г. Алм а-А та) при­няло решение о переводе каройской свиты в ра нг серии и о ее трехчлен­ном делепии. Разную  трактовку получил вопрос о месте граш щ ы  между частями J^аройской серии — коксуйской � � большекаройской свитами. Неноторые исследователи проводили эту границу в конкретных разрезах Малокаройской долины по подошве грубозернистых пачек гравелитов и песчаников [3. 64], другие ограничивали область распространения свит границами тектонических блоков [84, 124].
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Террпгенная толща Большенарой- сной долины Тсрригснная, на Рбонатно-крсмнсвая, террнгенно-туфовая, торригслно-нарбоиатная ��	 � � Малокаронекой долины Карбонатная толща с кремнями н фосфоритами в основании А втор схемы
Карийская спита Тамдмискис известняк и В. II. Вебер [16]
K'apo некая толща ((формация) Тамдппcl;ая спита 11. И. Машкара [78]
Кароиская спита ТамдииСкаи CiillTa 1 1. Л. Безруков [li, 7]
biapuiici���  серин |Та.мдиискаи серия
Волпшекароиская спита Коксуйская спита Малокаройская пшта Шабактинская свята Чулактауская спита С. Г, Аикниович [3]
Карийская серия Тамдиискаи серия
Бол пшекаройская свита К оксуйская спита Малокаройская сшна Ш абактинская свита Чулактауская свита I'. А. Ярмак [ 12411 1 I 1
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�� 	 � к �  предполагаться по тому, ?��  в нпжней части первой известны из­вестняковые мнкрофитолитовые и строматолитовые онк оиды, по составу н облику пород сходные с массивными слоямп п пачками известняков д ж анытасюош серии. К роме этого известно, что' в конгломератах базаль­ной пачки JvObxyiicKoit серпп находятся гальки п отдельные небольшие глыбы известняков, сходные с известняками тогузбайской свиты. К оксуй- ская серия состоит из чередующихся пачек (достигающих нескольк их десятков метров) конгломератов, гравелитов и полимиктовых песчаников с пачками красных алевро-аргиллитов, включающих линзы тонкосло­истых красны х известняков и  белые известняковые. онкоиды. П о доволь­но резкой литологической границе серия сменяется вышележащими от­ложениями, поэтому можно полагать, что эта граница представляет собой поверхность скрытого несогласия. Мощность коксуйской серии в различных тектонических блоках различна (максимальная 1500 м) из-за срезания нижней части серия разрывными нарушениями или сокра­щения свиты сверху в результате посткоксуйской денудации.Вы ш ележ ащ ая ак тугайская свита по гранулометрическому признаку близка грубым пачкам коксуйск ой серии и чаще всего включается в по­следнюю в к ачестве ее верхней п ачки. Но состав актутайскнх псаммитов олигомнк товый (аркозовый) и резко к онтрастирует с составом пород коксуйской серии, что и послужило обоснованием для выделения ее в самостоятельную свиту [64]. А к тугайская свита является маркирующим горизонтом мощностью 30— 200 � � проходящим через весь К Ф Б .А ктугайская свита с постепенным переходом выше сменяется чич- к анской свитой черных силицилитов (кремней), часто со строматолито- вой струк турой, кремнистых доломитов, полимик товых песчаников и алевролитов, содержащих глауконит. Чнчканская свита также является лнтологически хорошо выдержанным маркирующим горизонтом мощ­ностью 100— 190 м.К урганская свпта венчает разрез карю йского комплекса и состоит из пестрых по окраске алевролитов, олигомиктовых и полимиктовых песча­ник ов, а такж е выразительных по цвету ярко-зеленых, розовых, красных пепловых туфов, тефроидов и туфо-алевролитов. Мощность свиты, по дан­ным разных исследователей, 450—750 м. Не исключено, . что большие цифры мощности, к оторые приведены в нек оторых работах [7, 3 ] , явля­ются результатом сдвоения разреза по ск рытым разрывам.Последовательность свит в � аройс� ом комплексе была установлена практически первыми исследователями • района, изменения касались 
� � 	 � к �  дета� ей, но эторо нельзя с� азать о трактовке их возраста. Пред­ставления о возрастной принадлежности подразделений � аройского � омп­ле� са и о полсжении его в межрегиональной стратиграфической схеме претерпели значительную эволюцию. Пластический тип осадков � омп­ле� са и, следовательно, обедненность его органичес� ими остатками пред­определили зависимость суждений о возрасте от � освенных данных: по положению в разрезе, корреляции с подразделениями других регионов, по возрастпой тра� товке перекрывающей тамдинской серии. П ож ал уй , определение возраста тамдинс� ой серии сыграло наиболее важную  роль. Первые находки остатков трилобитов, гастропод и брахиопод датировали всю тамдинсную серию как нижнесилури� с� ую (ордовикс� ую) [16]. Нижележ ащ ие каройские отложения, в верхней части которых найдены неясные отпечатки, сходные с рисунком срезов археоциат, стали считать среднекембрийе� нмн [6, 78]. Затем в базальных частях тамдинской се­рии были обнаружены трилобиты, определенные как среднек ембрийские формы, и возраст каройс� ого компле� са был понижен до нижнего � емб­рия [26, 3, 7 ] . Однако широкие корреляции с отложениями близких по возрасту фосфоритоносиых бассейнов позволили предсказать, что фосфо­риты Малого К аратау залегают в самом основании нижнего � ембрия [ 122] , что несколькими годами позже подтвердилось находк ами нижне-



кембрпiieкцх  трилобитов непосредственно выше фосфоритов [54]. На ди- кембрнйскпй возраст лларойского лломплеллса уллазывалот палеоллтологллче- слллле материалы, таи ллалл в низах тамдииекой серии установлены анало­ги бестрилобитовых зон разрезов нижнего кембрия Сибири [17].Для суждения о стратиграфическом положении свит лларойсллого комп­лекса межрегиональной схеме имеются данные по ассоциациям фито­литов. Строматолнтовые постройллн в чичканской свпте, сходные с венд- сллими [69], обосновывают деление каройского лломплекса на две части: рифейскую и вендскую [63, 53]. Но другой юлассификации вендсллий комплекс (вендомий) составляет самую верхнюю, терминальную, часть рифея [60]. В  иоследпее время был и о бнаруже ны ве рхне рифейс кие стро­ма тол и ты 11 мяк рофитолптЫ в шошка булаксллой ii т огузбайской свитах [41] и лодомслллле мпкрофитолиты в ллоллсуйсллой серии, что подтверждает таллпе датировки лларойсллого лломилекса по возрасту. Прямы х данпых о возрасте нижнего подразделения лломилекса — большелларойской сви ты — до сего времени нет.Вполне jiepoHTHO, что граница кембрий — докембрий пе совпадает с подошвой чулшлтаусллой свиты и даже подошвой тамдииекой серии.Н иж е ивлагается материал в соответствии со стратиграфическим расчлененном от бол ее древних свит к .мен ее древлиш.
БОЛЬШЕКАРОЙСКЛЯ СВИТАХарактер залегания и распространение. Свита распространена в Болыиекаройском и, па его продолжении, в Уш басском тектонических блоках. За пределамн и х  болкшекаройсная свита ограниченно развита в Кенгобысайском блоке (урочище А улн е-Т огай ). Вопреки мнению некото­рых исследователей [3 ], мы считаем, что тии пород и циклическая стру 1л- тура, с.войствешлые свите в долине Большой К арой, шлгде за пределами названных блоков не обнаружены.Большекаройский ji Ушбассллллй блоки отделены па юго-западе от массива JЛoкджотской серии Большелларойсллим разломом. Продольный разлом (надвиг), пазванный здесь Карашатсюгм, рассылает блоки па две части: юго-западную ii северо-восточную. Больш е1ларойская свита деталь­но изучалась нами в хорошо обнаженной юго-западной части блока, где она зажата м еж ду коллджотскнмлл сланца ми и клплльямлл доломитов там- дниской серии в л ежачем крыле •Карашатсллого надвига (рис. 5 ).Предшествовавшие исследователи полагали, что Большолюронскллй блок представляет собой асимметричную антиклиналь, услонлненную складками более высоллого порядка [3. 7 ]. Еслп это справедливо для структуры тамдинской серии, то инжинн, рифейскллй, этаж блолла устроен сложнее. Расшифроват ь ее в главных чертах удалось благодаря обилию гнероглнфов на нижней п о ве рхиости сло ев.Для иллюстрации этой структуры приведен разрез через Больше- каройскпй блок по руч. Каллдымсай — р. Киидым (си. рис. 5 ). В этом пересечении, паправлениом вкрест простирания складчатости, хорошо выражены две крупные опроллпнутые или наклонные с крутым север.о- восто ч н ым крылом антиклинальные складш1 со с жатыми изоклинальны- Ш1 ядрами. Складкп отделеллы друг от друга разрывным нарушением, л;:о- торое можно интерпретировать ллак надвиг с перемещением юго-западной Складки на северо-восточную. Ю го-западное к рыло складки ближней лл Большекаройскому разлому осложнено опрокинутыми складками высших порядков со стороны сжимающей массы. Северо-восточные крылья обеих складок нарушены взбросамлл. Обе .антиклинали протягиваются не менее чем на 15 км н перекрыты тамдниской серией.Геологическая струллтура большекаройской свиты указывает на то, что смятие и сопровождающие его надвиги имеют направление, обратное
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Рис. 6. Строение фрагментов разреза большекаройской свиты (А—Г ) в пересечении по р. Жолбарскамал.Турбидиты (классы): 1 — Т,; 2 — Т2; з — Тз; 4 — Т, (а — больше 5 см, б — меньше 5 �� $%�межтурбидитовые слои; 5 — алевролиты;б — аргиллиты; 7— тонное переслаивание алевролитов и аргиллитов.
слоев нет, класс Т 4 — преимущественно однородные тонкозернистые тур­бидиты алевритового или тонкопесчаного состава. Типы последователь­ности различных турбидитов в разрезе ПОказаны на рис. 6.Наиболее полный послойный разрез большекаройской свиты был снят на р. ЖолбаРСкамал. В  нем зафиксировано 2030 турбидитовых сло­ев и столько же межтурбидитовых. Слои турбидитов по частоте распре­
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7� fcXU7R^:� ^� R^]i 8� d^� �l8R� U^dV^Sc7S^g
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Рис. 12.� �XV^ckT�n� �X�R^S� _U^�S^ шs� \Xckh8]^UXn�]Xn� ����� � T^� V7^_U^bb8� QFR�
o•�<� ]S^Uj:� (�<��Xc8S�8� h�^R�:� R�<�X\cXb]7� �XUXVp9

А�<� классификация граувакковых песчаников',� …�— лнтокластито-] варцевые, @59��— нварц-лнто-�
] ластито-миктитовые, _:�— кварц-лнтокластитовые. �� — классификация обломав пород в грау­
вакк ах: 1 — креbнитовая группа, Н  — кварц-хлорит-гидрослюдистая (алевросланцевая), Ш  —

вулкаиитовая, IV�— миктптовая.
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�8UX`RTX:� �R^\7ckTX�Rk� �XV8Ui^T7`� �c^_7X]c^dXS� �S`d^T^� �� �X�R��c8g
T78b� b^R8U7^c^� 7d� �dXc7UXS^TTX_X� XR� �c^Tj8SXn�� � � � н� ��RXlT7]^:� lRX�
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едином для всего трога потоке материала, перемещаемого до нны м и  те­чениями, нашими материалами не подтверждается.Постоянство области сноса для определенного участка бассейна со­храняется продолжительное время —  состав граувакк постоянен по раз­резу и в разных типах граувакковых (турбидитовых) слоев. Исследова­тели, изучающие граувакки [87], показали, что вместе с гранулометри­чес � ой градацией в турбидите меняется компопентный состав: в грубой фракции увеличивается содержание обломков пород, в тонкой — кварца. Мы проанализировали несколько слоев турбидитов снизу вверх по трем точкам в каж дом. Наблюдаемое распределснпе не подчиняется какому- либо правилу; более того, имеются все теоретически возможные случаи распределения. Состав прямо не зависит ни от класса турбидита, нн от мощн сти слоя. Е сл и  закономерности изменений и есть, то опи носят явно статистический характер.Условия образования. Нет препятствий относить большекаройскую свиту к типпчпой фллшеподобной турбидитовой формации. Правильней называть ее надформацией, в j,oTopyro флиш входит  в качестве одного из членов. Характерные признанп осадочных тел этой группы привел Ф . Кю нен [135]. Большекаройская свита обладает почти полным набо­ром признаков турбидитовой формацпп, исключая признаки биологпче- 
с � ой природы. В  ней также отсутствуют все то признаки мелководных отложений, которые в цитированной работе считаются отрицательными 
� 	 �  турбидитовой формации. Следует подчеркнуть граувакковый тип псаммитов и чрезвычайно распространенную градационную слоистость, не улавливаемую гранулометрическим методом только в самы х тонкозер­нистых турбидитовых сл о я х  мощностью 0 ,5— 4 см.Вслед за Ф . Кюненом [135] мы придерживаемся мнения, что тур- бидитовая формация накапливается на большой глубине бассейна ( от нескольких сотен до 2 тыс. м) и приурочена, по современной классифи­кации, к континентальному склону и абиссальной равнине. Именно спо­койная динамическая обстановка больших глубин бассейна сохраняет отдельные слои от размывов и способствует накоплению ровнослоистой толщи большой мощностп. О большой глубине свидетельствует также отсутствие фитогенных карбонатов. Небольшие слои розового митсрозер- нистого доломита появляются среди болкшекаройски.х граувакк только в самой верхней части формации среди межтурбидитовых отлошений.Согласно [140, с. 31— 33] неоднородность седиментологической структуры большекаройской свиты (чередование грубозернистых и тонко­зернистых или промежуточных по зернистости пачек; см. рис. 6 ) может трактоваться как смена во времени обстановок внутренней части осадоч­ного веера — обстановками его внешнего края. Тогда группировки турби­дитов T i, Т 2, Т 3 и Т 4 в разрезе должны образовывать латеральный ряд от верхней части континентального склона до абиссальной равнины.Интересный палеогеографический вывод можно сделать, анализируя направление палеопотоков. У ж е  отмечалось, что материал поступал с северо-запада, причем в его составе отсутствуют компоненты кристалли­ческого фундамента. Используя закономерность формирования флишевых толщ в геосинклиналях альпийского цикла [85], можно полагать, что кордильера находилась во внутренней части «прогиба» Малого К аратау. Этот вы вод вносит существенные изменения в представлении о прост­ранственной ориентировке геосинклинали [58, 55] и положении по от- пошению тс ней континептальпого массива (форланда) .

�[#�/"#��&#%� ����%Располагается в Джаны тасском тектоническом блоке, слагая его нижний этаж, частично обнажена в юго-западной части Кенгобысайского блока. В  Джанытасском блоке серия ограничена с юго-запада Д ж аны -
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иые брекч� и; 4) долом иты . При описании типов пород ирименепы клас­сификации, ранее использованные в работе [41].П еллетно-микрофитолитовые известняки состоят из микрокристал­лическ их комочков.— пеллетов (0,1—0,3 мм) ii разпообразных микрофи- толнтов — концентрически-слоистых, сгустковых, пузырчатых и сложных (преобладаю';P� слоистые — 0,1— 0,5 м м ) , иногда замещенных кремнем и сцементированных очень мелкокристаллическим (микрит 0,02—0,05 м м ) или мелк окристаллическим кальцитом. П еллеты и микрофптолиты нахо­дятся в равных количествах или поочередно преобладают в разны х об­разцах. Известняк чисто кальцитовый или, чащ е, слабодоломитовый и доломитовый. Цементирующая масса составляет от 25 до 50 % , участк ами перекристаллизована до крупнокристаллической структуры:. Встречаются разновидности со сгустк овой криптокрпсталлическ ой и микритовой струк­турой и более хорошо раскристаллизованиым материалом между сгуст­ками — слои, возможно, пластического (автохтонного) происхождения. В  некоторых образцах белого массивного известняка биогенная структура затушевана пли отсутствует ii порода представляет собой агрегат кристал­лов микрптового размера.К ристаллические известняки (тонкослоистые) — однородные микри- товые, микрокристаллическ ие, реже криптокристаллические и мелко­кристаллические с крупнокристаллическ ими участками, слабодоломитовые и доломитовые (25— 50% доломита). В  небольших слоях видна мелко­комковатая сгустк овая (иелл етовая) структура.Б  известняковых брекчиях обломки представляют собой фрагмепты тонких слоев толщ иной  0 ,2 � 2 см  и длиной 1 � 10 см черного, красного и серого к ристаллического известняка, сцементированных белым и се­рым мпкро- и мелкок ристаллическим кальцитом. R  известняковым галь­кам (плиткам) примешивается зернистый пеллетно-микрофитолитовый и обломочный авто.хтонпый псаммитовый материал.Доломиты чистые, мелко- до крупнокристаллических, с мозаичной структурой.
`��� ��� �>3�?� ����8� Структура и состав шошкабулакской свиты свидетельствуют о существовании двух главных обстановок: 1) мелко- 

водьл  известпяковой банк и и 2) пелагической. Известняa вая банка на­ходилась па большом удалении от источника терригенного материала, что предопределило чистоту карбонатных отложений (отсутствие глини­стой примеси). Мощность шошкабулакских отложений указывает на устойчивое погружение области подводного геоморфологического подня­тия, на этом фоне видны результаты периодического обмелепия и углуб­ления бассейна. Времени углубления бассейна соответствует накопление тон ко сл ои сты х  микрокристаллических известняковыхосадков, вероятно, с рассеянным органическим веществом (чер­ный цвет) или окрашенных слабой примесью тончайшей желе­зистой мути. В с лед за обмелением бассейна тонкослоистые извест­няковые осадки выводились в зону волнового воздействия, взламывались и перераспределялись в виде слоев или линз плоскообломочных брекчий; часть брекчий, вероятно, представляет собой оползневые массы, опустив­шиеся по склону флишевого прогиба (олистостромы). К  этим же перио­дам приурочено формирование мощных слоев и пачек микрофитолитовых известняков, которые сначала были латеральными соседями брекчий, и в конечном счете их перекрывали. Обстановка мелководья с активной гидродинамикой способствовала формированию в пределах банк и микро­рельефа за счет постоянного перераспределения — перекатывания — зер­нового (фитолитового) известкового материала. Линзообразные или енко- идные (плаетово-строматолитовые) намывные или биогермные известня­ковые образования, в свою очередь, обрамлялись тонкими слоями плоско­обломочных брекчий. Существовало два периода в развитии банки, когда мелководная обстановка преобладала и лишь изредка сменялась пелаги-
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литов найдены ранее �̂ верхней пач � е чаткара- ганской свиты н , по заключению И. Н . К ры ­лова [6 9 ], дают возможность сопоставить ее с верхами ми� ьярской �� н iiза ��� укс � ой свит верхиего до� е� брия - ж ного Урала, т. е. дати­ровать тогуз ба� скую с в i 1�ту �� к верхнюю часть верхнего рнфея.Тогузбайская ассоциация мишрофнто.штов б� �? ка ассоциации �?� шошкабулакской свиты ,В пей содержатся верхнерифеиские формы, а также большое ]{оличество эндемичных форм (из групп l�� ���  н � ` � �M�N�O�à � . �  Тогузбайская свита по микрофитоллтам соответствует верх- н см у рифею.Седиментологическая структура. Известня­ки тогузбайс� ой свиты представля Z т собо�  весьма тонкое (доли сант� метра �� i 1� первые сантиметры) чередование ч исты х разностей н слое , обогаще� н � х �� той 2� и ����� � ере а� европо�2 топым � расноцвет- 
�0=� материа���� . Тош� опол иисто-сло� чатые (и� � сто о-стромато� нтов � е) , пестрые но о� d a cR_e� �звестня� и являZ тся очень яр �� м те� стурн � м фоном свиты. Н а этом фопе чередуются мощные многометровы . слои, состоя­щие то преимущественно из чистых � звестняков, то известняков с тер- ригенной 2326��0Z8� Массивные слои чистых � звес" няков  в верхней части свиты (пачки 3— 8) имеют мощность 5— 7 м ,� алевритовые известняк�� �  
9— O� м. � � пач � ах насчитывается от Of� до <f� 4�� иg� � ассивных с � оев, а в целом сло� стая структура верхней части свиты (.1 7 5 слоев) выдер­
� а � а на все�� протяжении свиты. Но этому признаку тогузба� ская свита о тш I6ается от меиее упорядоченной шош кабула � с � о�� свиты.Петрографичесчшй аналнз. Породы тогузбайс� ой свиты относятся I: карбонатной группе и подразделяются на типы: 1) пеллетно-микрофи- толитовыо алевритистые известняки; 2) разнокриста� л2чес� ие (стромато- лпто ые) �� еврптистые известняк� ; <+� доломиты.П е � летпо-микрофитолитовые известняки распространены только в пачке 98�Псллеты — микрокристал� ичес� ие ком очки  известняка без внеш­ней оболочки. Микрофито� иты со� ержат формы с простым строением — одно-двухс� ойные обо� очки — или' cj io и ы м  — .многос� ойные ободочки. В  с т рсча ютсн егустковые и пузырчатые формы (0,3—0,6 м м ). Мнкрофп- толштовые тельца скрепляются мелко-среднекристаллическим кальцитом (40 — 3 0 % ). Имею тся обломки (галь� и ) млкритового известняка гравий­ного размера (1— 1 О м м ), пзометричной формы, резко отличающей их от 
п л о ски х  плиток hi>��>1j��� 11h6� WRR8Rk�известняков шошкабулакской свиты.Разнокристаллические известняки в основном очень мелкокристалли­ческие (мпкритовые) с крупнокристаллическими участками, нреоблада- ют в составе спиты. И звест няки, как правило, слабоалевр2тистые *9�— 5% ) � ли, реже, алевропесчанистые, о � раш ен �� прпмесыо терригенных гндроокпслов железа в красный цвет. Среди терригенноii части присут­ствуют облоМ1\и кварца, плагиоклаза, калишпатов, кварцитов, кремня, ф � л0знтов (?). Прнчем угловатые крпсталлы плаг� о ��� за нногда ассо­циируют с раскристаллизованными частицами, весьма напоминающими вулканнческото пенла.я образования. Строматолитовая теистура известняков — свндетельство мелководной морской обстановки их формирования. Отдель­ные слои тогузбайской свиты представляют собой типичные биостромы, длительное ногружение дна бассейна явилось причипой образования 
мощ ного  биостромового масспва. Место его локализации совпадает с местополо>кепнем шогнкабулакской банки, следовательно, геоморфологи­ческое поднятие (отмель) продолжало существовать и в тогузбайекое

G3��1�0��lУ словн

���8� 8Am8� �43���4���4� ��  
�431�413�� �? ��4�����  
2�6��� 10 4��1?>��� к��� сви­

ты.



B�' 9� 5 9� �X�X�R^Sc8T78� U^dU8dXS�
*�<�	��_X\��̂ n�hh� \cX]� o�UXl9� ��c78O�X_^nps� **�<��X]��n�]7n� \cX]� o�UXl9� �XT��ps� �̂ cX�
*/�<�U9� �TRX_^ns� � �<�U n̂XT� uY9� ��ckb8s� �_� � � � �<�U9� ��_�cks� 	 ___�<�U9� �XTR^c9� �7��� XRcX
U^dTXd8UT7�R�8� �Xc7b7]RXS�8� �8�l̂ T7]7:� _U^S8c7R�� 7� ]XT_cXb8U^R�s� ��<�_U^S8c7R�� 7� TXT_cX�
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ноксуйском серии.нар.ойский блок: III — уроч. Шалпанши; жсниШ  1 —  л инзовидпо-чередующиесямсратьт с валунами; 3 конгломераты с вис мелкоплитчатых песчаников и алев- аРГИЛЛИТш; 9 — аргиллиты; 10 фраг- ни; 12 фитолитовые известняки; 13 — та и фосфоритовая пачка; 16 — цвет по- 
U :зелено-серы1Й.

время, а перед пакоп.чслием тогуз- байсклх известняком выходило из- под уровня моря и частично было денуднровало. С  тогузбайского вре­мени начи!iaетсн период общего под­нятия геосинклинали и нраспоцвет- ного осадконакопления, ьнтщич. наи­более сильно проявилось :> следую­щий этап развития «прогиба» М а­лого К аратау.
КОКСУЙСКАЯ СЕРИЯСоответствует одноименной сви­те легенды среднемасштабных геоло­гических карт Малого Каратау. Эта толща, несомненно, более крудпого ■ ранга, чем свита, поскольку опа об­ладает большой мощностью, слож­ным и дифференцированным но вер - тикали составом и коррелятивностью дробных подразделений в региональ­ном масштабе. Наименование «koj<- суйская серия», по-видимому, про­изошло от р. Коксу, что не совсем оправдано, Так кик здесь вскрыва­ется только небольшой фрагмент разреза. Наиболее полные разрезы серии располагаются в М алокарои- ской долине, в междуречье рек Б у- гуль м Коктал, где она достигает мощности 1500 ,м.Распространение и характер зале­гания. Отложения коксуйекой серин деформированы в календонскуюэпоху складчатости вместе с пере­крывающими ог.шжениями малока- ройской и тамдинской серил. В 1\1а- локаронском блоке коксуйская серия представляет собой крутую моно кли­кал ь, причем в юго-западной части моноклиналь опрокинута, падая под углами 50—80° к юго-западу, что, как считают некоторые геологи [86], •объясняется поворотом блоков при движении по крутой надвнговой по­верхности. В средней части коксуи- ская серия приобретает вертикаль­ное (слои стоят на ••имиnax-.i или крутое падение (под углами 80— 50°) к северо-востоку. В широкой части Малокаройского блока (район оз. Кульме) коксуйская серия смята в дисгармоничные складки; неболь­шие складки отмечаются также вблизи крупного разрывного нару­шения (уроч. Ж алпакш и). В  ��	��



серия имеет геологическую структуру, к онгруэнтную структуре перекры­ваю щ их ее отложений, что отчетливо устанавливается по аэрофотосним­кам. Единственное, пожалуй, исключение составляет Кенгобысайский тектоническ ий б oj{, где коксуйская серия с угловым несогласием пере­к рывается тамдииской серией кембрия и ордовика. В коксуйской серии устанавливаются малоамплитудные разрывные паруш епия, поперечные или диагональные к слоистости.Стратиграфия. Стратиграфическое расчленение коксуйской серии в настоящее время не может считаться законченным, поскольку не соб­людены требования по выделению стратотипов ее подразделений, а кор­реляция разрезов пока опирается лишь на визуальные наблюдения.К оксуйская серия нами условно подразделена на три части (рис. 17): ншкшою — А , среднюю — Б , верхнюю — В. В  нижней и верх­ней частях (толщ ах)3 преобладают красные ii зелено-серые тонкообло­мочные породы (алевро-аргиллиты), тогда каш средняя толща насыщена псаммитами н псефитами. К  средней толще относятся, по-видимому, ва­лунные «ушбасские» конгломераты уроч. Аулие-Тогая (Кенгобысай- сш ш  блок). В тонкообломочных толщах среди аргиллитов располагаются пачки глинистых красных известняков и белые известняковые фитоли- товые он коп ды , последние особенно распространены в толще А .Н иж няя стратиграфическая граница коксу й ской серин не вскрыта (низ серии ограничен надвигом); в Копгобысайском блоке — единствен­ном пункте Малого К аратау — обнажен седиментацнонный контакт кок- суйскои серии с большекаройской. свитой. Но нашим представлениям, па болыиекаройскпе граувакки с угловым несогласием и базальным конгло­мератом нз гальки гра у в акк налегает толща Б.Верхняя стратиграфическая граница вскрыта во многих пунктах Малого К аратау и отчетливо проводится по появлению аркозовых гра­велитов с мелкой галькой кварца и коричневого ii розового кремня — баз ал ьного слоя актугайской свиты. Иногда контакт расплывается из-за видимого постепенного перехода между этими стратиграфическими под­разделениями. Базальный слой актугайской свиты (местами мелкогалеч­ный конгломерат) является указанием на размыв в его основании, хотя и рн з пак и перерыва неотчетливы, а угловое несогласие в данном районе не устанавливается. Однако известен факт несогласн го взаимоотноше­ния иа юго-западном продолжении прогиба К аратау — в Таласском А л а ­тау. Здесь предшествующими работами [63] установлено отсутствие кок­суйской серии, что, в частности, наблюдалось и нами в разрезе по р. Ч ич- нан. В  этом пункте можно видеть, что на аналог верхов тогузбайской свиты (кызылбельская и чаткарагайская свиты) налетает чичканскан свита, т. е. надкоксуйские отложения. По-видимому, следует допустить существование стратиграфического несогласия и в М алом Каратау, хотя масштаб доактугайокой денудации здесь явн о  невелик.В коксуйской серии собрана коллекция микрофитолитов. В  толще А  п фитогенных онкоидах определена ассоциация: �`��M�N�O�a`�� b�a	Ode��V 
Q�OH�� (K rasnop.), ��� �QQ�� N����N�b��  M ilst., ��� N�b�a��  R e itl., ��� �QQ� 
���`��  Y ak scli., V. �QQ�� `N����a��  Zabi'., ��� �g��� l������ �N�b�N���  Korol., 
i�b`M�N�O�a`�� e`Q�OH�� Y a k sch . В  толще В красных иг белых песчанистых известняков определена ассоциация: �`��M�N�O�a`�� �QQ�� N����N�b��  M ilst., 
� �� N�b�a��  R eitl., � �� �g�� ������ i�b`M�N�O�a`�� �b��a��  Z . Zlm r.Обе ассоциации, богатые количественно, в целом представлены не- большнм числом характерных форм, свойственных юдомскому комплексу Сибирской платформы и несколькими проходящими формами �`��M�N�^
O�a`�� b�a	Ode��Q�OH�� (K rasnop .), i�b`M�N�O�a`�� e`Q�OH�� Y ak sch . К оксуй­ская серия на основе изложенного может сопоставляться с юдомским комплексом (вендом).з Понятие «свита» к данным подразделениям пока но применимо.



�43���4���4� ��� 2��43�����  � �������:� �� �4���0��:� � ����:� >����3;
��:� 23���4� ����� no^MoppRq� pd8� �� ���� �43�4��3�5��� ����1������ ��3�� �
2���� ?��6����� ��� ���Z48

�������4�����6������ �431�413�8� ' � �3��431�413�� ����1������ ��3�� �
����4� >�40� �23�������� ���� 6�3��� ����� �31>��>����6��:� �� 4�����>��;
��6��:� 2�6��,� ���� ���� :� 4�33��������� ��������� *��8� 3��8� 9A+8� �3 1>�;
�>����6���� 2�6��,� �4� Q� ��� 9ff��� ��r ���4�,� 23���4� ���� � ?�����@��3 � �� �
2������4� ���� 2��6��������  ��:� �3��1����43�6����:� ������ ,� �3� ���;
4���� �� ���������62���� ��������3�4���,� ������� 23��14�4 1Z4� ���� �
��� 3���4�8� � �����0��� �4��6��4��� �4� �:�� � � ���4� � 2�6���  ��1��� :� ���;
�����3�4� �  � 13�68� #1�� �@"��� �8� U3�? �6����� 3��23��43������ ���?� ��;
���� 5�3��� �����6��:� 4��,� ?�6��41Z� ��3���6���� :� ��� ��4�3���� 2�3 ��� �
����4����� �� �����B���� ��43� ,� +�� � ���>����� � ���4 ����� � � �?�� � �3� �;
��4�� �� ��������3�4�8� ' �r � � �40� 4��� 4��� �� �� ������ �� �4� f,O� ��� <� �8 �
���?� ���� �� 4���� ���Z4� ��������6�41Z� �431�4131� � � �� ���� 23� ���,� ���?1 �
��3���6���� 2� �3:���40Z� 3�?�� �,� ��  � ��4�3��0���� ��23� ������ ��� �� �
 ���40� >��431Z� 6�4�� ���1Z� �� ��1� � � � � �� &312� � � � �����6���� ��4�3��� �
 � 23�����:� 2�6��� ��� 3��2������4��� ��� ������ 13� ��,� ���  � B����,� ���� �
��� 23��14�4 1�4,�  ���3�� ��4��� ��� >��0=�:� 3���4�����:8� ��23�3� ��� �
23������ ����� 2�? ����4,� 2�� �3������ ��3�,� 14 �3� ��40,� 64�� ���4� � 2�6�� �
�� 4�2�6����� �1�0���>3�?����� ��� �� � �� 2� �3:���4����  �143����:� 4�� �
��:3����4��� ��� 23�4�� ����� 2�3 �:� ������43� 8� `6�4�  ��� �?���6� ��40 �
�31>��>����6��:� 2�6��� ��8?���r����� � :�  � ��4�3��0���� ��23� ����� �
�3124Z�����4���� d�������� 2����6�������� �� 2� ���43��4���4 k�  � �3� ����� �
��  ��r �Zr���� 4�����>����6����� �4���������,� ��� ��� 23������40 �
13� ��� H� � � � 2�6��� ��� >��0=��� 6��4�� 4�33�4�3��8� 	������� �2�� �����4�4�6;
��� ���� ��1���?�3� ���,� 64�>�� � ��40��� � �3��31Zr���� ��3�?��4�� 7,�
B�s4��1,� ���� �� 23��  ������ ��33���B��,� ?���0�  ����4��� ����4�3��� � � � � �
23��2��������8

"�����>��8��6���� 2�6��� *�4� 9f� ��� <ff� �+,� �>�6��� �3��� �3�4��� � � �
*4� bT �@�3��� � �+,� 23���4� ����� ��3�?�24�� �h @4XT] �����6�4���� ��� 3 T@�
4��4���� ��������� b7 ,� ��� 3���4�� 7,� 4����?�3���4���� 2��6��� ] ���,� �3�;
� � � ��4�3�:� � ��14� >�40� 4��������6�4��� �3������ ������4��� �? ��4����, �
���?�� �3� ���4� ,� >1� ] �2���>���� *9 fg < f � � +� 4���� �43�� ^4���4� �:� ����;
b7 4X ,� �� 4����� ] 312���� �? ��4�� ] � ��� 5 74�������� �������8� ��������� �
23� V�4� ��Z4� ��>��� ����5����� ������� �4� 9� ��� Qff� �� �� � � � � ����' � 8�9 �
8::� � �� ���4��4�� � �  b �r �Zr���� 2�3������ 4�2�� 	 ; 	 � - <� ���� G�3��4�;
���l� StKu8� � ���2� � � ���4��4� 2?� �? ��4����� ��� �43���4 �� � ���� � � � �
���3�5�4���4� ��� �43������,� :�3��4�3��� 6��4�4�� ��3>���4��:� �4����;
���,� �4�14�4 ���  � ��:� �����4��4�� 2� ��4���� ���� 2�3��3��4����?�B��� � �;
4�3������8� � � 4�� ] ��>����6��:� 2�6��:�  �43�6�Z4��� �� ?�����B �4��� �
����� �� s4�� �����?�3���4��� 2��6������ �,� �6��0� 3����,� �:������ �� 2��6�;
������� 2��  ��=���1� � � � * � ����� �������4�6��:� ?������������:� ���� ;
��:� 2�3��� *�� �� ��  �3����4� ��� �431�413��+8� � �6�� �  ������� ��r@ �
2��4��� ��� Af� �� ���� ��:� �� ,� 2�3����� �Zr �:��� �� 2��6������ �,� ��:�;
��4���  � � � � ��� � 4��r�� ��3��� # � *�>��31��2�� � 8� $ 8� U�3>��� ��,� � � �4�414 �
�������6����:� ��� �� # � � & � ? � � � +8

&3���� �4��6����:�  �=�� ���43��4��:� 2�� ��4�3���1,� �����4��4�� � �
B �41� �4�������,� �� �Z4��� 2�6��� 2��3��� �� 23�����14��62���� �� ���4 ��28 �
v4�� 4�����>����6���� ?�����@��3��� ��� 3���4�,� � � � � � � � �� �����?�3���4�� �
2��46�4��� 2��6�����,�  � ��:� �?3�����  �43�6�Z4��� ����3�B��2���>��� �
4������ � � � � � � *Q g O f � � � +� ����3���� ���� b �4��8

�� ����1������ ��3��� 23��>����Z4� 2�6��� 4�����>����6��:� 2�3�� �
*���� 3��@�3�����4�� � � �� 4������?��3�����4���P� 2��6����� �+,� ���4� ��Zr �:� Af� �

AQ�w� 3�?3�?�� ��3��8� ����Z6����� � � ���4��� 3�?3�?�  � &����>�������� � >��;
��� *13�68� #1� � �@" � �� �+,� ���� 3��23��43����� � 4��� ��?� ������ 1=>����� � �
��������3�4�8� � � � � � � � 2�6���  ��1��� :� �������3�4� �  � s4��� 3�?3�?� �
��r ���40Z� ������ <ff� �� �2=���� ����� � �����4��4�,� ����r ���� ���>�� ��3;



тированным полимнктовым гравийно-галечным материалом с небольшими валунами извесТн я к � в и гр а нито в (до 35—40 см в диаметре). В ыше по разрезу валунные ко н глом ера ты слагают мощные rnnnai н с	 о �  среди пес­чаных г л и �� сты х  пород. Конгломераты, а точнее, «мусорные» нсефитовые отложе]1 пя «ушбасского тина, «которые местами могут и не соде ' «жать валунов, свойственны толщам А  и Б и не встречаются в верхней. В  верх­ней трет и серии п реобладают сортировапные и преимущественно � � � �� I  миктовые (кварцево-яшмовые) псефиты.Петрографический анализ. Нами были проанализированы гравелиты (конгломераты) и песчаники, сложенные зернами и талькамн средней и хороптей га;аташюсти. По составу обломков пород гравелиты (конгломе­раты) коксуйской серии подразделяются на две группы, одна соответст­вует «ушбасскОЙ >> толще валунпых конгломератов в уроч. Аулие-То- гай, другая — всем остальным разрсзам серип в пределах М.алокаройдао- го 11 К  оке уиского блок ов.В  состав конгломератов «уш басс � о� � T типа входит обломки следую­щего состава:1) кварц поликристаллический, реже монокристаллоческий молоч- но-бе.тый;2) кремнево-яшмовые иороды от крипто- до мелкокристаллической структуры;3) базальтов � ы — мнндалекаменные базальты (с п � 	 � т � ?) с микро­диабазовой, вар|Щлнтовой структурой, диабазы микро- до « ре и ристал- лической структуры;4) гранитоиды — микроклип, граниты, пегматиты, гранофиры;5) нзнестняки, пестрые по окраске, в том числе строматолитовые п онколитовые (тогузбайского типа);6) кварциты — моно-, олитомиктовые;7) грауваьжи (редко ).В состав галек нз гравелитов второго типа входят:1) кварц поликристаллический молочно-белый;2) кремнево-яшмовые. породы разнообразной структуры (.зелено­серые) ;3) халцедон (шнма) желез истый ярко-красный;4) глинистые сланцы с микрозерпистой структурой;5) кварциты и алеврокварциты;6) хлоритовые породы;7) кварц-мпкрокллновые агрегаты — граниты (редко).Ассоциации обломков разлгтоно�� � � таким образом, по наличию ба-зальтондов и г ранито i щов. По единичным галькам � � кропегматитов, гра­нитов н ос нов ных :)ффузивов на фоне преобладающей кварц-крем- невои группы можно полагать, что -мусорные-, псефитовые породы 
�� 	  � � U� в Малокаройском блоке являются латеральпыми соседями «ушбасских ».В  и есчаш ш а х , ассоциирующих с гра велит ами (конгломератами) оп­ределенного тина обломки пород различаются по вышеотмеченной схеме. Главные компоненты песч а ш ов — обычн о хорошо отс ортированпые по величине зерна кварц;\, калиевых полевых шпатов, в том числе микро­клина, плаг оклаза, кремней и я ш м , глинистых сланцев. В  несчаниках. из «ушбасских» конгломиратов, кроме названных, добавляю ���  обломки ба- зальтоидов н микропегматиты.В трехкомпонентной системе песчаники коксуйской серии входят в области трех смежных классов (рис. 18). При некотором сходстве с боль- шекаройгашми граувакками состав коксуйских песчаников менее постоя­нен и смещен к полюсам Q и Р . Коксуйские песчаники повсеместно и в заметных количествах содержат калиевые полевые шпаты, а также агре­гаты (сросТКи) калиеных полевых шпатов и кварца. Кроме этого, отмеча­ется иная ассоциация обломков пород, ��  ощени ая к крем; оптовой эффу-



Рис. 18. Модальный состав пес­чаников коксуйской серии.Классификация: qi — литокласти- то-кварцешяе, q кварцевые, п1,2— ива рц-л ито кластнто-ми г .т ктовые,,"') — кварц-.тнтокластитовые.
Рис. 19. Направление по­токов в КОКСуЙСКОС время./ — по ijncocJioii'iaToit текс­туре песчаников (Кснгобы- оайский блок): 2 — но гне- роглпфам (Малокаройсний 

Блок*, р. Коктал).
зивпо-кремнитовой группам. Слсдует подчеркнуть также иную грануло­метрическую характеристику коксуйских пород (хорошая сортировка в слоях), отсутствие «graded bedding», преобладание нарбонагного (извест­кового) н , реине, кремневого п гидрослюдистого цементов.Условия образования. В 1;оксуйской серии выделяется две группы от- ложепий, сменяющих дру г друга в стратиграфической колон не: мелко­водно-морские и континентальные (аллювпалы1ы .). В целом осадкопа- коиление в коксуйск ое время отвечает попяти т  параллпческого, и ос то ян - ное по гружен не дна б ассейна компенсируется объемом посту пиши е го осадочного материала. Иреобладают мелководшьморские обстановки с отложениями краспоцветпых алевро-глиннстых пзвестковпстых илов, 
включаю щ их мелю  ю стрсшатолптовые бногермы и круш и .те фитогенпые онкоиды — бногермы и банки. Отмечается свойственное параллическему бассейну колебание беретовой ;ш ш ш  п миграция грубообломочиых (ал- тповиалi.h ых:) песчано-гравийных н галечпш\овых отложений во внутрен­ние части бассейна. Вероятно, к о кс уй с ю iй бассейн был геоморфолотиче- 
скн слабо дпффереицнроваш1ым и ilмлялся продолжением прибрежной равнины. Исключение представляет Кепгобысайская депрессия, напол­ненная слабо отсортированным материалом (<уч'>, ксы п кон гломер аты ), частично привнесенным из вн утре нн и х областей горного с оо руж ен и я , ча­стично получ с н но го при разрушении пород большен аройской и джа ны- тассной толщ  — более ранних геосинклиналъиых Формаций.Террпгенный м ат ери ал коксуйской серии с формирован пр и разруш е­нии сланцево-яшмового и яшмово-базальтопдного массивов иород, в под- чинелном положении в областях сноса находились тела гранитоидов. в том числе пегмати овые п граноф и р о в ые тела. обычно аССОЦиирУЮЩие с базальтондами. Имеющиеся в нашем расноряжеиИИ замеры ориентиров- кп следов салт гации песЧииок и длинной оси промоип (flute casts), а также паклона косой слойчатости у на зыва ют на широкие вариации на­правления течений преимущественно в северных румбах (рис. 19). Эти наблюденин вместе с данными о составе материала дают некоторые осно- ванин считат1. главными областями размыва в коксуйское время южпые и юго-восточные районы по отношению к полосе выходов коксуйской се­ри и, т. е. ви утреннюю часть геоспнкли нал и.Коксуйская серия по составу пород, мощности, палеогеографическим условиям накопления, пространственному и стратиграфическому положе­нию в каройском комплексе является типичной молассой.
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B�'�� XL�  Тип ����=  слойчатостп 11 состав в грубозерпистых псаммитах акту-гаиСНОй свиты.
�  — фрагменты разре� а по р. Антугай; В — направление наклона � о с ы х  с л о й к о в  (Ма- лш!аройский блок: ��J  р. Актугай, б — Ку� � � � е, в — р. Бугуль); : — Îoдальныii состав песчаников на диаграмме YZ?1�

ления. На рвс. 20, Б  показана ассоциация азимутов падения косых слой- 
1;ов в разрезах из Малокарой ской доли � ы, здеск хороню видно панравле- 
нне, противоположное направлению ориентированных текстур нз боль- 
птокаройской с]ш ты  II коксуйской серии.

Петрографический анализ. Песчаники актугамской свиты — светлые 
олигомиктовые породы, обладающие кварцитовой структурой. Сортнровка 
материала от хорошей до средней, обработка (окатапиость) преимущест­
венно хорошая, но имеются сло]1 с плохо окатанным материалом, напрп- 
мер, в самом верхнем сдое кварцевого конгломерата. Особенностью пет­
рографического состава песчаников является отсутствие или очень незна­
чительное количество цементирующего вещества., обычно тидрослюднстого 
нлн кварцевого, что предопределило плотнейшую упаковку материала , 
п римем эпигенетическ ие преобразовании слабо выражены.

Состав песчаников определяется двумя о сновны м и компонентами — 
кварцем и полевыми шпатами. Среди нолевых шпатов преобладают ми­
кроклин или ортоклаз с нертнтовой структурой, плагиоклаз распростра­
нен пе повсеместно и обогащает разрез свиты в юго-восточной части 
Малокаройской долины:. Состав песчаников, по принятий классификации, 
полевошпатово-кварцевый н анстракварцевый, Третьим компонентом слу­
жат обломки кремней нлн глинистых сланцев, изредка встречаются квар­
циты, В отдельных сл оя х  песчаники содержат глауконит. Количество 
обломков пород возрастает л п о л н м пктовых песчаниках краевых частей 
свиты — на диаграмме они соответствуют кварц-полекошпат-миктнтовому 
классу. Состав песчаников выдержан в разных пунктах Малого Каратау 
или различается незначительно. В целом песчаники соответствуют арко- 
зовым и указывают па появление в областях питания граннтоидов.

Условия образования. При анализе свойств актугайских песчаников 
прежде всего обращает на себя внимание грубый гранулометрический 
состав при хорошей обработке и сортировке материала; бимодальная ко­
сая слойчатость с очень крупными сериями слойков; присутствие глауко­
нита и чистота песчаной или мелкогравнйной фракций (отсутствие г	 и­
нистого алевритового ti к арбонатпого материалов); большая нротяжеп- 
пость пачек — не менее 80 км; цикличное строение разреза с отчетливыми 
несколькими трансгрессивными циклам и; аркозовый материал. Б о л ьшая 
част1. свойств, по нашему мнению, однозначно указывает на прибреж ­
ную — литоральную обстановку. Актугайские грубые псаммиты обознача­
ют положение приливно-отливной полосы бассейна, в котором началось



накопление отложений малокаройскон серии. Морской бассейн не менее трех раз мигрировал во внутренние области геосинклинали и отступал обратно, но территория, расположенная на .месте Малокаройского блока, и зоны, расположенные северо-восточнее, вероятно, не осушались. Одно­временно с первой актугайской трансгрессией, а точнее, во время пред- а ктугайск их п о д н я т и й , в области питания выходят на поверхность гранн- тоидные массивы, поставлявшие основную массу террпгенного материала. Предшествующие крелшисто-сланцевые ii эффузивные массивы либо были снивелированы, либо я в ля л ись  второстепенными поставщиками материала.
Чичканская свита

Распространена в Малокаройском н Коксуйском блоках, следуя в их пределах параллельно актугайской свите, возможно, слон лилового квар­цевого конгломерата кровли актугайской свиты является базальным но отношению j < отложениям чичканс1;ой свиты, поскольку се отложения более глубоководны и отвечают обстановкам шельфовой области. Чнч- канская трансгрессия останнла ясный след в Таласском Алатау, в обла­сти стратотипических разрезов свиты [63, 69]. В Малом К аратах чячкан- ская свита имеет седиментационные контакты с подстилающими и пере- |ь,1 iiaiornii м и отложениями.Распространение и характер залегания. По характеру залегания надобна актугайской свите — это крутая моноклиналь. осложпенная ма- лоамилптуднымн разрывнымн нарушениями (максимальные смещения 250— .400 м ) .Стратиграфия. Литологмческн однородная чичканская свита под раз­деляется на трн начни благодаря ноявлению в ее средней частл строма- то.яитовых бногермов (опиоидов if етратоидон). Расчленение свиты де­монстрируется [97] на примере разреза но р. Ш абакты  is уроч. Аю саккан (сн и зу):1) па1п;а оливково-зеленых н серых горнзонталыш-тонкослойчатых поломинтовых алевролитов (тошюзернистых песчаников), часто глаукопи- тоносных, с многочисленными линзами н тончайшими слпилш ( I —10 мм) черных кремней, иногда липзовндных, до 10— 20 см, по простиранию переходящих в такой же величины слои доломита . В  средней части рас­полагается два слоя кремневых столбчатых строматолитов Conophyton  
gaubilza  K ry J., опнсанпых в работе [69] . Мощность 70 м:2) пачка, включающая н нижней части массивные черные кремне­вые онкопды  п - кремневые слон с линзами массивных строматолитоных доломитов ii редкими слоями-включениями алевролитов: н верхней части онкоиды-бногермы достlf гают н диаметре 1,5—2 ы. Мощность 20 м;3) пачка серых тошкогоризонталыю-с.жшчатых алевролитов ji аргил­литов, в кровле сл ой (0,:3—0,5 м ) черного кремня со етолбчато-строма- толитовым строением. Мощность 1! ы.В  некоторых разрезах (иапрпмер но р. Коктал) средняя пачка пред­ставлена пластово-строматолитовымн доломитами ir массивными черны­ми кремнями; шш:зы разного состава имеют мощность от 0,5 до 15 м, а вся пачка достигает мощности  1 05 ы.В составе пачек по нроетиргшию изменяется количественное соотно­шение пород, тогда как их набор сохраняется на больших расстояниях. Средняя пачка может рассматриваться как комплекс фнтолнтовы.х и вме­щ аю щих кремнево-алевритовых отложений; по простиранию сложные стратоиды н онконды (блогерлшые массивы) протягиваются цепочной от 0,5 до 2 — 3 км.Седнментологическая структура. Свита характеризуется наслоением тонкого Teppjjremjoro материала с тончайшей горизонтальной слойча-



4��40Z� � � �3������ ���?� ��� �� � 2� ��� ��� ����:8�   �� ���� �3� � ���� *�4 �
QgQ� ��� 9fgOf� ��+� �>�6��� ��23� ����Z4��� =���5 � �� ������ @>���43�@ �
@���� �� 3 �!i^RzRR� �4�1=13��8� ���� >��������,�  ��0��� �?�r���� 2��43��;
��� ��:3������  � 23���?������� 2��������8� (������ ��r���� *��� i9,Q� � ��
��� � � �� ����5�4������ �2������  � 3�>�4�:� Smt,� 98O<u8� �� �3������ 6��4�� � �4� �
3��23��43������ �312���� 6�=�2���>���� ���� ��3� ������>2��� >����3��, �
��4�3��� 3��� � ���� ����Z4���  � ����� ����� ����� �3����8� ���31�� >����3�� � ��@ �
:����4��� ��>��0=���  ��3� �3���� ���� 2����,� �>�?��6�Zr���� ��4��3������� �
�3���B�� 4���8� &3���� ��� ����3������ ������ >�?� 23�?���� � (� �� �������� �
�431�413�� 4��r����� ��� O�<� �� >������3�� *����+������ � � �  � �43� ���Z �
�3������ �Z4��� ��� ������0��� ������43� 8

��43��3�5�6������ �����?8� 	��� ����� 4������ �� � 3� V � � � ��� � � � 	 �' � ?
�� � �3���2�  � 3�?���� �4�2���� 3���3��4����?� �����8� �� ������� zRR6�4�:P�
� 3����:� ����3��4��� 23����0� �����,� ��� 3�4�� �� �3��2�iR{{R� ��� �  �r��4 �, �
] 3���� � ��  �r��4 �� 3��23��43������ �3���� ����4�������8:� ���2����4� �  �
 ���� � �1�4�� � �� :��20� � ���3��3��4����6������ �431�413�,� � ���4��0�4;
 1Zr��� �� ���� ���2�����4�B�� � =��� 23���:�������8� 	>� P+4����� ��� ��� ��3��4 �
����� �� 2�����4� ��� �� 2��524� ��� �� 31�413��� *�3�8��� ��� 2��6������ � �
�3� ���4���+,� ����  ���4�� �� �>�������� �3����� 6��4�� ��� �� �B�� � �31=4� �� ���3B, �
2��2�����?,� ���1����48

&3����0� �43���4���4� �:� >����3�� � �16=�� 3�=�3��4����?� �2, �
���� 23� ���,� ��3� ����3��8� U��4��  �43�6��4��� ����� �4��,�  � 4��� 6���� �
���>1��3���,� �431�413�,� ������4 �� �����:� ���� �� ����� >������ :��B���@ �
��� 3�?�4�6����� �43�����8� 	>����� �3����6�������  �r��4 �� �23������4 �
6�3���� B �4� �3�����8

#���� �3���4�� ����3��4� 2������4� ��� ��4�3���,�  � ������ 2������ � �3;
B�� !!� 2��������?�� �>�6��� �>������ 431����23�������:� �3���� �@����B�;
 �:� 2�3��8

`��� ��� �>3�?� ����8� ���4� � 2�3��� �� �������4�����6������ �431�41;
3�� 1��?� �Z4� ��� >������� ��� �� ��3����� �����������|=���8� v4�� �>�4�@ �
�	� �D,� 1��������� �4� 23�>3������ � ����� �� ��� ��:��� =����� ��� 1��3��;
��:� ��1>���:8� ��1>���� >�������� ��� ��4� ����0� 2��4����� � ,�  ��  3��� �
���>��0=���� �>�������� 5�3��3� ���� @� �������� >����3����� ����� �, �
1��1>������ >����������� 2��4�2�����  �4������� >���������� 2��43� n ��8� 	>�4�;
�� ��� ��i�����������==,� � �� �  � � ���� ���1,�  � =�3����� ������� ���4 �4�4 1;
Z4� ������' � �>�4��� ���� =��05�8� A ���+��� %� �3����?����  � ���4��r�� �
 3���� ���4� �3��� ��� 1��4���� ���8� 	� ����������4�4r�=Z�� ����R�Z2����� �
�3�����4�:� ������ ,� �3����  �=�� �4��6����:� *5��4� ,� ����4� ��� �22� �
�� �3�40� FD���3 23� ����� :312��:� ���4��� ����?�����:�  ���3������  � >�;
���3��:,� �2����� �����  � �3���?������� 2��������� 3��4�� StAu8

&13�������� � �4�

X�9��2��� 3��3�?�� 51-/� ��� ��:���4���  � '�����3������� �� � &���12���� �
>�� � �:,�  � #���)�� � ��� *(�4�3>������+� ( � ��� � ��?�� � � ��� � �3�?���� ��� �;
���,�  � ` �=>1�������� m^zR�e� 3������3���4�3��������� 4������� ��4���35��?� ����� �
�������� � �4�8

���23��43������� �� � :�3��4�3� ?��������8� ��� >��0=��� 6��4�� 4�33�4�;
3��� ���4�� �3���4�=4��4� ��>��� ���� ��� �=�84 �I8� �������1Z� �� ����������0Z �
"���2������ ��3��8� �� s4��� �4��=����� 2���?�4��ZX��� 3�?3�?��  � '�����@ �
3������� >����,� ���� ��B�B*��� � � � ��>�Z��� � � � � 	� � ��� �s3�5�4�������: �
1�4��� �� ��4��� 2�3�����0���� ?��������� 2��3���6��:� ���� � � 1:� ��3��8 �
�����6�4��� ��5�3��B��� �13�������� � �4�� �4��6�Z4���  >��?�� 3�?3� ��: �
��31=����� *�4�3�4��� ��������  � 13�68� #Z������� �� "_����1+8� ��64�� �?�;
������0���� �����6�4��40,� � ���4 ������� ��4���35�=Z ��2��� �������� �
� �4�� �� `=>1����������� >����,� �� ����� ��4���� �� ���� 2���������� �� � ��3��� �� �
?���,� >�� d���� ��� G��4�6���1l� ����������:� � ������,� �� i� �� ������=4��>���� *��1;



биной) Уш булакского разлома, по которому могли подводиться мета- морфизующие растворы [ 86].Стратиграфия. Кургапская свита — существеппо пирок ластическая толща мощностью около 500 м, сложенная пестрыми туфами, туффитами, тефроидами (вулканомиктовымп песчаниками) ; все породы представля­ются сливными из-за автомстаморфизма и эпигенетических изменений. Осадочные образования свиты состоят из слоев косослойчатых аркозовых или аркозово-вулк аномиктовых песчаников и гравелитов, а также топко­слойчатых, обычно красноцветпых алевролитов и аргиллитов. Слои грубо­зернистых аркозовых псаммитов являются маркирующими торизоптами и могут служить для стратиграфического расчленения свиты. Однако такая детализация в настоящее время еще не проведена пз-за похожести отмеченных слоев и сети частых поперечных разрывов, сдваивающих разрезы отдельных п ачек По нашим данным, можно выделить пять слоев марк ирующих песчаников, другие исследователи приводят иное кол яче­ство таких слоев [64]. Пирокластические слои обладают некоторой из­менчивостью по латерали, на северо-запад возрастает количество крупно­зернистого туфового материала, что было подчеркнуто в работе [5 1 ]. 
Д л я  корреляции разрезов свиты по пирокластическим слоям  необходимы весьма детальные петрографпческ ие исследования.Органические остатки в курганской свите очень скудны: одна пе- повторенная находка отпечатка дискоидального археоциата? [78] и ок - ремненные строматолиты [5 1 ], другие остатки в ней неизвестны.Седиментологическая структура. К урганск ая свита — очень тонко­слоистая толща, и ее слон обладают тонкой горизонтальной слойчатой текстурой. В у лканогенные продукты составляют 2/3 объема свиты [51], наибольшее распространение имеют пепловые туфы вишнево-красного и яркого бирюзово-зеленого цветов, слои от первых сантиметров до 0,5 м; пачки в верхней части свиты достигают мощности 30 м и более. Смеш ан­ные кластическне породы — туффиты темно-вишнево-красные, розовато­серые пмеют мощность 0,2— 1 м, и слои, состоящие из окатанных зерен кислы е вулканогенных пород и полевых шпатов розового и кирпичпого цвета (тефроиды), меняются по мощности от 0,1 до 0,5 м, редко 1 м.Осадочный терригенный материал в курганской свите сосредоточен в пачках горизонталыно-тонкослойчатых алевролитов (или рассеян среди вулканогенных продуктов и в слоях мощностью от 1,5 до 5 м преимуще­ственно аркозовых (олпгомпктовых) песчаников и гравелитов. Если мыс­ленно удалить все вулканогенные продукты, то осадочное тело предста­нет в виде небольшой толщи чередующ ихся слоев крупнозернистых косо­слойчатых песчаников (гравелитов) п пачек топкослойчатых алевро- аргиллнтов общей мощностью 150— 200 м. Подобное строение и состав имеет актугайская свпта, только положение алевро-аргиллитов в ее раз­резе занимают тонкоплитчатые песчаники.Петрографический анализ. Петрографии курганской свиты посвящены спецпалъные работы [50, 51, 66]. По данным цитируемых работ, среди курганских вулканогенных пород выделяются следующие типы: туфы, тефроиды и туффиты. Туфы  — витро- п крнсталло-вптрокластичесние породы, тонко до крупнозернистой структуры, с обломками стекла, тра­хитов, трахилипаритов, дацитов, спекш ихся туфов, кварца и полевого шпата. Тефроиды отличаются от туфов только окатанностью вулканоген­ного материала и карбонатно-кремнистым цементом. В туффитах добавля­ются обломки глинистых сланцев, кремней, кварцитов, микропегматитов. По данным [50], окремнение, калишпатизация, алг.битизация, гидрослю- дизация и хлоритизация связаны с автометаморфизмом и гидротермаль­ным метасоматозом, а первпчный состав туфов олпзок составу трахилипарита.Крупнозернистые песчаники и гравелиты (аркозы) состоят из квар­ца, калишпатов, плагиоклазов и в отдельных слоях нз окатанных обломков



� � � 	 � �  пеиловых туфов и относятся К IIO.-IO- вошпатово-кварцевому, кварцевому и H��� �ракварцевому классам (рис. 21).Условия образования. Вулканогенные продукты (пеплы), как полагают некоторые авторы [5 1 ], поступали в мелководный морской бассейн с северо-востока. Осадкопа- копление в момент отложения алевро-аргил- литов и пеплов происходпло в спокойной гидродинамической обстаповке. Обстановна на коиления ар коз � �� �� �  песчаников и гравели­тов. по-видимому, весьма близка к обстанов­кам накопления актугаиски.х иесчашшов и гравелитов, т. е. это приливно-отливная при­брежная полоса с хорошей сортировкой ��  окатанностыо материала и отсутствию: тон- нообломоч� � �  фракций; сингенетн6пые пеп­ловые частицы, вероятно, удалялнсь в за- тпшпые участки бассейна. Слои грубозерипстых олигомпктовых пород указывают на периодические трансгрессии и регреССИи моря. Это отчет­ливо видно, например, по аналогу первого снизу слоя свет� ого аркозового песчаника курганской свиты. В  Таласском Алатау в разрезе по р. Чичкан (уроч. Джалобек) песчаник имеет мощность до 25 м и залегает с раз­мывом и базальным гравелитом на кремнях чичканской свиты. В  Малом К аратау этот слой (1,5— 3 м) отделен от кровли чичканской свиты пач­кой тонкообломочных пород ыощпостыо 30—40 м.Вероятнее всего, аркозовые слои и пачки представляют непрерывное тело с актугайской свитой, имеют один источник материала, одинаковый литоральный генезис, а в разрезе — зигзагообразную форму. Второстепен­ным материалом для курганских песчаников служили фрагменты слоев туфов, раздробленных в прибойной полосе. В  Таласском Алатау кроме песчашшов сфорыировались конгломераты с галькой � � � 	 � �  эффузивов, верхперифейских известпяков II гранитов [66].
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�� �	€���'� �	&�'(���Структурно-формационная зональность. В области «прогиба» Малого К аратау выделяются следующие структурно-формациопиые зоны:1) Бол ьшенар ойская, 2) Д ж апы тасская, 3) Мал он а ройс-к а я (рис. 22).Б  о л ь ш е н а р о й с к а я з о н а (1 5 Х 1 10  км) представляла собой прогиб, в котором накаплпвалась «флиш евая» (турбидитовая) формация, почти лишенная продуктов эффузпвиой деятельности. Флишевая форма­ция затем подверглась снладчатости, ^ .'р ат и в ш ей  ширину прогиба при­мерно в 3 раза, что сопровождалось надвигообразованием на более внеш­нюю Джаны тасскую  зону. По-видимому, взаимоотношепием по разрыв­ному нарушению большек аройсной и шошкабулакской свит � � � � �  обънснить структу ру докембрийского этажа в Кенгобысайском блоке. Складчатость большенаройсного »-ф.'опи,! является завершающей фазой складчатости для докембрийского геосинклнналъиого прогиба Малого Н'аратау, вероятнее всего, с ней связано несогласие между тогузбайскшй и шошкабулакской свитами джанытасской серии; деформации в более поздних толщах носят иной характер. Примечательп � � что осадки в Б ольшекароисю 1Й прогиб поставлЯЛИСь областью, находящ ейся к юга- западу от ие го.Д ж  а и ы т а с с к а я з о н а (3 X 3 0  км) в настоящее время с юно-?а- 11аДа ограпичена надвигам и, видимо, представляет только фрагмент се-
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раненая свита улутауской серпи Большого К аратау, залегающая то на кайнарских эффузивах, то на бакырлинских нарбонатах или прорываю­щей их Кумыстинской иптрузпн граносиенитов, с радиологическим воз­растом 6 7 0 + 2 0  млн. лет [60].Следует подчеркнуть, что в псаммитах Каройской геосинклинали М а­лого К аратау зафиксирован почти полный � � � � � развития складчатой области — от граувакк и лптокластитов до аркозов [8 7 ]. П ока не обнару­жены лишь кварцитовые псаммиты, обычно встречающиеся в основании геосннклинального комплекса отложений, но обломки кварцитов есть в турбидитах и в коксуйских конгломератах.В заключении отметим, что Каратауская геосинклиналь должна от­носиться к складчатым системам байкальского цикла, складчатость здесь произошла в верхней половпне верхнего рифея, а орогенный (молассо- вый) этап начался в верхах рифея и завершился в венде. К  концу на­копления малокаройской серии складчатая область была уж е в значи­тельной мере пенепленизирована, что предопределило � � � � �  � � � � �  трансгрессии тамдинского бассейна во внутренние ее части. Первая кр у т или трансгрессия, проникшая в складчатую область, началась в ак- тугайское время, поэтому малокаройская и тамдинская серии представ­ляю - етиный комплекс отложений позднейшего этапа развития геосин­клинали.



Глава 11
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Присутствие отложений кыршабактипской свиты отмечалось также в районе месторождений Герес (48, 49), Джаны тас (56), А ксай (36), П у лактау (30), Беркуты Северный (1, 64), К оксу "CX.� Н ижняя и верх- пяя граница свиты выделпВшим ее представляются «четкими», но от­мечалось, что «нижний доломит» перекрывает свиту согласно, а местами с постепенным переходом. Н иж няя граница считается границей размы­ва. В  работе [65] было отмечено, что в полосе района, располагающейся к юго-западу от полосы развития кыршабактпнскои свиты — в М алока- ройской долине — последняя отсутствует. При этом, исход я пз корреля­ции разрезов пачки «пнжних доломитов», было выск азано соображение, что кыршабактинской свите там, где она отсутствует (Малокаройская долина и уроч. А ю соккаи ), стратиграфически соответствует нижняя часть «инжних доломитов». Состав кыршабактинской свиты — песчано- алевритово-аргшглнтовьш с прослоями известков истых доломитов; все перечисленные породы в той илп пной степени обычно глауконитоносны. Ц вет терригенных пород чаще всего красный, а их глинистая составля­ющ ая представлена гпдрослюдамп, монтмориллонитом, реже каолинитом. Песчаники самых низов свиты аркозовые, а в остал виой части — кварце­вые. Все это позволило Р . А . Максумовой и В . Г . Королеву определите терригеиный материал свиты в отношении выветрелости как «высокозре­лый». В  кыршабактинской свите упоминались также прослойки фосфо- рнтоносного гравелита.В се эти данные резко отличают кыршабантиискую свиту от «не­
зрелы» полимиктовых и туффитных образований подстилающих ее от­ложений каройского комплекса п сближают ее с тамдинской серией. По­этому кыршабактинская свита вместе с «нижним былаопределена J<ai\ «своеобразная терригенно-карбонатная» [65] или кш; «ав­тохтонная красноцветная карбонатно-террпгеиная» формация [61, 64]. Появлением этой формацпп, как считают В. Г . Королев и Р . А . М аксу- иова, обозначается начало нового, последовавшего после существенного перерыва, платформенного седиментационного этапа, сменившего гео- синклинальиый этап, который! завершился байкальской складчатостью.Что из изложенной концепцпи отвечает результатам наш их деталь­ных исследований?Наличие в основанип тамдинской серин существенно красноцвет­ных карбонатно-терригенных глауконито- н фосфатоиосны.х отложений подтвердилось. Эти образования прослеживаются по северо-восточной и северной окраинам К Ф Б  над отложениями каройского комплекса, дости­гая своей максимальной мощности (150— 160 11) на месторождении Ч у - лактау. Характер ж е соотношения этой пачки с покрывающими и под­стилающими образованиями более сложный, чем представлялось ранее.Проведение нижней границы кыршабактинской свиты весьма за­труднительно, так как контакт наблюдается очень редко. Для того чтобы определить, что некоторая наблюдаемая граница — есть подошва именно кыршабактинской свиты, необходимо знать различие меж ду породами последней и подстилающих слоев. Границу эту легко проводить там, где кыршабактинская свита начинается характерпыми для нее карбонатны­ми (доломитовыми) породами. Доломиты пе встречаются в подстилаю­щей курганской (туффитной) свите вообще, а карбонаты более древних свит резко отличаются от кыршабактинских. Но в ряде мест J^ыршабак- тинская свита может начинаться терригенными породамн и состоять только из них.В  течение ряда полевых сезонов мы отмечали отсутствие признаков перерыва в подошве тамдинской серии и «совершенно постепенные пере­ходы» от туффитно-терригенных слоев малонаройской серии к базаль­ным слоям тамдинской серии. Затем удалось убедиться, что чащ е всего, даже когда между тамдинской серией и подстилающим комплексом име­ется угловое несогласие, поверхность размыва практически у ст ан о в и в
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теграцш! пород Kapoiicworo комплекса почта не нарушена; в редких случаях она оказывается смытой, it тогда аереотложенаыii (уже в тю 1- дниское время) материал отделяется от своего ложа четкой границей. Т акам  образом, п о груженае вначале происходило, видим о , очень плавно п  медленно.Выше пачка конгломерато-брекчнй, а там, где она отсутствует, не­посредственно па элю вия  аодсталаю щ ах пород залегает пачка < р о з о- в ы х  доломитов». Она имеет мощность в несколько (максимум 10— 12) метров и обнаруживается в очень многих разрезах, особенно отчетливо выделяется на участках Бабаата — Герес — Тогузбай п в северо-восточ­ной (Батырской) полосе Н Ф Б . Характерной чертой пачки «розовых доломитов» является брекчпевая текстура той пли ааой части (чаше нижней) и примечательпое окремненпе брекчаевндпой зоны: кварцевые выделения о б разую т е ю ,  бы сеть, оконтурнвакнцую обломки. Наиболее отчетливо это окремненпе (являющ ееся, возможно, следствием осуш еш ш  слоя, имешадегО брекчпевую текстуру) проявляется на северо-западном участке Герес (46) н в полосе Беркуты Северный (64) — Аксай (36) — Теш антас (36а).«Розовый доломит» местами (бывает ннтенш i в н о запесочен J;варцeм, содержат обломки каройсш[х п о род шш б р ек чпров ап. Он содеpжIfт фос­фориты (не повсеместно, но часто) — в виде обломочков или о б на р у - жаваемые реакцией. Наиболее я рко перечисленные свойства проявлены на Аксайском участке (36—37). На участке Актас (2) в средней части «розового доломшта» о н обладает тонной слойч а тост ыо i i  содержит мак- роопколиты: порода состоит нз мелких ( J — 2 мм в диаметре) шарнков афанатового доломита, напом ппая «икряной камень».Выше «розового доломита» в зоне п о л н ы х  разре:юв следует к а р- б о н а т н о - т е р р и г е н н а я п а ч к а :  переслапванпе пестро- 11 красно­цветных террнгенных пород с доломитами нли доломитовыми известня­ками. В пачке преобладают террнгенные слон, по выделяются 2— 3 сплошь доломитовы х пачкп мощностью до 15—20 м, которые, судя но всему, могут распадаться на отдельные маломощные слоа а л и  даже выклиниваться. О бщ ая мощность пачки от 35—4.0 м на Аксайском у ч а ­стке до 100— 130 м на Чулактауском (30). В стратотнпе на Актасе мощ- пость ее около 70 м, на участке Беркуты  Северный — 100 м.Эта «карбонатпо-террагенная» пачка слагается чередованием доло­митовых и алеврито-глинистых пород, прпчем карбопатные слон имеют мощность (между упомянутымп более мощными карбонатными пачка­ми) от долей сантпметров до 1 м. Часто сама террагенные породы тоже существенно карбонатны. Содержанпе карбонатных слоев неравномерно: местами онн сконцентрированы, местами очень разрежены, местами ча­сто н равномерно переслаиваются.И з мощных карбонатных пачек выделяется одна, мощностью от 6 до 16 м, обильно насыщенная глауконитом — «н и ж н и й  глауконитовый слой». Она прослеживается от участка Беркуты Северный до А к сая , воз­можно, доходя и до Ч улактау. Несколько ниже этого доломито-глауко­нитового слоя на Аксае залегает «окремнелый доломит», насыщенный халцедоновыми стяжениями. Этот кремневый маркирующий горизонт на юго-восточном А ксае (36) непосредственно подстилает глауконитовый слой, отделяясь от него размывом: северо-западнее он уж е отделен от глауконитового доломита 2 —3 м террагенно-карбонатного переслаива­ния, а па участае Беркуты Северный (1) этот интервал еще более мощ­ный — до 10— 15 м. Существенно террагенные пачка ала зеленоцветны, али чисто-красные, а местами (Теш актас, Ч ул ак т ау ), где толща кыр- шабактинской сваты вскрыта скважинами, окраска бывает серой, темно­серой, коричневой. Н а этом фоне тоже заметны красные тона, но встре­чаю тся и часто-черные алевраты-гланастые сланцы  (Чулактау) . Глауко­нит в «карбонатио-террагеаной» пачке сконцентрирован в одном марки-























































































































































































��� 2����?�����:� ��' �� ?
��� � � ����B�:� 2���������� ?�;
�����4� Kf�KQ@��43� ��� 4��;
r�� ���4�:� ����,� ��3������ � �
2�6����� ��3�����4�:� �? ��4;
���� 8� �� �����:� ����:� ���� �
� � ��3������ ����3��4��� �>;
������ �� ���0��� � �3B�8 �
�� ������� 4��r�� ������ 3�?;
��6�40� � �� �1r��4 ����� �>;
����6���� 6��4�,�  ��6����� �
2�6����� ��3�����4�:� �? ��4;
���� �8� v4�� 6��4�� �4 �6�Z 4�
2�3 ��� � 1�� B������ �4��;
������� ��r���40�  �3:���� �
2�64��  � <� 3�?�� >��0=� �
��r���4�� �������8� ��3:��� �
2�6 � �� �? ��4���� �  �3:���� �
B����� �������6��� 2�� 2���;
����Z� � � ,� �� ��� � ��������;
r��� �4�������� �� ��3=�@
>��4������� � �4�� ��3�4�1@ �
������ 3�?3�?�8

"3�4��� B���� �4������� �
>����� 6���  � <� 3�?�� ��r��� �
 4�3���� �� � ���4��� 5��5�;
3�4�������8� 	�� ��6����4�� �
������ �? ��4����� ��  ��Z6�;
������ �3�����,� ��4�3�� �
������ ��2��4� �40� �� & � , �
4��� ����  �=�� >���� �4��6�;
��,� 64�� & � � ��� ����� ��0� �
����4� >�40�  �3�����  � ��3;
>���4���� ����5���B��8� ��;
=�� ����1�4� ������� 5��5�;
3�4� ��� 2�6��,� ����3��r�� �
 � ������� 3�?3�?�� ���0� 5��;
5�3�4� �:� 2���4� ,� 3�?��;
�����:� ��3�����4���� �? �;
�4������� ��  ��Z6������ �
�3����,� 2��� ���� 2���4� �
5��5�3�4� � 4���� 8����3��4 �
�3����8� 	��� �>��0���  � ��;
����� 2��� ���� 2�6��8� & �3;
:1� �:� ����6��4 �� 1���0=�;
�4��,� ��  � 5��5�3�4�:�  �?3�;
�4��4� ����6��4 �� ��3>���4;
����� ��4�3����8� �� ��3����� �

2�6��� 2�� ���4��� ������4��� ����8� ����ZZ� 5��5�3�4� 1Z� 2�6�1� (��@ �
��3�3�� ������ �3� ��40� �� ������� 5��5�3�4� ��� 2�6���� &�3�4�1,� ��� �
�? ��4��,� ����3��r��� �>����i� �3�����4� � 	� ��4�3����� �� ����B�8

���0� ���31����� ���2B� ��� 2�6��� ��3�4�1������ 3�?3�?�� *�3��2�� �
6��40� B����+�  � 3�?3�?�� (��@��3�3�� ��3��4� 2�6��� ���4�@��3�:� �? ��4��;
 �:� ��3�����,� 2��6����4�:� �� 5��5�3�4������:,� �� ���?���� �� 23������� �
�3��2��,� F�z�26��4 �� ��4�3�:�  � ��?�:� 2�6F¤�� >��0=�,� 6��� ��>�Z���4�� �
 �=��� ��r���40� 2�6��� m�� 9<� �8

��3:���� 5��5�3�4� ��� 2�6��� ��� (��@��3�3�� >����� 5��5�3�4���8 �
��� ��� ���� ����� #� *K�A� �+� ?������4�  � 2���= �� 2�6��P�  �=�� *2�� 4��r�

0�0
Š � X F � ��� � �	 � 6� }|rsrr”�/Iz� K � 9

B�'� � †�9� �^dU8d� b8�RXUXiV8T7`� eX�eXU7RXS� �87O�
�8U7U� o�^UX]]Xp� �X� 	9� �9� �U^�7ck77]XSXn� 7�

8_X� �U^ST8T78� �� ]^U^R^��]7b� U^dU8dXb9
9� ��? ��4����� �� ��3�����4��� �? ��4������ O��� � � � � � ��
� � � � � � � � � � � �� F� ��3>���4���40�� K���3��� ������ �?;

 ��4������ Q���5��5�3�4�� ?�3���4���� m����3����8





lmn
cQKKKR!
тип
*TKQ)K
чип
пип
o =)= 
и; п и
чит
чти

«геосннклшнальный*, «платформен­ный») лгожет � � � � � � � � � �  только к до­статочно мощной толr е и не реали­зуется на � аломощных фосфорито­вых пачках или свитах. Поэтому по­зиция фосфоритовых частей разреза должна определяться морфологиче­ск ���� хар а � теристи� а � и бассейнов. А  таковые для фопфоритоосажда ю- 
 � �  зон должны быть, в общем, 
� � о � � � � � � к � к, н � п ример, сходны отложенпя пляжей в геосинклинал � I ных II платфор� енных � орях, ра?­л� чаясь только размерами в как �� - то нз направлений.В основах контроля фоофорито- образования стоят ?����  седименто- логические факторы. И. К у к  [128, с. 53] отметил, что Р . Дитц, К  Эме­ри и Ф . Ш епард определили глав- пьш фактором образования фосфо­ритов прикалифорнийской части оке­ана топографию дна (почти все фос­форитовые к онкреции там обнару­жены на повышениях дна). Топо- графическнй контроль для фосфори­тов Тетиса, залегающих только в по­ниж ениях, установлен Бентором и Альтшулером. Аналогично размеше­ны п фосфориты Египта по Й оссефу.Видимо, решающее значение имеют абсолютные ���  етки дна, разные для конкретных зон. Благо- прпятная глубина бассейна достига­ется на разных стадиях пульсаци- онно развивающегося его углубле­ния или обмеления.Диапазон фоефоритообразова- Ш1я для бассейнов, в которых на­капливалась карбонатная толща мощностью порядка 3— 4 км, лежит в интервале от мелководных доло­митов до глинисто-кремнистых слан­цев. Для бассейнов, отложивших меньшую но мощности толщу, этот интервал выражается через иные породы (известняки с кремнями, глины, мергели). Возможно, когда-либо удастся найти количественное определение позиций уровня фосфорнтообразования в вертикальном раз­резе отложений.Следует учитывать, что древние отложения, прошедшие катагенез и метагенез, могут отличаться от маломощных и более молодых отложений. 'Гак, меловые и палеог еновые ме торождения пластовых фосфоритов Африки и Малой Азии прошли только стадию диагенеза. Фосфоритонос­ные толщи, погребенные под отложениями большой мощности, длитель­ное время испытывали широкое развитие процессов дальнейшего окрем- нения, доломитизации, преобразования глинистых компонентов, фосфа- тизации, сульфидизации. Перераспределение компонентов и приобрете­
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При изучении Каратауского фосфоритоносного бассейна в качестве 
«материала обучения» для прогнозирования пластовых фосфоритов по­
требовалось систематически описать как разрезы самой фосфоритонос­
ной свиты, так и разрезы вмещающих эту свиту комплексов. В идеале 
сеть таких наблюдений должна быть равномерной, достаточно густой 
(с расстоянием между линиями разрезов порядка 5 км), а главное — ох­
ватывать как фосфоритоносные, так и участки. При этом «пу-

участки должны пониматься не км; участки выклинивания пли 
ра.зубоживания продуктивного горизонта в пределах рудного поля, а как 
лежащие за пределами рудоносного района.

Выполненная работа, в силу прежде всего чисто географических 
ограничений, еще далека от такого идеала- Тем не менее, как это пред­
ставляется исполнителям, удалось несколько продвинуться вперед в 
объяснении позиции продуктивных слоев среди отложений вмещающего 
комплекса.

Слои J\аратауских фосфоритов залегают вблизи основания мощной 
карбонатной толщи, трансгрессивно налегающей на стратиграфически и 
литологическп разнородное ложе. Это ложе сложено осадочными толща­
ми, заметно различающимися по составу и отчасти � � � характеру дисло- 
цированности. Наиболее древними являются две вер.хнерифейские тол­
щи, которые можно рассматривать в ранге крупных стратиграфических 
единиц: большекаройская свита (флишевая, граувакковая) и вышележа­
щая (?) джанытасская карбонатная (преимущественно известняковая) 
серия, подразделяющаяся на две свиты, разделенные угловым несогласи­
ем. Эти толщи по характеру дислоцированности, взаиморасположению 
и составу могут рассматриваться как представители типично геосинкли­
нального этапа истории К Ф Б .

На типично геосинклинальные свиты с резким несогласием и глу­
боким размывом налегает сильно отличающаяся от них по составу мощ­
ная (до 1500 м) коксуйская серия. Она пестроцветна (в основном крас- 
ноцветна) и состоит из литокластитовых и аркозовых песчаников. 
В нижней части есть пачка эффузивов. Средняя часть серии содержит 
заметное количество карбонатных пород, в том числе очень чистые их 
разновидности — крупные биогермные тела — ��� � � �� � с ' � � � � � � � � � ми­
крофитолитами. По всему разрезу серии распространены пачки и слои 
конгломератов с галькой из метаморф зованного (докаройского) комп­
лекса. Коксуйская серия не может считаться типично континентальным 
образованием, как это иногда считалось, большей частью это морские 
отложения. К ак предполагалось и ранее, эту серию можно считать мо- 
лассой орогенного этапа каратауской геосинклинали.

Выше коксуйской серии намечается еще один резкий рубеж: появ­
ление актугайских аркозов, сменяющихся выше чичканской и курган­
ской свитами, которые также в изобилии содержат аркозовый и кварце­
вый материал. Смена состава материала на рубеже между отложением 
коксуйской и малокаройской серий свидетельствует о новой тектониче­
ской перестройке региона, которая, однако, выражена гораздо менее
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