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Важно отметить, что возраст отдельных вулканических комп­
лексов и ассоциаций (иногда описываемых как формации) из­
менчив и колеблется от ранне- до позднедевонского. Скользящая 
возрастная граница их может быть проиллюстрирована табл. 3, 
заимствованной из работы Л. Г. Никитиной и В. М. Шужанова 
[1969].

Вещественная характеристика перечисленных выше комплек­
сов, входящих в состав базальт-андезит-липаритовой серии, 
кратко сводится к следующему.

Андезитовый и андезито-базальтовый комплексы (D ^) сло­
жены роговообманковыми и пироксеновыми порфиритами, лито- 
кластическими туфами среднего состава, дацитовыми порфири­
тами и их туфами, а также песчаниками, туфопесчаниками и 
конгломератами. Вулканиты кислого состава встречаются лишь 
спорадически и так же, как терригенные породы, тяготеют обыч­
но к верхам разреза. В целом андезитовым и андезито-базаль­
товым комплексам свойственно резкое преобладание лав над 
туфами, амфиболовых и плагиоклазовых порфиритов над осталь­
ными породами.

По петрохимическим особенностям породы этих комплексов 
принадлежат к производным нормальной щелочноземельной 
андезито-базальтовой магмы. Для них характерны несколько 
повышенное по сравнению с нормой содержание щелочей и фе- 
мических компонентов и несколько пониженное количество 
полевошпатовой извести. Натрий незначительно преобладает над 
калием, железо над магнием, содержания которых близки, но 
сумма окисного и закисного железа превышает количество 
магния.

Укажем, что комагматичным вулканитам андезитового ком­
плекса обычно считается комплекс гибридных гранитоидов — так 
называемый первый девонский гранитоидный комплекс [Коптев- 
Дворников и др., 1960]. Однако они не образуют совместно ти­
пичную вулкано-плутоническую ассоциацию, так как формиро­
вание их разорвано во времени и разделено эпохой тектониче­
ских движений. В противовес этому липаритовые комплексы 
(D4—D3) тесно связаны с комагматичными гранитоидами поздне­
девонского комплекса (второй девонский комплекс гранитоидов, 
по В. С. Контеву-Дворникову и др.)* Совместно они образуют 
типичную вулкано-плутоническую гранитно-липаритовую ас­
социацию, причем вулканические и плутонические члены ее 
близки друг к другу петрохимически [Никитина, Шужанов, 
1969].

Вулканическая серия гранитно-липаритовой ассоциации обыч­
но подразделяется на две толщи. В нижней главная роль при­
надлежит кристалло- и литокристаллотуфам. В виде прослоев 
небольшой мощности встречаются игнимбриты, а также терри­
генные породы и лавы кислого состава. В верхней части толщи 
преобладающее значение получают игнимбриты, чередующиеся
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с туфами и лавами липарито-дацитового состава. В подчинен­
ном количестве развиты туфопесчаники, песчаники, гравелиты 
и конгломераты. Изредка наблюдаются потоки андезито-базаль­
товых порфиритов. Наличие в верхах толщи значительного коли­
чества игнимбритов свидетельствует о генерации огромных 
объемов газонасыщенной кислой магмы и об ее единовременных 
катастрофических извержениях. Необходимо отметить также, 
что местами в верхах разреза (район Чингиза) появляются ще­
лочные липаритовые порфиры. Однако они обнаруживают тесную 
пространственную связь с нормальными липаритовыми комплек­
сами, встречаются в небольших по объему массах и, по-видимому, 
не могут быть выделены в самостоятельную вулканическую се­
рию [Тихомиров, 1975].

Важно отметить, что существенную роль в строении вулкано­
генной серии гранитно-липаритовой ассоциации играют различ­
ной формы рвущие тела экструзивной и субвулканической фаций, 
представленные сферолитовыми, флюидальными или массивны­
ми липаритовыми порфирами и фельзитами, обычно прорываю­
щими обе описанные толщи. Таким образом, липаритовая груп­
па пород фациально наиболее разнообразна и одновременно 
является преобладающей в общем объеме девонских вулкано­
генных пород. Однако, несмотря на разнообразие и разновозраст- 
ность липаритовых комплексов в пределах пояса, химический 
состав и петрохимические особенности их очень близки. Большая 
часть этих пород относится к наиболее кислым представителям 
нормальных известково-щелочных ассоциаций. По данным 
Н. В. Аксаментовой [1970], содержание кремнезема в них 
70—76%, щелочей 6,5—8,0%; породы обычно пересыщены А120 3, 
железо в них резко преобладает над магнием, но величина отно­
шения M g0/(Fe0  +  Fe20 3) очень постоянна (0,02—0,40). Однако, 
несмотря на сходство петрохимического состава, кислые породы 
разных вулкано-тектонических структур, зон и секторов заметно 
различаются по средним содержаниям элементов-примесей и от­
части щелочей и железа.

Возвращаясь к вопросу о девонских гранитоидах, являющих­
ся вместе с вулканитами, сопутствующими им субвулканически­
ми телами и верхней молассой комплексами-показателями ста­
новления девонской континентальной коры, укажем, что на 
тектонической карте они показаны нами обобщенно, без разде­
ления на гранитоиды первого (среднедевонского) и второго 
(позднедевонского) комплексов. Это в значительной мере дикту­
ется масштабом карты, а также тем обстоятельством, что гра­
нитоиды этих комплексов часто образуют совместно сложно 
построенные плутоны, трудно поддающиеся подразделению.

Отметим, однако, что для гранитоидов первого девонского 
комплекса установлены активные контакты с вулканитами ран­
него девона и перекрытие их образованиями жаксыконской се­
рии (D22—Da1) - Абсолютный возраст их по биотиту 396 млн. лет.
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Петрографически они очень разнообразны, что вызвано явле­
ниями гибридизма. Форма массивов гранитоидов также различ­
на. Местами (северный сектор пояса) они входят в состав, 
крупных сложно построенных плутонов, местами образуют ци­
линдрические тела, связанные с вулканическими аппаратами 
(восточный сектор); в западном секторе интрузии гранитоидов,. 
как правило, приурочены к горст-антиклиналям и ограничены 
разломами, контролировавшими их размещение. По химическо­
му составу гранитоиды первого девонского комплекса являются 
нормальными гранитами, близкими среднему составу гранодио- 
рита (по Р. Дэли), иногда с уклоном в щелочность (хребет 
Чингиз). Местами отмечается избыток А120 3. Тесная простран­
ственная связь гранитоидов с эффузивами раннего девона, сход­
ство петрохимических и геохимических особенностей тех и дру­
гих с несомненностью указывают на комагматичность и близкий 
возраст этих образований.

Второй девонский комплекс гранитоидов, впервые выделенный 
О. С. Полквой [Коптев-Дворников, 1960], прорывает все отло­
жения до среднего девона включительно и перекрывается фауни- 
стически охарактеризованными породами верхнего девона и 
нижнего карбона. Абсолютный возраст гранитоидов 382— 
410 млн. лет при среднем значении 396 млн. лет. По данным 
В. С. Коптева-Дворникова и др. [1960], гранитоиды этого ком­
плекса обычно образуют протяженные, но маломощные пластины, 
сформировавшиеся в результате внедрения огромных масс 
магмы, и являются межформационными телами, тяготеющими 
к поверхностям несогласия между вулканитами девона и обра­
зованиями нижнего палеозоя. Значительное количество масси­
вов сосредоточено в пределах западного сектора пояса (Атасуй- 
ская структурно-формационная зона), а также в восточном 
секторе (Чингиз-Тарбагатайский регион), где наряду с крупными 
массивами встречаются и мелкие изометричных очертаний тела, 
размещающиеся под основанием девонских купольных кальдер- 
ных вулканов (кальдеро-плутоны). Массивы гранитоидов второ­
го комплекса представляют собой обычно многофазные интру­
зии, в строении которых выделяется несколько интрузивных фаз. 
Наибольшим распространением пользуются биотитовые грациты 
главной интрузивной фазы, дающие переходы в лейкократовые 
и аляскитовые разности. Последние наиболее распространены 
в восточном секторе пояса (хребет Чингиз). Явления гибридизма 
для гранитоидов позднедевонского комплекса менее характерны, 
чем для гранитоидов среднего девона. Петрохимически поздне­
девонские гранитоиды сходны с гранодиоритами среднемирового 
типа (по Р. Дэли), отличаясь от них недосыщенностью щелочами 
и преобладанием натрия над калием. Количество полевошпато­
вой извести в них завышено. Устанавливается недосыщение или 
пересыщение их кремнеземом.

Резюмируя все сказанное выше о вулкано-плутонических 
комплексах, слагающих девонский вулканический пояс, напом­
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ним, что сочетание их между собой очень сложно из-за замеще­
ния отдельных комплексов друг другом по горизонтали, а также 
различия их в возрастном отношении. Это создает пестроту в 
распространении отдельных типов вулканитов и изменчивость 
пояса по простиранию. В первую очередь обращает внимание 
различие западных и восточных его частей. На западе, где пояс 
наложен на область с рифейской континентальной корой, частич­
но подвергшейся деструкции, наблюдается резкое преобладание 
липаритовых комплексов, нередко слагающих весь разрез. В во­
сточной части пояса, где существовала кора океанического типа, 
значительная роль принадлежит андезито-базальтовым сериям, 
лишь вверху уступающим место липаритам. Таким образом, 
очевидна зависимость вещественного состава вулканитов девон­
ского пояса от характера основания. Различия в строении 
отдельных участков и массивов пояса диктуются целым рядом 
причин. Несомненно, значительную роль здесь играют структур­
ный фактор — наличие поднятых и опущенных орогенных блоков, 
а также неравномерный характер геотермального поля, т. е. 
чередование относительно нагретых и относительно охлажденных 
зон. Это определяет, как было отмечено А. А. Моссаковским 
[1968], приуроченность кислых коровых магм (в виде ли гра­
нитных интрузий, в виде ли андезито-липаритовых и липаритовых 
вулканитов) к наиболее нагретым областям поднятий и, напро­
тив, основных комплексов — к зонам ослабленного теплового 
режима. Нельзя не учитывать также влияния одновременно 
развивавшейся с поясом соседней Джунгаро-Балхашской гео- 
синклинальной области, определившего различие в строении 
внешних и внутренних зон пояса. Иными словами, своеобразие 
и разнотипность проявления магматических процессов в различ­
ных частях пояса обусловлены многими причинами, как-то: ге­
терогенностью основания, разнообразием тектонических струк­
тур и теплового режима, а также влиянием соседней герцинской 
геосинклинальной области.

В заключение несколько слов об условиях формирования 
описанной выше базальт-андезит-дацит-липаритовой серии. Пе­
строта ее состава, совмещение во времени извержений различ­
ных магм и некоторые другие особенности наводят ряд исследо­
вателей на мысль о том, что формирование этой серии не могло 
быть связано с эволюцией одной родоначальной магмы [Акса- 
ментова, 1968, 1970; Моссаковский, 1968; Журавлев и др., 1977] 
и, очевидно, произошло в результате деятельности магматиче­
ских очагов двух типов — более глубинного базальтового и менее 
глубинного гранитного. Это обстоятельство является одной из 
наиболее характерных черт магматизма орогенного этапа вообще 
и магматизма девонского вулканического пояса Казахстана 
в частности.

МЕЖГОРНЫЕ ВПАДИНЫ. Синхронно и в тесной взаимо­
связи с развитием вулканического пояса (в отрезок времени от 
раннего девона до франского века включительно) происходило
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формирование другого типа орогенных структур — межгорных 
впадин: Селетинской, Шидертинской, Каракенгир-Жаксыконской 
и Западно-Балхашской. Описание и характеристику их можно 
найти в ряде работ [Мазарович, 1976, 1977; Никитина и Шужа- 
нов, 1972, 1975; Шужанов, 1975; и др.]. Эти обширные депрессии 
расположены по периферии пояса и окружают его в виде своеоб­
разного ореола, причем внутренним бортом они граничат с вул­
каническим нагорьем пояса, внешним — с глыбовыми поднятиями 
Кокчетавско-Чуйского блока (см. рис. 9). Такая структурная 
позиция впадин в значительной мере предопределила состав 
захороненного в них обломочного материала — вулканомиктово- 
го у бортов, граничащих с поясом, и полимиктового — близ ка- 
ледонских поднятий (см. Тектоническую карту Восточного Ка­
захстана) .

Необходимо отметить, что граница впадин и пояса, как пра­
вило, осложнена разломами, служившими путями для проникно­
вения вулканического материала. Разломы рассекают и внутрен­
ние части впадин, вызывая появление горстообразных поднятий 
и расположенных между ними частных прогибов. Таким обра­
зом, возникает расчлененный тектонический рельеф, осложнен­
ный дополнительно вулканическими постройками — лавовыми и 
пирокластическими конусами. Появление рельефа влечет за  
собой возникновение эрозионной сети — многочисленных времен­
ных потоков, несущих громадные количества обломочного ма­
териала. В результате этих процессов формируются мощные 
толщи моласс, которые на разных стратиграфических уровнях 
замещаются продуктами вулканических извержений. Все эти 
образования имеют континентальное происхождение и, как пра­
вило, красную и пеструю окраску.

Разрезы молассовых и вулканогенно-молассовых толщ разных 
впадин различны. Это обусловлено рядом причин. Во-первых» 
состав пластического материала моласс стоит в тесной зависи­
мости от областей питания и сноса, которыми служили, с одной 
стороны, область вулканического нагорья пояса, с другой — оро­
графически выраженные блоки, возникшие в процессе глыбовой 
переработки каледонского фундамента. Напомним, что девон­
ский вулканический пояс неоднороден по своему строению» 
а разрезы слагающих его вулканических толщ меняются в раз­
ных секторах и участках. Это не могло не отразиться и на составе 
обломочного материала близ расположенных впадин. Также 
разнотипно строение блоков каледонид, являющихся внешней 
рамой впадин, подвергавшейся разрушению и поставлявшей 
весьма разнообразный пластический материал. Во-вторых, важ ­
но отметить, что вулканические излияния, происходившие им­
пульсивно вдоль разломов, ограничивающих и рассекающих 
впадины, иногда совпадали с начальным этапом формирования 
этих структур, иногда со временем их максимального прогиба­
ния. Этим объясняется неравномерность размещения вулканиче­
ских пачек среди молассоидных толщ, приуроченных то к низам
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разрезов, то к средней их части. Однако, несмотря на изменчи­
вость разрезов девонских отложений, выполняющих различные 
зпадины, все же в целом намечается следующая общая картина.

В раннем—среднем девоне происходило отложение нижне- 
молассовой андезито-базальтовой формации (первая молассаг 
по О. А. Мазаровичу [1976]), главными составляющими которой 
являются: конгломераты, обычно вулканомиктовые, оливиновые 
базальты, андезито-базальтовые и андезитовые порфириты, ме­
стами с повышенной щелочностью. В меньшей степени развиты 
пестроцветные песчаники, гравелиты, трахиты и дациты, а также 
туфы андезитов и андезито-дацитов. Извержения происходили в 
наземных условиях, о чем свидетельствуют краснокаменный 
облик вулканитов, опацитизация темноцветных минералов, явле­
ния обжига в кровле потоков и пр. В некоторых структурах 
(Шидертинская впадина) эффузивная деятельность завершилась 
внедрением комагматичных вулканитам малых интрузий.

По данным ряда исследователей, наиболее характерными 
особенностями вулканитов раннего девона является их базаль- 
тоидное происхождение, на что указывают преимущественно ба­
зальтовый и андезито-базальтовый состав их и отсутствие или 
незначительное количество кислых разновидностей [Никитина, 
Шужанов, 1972, 1974, 1975; Шужанов, 1968, 1975]. Важно отме­
тить также, что по латерали наблюдается изменение разрезов 
отложений нижнего девона; это выражено в том, что на западе 
(районы Джезказгана, Эскулинского грабена) количество вулка­
нитов резко сокращается. Они образуют здесь лишь отдельные 
маломощные прослои, а местами и полностью отсутствуют, 
и тогда вся толща представлена пестроцветными песчаниками, 
конгломератами и гравелитами. В восточном направлении, на­
против, количество вулканитов заметно возрастает, чем обуслов­
лен постепенный переход описываемых толщ к образованиям 
вулканического пояса.

В среднем и начале позднего девона формируется вулкано- 
генно-терригенная молассовая формация (вторая моласса, по 
О. А. Мазаровичу [1976]). В отличие от первой молассы глав­
ными компонентами ее являются терригенные отложения, вто­
ростепенными— вулканиты преимущественно основного состава. 
Терригенные отложения представлены красно- и пестроцветны­
ми косослоистыми песчаниками, конгломератами, гравелитами 
и алевролитами вулканомиктового состава. Несомненно конти­
нентально-аллювиальное и аллювиально-пролювиальное проис­
хождение этих пород. Вверх по разрезу среди них появляются 
прослои серо- и зеленоцветных песчаников, аргиллитов, мерге­
лей и известняков, среди которых местами собраны растительные 
остатки, а также фауна рыб и брахиопод (Шидертинская впа­
дина). Все это указывает на то, что отложение верхов толщи 
происходило уже в условиях мелководных бассейнов (озер и 
лагун). Вулканические породы формации представлены эффу­
зивными и субвулканическими базальтами, андезито-базальто-
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Р и с . 10. .Соотношение вулканитов девонского пояса и комплексов верхних моласс, по О. А. Мазаровичу [1976]
/—// — формации: / — платформенные (К—KZ), 2 — угленосные и вулканогенно-осадочные (Т3—J), 3 — третья молассовая (PZ3), 4 — эвапоритовая, 
5 — морская карбонатная, 6 — морская терригенно-карбонатная, 7 — угленосная, 8 — вулканогенная верхняя (D2-3), 9 — вторая молассовая (D2-3), 
10 — вулканогенная нижняя (Di-2), // — первая молассовая (Di-2); 12 — вулканогенно-молассовый комплекс; 13 — геосинклинальный комплекс; 
14 — гранитоиды; 15 — глубинные разломы; 16 — прочие разломы; 17 — поверхности несогласий и разм ы ва



выми и андезитовыми порфиритами. Мощность прослоев и пачек 
вулканогенных пород в разных впадинах различна. Однако от­
четливо прослеживается та же, что и для первой молассы, зако­
номерность в изменении разрезов по латерали. При движении на 
восток количество вулканитов возрастает, на западе превали­
руют терригенные отложения, т. е. происходит постепенное за­
мещение красноцветных моласс синхронными им образованиями 
вулканического пояса. Такая тенденция отчетливо видна на 
прилагаемом профиле (рис. 10). Она лишний раз подчеркивает 
тесную взаимосвязь и латеральную зональность, существовавшие 
между двумя типами описываемых орогенных структур.

В пределах межгорных впадин в процессе формирования глы­
бово-складчатой структуры появился ряд мелких грабенов, по­
лучивших наибольшее развитие на Сарысу-Тенгизском водораз­
деле. Особое значение в них приобретают вулканические породы, 
каналами для проникновения которых служили ограничивающие 
разломы.

Таким образом, своеобразие палеотектонических и палеогео­
графических обстановок орогенного этапа развития каледонид 
Восточного Казахстана обусловило формирование в девоне двух 
типов синхронно развивающихся структур: вулканического пояса 
и межгорных впадин. Излияния мощных серий наземных вулка­
нитов андезито-липаритового состава и массовое внедрение гра- 
нитоидов калиевого ряда в первом типе структур, накопление 
красноцветных моласс с параллельным проявлением базальтоид- 
ного магматизма во втором — все это однозначно свидетельствует 
о переходе описываемого региона к континентальной стадии раз­
вития. Подобные процессы указывают на повсеместное (а не ло­
кальное, как это было в переходную стадию) формирование 
гранитно-метаморфического слоя на территории Кокчетав-Севе- 
ро-Тянь-Шаньской и Бощекуль-Чингизской складчатых систем* 
точнее — девонской континентальной коры.

Позднепалеозойская кора
Формационные комплексы, фиксирующие становление кон­

тинентальной коры в среднем карбоне, очень близки к комплек­
сам, распространенным в областях становления коры в девоне, 
что, очевидно, указывает на близость палеогеографических и 
палеотектонических обстановок этих эпох. Комплексами-показа­
телями становления континентальной коры в позднем палеозое, 
как и в девоне, являются вулкано-плутоническая ассоциация и 
гранитоиды нормального и щелочного ряда и верхняя моласса. 
Вулкано-плутоническая ассоциация сосредоточена главным об­
разом в пределах позднепалеозойского вулканического пояса, 
образующего дугу, на значительном протяжении вложенную 
в «раму» девонского пояса. Верхняя моласса распространена 
в основном в пределах Западного геоблока, где слагает Тенгиз­
скую и Джезказганскую наложенные впадины. В Восточном
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геоблоке к ней относятся верхняя часть разреза угленосных 
отложений Карагандинского бассейна, вулканомиктовые толщц 
Балхашской зоны (Саякская впадина) и грубообломочные толщц 
ряда мульд на территории Зайсанской складчатой системы.

ВУЛКАНИЧЕСКИЙ ПОЯС. Изучению структур позднепа* 
леозойского вулканического пояса, стратиграфии и вещественно* 
го состава слагающих его пород посвящены работы многих ис­
следователей [Беспалов, 1960; Кошкин, 1963; Тащинина, Ро* 
зенкранц, 1965; Афоничев, 1966; Бахтеев, 1967; Розенкранц, 
1970; Азбель и др., 1971; Геология СССР, 1972; Щерба, 1973; 
Коптева, 1974]. Большинство из них признают, что мощные 
проявления субсеквентного вулканизма, сосредоточенного в этой 
структуре, принадлежат орогенному этапу развития Джунгаро- 
Балхашской герцинской складчатой системы. Характерной осо­
бенностью позднепалеозойского пояса является то, что вулка­
низм в его северных районах начался еще в раннеорогенный 
период (визейский и серпуховский века, начало среднего кар­
бона) и был связан с процессами формирования раннекаменно­
угольного гранито-гнейсового слоя (вулканиты конца переход­
ной стадии, связанные с нижней молассой и рассмотренные в 
предыдущем разделе).

В московском веке среднего карбона в пределах пояса начи­
наются мощные излияния кислых эффузивов, среди которых 
много игнимбритов, происходит внедрение калиевых гранитов. 
Особенности такого рода магматизма свидетельствуют о форми­
ровании к этому времени обширной коры континентального типа. 
Перед его началом на рубеже башкирского и московского веков 
в ряде мест Северного Прибалхашья, по данным В. Я. Кошкина 
[1963], произошли общее поднятие и размыв вулканических 
лостроек визейского и башкирского веков (CiV2-3—С24).

Мощный наземный вулканизм в средне-позднекаменноуголь­
ное и раннепермское время охватил практически всю Джунгаро- 
Балхашскую область Восточного геоблока и район Чу-Илийских 
гор Западного. Протяженность вулканического пояса огромна, 
он протягивается на 900 км и состоит из пяти крупных впадин: 
Баканасской, Северо-Балхашской, Северо- и Южно-Токрауской 
и Илийской (см. рис. 3). Впадины ограничиваются крупными 
субмеридиональными, северо-западными и широтными разлома­
ми, сопровождающимися грабенами и комплексами структур, 
характерными для зон сдвиговых дислокаций. Особенности их 
внутреннего строения определяются развитием и миграцией тек- 
тоно-вулканических депрессий, образующихся на месте центров 
вулканических извержений [Щерба, 1973].

Среди средне-верхнекаменноугольных и нижнепермских вул­
канитов главная роль принадлежит липаритовым, а также анде- 
зито-дацитовым и андезито-базальтовым группам. В первой 
группе наиболее распространены липаритовые порфиры, харак­
терно широкое развитие игнимбритов, во второй — андезитовые 
порфириты, отличающиеся большим разнообразием структурно-
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Р и с . 11. Соотношение позднепалеозойского вулканического пояса и межгор­
ных впадин с гетерогенным основанием
1 — граница Западного и Восточного геоблоков; 2—3 — область Кокчетавско-Чуйского 
микроконтинента: 2 — докембрийские массивы, 3 — новообразованный ордовикский гра­
нитно-метаморфический слой; 4 — силурийский гранитно-метаморфический слой; 5 — де­
вонский вулканический пояс; 6 — позднепалеозойский вулканический пояс; 7 — поздне­
палеозойские межгорные впадины (Л — Тенгизская, Б — Джезказганская, В — Караган­
динская, Г — Саякская); 8—10 — участки становления гранитно-метаморфического слоя: 
8 — в позднем девоне, 9 — в конце раннего карбона, 10 — в начале среднего карбона

текстурных признаков и состава вкрапленников. Породы этих 
групп образуют сложные смешанные ассоциации с меняющими­
ся количественными соотношениями производных магм различ­
ного состава [Геология СССР, 1972].

По данным В. В. Кепежинскас [1969], которая статистически 
обработала большой петрографический материал, породы анде- 
зито-дацитовой и дацито-липаритовой групп чрезвычайно сходны 
независимо от положения в разрезе. Некоторое исключение со­
ставляют верхнепермские и нижнетриасовые комплексы, отли­
чающиеся повышенной щелочностью. Все доверхнепермские эф- 
фузивы относятся к щелочноземельному ряду и образуют единую 
формацию, верхнепёрмские и триасовые — к субщелочной или 
щелочной серии платобазальтовой формации.
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Развитие пояса происходило на гетерогенном основании 
(рис. 11). На юге, в Илийской и отчасти Южно-Токрауской впа­
динах, он заходит в пределы Западного геоблока с рифейской 
континентальной корой, подвергшейся в дальнейшем процессам 
деструкции, завершившимся формированием новой континен­
тальной коры в девоне. Ложем большей части Северо-Токрауской 
впадины является участок с позднедевонским гранитно-метамор­
фическим слоем; Северо-Балхашская и Баканасская впадины 
развивались на раннекаменноугольном гранитно-метаморфиче­
ском слое, частично «выплескиваясь» в область с девонской ко­
рой. В значительной мере этим объясняется неоднородность 
пояса, характерная для разных его отрезков, но главным обра­
зом отличающая Илийскую впадину от других впадин пояса.

В Северо-Токрауской, Северо-Балхашской и Баканасско^ 
впадинах, принадлежащих Восточному геоблоку, в основании 
верхнеорогенного комплекса вулканитов залегают пирокласта 
липаритового и дацитового состава, среди которых широко раз* 
виты игнимбриты и туфолавы (керегетасская свита С2-3) [Допа* 
леозой..., 1974, т. 2; Кошкин, Радченко, 1965]. Согласно В. Г. Ти* 
хомирову [1975], породы липаритовой группы относятся к нор­
мальному известково-щелочному типу (тихоокеанская средне- и 
слабощелочная серия). Сумма Na20  и КгО составляет 6—8%, 
в трахилипаритах достигает 10% при преобладании Na20  над 
К20. Характерна обогащенность пород глиноземом.

Вверх по разрезу, а частично и по латерали кислые эффузи- 
вы замещаются чрезвычайно пестрым по составу комплексом 
вулканогенных толщ, разделяющихся на ряд свит, возрастная 
привязка и корреляция которых не являются достоверными. Су­
ществует, например, Мнение В. Я- Кошкина [Допалеозой.., 
1974, т. 2], согласно которому отложения отдельных тектоно 
вулканических депрессий выделяются в самостоятельные свиты 
что нам представляется неверным. В целом этот комплекс при­
надлежит верхнему карбону, нижней и средней перми (колдар- 
ская свита С3—Р ь акшокинская свита Р ь кызылкиинская серия 
Р 4_2). В его составе преобладают спекшиеся туфы и другие 
пирокластические породы, реже — лавы липаритового состава. 
Характерны латеральные переходы от пород липаритового соста­
ва к андезитам и андезито-базальтам, которые играют подчинен­
ную роль в их составе, но тяготеют к верхам разреза. По данным 
силикатных анализов, В. Г. Тихомиров [1975] относит всю груп­
пу пород к нормальному типу с несколько повышенным содер­
жанием щёлочей. Сумма щелочей в трахиандезито-трахитовой 
группе пород составляет 7,5—8,5% при одинаковых содержаниях 
Na и К либо небольших преобладаниях последнего; в трахида- 
цитовой — 9,5—10,5% [Металлогения..., 1977].

Разрез позднепалеозойского вулканического пояса в Север­
ном Пфибалхашье венчается формацией платобазальтов. Ее пред­
ставляет верхнепермский — нижнетриасовый комплекс вулкани­
тов, развитых главным образом в Баканасской впадине (курай-
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линская, бакалинская, кармысская свиты), который сложен 
базальтами, трахибазальтами, андезитовыми порфиритами и их 
туфами, а также трахитовыми и трахилипаритовыми порфирами 
[Кумпан и др., 1969; Допалеозой..., 1974, т. 2]. Эти породы ха­
рактеризуются повышенным содержанием щелочей и в отличие 
от других пород позднепалеозойского вулканического пояса — 
большей степенью калийности [Тихомиров, 1975]. Таким обра­
зом, в Восточном геоблоке с конца перми началось развитие 
континентальной коры. В процессе ее формирования на протя­
жении среднекаменноугольного—пермского этапа вулканизма 
шло нарастание щелочности пород, заметно повысившееся к 
концу этапа.

Изучение особенностей петрографического состава и химизма 
пород дацито-липаритовой и андезито-базальтовой групп Север­
ного Прибалхашья привело всех исследователей этой области 
к выводу о том, что они являются производными различных 
магм — андезитовой и липаритовой. За породами дацито-липа­
ритовой группы единодушно признается внутрикоровое проис­
хождение. Образование пород андезитового состава связывается 
либо с контаминацией сиалическим материалом толеитовой маг­
мы [Кепежинскас, 1969], либо с дифференциацией базальтовой 
магмы в промежуточных очагах.

В целом на примере развития позднепалеозойского вулканиз­
ма Восточного геоблока Казахстана видно, что процесс становле­
ния континентальной коры был очень сложным и шел с некото­
рыми отступлениями от общей поступательной кремнекисло-ка­
лиевой тенденции эволюции магматизма. На участке же поздне­
палеозойского вулканического пояса, наложенного на Западный' 
геоблок, где в позднепалеозойский этап происходило как бы 
дозревание девонской континентальной коры (см. рис. 11), вул­
канизм, судя по описаниям К. А. Азбеля и М. Р. Борукаевой 
[Азбель, 1969; Азбель и др., 1971], носит несколько иной харак­
тер. Как и в ранее описанных впадинах вулканического пояса, 
в комплексе наземных эффузивов каменноугольно-пермского 
возраста Илийской впадины отчетливо обособляется верхняя 
часть, включающая вулканиты верхов среднего карбона (начи­
ная с московского яруса), перми и, вероятно, нижнего триаса. 
Образовавшийся в это время вулканогенно-молассовый комплекс 
залегает трансгрессивно и несогласно на нижнем комплексе и 
частично непосредственно на девонских континентальных эффу- 
зивах.

Согласно А. К. Азбелю и В. Д. Стеркину [Допалеозой..., 
1974, т. 2], в составе комплекса выделяется пять самостоятель­
ных формаций: нижняя дацит-липаритовая (кугалинская свита 
С3—Pi), андезитовая (бескайнарская свита Р42), игнимбритовая 
дацит-липаритовая (жалгыагашская свита Р2), андезито-базаль­
товая (желдыкаринская свита Р22) и субщелочная трахилипари- 
товая (малайсаринская свита Т4). Характерной особенностью 
позднеорогенного комплекса Илийской впадины является тесный
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иарагенез лав и пирокластических вулканических пород с грубо­
обломочными породами вулканогенной молассы, занимающей до 
25% общего объема свит. В его верхней части появляются нор­
мальные полимиктовые осадочные молассы. Характерны стра­
тиграфические перерывы в напластовании пород, указывающие 
на неспокойную тектоническую обстановку. Вместе с тем в со­
ставе вулканических пород нет той пестроты, как в Восточном 
геоблоке. Наблюдается четкая ритмичность в периодической 
смене во времени вулканических пород среднего и кислого соста­
ва [Азбель, 1969]. По мнению А. А. Моссаковского [1975], сме­
на состава вулканитов связана со сменой периодов тектониче­
ских опусканий и поднятий.

В целом вся структура впадины и особенности вулканической 
деятельности в ней обусловлены не магматическими, как в Се­
верном Прибалхашье, а тектоническими причинами [Щерба, 
1973]. В геоморфологическом отношении территория впадины 
представляла собой поднятие, на котором происходили отчет­
ливо выраженные горообразовательные процессы. Однако в от­
личие от межгорных впадин вулканические постройки непрерыв­
но подновляли разрушающийся горный рельеф, в связи с чем 
здесь не наблюдалось столь мощной аккумуляции обломочного 
материала, как в более глубоких впадинах Западного геоблока. 
Характерной особенностью вулканических пород Илийской впа­
дины является обилие игнимбритов кислого состава, что свиде­
тельствует о значительной зрелости коры в этом регионе. В про­
цессе образования верхнеорогенного комплекса (по А. А. Мос- 
саковскому [1975], заимствовавшему данные у Г. М. Фремда 
�� К. М. Ткаченко) происходила необратимая эволюция петро- 
химического состава вулканических извержений, которые на 
фоне общего щелочноземельного характера постепенно увеличи­
вали щелочность в ряду кислых пород и приобретали большую 
основность и магнезиальность в породах основного и среднего 
состава. Это явление скорее всего связано с завершением маг­
матической дифференциации в кислых магматических очагах 
ц ослаблением процессов контаминации сиалическим материалом 
базальтовой магмы.

Все интрузивные породы, внедрявшиеся в процессе развития 
континентальной коры, представлены калиевыми разностями 
гранитоидов, принадлежащих формациям биотитовых и аляски- 
товых и щелочных гранитов, описанных Т. В. Перекалиной 
11966; Перекалина и др., 1969], Г. Н. Щербой [Щерба и др., 
1968], К. А. Абдурахмановым, Г. Ф. Ляпичевым, В. К. Моничем 
�� др. [Геология СССР, 1972]. В Северном Прибалхашье к фор­
мациям биотитовых гранитов относятся калдырминский комплекс 
биотитовых гранитов, аляскитов и щелочных гранитов, проры­
вающих эффузивы керегетасской свиты, и джаксытагалинский 
комплекс даек основного, среднего и трахилипаритового соста­
ва, пересекающих породы колдарской свиты. Оба эти комплекса 
образуют вулкано-плутоническую ассоциацию с эффузивами сред­
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некаменноугольного—раннепермского времени. В. Г. Тихомиров 
[1975] дает следующую сводку о составе этих гранитоидов. 
Главными породообразующими минералами в калдырминских 
гранитах являются калиевый полевой шпат (37,5%), кварц 
(27,5%), плагиоклаз (27,5%) и биотит (5%). Гранитные породы 
джаксытагалинской серии относятся к натровому типу и харак­
теризуются высокой щелочностью. Все они принадлежат к ще­
лочноземельному ряду. Оба комплекса гранитоидов образуют 
сложные многофазные массивы и дайковые серии, что является 
свидетельством длительного развития магматических камер. 
Близкие им по возрасту (Р) интрузивные породы в Илийской 
впадине представлены немногочисленными массивами полно­
кристаллических гранитоидов (южноджунгарский комплекс), 
приуроченными к вулканическим постройкам и образующими с 
вулканическими породами единую вулкано-плутоническую ассо­
циацию.

Магматическая деятельность в Восточном геоблоке заверша­
ется внедрением акчатауского и кызылрайского комплексов аля- 
скитовых и субщелочных гранитов (Р), прорывающих все обра­
зования позднепалеозойского вулканического пояса. В петрохи- 
мическом отношении они пересыщены кремнеземом и богаты 
щелочами: на 60% они сложены щелочными полевыми шпатами, 
на 30% — кварцем [Тихомиров, 1975]. Эти гранитоиды, форми­
ровавшиеся уже в обстановке зрелой континентальной коры, 
широко не только развиты в пределах позднепалеозойского вул­
канического цояса, но и выходят за его пределы в область с де­
вонской континентальной корой. В пределах вулканического поя­
са они слагают хорошо отпрепарированные округлые плутоны, 
приуроченные к вулканическим постройкам. За его пределами — 
изометричные плутоны значительно меньших размеров, но яв­
ляющиеся куполообразными выступами более крупных тел 
[Геология СССР, 1972]. Близкие к описанным пространственно- 
временные соотношения различных интрузивных комплексов 
характерны для Зайсанской складчатой области. Нами они спе­
циально не рассматриваются.

МЕЖГОРНЫЕ ВПАДИНЫ. Одновременно с развитием вул­
канического пояса формировались Тенгизская, Джезказганская^ 
Карагандинская, Саякская и ряд более мелких межгорных впа­
дин, в которых в течение среднего карбона и перми накаплива­
лись верхние молассы, также являющиеся комплексами-пока­
зателями становления континентальной коры. Описанию этих 
моласс посвящена обширная литература [Литвинович, 1962; 
Кошкин, 1963; Кабанов, 1965; Кумпан, 1966; Мазарович, 1967; 
Голубовская, 1972; и др.].

Наиболее тесно верхние молассы связаны с позднекаменно­
угольно—раннепермскими вулкано-плутоническими комплексами 
в Северном Прибалхашье, где отмечается непосредственный 
переход по латерали с севера на юг от вулканитов к молассе^ 
В Саякской впадине, расположенной в 15 км к югу от края вул:
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канического пояса (см. рис. 11), весь стратиграфический интер­
вал, отвечающий андезит-дацит-липаритовой серии среднего— 
верхнего карбона и нижней перми, представлен грубообломоч­
ной молассой, достигающей мощности 2500 м. Эта моласса, на­
капливавшаяся в остаточном морском бассейне и без несогла­
сия сменяющая нижнюю морскую молассу, в значительной мере 
сложена продуктами размыва близких по возрасту пород вулка­
нического нагорья, а также более древних комплексов, обнажав­
шихся вокруг впадины. Она представлена в основном серыми, 
реже — пестроокрашенными полимиктовыми, большей частью 
вулканомиктовыми песчаниками от грубо- до мелкозернистых, 
косо- и параллельнослоистыми, редкими горизонтами известня­
ков, а также туфов и туффитов. Типичная верхняя моласса рас­
пространена к югу от оз. Балхаш в узких грабен-синклиналях, 
наложенных на сводово-глыбовое Джунгарское поднятие и из- 
за малого размера не показанных на карте. Здесь она с резким 
несогласием залегает на дислоцированных отложениях башкир­
ского яруса и, по данным В. С. Войтовича [1969], представлена 
пестроцветными конгломератами от мелко- до крупногалечных 
(500 м), в обломочном материале которых присутствуют средне­
палеозойские породы; встречаются линзы песчаников, углистых 
сланцев и углей, а также горизонты трахилипаритовых порфи- 
ров [Моссаковский, 1975].

Наиболее крупные впадины (Тенгизская, Джезказганская 
[Зайцев, Кабанов, 1966]) расположены в пределах области с 
девонской континентальной корой во внутренней части Западно­
го геоблока (см. рис. 3). Их образованию предшествовало накоп­
ление в фаменско-турнейское и визейское время карбонатных 
и карбонатно-терригенных толщ чехла этой области более ран­
ней консолидации, происходившее в обстановке общего спокой­
ного погружения (мелководный шельф). Местами морские кар­
бонатные осадки замещались галогенными и паралическими уг­
леносными. Вверх по разрезу отмеченные отложения сменяются 
континентальной красноцветной субформацией прибрежных рав­
нин, а также лимнической угленосной субформацией серпухов­
ского и башкирского ярусов, которые, по представлениям 
О. А. Мазаровича [1967], являются регрессивным членом всей 
фаменско-башкирской серии осадков. Вместе с тем многие ис­
следователи [Кабанов, 1965; Голубовская, 1972] склонны рас­
сматривать эту серию как молассу, что нам представляется ме­
нее правильным. Действительно, только после отложения 
регрессивной серии, завершившейся накоплением горизонта 
кремнистых известняков с фауной башкирского яруса, произош­
ли мощные движения среднекаменноугольного времени. В ре­
зультате возникло Сарысу-Тенгизское складчато-глыбовое под­
нятие, обособились Тенгизская, Джезказганская и ряд более 
мелких впадин и начался процесс горообразования. Как следст­
вие этого, в пределах Западного геоблока наметились участки 
гористой и холмистой суши, а также выравненной суши типа
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пенеплена [Голубовская, 1972]. На обширных равнинах, зани­
жавших площадь значительно большую, чем площадь современ­
ного распространения среднекаменноугольных—пермских отло­
жений, шло накопление преимущественно речных и озерных гли­
нисто-алевритовых и песчаных осадков. На участках равнин, 
прилегавших к областям горного рельефа, куда проникали мощ­
ные кратковременные потоки, сгруживался грубый песчанога­
лечный материал, в составе обломков которого участвовали 
как метаморфические породы, слагавшие поднятия, так и позд­
непалеозойские толщи. В средней и ранней перми в область 
низкой равнины проникало море и накапливались карбонатные 
илы и сульфатно-галогенные осадки. Наблюдающееся сокраще­
ние обломочного материала в верхах молассовой толщи отчасти 
связано и со значительным разрушением, нивелированием гор­
ных поднятий.

Эта аллохтонно-автохтонная соленосная, а в Джезказганской 
впадине и меденосная молассовая формация с несогласием зале­
гает на подстилающих отложениях. По О. А. Мазаровичу [1967], 
она включает пестроцветную пролювиально-озерную субформа­
цию (владимировская и джезказганская свита С2_3), сероцвет­
ную озерно-карбонатную субформацию (кайрактинская свита 
Pt), терригенно-карбонатную озерную субформацию (каймин- 
ская и шоптыкульская свиты Pi-2), красноцветную аллювиаль­
но-пролювиальную субформацию (жиделесайская свита РА) и 
карбонатно-галогенно-терригенную озерно-лагунную субформа­
цию (кинчирская свита Pi_2). Мощность формации в разных впа­
динах различна, но местами достигает 3000 м. Строение свит, 
входящих в состав отдельных субформаций, чрезвычайно разно­
образно и изменчиво, что обусловлено линзовидным залеганием 
всех разновидностей пород. Это явление связано с частой сменой 
условий седиментации на площади и во времени, столь характер­
ной для* континентальных обстановок. Характерно также нали­
чие вулканического материала во владимировской свите. По 
мнению Т. Н. Голубовской [1972], преимущественное распрост­
ранение грубых туфов на западе Тенгизской впадины связано с 
поступлением вулканического материала со стороны Тургайского 
прогиба.

Третьей крупной межгорной впадиной, обособившейся в са­
мостоятельный прогиб в конце турнейского века, в период накоп­
ления регрессивной серии осадков раннекаменноугольного седи- 
ментационного цикла, является Карагандинский угольный бас­
сейн, геологии которого посвящена обширная литература. Нами 
использована одна из последних сводок, данная в книге караган­
динских геологов «Геология Карагандинского угольного бассей­
на» [1972]. По мнению авторов монографии, Карагандинский 
бассейн — это крупный прогиб, вытянутый в широтном направ­
лении, имеющий крутой осложненный чешуйчатыми надвигами 
южный борт и относительно более пологий, спокойно построен­
ный северный. О его тектонической природе высказывались раз-
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ньге суждения: в 30-х годах Н. С. Шатский и А. А. Богданов 
трактовали Карагандинский бассейн как герцинский синклино- 
рий, в 50-х А. А. Петренко и Б. И. Борсук отнесли его к структу­
рам типа передового прогиба, а М. И. Варенцов и В. И. Дитмар — 
к межгорным впадинам. Последнее определение для позднего 
палеозоя, по-видимому, является наиболее верным. Бассейн рас­
положен близ границы областей с девонской и среднекаменно­
угольной корой Восточного геоблока. Близость последней сказа­
лась в широком распространении в верхнепалеозойских отложе­
ниях бассейна прослоев туфов, а также в большом сходстве 
отложений конца турнейского, визейского, серпуховского веков 
и начала среднего карбона с молассами, источником обломоч­
ного материала которых служили Тектурмасский антиклинорищ 
равно как и приподнятые участки северной окраины бассейна.

Угленакопление в Карагандинском бассейне началось с кон­
ца турнейского века и продолжалось с перерывами вплоть до 
юры, сменившись в среднем карбоне с паралического на лимни- 
ческое. С конца турнейского века и до начала среднего карбона 
территория бассейна испытывала незначительные колебатель­
ные движения, приводившие то к ее частичному осушению, то 
затоплению морем. Однако в целом здесь шел непрерывный 
подъем формирующейся горной страны. В середине среднего 
карбона произошли общие крупные поднятия. В накапливав­
шейся в это время надкарагандинской свите появились первые 
красноцветы. Затем начался существенно новый этап развития 
и угленакопления Карагандинского бассейна, происходившего в 
наземных условиях. Вероятно, отложения бассейна, начиная с 
долинской свиты среднего карбона, можно рассматривать как 
верхнюю угленосную молассу, так как среди осадков в это вре­
мя преобладают озерные, речные и дельтовые (аргиллиты, поли- 
миктовые песчаники с линзами карбонатных пород). Они содер­
жат мощные пласты коксующегося угля, образовывавшегося в 
постепенно зараставшем громадном озере. В верхней части сви­
ты появляется маломощный пласт пепловых туфов, являющихся 
отголоском активизации вулканизма в позднепалеозойском вул­
каническом поясе. Начиная с верхнего карбона (верхи тентек- 
ской свиты), в отложениях Карагандинского бассейна резко 
увеличивается грубость обломочного материала, появляются го­
ризонты грубозернистых, песчаников, гравелитов и конгломера­
тов, что свидетельствует об усилении орогенических процессов. 
С этого времени площадь самого прогиба, где аккумулировался 
обломочный материал, неизменно сокращается. В средней части 
шаханской свиты (вторая половина верхнего карбона) вновь 
появляется горизонт пепловых туфов. Предполагается, что на­
копление грубой молассы продолжалось и в пермское время, со 
второй половины которого прогибание впадины, видимо, прекра­
тилось и начался платформенный этап развития бассейна.

Таким образом, на территории как Восточного, так и Запад­
ного геоблоков Казахстана с конца среднего карбона (местами
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с московского века) и до начала перми имели место значитель­
ные орогенические движения, сопровождавшиеся накоплением 
грубой молассы, аккумулировавшейся в межгорных впадинах. 
В Джунгаро-Балхашской области, где шло формирование кон­
тинентальной коры, в это время образовались мощный вулкано­
плутонический комплекс, а в пределах Зайсанской области — 
разрозненные вулканические массивы и гранитоидные пояса.

КОМПЛЕКСЫ И с т р у к т у р ы ,
СВЯЗАННЫЕ С ПРОЦЕССАМИ ДЕСТРУКЦИИ 

И ВТОРИЧНОГО РАСТЯЖЕНИЯ

Под деструктивным процессом нами понимается такое преоб­
разование коры, чаще всего вызванное растяжением и раздви­
ганием, которое приводит к нарушению направленного разви­
тия данного участка в ходе превращения коры океанического 
типа в кору континентальную. Это сказывается прежде всего на 
вещественном составе пород, т. е. на изменении последователь­
ности формационных рядов. Особенно отчетливо это улавливает­
ся в составе магматических продуктов, так как нарушается 
гомодромность развития магматизма, характерная для направ­
ленного процесса становления коры. В результате на смену 
превалирующим на поздних стадиях развития кислым внутри- 
жоровым магматитам, появление которых обусловлено разра­
станием гранитно-метаморфического слоя, вновь приходят более 
основные, связанные с глубинными очагами.

К деструктивным зонам в пределах-Казахстана мы относим 
рифтогенные структуры, основная часть которых возникла в 
венде. Они сосредоточены исключительно в пределах Западно­
го геоблока и сформировались в результате раздробления и раз- 
двига континентальной коры незадолго перед этим образовав­
шегося микроконтинента. Процессы деструкции происходили на 
разных глубинных уровнях, отражаясь в особенностях химизма 
вулканогенных формаций. В некоторых случаях они были весьма 
интенсивны и вскрывали меланократовый субстрат (древний 
„базальтовый4* слой), в других не доходили до него, что позво­
лило выделить среди них структуры, развивавшиеся на различ­
ном основании. Кроме того, в зависимости от длительности су­
ществования и полноты разрезов различаются структуры реду­
цированного и полного цикла развития. Все это дало возмож­
ность подойти к той классификации деструктивных зон, которая 
отражена на рис. 12.

Рифтогенные структуры, в которых сохранились комплексы 
начальной стадии раскрытия (прогибы Кокчетавского массива, 
Байконура, Сарытумы), выделены на карте особым цветом. 
Описание их было дано выше. Здесь мы кратко остановимся на 
истории эволюции рифтогенных структур полного цикла, кото­
рые, сформировавшись по системе рифтов, в дальнейшем были
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Рис. 12. Схема распространения деструктивных зон и зон вторичного растя­
жения
1—2 — рифтогенные структуры, возникшие в венде на меланократовом основании: 1 — 
редуцированного цикла развития, 2 — полного цикла развития; 3—4 — рифтогенные 
структуры, сформировавшиеся на утоненном гранито-гнейсовом слое: 3 — в рифее, 4 — 
в венде — раннем палеозое; 5 — континентальные блоки внутри рифтогенных структур; 
6—7 — структуры вторичного растяжения типа вулканических грабенов и впадин, разви­
вавшиеся: 6 — на комплексах переходной стадии, 7 — на комплексах континентальной 
стадии (а — внутриконтинентальные, б — окраинно-континентальные); 8 — граница Запад­
ного и Восточного геоблоков; 9 — граница областей с девонской и позднепалеозойской 
континентальной корой

вовлечены в общий геосинклинальный процесс и так же, как и 
другие эвгеосинклинальные зоны, прошли все стадии развития.

Ярким примером таких структур является Жалаир-Найман- 
ская зона. Узкая линейная форма, ограниченность на значитель­
ном протяжении разломами, положение между однотипными 
докембрийскими массивами (Чуйско-Кендыктасским, с одной 
стороны, и Бурунтавским — с другой) говорят в пользу рифтоген­
ной природы этой зоны. Об этом же свидетельствуют обнару­
женные в последние годы [Чу-Илийский..., 1980] на юго-востоке 
зоны в бассейне ручьев Бестана и Сарыбулак выходы порфирои­
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дов и метаморфизованных терригенных пород, аналогичные об­
разованиям копинской свиты гор Кендыктас (R2_3?). Очевидно, 
мы здесь имеем дело с отдельными сохранившимися блоками 
континентального основания, подвергшегося раздвижению.

Четко выраженные комплексы начальной стадии раскрытия 
рифтогенной структуры в пределах Жалаир-Найманской зоны 
неизвестны. Однако возможно, что частично им отвечает распо­
лагающаяся в основании разреза диабазово-терригенная форма­
ция— копкактинская свита, по С. Г. Токмачевой [Антонюк 
и др., 1979]. Входящие в ее состав основные вулканиты относят­
ся к ряду щелочных базальтов. В венде и, возможно, чуть позже 
происходит накопление спилит-диабазовой формации (ащисуй- 
ская и жиделинская свиты разных авторов), породы которой 
широко развиты по юго-западному борту прогиба и обычно ассо­
циируют с выходами гипербазитов. Более подробная характери­
стика их дана выше, в разделе, посвященном комплексам океа­
нической стадии. К комплексам, накопившимся в бассейне с 
корой океанического типа, принадлежит также жайсанская 
(6 2-3) черносланцевая формация.

В дальнейшем в Жалаир-Найманской зоне широкое распро­
странение получают терригенные образования, начинающие со­
бой переходную стадию развития. Это прежде всего кварц-поле- 
вошпатово-песчаниковая формация джамбульской свиты (6 3— 
Oi?), характеризующаяся ритмичным переслаиванием в верх­
ней части и местами включающая глыбы известняков и сургуч­
ных яшм; встречаются подчиненные прослои базальтовых пор- 
фиритов. В раннем ордовике (главным образом на юго-востоке 
зоны) накапливалась имевшая ограниченное распространение 
толща андезитовых лав и их туфов с горизонтами известняков 
(акжальская свита Oia), иногда внедрялись интрузии плагиогра- 
нитов. Это указывает на происходившее в отдельных участках 
формирование островодужного комплекса, не получившего, од­
нако, в Жалаир-Найманской зоне повсеместного развития. 
Зато вдоль всей структуры прослеживается мощный терриген- 
ный комплекс полимиктового состава с флишевым характером 
ритмичности, отлагавшийся с конца раннего и до начала поздне­
го ордовика (каратальская, бекейская, байгаринская свиты). 
В конце ордовика и раннем силуре на территории зоны широкое 
развитие получают грубообломочные зелено- и пестроцветные 
образования нижней молассы (андеркенская, дуланкаринская, 
саламатская и койчинская свиты), внизу местами с олистостро- 
мовыми толщами. Все это свидетельствует об обмелении и со­
кращении с тектоническим перекрытием внутреннего ранее, не­
сомненно, более обширного морского бассейна. Окончательное 
замыкание его произошло в девоне.

Таким образом, формационный облик отложений, выполня­
ющих Жалаир-Найманскую структуру, общий ход развития ее, 
а также наличие протяженного гипербазитового пояса характер­
ны для эвгеосинклинальных зон, возникших на меланократовом
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основании. Заложившись по системе рифта (возможно, со сдви­
говой составляющей1), она очень скоро переродилась в структу­
ру океанического типа, затем прошедшую все стадии эволюции 
от океанической до континентальной.

Продолжением на север Жалаир-Найманской зоны, очевидно, 
являлся Степнякский прогиб, или микроокеанический бассейн, 
развитие которого в основном падает на кембрий и ордовик. 
Существенно, что в ряде мест, особенно в западной части струк­
туры, удается наблюдать непосредственное налегание выполня­
ющих прогиб образований на метаморфические толщи докемб­
рия. Там разрез начинается контрастно дифференцированной 
яшмово-базальт-липаритовой формацией (жанасуйская свита), 
в основании которой залегают конгломераты, яшмы и алевроли­
ты с фауной раннего ордовика [Металлогения..., 1977], а также 
тесно ассоциирующие с ними вулканиты, кислые разности кото­
рых отличаются высоким уровнем щелочности и чрезвычайно 
большой дисперсией содержаний К и Na1 2 *. Выше расположен 
комплекс, типичный для переходной стадии развития, который 
сложен внизу граувакковой формацией (степнякская и уштоган- 
ская свиты Oi_2). Вверх и частично по латерали формация заме­
щается мощным осадочно-вулканогенным разрезом острово- 
дужного типа (сагская серия, лидиевская и майлисорская свиты 
0 2-3), в котором вулканиты местами переслаиваются с терриген- 
ными породами. В конце позднего ордовика в Степнякском про­
гибе появляется нижняя моласса и происходит внедрение слож­
ного многофазного комплекса крыккудукских гранитоидов, что 
указывает на становление новообразованного гранитного слоя. 
В девоне здесь формируется континентальная кора, маркируе­
мая девонскими гранитами.

Особняком среди рифтогенных структур стоит Карсакпайский 
прогиб, раскрытие которого произошло до возникновения Кок- 
четавско-Чуйского микроконтинента. Основанием, на котором 
он развивался, служил гранито-гнейсовый слой, сформировав­
шийся в середине рифея [Павлова, 1979а]. Рифтогенный комп­
лекс этой структуры сложен мощной (около 6000 м) толщей, 
состоящей из чередования основных и кислых вулканитов, их 
пирокластов и туфогенно-осадочных, а также терригенных пород 
(нижняя и верхняя железорудные серии). Становление конти­
нентальной коры датируется вендом и устанавливается по появ­
лению кислых вулканитов лакбайской свиты и актасских грани­
тоидов с абсолютным возрастом 600—650 млн. лет.

1 Характер и амплитуда сдвиговой составляющей различными исследовате­
лями расцениваются по-разному [Маркова, 1961; Суворов,419716; Чу- 
Илийский..., 1980].

2 По данным Е. А. Бабичева, В. И. Борисенка и др. [1977а], в ядрах частных 
антиклиналей Степнякского прогиба вскрыты образования, условно относи­
мые к кембрию и представленные в основном вулканитами повышенной ще­
лочности (свита тассу).
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Из приведенного краткого обзора рифтогенных структур пол­
ного цикла развития видно, что все они были связаны с процес­
сами растяжения и раздробления возникших сиалических бло­
ков, находившихся на разных стадиях зрелости. Они являются 
региональными структурами высшего порядка, так как вызвали 
кардинальное изменение генеральной направленности тектони­
ческих событий. В результате среди стабильных блоков с кон­
тинентальной корой или гранитно-метаморфическим слоем по­
явились новообразованные участки с корой океанического и про­
межуточного типов, многие из которых были повторно вовлечены 
в геосинклинальный процесс и претерпели все фазы геосинкли- 
нального развития. Большинство зон, возникших на месте пер­
воначально рифтогенных структур, развивалось весьма продол­
жительно, в течение нескольких периодов, и было выполнено 
разнообразными формационными комплексами. В их строении 
принимали участие толщи, как правило, более молодые, чем 
породы окружающих докембрийских массивов. По возрасту с 
последними может быть сопоставлен только комплекс мелано- 
кратового основания — гипербазиты, габбро, габбро-амфиболи­
ты [Токмачева, Палец, 1971; Павлова, 1979а],— присутствую­
щий в ряде зон в виде поясов меланжа и серпентинитовых прот- 
рузий. Важно отметить также, что заложение рифтогенных зон, 
возникших после формирования терригенного чехла Кокчетав- 
ско-Чуйского блока в условиях континентального мелководья, 
вызвало значительное изменение палеогеографии этого блока и 
привело в конечном итоге к появлению глубоководных морских 
бассейнов.

Иной значимости структуры возникли на территории региона 
в среднем и позднем палеозое. В отличие от рассмотренных они 
распространены уже повсеместно на территории как Западного, 
так и Восточного геоблоков и связаны с локальными зонами вто­
ричного растяжения коры. Отлично также их морфологическое 
и формационное выражения. Обычно это более или менее про­
тяженные грабены, грабенообразные впадины и магматические 
швы, выполненные слабо дифференцированными продуктами 
основного вулканизма, которые в разное время возникали и от­
носительно недолго функционировали на фоне продолжавшего­
ся процесса сиализации региона. Их роль заключалась в «разу- 
боживании» создававшейся в палеозое континентальной коры 
базальтовым материалом. Однако в целом магматические фор­
мации этих структур подчиняются общей петрохимической тен­
денции, так как любой конкретный исторический ряд их обна­
руживает со временем увеличение кремнистости и калиевой 
щелочности. Этого типа структуры иногда появляются уже в 
переходную стадию развития региона в процессе формирования 
вторичных островных дуг или синхронно с накоплением нижних 
моласс. Широкое распространение они получают в начале кон­
тинентальной стадии, главным образом во время отложения 
верхних моласс, приурочиваясь преимущественно к областям
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межгорных впадин, частично вулканических поясов. Связь эта 
не только территориальная, но и вещественная, генетическая. 
В сущности, вулканизм межгорных впадин и зон вторичного ра­
стяжения представляет один взаимосвязанный процесс, чаще 
всего совпадающий с этапом формирования глыбовой структу­
ры региона и широкого проявления разломов.

В связи со сказанным среди описываемого типа структур ав­
торами выделены следующие подтипы (см. рис. 12): 1) вулкани­
ческие грабены и впадины, развивающиеся на комплексах пере­
ходной стадии (район п-ова Мынарал в Западном Прибалхашье, 
Успенская, Абралинская и Белоубинско-Южноалтайская зоны); 
2) вулканические грабены и впадины, развивающиеся на комп­
лексах континентальной стадии, среди которых различаются 
внутриконтинентальные (район Сарысу-Тенгизского водоразде­
л а 1) и окраинно-континентальные (Спасская и Карабулакская 
зоны). Конкретные примеры некоторых из них охарактеризова­
ны в соответствующих разделах работы.

Таким образом, зоны вторичного растяжения по сравнению с 
рифтогенными структурами являются более частными. С ними 
связаны лишь приостановки в ходе конструктивного преобразо­
вания океанической коры в континентальную и нараставшей 
«сиализации» региона. Они развивались на ограниченных участ­
ках, осложняя строение более крупных структур, существовали 
весьма непродолжительное время (в течение века, редко доль­
ше) и не оказали заметного влияния на палеогеографическую 
обстановку. Обычно их разрезы одновозрастны с разрезами 
соседних структур и составляют, как правило, одну формацию.

ТЕКТОНИЧЕСКОЕ ОКУЧИВАНИЕ 
И РОЛЬ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ ДВИЖЕНИИ 

В ФОРМИРОВАНИИ КОРЫ

Выше мы пытались показать основные моменты, а также 
сложность и прерывистость процесса трансформации коры океа­
нического типа в кору континентальную, благодаря которому на 
территории Восточного Казахстана возникали, эволюционирова­
ли и сосуществовали различные палеоструктуры. Этот процесс 
сопровождался вещественным преобразованием (магматизм, 
метаморфизм) и латеральным перераспределением разных го­
ризонтов коры и был невозможен без длительного многократно­
го тектонического скучивания (складчатость, тектоническое сов­
мещение) горных пород. Ведущая роль в тектоническом скучи- 
вании принадлежит, как известно, горизонтальным движениям, 
которые имеют дифференцированный характер и происходят на

1 Грабены Сарысу-Тенгизского водораздела в связи с большой загрузкой на 
тектонической карте особо не выделены, но показаны на рис. 12.
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разных глубинных уровнях внутри литосферы [Тектоническая 
расслоенность..., 1980].

Яркой формой проявления горизонтальных движений зем­
ной коры служат разломы. В Казахстане широко распростране­
ны сдвиги, надвиги и связанные с ними зоны смятия [Русаков, 
1930; Разломы..., 1963; Суворов, 1968, 19716; Войтович, 1969; 
Кабанов, 1972; Самыгин, 1974; Геология..., 1977; Геологическая 
карта..., 1979; Чу-Илийский..., 1980; и др.]; в самое последнее 
время стали выявляться шарьяжи [Беспалов, 1976, 1980; По­
лянский и др., 1979; Козлов и др., 1980; Самыгин, 1982; Рота- 
раш и др., 1982;]. Кратко рассмотрим их в перечисленной по­
следовательности.

Наиболее протяженные сдвиги — Чингизский, Джунгарский, 
Актасский, Джалаир-Найманский, Атансорский — имеют севе­
ро-западное простирание; известны также региональные нару­
шения других направлений: восток-северо-восточного (Байдау- 
лет-Карасорский сдвиг) и запад-северо-западного (Балхаш- 
Чингизский разлом, Аксоран-Акжальская система сдвигов). Все 
они относительно молодые, заложились только на континенталь­
ной стадии развития того или иного конкретного участка и обыч­
но дискордантны к уже сложившейся складчатой структуре, 
а также к структурно-фациальной зональности. На примере само­
го крупного и лучше остальных изученного Чингизского сдвига 
(амплитуда около 100 км) были установлены следующие важ­
ные особенности сдвиговой тектоники [Самыгин, 1974].

Региональные сдвиги возникают в достаточно мощной коре 
континентального типа и являются внутрикоровыми разломами, 
проникая подчас до границы «гранитного» и «базальтового» сло­
ев, иногда и до более глубоких уровней. Горизонтальные смеще­
ния вдоль них происходят длительно, неравномерно по прости­
ранию и импульсивно во времени, то усиливаясь, то ослабевая; 
большинство разломов было обновлено в неотектонический этап. 
Перерывы в движениях отвечают эпохам снижения общей тек­
тонической активности. Наиболее интенсивные смещения совпа­
дают по времени с максимумом гранитообразования и калиевой 
гранитизации. Вероятно, многие проявления гранитоидного плуто­
низма фиксируют места концентрации наибольших тангенциаль­
ных напряжений вдоль сдвигов и, главное, в основании сдвигае­
мых пластин, где по достижении определенного критического 
уровня энергия деформации превращалась в тепловую, приводя 
к локальному переплавлению окружающих пород гранитно-ме­
таморфического слоя. С условиями растяжения в присдвиговой 
полосе связано возникновение зон вулканической проницаемо­
сти. Наиболее подвижные из этих зон сопровождаются линей­
ными вулкано-тектоническими депрессиями, которые в случае 
достаточной глубины проникновения магмовыводящих разломов 
заполняются продуктами базальтоидного магматизма, что при­
водит к формированию некоторых частных деструктивных зон 
типа вулканических грабенов и впадин.
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Надвиги имеют самые различные простирания; они конформ­
ны в плане основным тектоническим элементам — структурно­
формационным зонам и складчатым системам — и нередко слу­
жат их границами. Большинство надвигов и надвиговых зон об­
разовалось в континентальную стадию развития соответствующих 
областей, одновременно или после главной фазы складчатости. 
Многие из них сохранили первоначально пологое залегание, как, 
например, в Спасской зоне [Суворов, Самыгин, 1965; Кабанов, 
1972], надвиг Чуйской докембрийской «глыбы» на Жалаир- 
Найманскую зону [Маркова, 1961] или Желдыкарский покров 
Чарской зоны [Геологическая карта..., 1979], другие имели либо 
приобрели впоследствии более крутой наклон. Горизонтальные 
перемещения часто носили рассеянный характер и происходили 
по системам относительно малоамплитудных пластин и чешуй, 
достигая в совокупности величины 15—20 км и более. Местами 
движения по надвигам были сопряжены, как впервые установил 
А. И. Суворов [1961], с региональными сдвигами (Успенско-Ак- 
тасская динамопара), обычно же надвиговые пластины и чешуи 
сочетаются с локальными диагональными, иногда поперечными 
сдвигами. Суммарный эффект таких смещений приводит к ла­
теральному сближению различных геологических, главным об­
разом близко одновозрастных, фациальных комплексов, вызы­
вая их тектоническое скучивание [Суворов, Самыгин, 1965J. 
Другим следствием являются сильное, как правило, но нерав­
номерное рассланцевание вовлеченных в надвигание толщ и их 
динамометаморфизм на более глубоких уровнях. В настоящее 
время на поверхности обнажаются толщи, претерпевшие дина­
мометаморфизм преимущественно в пределах зеленосланцевой 
фации.

Сдвиговые и надвиговые зоны при вспомогательном участии: 
сбросовых и раздвиговых зон расчленили казахстанские палео- 
зоиды на систему автономно или сопряженно двигавшихся тек­
тонических блоков различного размера и формы. Картина дви­
жений, сопровождавшаяся горообразованием, была очень слож­
ной: блоки перемещались в разное время с различной ско­
ростью и, по-видимому, в разных направлениях относительно 
друг друга. Наиболее интенсивные движения имели место в за­
ключительные фазы герцинского цикла тектогенеза. При этом 
межблоковые пространства подвергались дополнительной дефор­
мации. В результате во фронтальных частях, обычно приурочен­
ных к границам положительных и отрицательных структур пред­
шествовавших этапов развития, происходило раздавливание раз­
ного рода — остаточных или новообразованных — осадочных 
прогибов и формировались столь характерные для Казахстана 
зоны смятия (Иртышская, Калба-Чингизская, Акчатауская, 
Спасская, Успенская и многие менее крупные), содержащие 
фрагменты надвиговых чешуй и разнопорядковых складок пла­
стического течения и скалывания нескольких генераций. Менее 
мощные зоны смятия со структурным рисунком сдвигового
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типа возникали вдоль боковых ограничений блоков \  В тыловых 
участках получали развитие компенсационные раздвиговые зо­
ны, выполненные нередко вулканогенным материалом [Суво­
ров, 1968].

Горизонтальные движения, как показали исследования по­
следних лет, были широко распространены и в более древние 
тектонические эпохи, особенно на переходной стадии развития 
различных районов. Их следы фрагментарно сохранились в ви­
де останцов доскладчатых шарьяжей, закартированных пока в 
пределах каледонид Чингиз-Тарбагатайского мегантиклинория 
(главная складчатость приходится на самый конец силура) и 
среди герцинских структур Зайсанской складчатой системы 
(главная фаза — на рубеже раннего и среднего карбона). Осо­
бенности внутреннего строения этих покровов и соотношения их 
с окружающими комплексами свидетельствуют о больших масш­
табах тектонического перекрытия, длительности и сложности 
происходивших движений.

Наиболее ранним по времени образования является Ц ент- 
р а л ь н о-Ч и н г и з с к и й п о к р о в , залегающий по северо-вос­
точной окраине одноименной тектонической зоны (см. рис. 7). 
Изученная его часть (хребет Кан-Чингиз, горы Зербкызыл — Ка- 
раадыр, северо-восточные склоны хребта Чингизтау) имеет дли­
ну свыше 150, а ширину до 25—30 км. Она вытянута согласно ге­
неральному простиранию пликативных и разрывных структур 
в северо-западном направлении и несколько наискось рассечена 
Чингизским правым сдвигом, заложившимся в девоне, а также 
системой оперяющих и сопровождающих его разломов. Круп­
ные останцы покрова находятся значительно северо-западнее 
(южные склоны хребта Муржик) и юго-восточнее (район г. Ая- 
гуза).

Центрально-Чингизский покров сложен мощной (до 4—5 км) 
островодужной ассоциацией пород, представленной двумя при­
мерно одновозрастными вулканогенными формациями. Одна из 
них относится к непрерывно дифференцированной серии, состав 
вулканитов которой сложно меняется от андезито-базальтового 
до липаритового с преобладающей ролью андезитов (тортку- 
дукская серия 6 23—0 4t, сарышокинская свита Ota); разрез над­
страивается карбонатно-кремнисто-терригенной толщей (найман- 
ская свита О ^ —0 2li). Другая формация — слабо дифференци­
рованная, андезит-андезито-базальтового состава. По страти­
графическому объему она равна верхней части торткудукской 
серии и почти всей сарышокинской свите. Вулканогенные тол­
щи прорываются интрузиями раннеордовикского гранодиорит- 
плагиогранитного комплекса. 1

1 Близких взглядов на общую схему деформационных структур Казахстана 
придерживаются Е. И. Паталаха и др. [1980], которые выделяют межбло­
ковую шовную складчатость, сопряженную с крутопадающими разломами 
и с наклонными разломами типа надвигов и взбросов.
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Тектонический покров на всем протяжении подстилается оли- 
стостромовым комплексом видимой мощностью 1,5—2 км. Отли­
чительная особенность этого комплекса — присутствие внутри 
него «запечатанных» останцов более древнего конседиментацш 
онного шарьяжа, сложенных фрагментами карбонатно-спилито- 
вой формации (аналоги балкыбекской свиты e t), осадочно-вул­
каногенной формации андезит-дацит-липаритового состава 
(зербкызыльская свита 6 2аш с рвущими телами гранитоидов 
натрового ряда и туффито-известково-кремнистой формации 
(62am2-m). Площадь таких останцов местами достигает 50 км2 
и более; наблюдаемая нижняя граница (горы Зербкызыл) от­
четливо тектоническая, а верхняя — повсеместно стратиграфиче­
ская, часто с «карманами» вышележащих осадков и другими 
признаками размыва. Внутреннее строение — сложночешуйча­
тое, породы нередко находятся в перевернутом залегании, а че­
шуи прослоены гравийно-галечными микститами, в том числе 
офиолитокластовыми. Среди многочисленных, разнообразных 
по размеру и форме включений олистострома присутствуют прак­
тически все типы пород и различные комплексы фауны из отме­
ченных останцов, а также из верхнего аллохтона; вверху оли­
стострома чаще встречаются включения из последнего, вплоть 
до найманских известняков с фауной Oi_2.

Аллохтон в целом имеет синформное строение и состоит из 
серии смятых в складки второго порядка тектонических пластин 
с налеганием более древних частей разреза на более молодые. 
Подошва аллохтона обнажается во многих местах, особенно хо­
рошо по его юго-западному краю к югу и юго-востоку от Сары- 
шокинского позднепалеозойского интрузивного массива, вдоль 
левого берега р. Кольденен и в междуречье Кольденен — Мукур. 
Здесь она погружается в северных румбах под углами 50—70° в 
целом субсогласно с падением толщ в обоих крыльях. По северо- 
восточному краю, как это видно в районе к югу от гор Зербкы­
зыл, подошва довольно круто наклонена в южных направлени­
ях. Граница между аллохтоном и подстилающим комплексом 
выражена маломощной, обычно менее 1 м, зоной милонитов и 
сопровождается полосой повышенного брекчирования пород; 
приразломное рассланцевание крайне незначительно. В основа­
нии покрова часто залегают будинированные и растащенные на 
тектонические линзы пласты разновозрастных известняков. На 
северо-западе, в бассейне р. Шаган, юго-западный край покрова 
трансгрессивно перекрыт флишоидной серией, сформировавшей­
ся в течение лландейло — раннего карадока (бестамакская и 
саргалдакская свиты).

Надвигание Центрально-Чингизского покрова происходило 
этапами в северо-восточном направлении, синхронно с олисто- 
стромообразованием; возраст олистостромового комплекса 
омолаживается в том же направлении. Так, в горах Зербкызыл, 
несколько северо-восточнее главной синформы шарьяжа, на 
мелких его останцах и подстилающем олистостроме резко несо­
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гласно залегает пестрая осадочно-вулканогенная толща сред­
него состава, относящаяся к абаевской свите ( 0 212-11). Самый 
молодой возраст (Oia2—0 2lt) пород аллохтона и включений 
среди хаотической ассоциации Центрально-Чингизской зоны од­
нозначно определяет время первого этапа шарьирования — се­
редина лланвирна. В районе, расположенном юго-западнее гор 
Доненжал, уже в пределах соседней к северо-востоку Чунайской 
зоны, фаунистически документированные останцы шарьяжа на­
ходятся внутри флишоидно-олистостромовой толщи нижнего 
карадока. Таким образом, заключительный этап шарьирования 
приходится на конец среднего ордовика. Суммарная амплитуда 
перекрытия составляет по крайней мере несколько десятков ки­
лометров.

На рубеже среднего и позднего ордовика направление шарьи­
рования в Чингиз-Тарбагатайском регионе меняется одновре­
менно с инверсией полярности островодужной системы (см. 
с. 61). Движение масс горных пород происходит в сторону Джун­
гаро-Балхашской провинции и сопровождается тектоническим 
скучиванием прежде всего по юго-западному краю каледонид, 
где возникают ряд покровов (Акчатауский, Балкыбекский, или 
Жауыртагинский, Токайский и др.) и новые олистостромовые 
комплексы (0 3—S t), возраст которых постепенно омолаживает­
ся от Абралинской к Акбастауской зоне. Со временем в тыло­
вых участках (Абралинская зона) развивается цепочка деструк­
тивных впадин, заполняющихся продуктами основного вулка­
низма (жумакская и тюлькулинская свиты Sil32-w). Впоследст­
вии на границе каледонид и герцинид формируется серия сбли­
женных зон смятия, вергентных к юго-западу. Они затушевы­
вают многие черты покровного строения, сохранившиеся лишь 
за их пределами в Токайском тектоническом покрове.

Т о к а й с к и й  п о к р о в  обнажен на небольшом участке 
в горах Токай северо-западного Предчингизья, на стыке Абралин­
ской и Акбастауской структурно-формационных зон. Он состоит 
из двух пакетов пластин, которые приобрели довольно крутое 
залегание уже в процессе последующей складчатости (рис. 13), 
В верхнем пакете отдельные пластины, выделяющиеся в рельефе 
обычно в виде гряд, сложены преимущественно красноокрашен- 
ными яшмами и яшмокварцитами, среди которых присутствуют 
линзы и прослои кремнистых туфопелитов и кремнеобломочных 
пород. Эта толща, судя по возрасту остатков радиолярий и 
микропроблематики (определения Б. Б. Назарова), относится 
к ушкызыльской туффито-яшмовой свите ( е 3—Oi), изученной в 
более юго-восточных районах. Другие пластины представлены 
разными фрагментами некогда единой яшмово-спилит-диабазо- 
вой толщи, образовавшейся, по всей видимости, несколько рань­
ше (6i_2?). В 4—5 км к северу от основного поля Токайского 
покрова среди базальтоидов низов разреза вскрывается полоса 
серпентинитового мономиктового меланжа.

Нижний тектонический пакет сложен в основании формацион1
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Рис* 13. Геологическая схема района гор Токай (северо-западное Предчин- 
гизье). Составил С. Г. Самыгин с использованием данных Р. М. Антонюка
1—2 — параавтохтон: / — зеленоцветные флишоиды (S 1I2-3)» 2 — пестроцветные песчаники, 
известняки (Sili2-12); 3—7 — нижний аллохтонный комплекс: 3 — красноцветный олисто- 
стром (03as2), 4 — зеленоцветная грубообломочная толща (03c3-asi), 5 — диорит-порфи- 
риты, гранодиорит- и плагиогранит-порфиры, 6 — кремнистые породы с горизонтами 
основных лав (Оэс2-3), 7 — основные вулканиты (02Ci—0 3с2?); 8—10 — верхний аллох­
тонный комплекс, толщи: 8 — туффито-яшмовая ( 0з—Oi), 9 — яшмово-спилитовая ( е 2?), 
10 — спилит-диабазовая (3 1-2?); / /—тектонические останцы внутри олистострома: ос­
новные лавы, линзы онколитовых известняков (Gi)‘. 12— маркирующие горизонты: а — 
известняков, б — других пород, главным образом кремнистых; 13 — границы тектониче­
ских покровов: а — послелландоверийских, б — образовавшихся в самом начале силура, 
�� — позднеашгиллских; 14 — прочие разломы

но близким комплексом более молодого возраста, аналогичным 
кремнисто-базальтоидному комплексу (0 2.3) гор Кызылкаин 
юго-западного Предчингизья. Отдельные пластины внутри этого 
комплекса расслоены динамосланцами. На нем с размывом, 
но в целом согласно залегает зеленоцветная толща гравелитов, 
конгломерато-брекчий и грубозернистых песчаников, состоящая 
из обломков пород нижележащего разреза, а также плагиогра- 
нитоидов; вблизи ее основания встречаются тела органогенных
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известняков 0 3. Эту толщу сменяет стратифицированная осадоч­
ная ассоциация олистостромового типа, характерная для верхне­
го (?) ашгиллия Предчингизья. Матриксом служат красноцвет­
ные аргиллиты, нередко кремнистые и содержащие, особенно 
вверху, прослои глинистых яшм, а также разнообломочные мик- 
ститы, местами имеющие тиллитовидный облик. Обломочный 
материал и олистолиты (приуроченные к определенным горизон­
там более или менее изометричные глыбы, разной протяженно­
сти обрывки пластов) представлены всем набором пород с пре­
обладанием яшмоидов верхнего аллохтона. Кроме того, внутри 
олистострома встречаются крупные пластины с фрагментами 
разреза балкыбекской свиты € t (вулканиты основного состава, 
линзы онколитовых известняков), больше нигде поблизости не 
известные.

Токайский покров надвинут на терригенную флишеподобную 
толщу лландовери с пластами и линзами известняков и пачками 
красноцветов, находящуюся в опрокинутом залегании и падаю­
щую под покров (см. рис. 13). Шарьирование началось, очевид­
но, гораздо севернее и в конце ашгиллия сопровождалось обра­
зованием олистостромовых горизонтов. Верхний пакет аллохтон­
ных пластин сформировался, по-видимому, в самом начале 
лландовери, когда во многих районах Акбастауской и Акчатаус- 
кой зон произошел кратковременный перерыв в осадконакопле- 
нии [Самыгин, 1974]. Совместно с нижним аллохтоном он был 
надвинут дальше на юг (юго-запад?) уже после отложения 
лландоверийских толщ. С этим этапом было связано появление 
в конце лландовери — венлоке фронтальных (по отношению к 
шарьированию) грубообломочных разрезов и тыловых вулкано­
тектонических впадин деструктивного типа.

В Зайсанской складчатой системе герцинид шарьирование 
также имело многоэтапный характер и происходило в южном 
или юго-западном направлениях, в сторону каледонид Чингиза — 
Тарбагатая. Одним из наиболее представительных и хорошо об­
наженных доскладчатых тектонических покровов является Кар- 
богинский [Самыгин, 1982].

К а р б о г и н с к и й  п о к р о в  находится в краевой юго-за­
падной части Зайсанской системы недалеко от границы с КНР, 
где слагает одноименную структурно-формационную зону. Его 
протяженность около 80 км, максимальная ширина 20—21 км. 
Юго-западная граница дугообразная, с северо-востока покров 
оборван молодым прямолинейным разломом, по которому хребет 
Западный Тарбагатай сочленяется с альпийской впадиной 
оз. Зайсан. Возможно, что продолжение покрова смещено вдоль 
этого разлома по правилу правого сдвига к юго-востоку.

Карбогинский покров залегает на мощных осадочных толщах 
Сарсазанской зоны, которая представляла собой в общем ком­
пенсированный прогиб, развивавшийся в течение живета — ран­
него визе на каледонском складчатом основании рядом с недавно 
возникшим (первая половина девона) континентальным масси­
вом.
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Рис. 14. Геологическая схема Дарбогинского покрова (северо-восточный склон 
хребта Тарбагатай) [Самыгин, 1982]
1 — кайнозойские отложения; 2 — позднеорогенные граниты (PZ3); 3 — автохтонный комп­
лекс: кремнисто-глинисто-терригенные флишоифы (D3f, Cit-vi); 4 — нижний аллохтонный 
комплекс: туффито-карбонатно-терригенная толща (D3f); 5—6 — средний аллохтонный 
комплекс, олистостромы: 5 — мелководный (D3f), 6 — глубоководный (D2?); 7—14 —
верхний аллохтонный комплекс: 7 — терригенно-кремнисто-глинистая толща с оползне­
выми горизонтами (D2gv—D3f), 8 — гранитоиды (D2? ), 9 — серии (Die—D2) : а — наземная 
эффузивно-пирокластическая, б — прибрежная эффузивно-тефроидная, в — морская теф- 
роидная, 10 — кремнисто-туффито-терригенная толща с известняками (S2—Di1), 11 — анде- 
зит-андезито-базальтовая серия (Si-2?), 12 — базальт-андезит-дацит-липаритовая серия
(Si—D!1), 13 — базальт-андезито-базальтовая серия (03—Si1). /4 — туффито-яшмовая и
яшмово-спилит-диабазовая толщи (О); 15 — границы шарьяжных пластин разной гене­
рации; 16 — чешуйчатые надвиги; 17 — сдвиги (а) и прочие разломы (б); 18 — интрузив­
ные и стратиграфические контакты (а), фациальные границы (б), простирания отдель­
ных горизонтов (в)
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других районах. Так, совершенно неясно пока положение терри- 
генно-кремнистых и вулканогенных толщ в обрамлении Ичкеоль- 
месского выступа гнейсово-метаморфического цоколя. Здесь уста­
новлена следующая вертикальная последовательность [Бабичев* 
и др., 1977а, б; Новикова и др., 1980; Спиридонов, 1980]: крем- 
нисто-терригенная формация с единичными потоками спилитов 
вверху общей мощностью 350—700 м (ишкеольмесская свита 
С?) — яшмово-базальтовая (толеитовая) формация мощностью 
250—400 м (сазинская свита 6 ?), ассоциирующие с ней породы 
габбро-пироксенит-диабазового комплекса и альпинотипные ги- 
пербазиты (гарцбургиты) — туффито-яшмовая формация мощ­
ностью 300—450 м (ирадырская свита C^ai)— осадочно-вулка­
ногенная дифференцированная базальт-трахибазальт-андезит- 
трахидацитовая формация мощностью до 500 м (нижняя часть 
аксуйской серии, или кызылкумейская свита, 6 3) — кремнисто- 
терригенная формация мощностью 700—800 м (софиевская свита 
Оjа2—0 2li? ) ; местами кызылкумейская свита залегает на урум- 
байской, нижняя часть которой представлена контрастной ще­
лочной трахидацит-оливинбазальтовой формацией, а верхняя — 
кремнисто-терригенной (6 2?). Такая необычная последователь- 
ность дает все основания предполагать многократное сдваива­
ние пород рифтогенной, океанической и переходной стадий, вклю­
чая островодужные вулканиты, а также склонового комплекса. 
Возможно, что весь этот пакет представляет собой крупный 
аллохтон на метаморфитах протерозоя. Разумеется, высказан­
ные предположения нуждаются в дальнейшей проверке.

На значительные масштабы и широкое проявление горизон­
тальных перемещений к западу и юго-западу от Чингиз-Тарба- 
гатайского мегантиклинория косвенно указывают встречающиеся 
во многих местах олистостромовые комплексы. Они присутствуют 
практически во всех зонах северо-западной части Бощекуль- 
Чингизской складчатой системы, в Селетинской, Жалаир-Най- 
манской и Сарытумской зонах Кокчетав-Северо-Тань-Шаньской 
системы, в Северном Прибалхашье и в Джунгарии. Такие ком­
плексы, по мнению большинства исследователей, фиксируют 
эпохи наиболее интенсивного тектонического скучивания и покро- 
вообразования. В Казахстане они получили распространение 
в основном в переходную стадию развития как каледонских, так 
и герцинских структур, чаще всего в заключительный этап фор­
мирования различных гранитно-метаморфических слоев.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Одной из основных особенностей тектонического развития 
Восточного Казахстана являются длительность и растянутость 
во времени процесса формирования континентальной коры, кото­
рый начался еще в докембрии, продолжался вплоть до конца 
палеозоя и развивался стадийно. На основании приведенного
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Закрытие остаточных бассейнов происходит постепенно и 
растягивается до конца палеозоя. На большей части территории 
Джунгаро-Балхашской области образуется более молодой гра­
нитно-метаморфический слой, на что указывает появление там 
в конце раннего карбона вулканитов, связанных с нижней молас- 
сой. В среднем карбоне — перми возникновение зрелой конти­
нентальной коры фиксируется формированием позднепалеозой­
ского вулканического пояса и внедрением калиевых гранитоидов 
нормального и щелочного ряда (см. рис. 15, <?, е). Напомним, что 
строение девонского и позднепалеозойского вулканических поя­
сов, накладывающихся на территорию как Западного, так и 
Восточного геоблоков, различно в этих их частях. Характерна 
также приуроченность преимущественно к западному сектору 
таких структур, как межгорные впадины. Следовательно, разли­
чия двух выделенных нами геоблоков проявляются также и в 
континентальную стадию, т. е. на протяжении всей истории раз­
вития палеозоид Казахстана.

На территории Зайсанской области замыкание морского бас­
сейна происходит несколько позднее, чем в Джунгаро-Балхаш­
ской, и имеет иное формационное выражение. Становление гра­
нитно-метаморфического слоя приходится здесь в основном на 
начало среднего карбона, что знаменуется накоплением нижних 
моласс соответствующего возраста. Они отличаются преимуще­
ственно осадочным происхождением и слабым проявлением 
вулканизма. Континентальная стадия начинается одновременно 
с ее началом в Джунгаро-Балхашской области. Существенно, что 
для последних этапов развития Зайсанской области мощный 
субсеквентный вулканизм, столь типичный в Джунгаро-Балхаш­
ской провинции, не характерен. Зато здесь происходили гораздо 
более интенсивные герцинские тектонические движения, выра­
зившиеся в неоднократном шарьировании и скучивании различ­
ных структурно-формационных комплексов. Это сопровождалось 
образованием разновозрастных (вплоть до С3) олистостромовых 
толщ и привело в конце концов к резкому сближению краев 
бывшей океанической плиты, остатки которой сохранились в ос­
новном лишь в Чарской зоне (сутуре).

Итак, к концу палеозоя вся территория Восточного Казах­
стана вступает в континентальную стадию развития (см. 
рис. 15, е). Однако следует еще раз подчеркнуть, что процесс 
становления коры был весьма сложным и происходил в три эта­
п а— на малых площадях в рифее и на обширных пространствах 
в девоне и позднем палеозое. К тому же он протекал различно 
на западе и востоке региона. Западному геоблоку был присущ 
возвратно-поступательный характер трансформации коры океа­
нического типа в континентальную, обусловленный процессами 
деструкции и тектонического растаскивания возникшего здесь 
в конце рифея микроконтинента. Для Восточного геоблока, фор­
мирование структур которого происходило на океаническом осно­
вании, характерно постепенное однонаправленное преобразовав
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