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областей суши составляли многочисленные мелкие вулканические ост­
рова, периодически возникавшие в вулканических зонах.

Ордовикское море Казахстана в основном покрывало мелковод­
ную часть шельфа, на которой интенсивно накапливались карбонатные 
и терригенные осадки или вулканогенные толщи. Глубоководные об­
ласти, где отлагались маломощные глинисто-кремнистые осадки, на­
мечаются в раннем и начале среднего ордовика по западной периферии 
Центрального Казахстана, прослеживаясь на юг, в область Большого 
Каратау.

Вероятно, аналогичные относительно глубоководные впадины, вы­
полнявшиеся кремнистыми осадками, обособились в конце раннего и 
начале среднего ордовика по границе Степняк-Бетпакдалинской и 
Ерементау-Чуилийской зон и прослеживались от Сарысу-Тенизского 
водораздела через Бетпак-Далу до Кандыктаса, но оконтурить их на 
данном этапе не представляется возможным.

В среднем ордовике у подножия узкого шельфа, обрамляющего 
Кокчетау-Каратаускую и Ерементау-Чуилийскую островные системы, 
по-видимому, на значительных глубинах простирались подводные ак­
кумулятивные равнины, где накапливались мощные ритмично пост­
роенные терригенные толщи, в образовании которых существенную 
роль играли суспензионные потоки. Видимо, относительно глубоковод­
ными были и те области, в которых в среднем ордовике в подводной об­
становке формировались мощные толщи вулканогенных осадков, став­
ших впоследствии зеленокаменными. Однако присутствие в разрезах 
этих отложений явно мелководных терригенных и карбонатных осад­
ков, несомненно, свидетельствует о том, что и здесь существовали 
мелководные участки и многочисленные вулканические острова. Все 
это побуждает рассматривать эти бассейны как относительно глубоко­
водные вулканические области с контрастным вулканическим релье­
фом. Выделение таких бассейнов в особую категорию кажется тем бо­
лее целесообразным, что наряду с ними преимущественно в позднем 
ордовике существовали вулканические области, в которых накопление 
вулканогенных осадков происходило в субаэральной обстановке.

В глубоководных впадинах раннего и начала среднего ордовика 
на западе Кокчетау-Каратауской зоны, а также в областях накопления 
карбонатных осадков на юго-востоке этой зоны (Таласская подзона) 
и на юго-востоке Ерементау-Чуилийской зоны (Агадыро-Джунгарская 
подзона) рельеф дна не был расчлененным. Об этом свидетельствуют 
однообразие соответствующих осадков и их мощностей, часто наблю­
дающаяся правильная и выдержанная слоистость. Что же касается 
других областей, в которых накапливались мощные терригенные, не­
редко флишоидные отложения или мощные кремнисто-терригенные 
толщи, то часто наблюдающиеся здесь текстурные признаки подводно­
го оползания осадков и мутьевых потоков свидетельствуют о некото­
рых уклонах дна. Обычная для этих отложений невыдержанность сло­
ев и пачек по простиранию указывает на расчлененность донного 
рельефа.

Несмотря на то, что намечающиеся в раннем и начале среднего 
ордовика области сноса (суша), судя по петрографическому составу до- 
кембрийских и кембрийских отложений, были сложены разнообразны­
ми изверженными, осадочными и метаморфическими породами, среди 
которых значительную роль играли продукты основного вулканизма, 
терригенные осадки этого времени во всем Казахстане имеют сущест­
венно кварц-полевошпатовый состав. Исключение составляют лишь те 
бассейны, где в раннем ордовике в той или иной степени проявилась 
вулканическая деятельность. Здесь наряду с кварц-полевошпатовыми
�
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фа, на которой накапливались глинистые и мелкопесчанистые, преиму­
щественно кварц-полевошпатовые осадки, а местами галечные осадки 
и известняки с остатками донной фауны (олентинские известняки на 
севере, агалатасские в Кандыктасе). В этой области к востоку от юж­
ной части Ерементау-Чуилийской системы островов отмечается полоса 
накопления карбонатных илов — водорослевых и оолитовых извест­
няков. Из Северо-Западного Прибалхашья эта полоса, очевидно, протя­
гивалась на юго-восток, в Джунгарию. Обломочные осадки, сносив­
шиеся с Джунгаро-Балхашской суши на юго-запад, в настоящее время 
не известны. Вероятно, они не достигли этой впадины.

Рис. 1. Литолого-палеогеографическая схема восточной части Казахстана в тремадок- 
ском веке (сатпакское и олентинское время). 1 — островная суша (области сноса); 
2 — море; 3 — зона относительно глубоководных впадин; 4 — известковые осадки; 
5 — доломиты; 6 — глинистые илы; 7 — красные глинистые илы; 8 — глинисто­
кремнистые илы; 9 — кремнистые илы с радиоляриями (яшмы); 10—пески квар­
цево-полевошпатовые; 1 1 — пески полимиктовые; 12 — пески туфогенные; 13 — 
песчано-галечные осадки; 14 — вулканогенные осадки, преимущественно среднего 
состава; 15 — глубокометаморфизованные осадки ордовика?; 16 — границы распро­
странения основных типов осадков; 17 — мощность осадков (а) и отсутствие отложе­
ний (б); 18 — фауна: а — граптолиты, б — головоногие моллюски, брахиоподы, три­
лобиты и дрм в — тонкораковинные беззамковые брахиоподы и колпачковые гастро- 
поды ; 19 — пиритизация; 20 — фосфориты; 21 — ориентировка органических остат­

ков ; 22 — предполагаемые течения.

На западе Южного Казахстана обособляется область накопления 
карбонатных илов, аналогичная Прибалхашской. От Малого Каратау 
этот бассейн, очевидно, протягивался на север, выклиниваясь в районе 
Джезказгана (сопки Эскулы), на юго-востоке он достигал Таласского 
хребта.

К западу и юго-западу от этих мелководных областей в более глу­
боководной зоне накапливались глинистые, обычно тонко- и правильно­
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Рис. 11. Стратиграфические колонки и ко­
лонки формаций ордовика внутренней 
части Урало-Сибирского геосинк финально­
го пояса (Центральный и Южный Казах­
стан). 1 — известняки; > — доломиты;
? — аргиллиты; 4 — кремнистые алевро­
литы и аргиллиты; 5 — яшмы; 3 — алев­
ролиты ; 7 — красные туфогенные алевро­
литы ; @ — полимиктовые и вулканомикто- 
вые песчаники; A — кварцево-полевошпа­
товые песчаники; 1B — конгломераты; 
11 — порфириты и туфы андезитового и 
базальтового состава; 1> — порфириты и 
туфы андезитового состава; 1 ? — дацито- 
вые и липаритовые порфиры и их туфы; 
14 — туфы различного состава; 12 — >4— 
формации каледонид: 12 — карбонатная, 
13 — отдаленно-кремнистая, 1C — яшмо­
вая, 1@ — кремнисто-песчаниковая, 1A — 
андезито-базальтовая, >B — осадочно-вул­
каногенная андезитовая, >1 — терриген- 
ная флишевая, >>�i  туфогенная флишевая, 
>? — нижняя терригенная моласса, >4� i  
нижняя вулканогенная молаоса; >2—>3— 
формации герцинид: >2 — кремнисто-ан­
дезито-базальтовая, >3 — андезито-дацито- 

терригенная.
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ногенными и терригенными осадками Степняк-Бетпакдалинской зоны. 
Таким образом, от областей, в которых отмечается вулканическая дея­
тельность, отдаленно-кремнистая формация лежит на расстоянии 200— 
300 ��  на севере и около 150 ��  на юге, что, по Н. С. Шатскому 
(1955), и характерно для подобных образований.

Как отмечено в предыдущих главах, рассматриваемые отложения 
являются относительно глубоководными осадками, накапливавшимися 
в системе впадин, прослеживающихся от обрамления Кокчетавского 
массива на севере вдоль западной окраины Центрального Казахстана 
в Улутау и Большой Каратау и далее на юго-восток, в пределы Чатка- 

ло-Нарынской зоны Тянь-Шаня. Эти впадины представляли собой си­
стему прогибов, не компенсированных осадконакоплением, удаленных 
от областей поднятий.

С ордовикскими осадками отдаленно-кремнистой формации свя­
зан ряд мелких месторождений железа и марганца, известных в районе 
Байконура (Новохатский, 1968) и в Большом Каратау (Анкинович, 
1961). Рудные тела этих месторождений представляют собой пласто­
вые залежи среди красных кремнистых или кремнисто-глинистых ар­
гиллитов. По данным Н. М. Салова, отдельные пласты гематит-магне- 
титовых сланцев в камальской свите Большого Каратау содержат до 
36% железа и около 4% марганца.

К кембрийской части формации приурочены известные ванадие­
носные осадки Большого Каратау и Джебаглов, а также мелкие проя­
вления фосфорной минерализации (Книппер, 1963).

А. Л. Книппер, впервые определивший формационную принад­
лежность описываемых отложений, отнес их к кремнисто-сланцевой 
формации. Пространственные соотношения этих отложений с терриген- 
но-яшмовой формацией и с вулканогенными образованиями одного с 
ними возраста побуждают относить их скорее к отдаленно-кремнистой 
формации в понимании Н. С. Шатского (1955).

Яшмовая формация. К этой формации относятся толщи яшм, сре­
ди которых в подчиненном количестве встречаются кремнисто-глини­
стые и песчаные осадки. Подобные отложения широко распространены 
на севере Центрального Казахстана, где к ним относится тасобинская 
свита Калмыккульского прогиба и низы ержанской свиты Олентицско- 
го прогиба. К этой формации могут быть отнесены верхи кушекинской 
свиты Конского синклинория и Северной Бетпак-Далы, а также буру- 
байтальская свита Сарытумского прогиба, накопление которой нача­
лось еще в кембрии.

В пределах Кокчетау-Каратауской и Степняк-Бетпакдалинской зон 
отложения яшмовой формации согласно и обычно с постепенным пере­
ходом залегают на осадках кремнисто-песчаниковой формации нижне­
го или низов среднего ордовика. В Олентинском прогибе Ерементау-Чу- 
илийской зоны они согласно или с небольшим размывом, фиксируемым 
конгломератами, залегают на вулканогенной — андезитовой формации 
верхнего кембрия — нижнего ордовика (торткудукская серия). В Сары- 
тумском прогибе накопление осадков этой формации началось еще в 
кембрии; они залегают здесь также на вулканогенных образованиях 
(сарытумская свита).

В Кокчетау-Каратауской и Ерементау-Чуилийской зонах яшмовая 
формация связана постепенными переходами с вышележащими фор­
мациями флишоидной группы. В Степняк-Бетпакдалинской зоне она 
перекрывается вулканогенными образованиями андезито-базальтовой 
формации. Таким образом, яшмовая формация в различных структу­
рах залегает на разных стратиграфических уровнях в пределах ниж­
него и низов среднего ордовика, непосредственно подстилая или пере- 
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вания слагают среди рассматриваемых отложений отдельные пачки, 
которые лишь в некоторых структурах достигают значительной мощ­
ности и становятся преобладающими в разрезе. Тем не менее присутст­
вие флиша характерно для этих образований, а ритмичное строение, 
выраженное в закономерной повторяемости пластов песчаников и алев­
ролитов или аргиллитов, мощности которых измеряются сантиметрами, 
первыми десятками сантиметров, иногда метрами, отмечается в этих 
толщах почти повсеместно. Оно обычно нарушается лишь появлением 
отдельных мощных пачек конгломератов, массивных песчаников, 
алевролитов и известняков. В некоторых областях эти ритмичные тол­
щи по простиранию замещаются лишенными ритмичности, но такими 
же по составу или более грубообломочными осадками.

Различные исследователи относили эти отложения то к флишевой 
формации (Борукаев, 1961, 1962), то к флишоидной (Книппер, 1963), 
то к граувакковой (Четверикова, 1960). В данной работе все они отнесе­
ны к флишевой формации, поскольку общий облик этих осадков опре­
деляется ритмичным строением, присутствием типичных флишевых 
образований, а их положение в общей колонке геосинклинальных фор­
маций отвечает определенной стадии, для которой характерны флише- 
вые формации.

Таким образом, вслед за Б. М. Келлером (1949), Ю. М. Пущаров- 
ским (1953) и И. В. Хворовой (1961) к флишевым формациям в данной 
работе отнесены не только типичный флиш, но и все те ритмичные и 
даже неритмичные толщи, которые тесно связаны с флишевыми обра­
зованиями как по вертикали, так и по простиранию. При этом различ­
ные типы таких осадков, закономерно располагающиеся в пространст­
ве по отношению к областям сноса или другим палеогеографическим 
элементам, рассматриваются в качестве градации единой формации, 
как это предложено И. В. Хворовой.

По характеру осадков и строению среди флишевых формаций 
среднего ордовика Казахстана выделяются терригенная и туфо­
генная.

Терригенная флишевая формация. Рассматриваемая формация 
широко распространена главным образом в Кокчетау-Каратауской 
и Ерементау-Чуилийской зонах, но выделяется также и в вулканиче­
ских поясах (Чингиз-Тарбагатайская зона). К ней в Кокчетау-Каратау­
ской зоне относятся андрюшинская, дулыгалинская, суындыксайская 
свиты и аккайрактинская серия. В Ерементау-Чуилийской зоне она 
объединяет изобильную, еркебидаикскую и верхи ержанской свиты, ни­
зы зеленоцветного терригенного комплекса области Атасу, бекейскую 
свиту Чу-Илийских гор и подстилающие ее терригенные осадки. В Чин- 
гиз-Тарбагатайской зоне к этой формации принадлежит саргалдакская 
свита Чингиза.

В Кокчетау-Каратауской и Ерементау-Чуилийской зонах форма­
ция согласно, но иногда со следами размыва залегает на отложениях 
группы кремнист о-терригенных формаций. В пределах вулканических 
зон она сменяет андезито-базальтовую формацию (например, в Чинги­
зе) или кремнисто-песчаниковую (на северо-востоке Центрального Ка­
захстана). По периферии прогибов и в областях поднятий она трансгрес­
сивно залегает на размытой поверхности кембрийских и докембрий- 
ских отложений. Во всех случаях отложения флишевой формации 
сменяются залегающими согласно или с размывом и несогласием мо- 
лассовыми осадками позднегеосинклинального комплекса. Накопле­
ние формации терригенного флиша в одних прогибах началось в ллан- 
вирне, в других — в ' начале лландейльского или карадокского века.

4 Т





5����� (�  8%� (5%$! � �� $� A%#� A 223*� A 5 *%��*� %�� A 5$%8%� U! � 2���
5����1� (%�%534� %>3:2%� #!%= 2� A #:�2�(%�1� (%� $�%5%�'\ �! $5%!��%+�
$%�'�� �%���%� 5����:2%8%� #�5% 2�P� �� 85���S�%22%4� #!%�#�%#��� $� ��Q
(�*�A�:(�*�%>3:2%�%�� :�T�#P�$# � �5'8� �A5��2�(�1�A5�#'V� � ��A�:Q
2%�'� O!�W'\�5��!�:23 � � 5%8!�O31� O'(%��31� ��(5%#(!��(��
#�28 2 ��: #(%4� � O%5��S���� ��(� %�� :�!� ��� ��� I�2��! �%$1� (�5>%+�
2��2%#�"� $� �$'*U! � 2�23*� 5����*� ��(%2%� 52%� A��� �� %�� A 5$%8%�
U! � 2��� �%� $�%5%8%�� �� �5 *U! � 2�23*� 5����*� $� A 5$%�� �� $%� $�%5%��
U! � 2��*� %2�� � 2P �#P� $� �%�� = � 2�A5�$! 2��1� 2%� 5 �(%� $%�5�#�� �� $�
$ 5*�*� 5����� �� $� �5 �" �� U! � 2� 1� (%�%534� #%#�%��� ��� ��$ #�2P(��
�!�� ��$ #�(%$�#�%8%��58�!!����

9!�W $3 � 8���3� : 5 �'T�#P� #� 2 5����:23��� A�:(���� 2 5 �(%�
8!3>%$3*�(%28!%� 5��%$� ��5��!�:23*�A%�(5'A2%#��� � 52��A #:�2�(%$1�
�%V2%#��� (%�%53*� #%��� 5��3� #� O!�W $3��� A�:(���� �� �%#��8�T��
2 #(%!"(%� � #P�(%$� �!�� A 5$3*� #%� 2� � �5%$�� �%V23 � A�:(�� (%28!%Q
� 5��%$� %>3:2%� �� T�� A%!���(�%$34� #%#��$� �� #!%= 23� 5��23��� A%�
5��� 5��� ��#� A 2��%(���22%#���%>!%�(���� (5 �2�#�3*� A%5%�1� A #:�Q
2�(%$1��! $5%!��%$1�5��!�:23*�UOO'��$%$����2�5'��$23*�A%5%�����#�%�
$�2���*���(�*�A�: (�(%28!%� 5��3�$�!'223 1�(�$ 5*���%2��#��2%$P�#P�
� !(%8�! :23��� �� #� 2PT�#P� 85�$ !�����1� �� ��� �� A #:�2�(����� ��Q
� !"23 �$�!'23� ��$ #�2P(%$� �� �2�5'��$23*�A%5%�1� �%#��8�TV� �$� A%Q
A 5 :2�( � -\ K� м,� $#�5 :�T�#P� A%� $# �'� 5��5 �'� ��(�*� A�: (� $2 �
��$�#��%#��� %�� 5��� 52%#��� $� V�TV 8%� %>!%�%:2%8%� ��� 5��!��� �%�
A5%#��5�2�T�U���(%28!%� 5��3�%>3:2%�%(��3$�T�#P�2 $3� 5=�223���
�� ��� V�T�#P� A #:�2�(����� �%���%� A%!���(�%$3*� (%28!%� 5��%$�
5�#A5%#�5�2 23�� 2  ��%V23 �A!�#�3���A�:(��� !(%8�! :23*�(%28!%Q
� 5��%$� �� 85�$ !��%$1� $� #%#��$ � %>!%�(%$� (%�%53*� A5 %>!���T�� (5 �Q
2�#�3 � A%5%�3�� �� %�� !"23*� A!�#��*� A #:�2�(%$� %�� :� �#P� (%#�P�
#!%�#�%#�"�� �5'>%%>!%�%:23 � %>5��%$�2�P� 2��>%!  � 5�#A5%#�5�2 23�
A%� A 5�O 5��� A5%8�>�1� �� O%5��S�P� $� S !%�� ��  �� �� #"� %>!�(� ��(%8%�
O!�W��� �� S 2�5�!"2%4� :�#��� L'#�" � 5�� � � 4M� A5 %>!���T�� �%2(%%>!%Q
�%:23 � %#��(�1� O!�W $3 � A�:(�� �%#��8�T�� 2��>%!"W 4� �%V2%#��� ��
%�!�:�T�#P��%2(%%>!%�%:23��#%#��$%��

�5�� 5%�� � 55�8 223*� �%!V1� $� (%�%53*� A5��2�(�� ��A�:2%8%�
O!�W�� $35�= 23� � 2  � : �(%1� �%= �� #!'=��"� %A�#�22�P� I�� ��� � !Q
! 5%��L-.HBM�> ( 4#(�P�#$�����'+�!�4#(�*�8%51�#%#�%PV�P����A 5 #!��Q
$�TV�*#P� � =�'� #%>%4� A #:�2�(%$1� �! $5%!��%$� �� �58�!!��%$�� ��(�
%�� :� �� I�� ��� � !! 51� $� S !%�� U��� %�!%= 2�P� %: 2"� 2�A%��2�T��
O!�W $3 �%#��(��� � #�����$�2�*� '#��2�$!�$� �#P�85���S�%22�P�#!%�Q
#�%#�"1�2 (%�%53 �A�:(�� �� T��5����:2% �#�5% 2� 1�$#�5 :�T�#P�%>5�Q
�%$�2�P1� A%�%>23 � O!�W $3�� � 5%8!�O��1� 2%� $� S !%�� : 5 �%$�2� �
A!�#�%$� $� �%!V �2 �P$!P �#P�5�$2%� 523��� �2%�2�5'W� �#P� �2%8%:�#Q
! 223��� %�2%#�� !"2%� �%V23��� A!�#����� A #:�2�(%$� L�%� K1B\0� мM1�
A�:(���� �! $5%!��%$� �� �58�!!��%$� L�%�H — 7 м)� �� :�#�3�� $3(!�2�$�Q
2� ��#!% $�A%�A5%#��5�2�T�

�5�� 5%�� (5�42 4�85���S��1� $� (%�%5%4�A5��2�(�� ��A�:2%8%�O!�Q
W�� A%:��� A%!2%#�"T� �#: ��T�1� �%= �� #!'=��"� �2�5TW�2#(�P� #$����
�� 5!�����(+��5" $#(%8%� A5%8�>�1� 2 (%�%53 � %>!�#��� 5�#A5%#�5�2 Q
2�P�  5( >����(#(%4� #$��3� $� � ! ��2#(%�� A5%8�> � L5�� �(=�5M� ��  5( +�
>����(#(�P� #$���� $� ��A��2%41� A5�! 8�TV 4� (� �5 � 2��'+	�P�#(%�'�
A%�2P��T� :�#��� �! 2��2#(%8%�A5%8�>��� Y��� �%!V��#%#�%P����� : 5 �'TQ
V�*#P� A�: (� (%28!%� 5��%$1� 5��2%� 52�#�3*� A #:�2�(%$1� �! $5%!�Q
�%$� �� �58�!!��%$� �%V2%#�"T� %�� KD\0D� �%� -DD\ -BD� м.� 9!�W $3 �
%#��(�1� A5 �#��$! 223 � %>3:2%� �$'*U! � 2�23�� A 5 #!��$�2� �+A #Q
:�2�(%$��� �! $5%!��%$1�%�� :�T�#P��� #"�(5�42 �5 �(%�

4 - 7 49



Другой градацией рассматриваемой формации являются свое­
образные отложения, образовавшиеся во флишевых прогибах в момент 
интенсивной вулканической деятельности в смежных вулканических 
зонах. Наиболее ярким их примером служат изобильная свита Селетин- 
ского прогиба, верхи ержанской свиты в Олентинском прогибе и некото­
рые среднеордовикские толщи Джалаир-Найманского прогиба. Все эти 
отложения, с одной стороны, замещаются вулканогенными образова­
ниями андезито-базальтовой формации (сагская серия и др.), с дру­
гой — обычными терригенными образованиями флишевой формации. 
Особенностью таких отложений является появление в них характерных 
пачек, состоящих из ритмично переслаивающихся серых мелкозерни­
стых песчаников и гематитизированных красных, красновато-бурых 
алевролитов или туффитов («красный флиш»). Мощности элементов рит­
мов в таких пачках обычно колеблются от 1 до 5 ��'  Изредка встреча­
ются отдельные более мощные пласты и линзы мелкозернистых пес­
чаников и алевролитов, иногда мелкогалечных конгломератов. Слои­
стость в песчаниках и алевролитах таких пачек обычно правильная, 
параллельная или волнистая. Песчаники первых элементов ритмов пре­
имущественно туфогенные. Они отличаются плохой сортировкой и боль­
шим количеством вулканогенно-обломочного материала. Алевролиты, 
как правило, кремнистые. Сопутствующие этим отложениям глыбовые 
конгломераты также отличаются вулканомиктовым составом и состоят 
в основном из эффузивных пород, но нередко содержат также круп­
ные валуны известняков. Мощность красного флиша достигает 400 �'

Органические остатки в осадках формации крайне редки. Остатки 
донной фауны обнаружены главным образом в отдельных пластах и 
линзах известняков, а также в песчаниках и алевролитах в крайней 
градации формации, в которой собственно флишевые образования рас­
пространены ограниченно. Более равномерно распространены грапто- 
литы, но во флишевых толщах они никогда не образуют значительных 
скоплений и встречаются в песчаниках первого элемента ритма. Почти 
повсеместно в осадках рассматриваемой формации отмечается черный 
органический детрит. Мощности формаций колеблются от нескольких 
сотен метров до 4000 �'  Наибольшие мощности отмечаются в Калмык- 
кульском и Селетинском прогибах.

Палеотектоническая обстановка, в которой образовалась форма­
ция, определилась выходом из-под уровня моря Кордильеры, образовав­
шей систему островов в Кокчетау-Каратауской зоне, активизацией под­
нятий в архипелагах Ерементау-Чуилийской зоны и появлением мно­
гочисленных островов в вулканических поясах. Определенную роль 
сыграло также почти полное прекращение вулканической деятельности 
в Степняк-Бетпакдалинской и Чингиз-Тарбагатайской зонах, которая 
ранее маскировала накопление в них осадков флишевой формации и 
обусловила в моменты своего проявления формирование на некоторых 
участках смежных зон своеобразных туффитовых осадков — «красно­
го флиша».

Разнообразие осадков, слагающих формацию, свидетельствует о 
том, что их накопление связано с различными условиями. По-видимо­
му, формация объединяет в себе как прибрежные осадки, сносившиеся 
с достаточно расчлененной и, может быть, возвышенной суши, так и 
отложения, перемещенные суспензионными потоками в относительно 
глубокие и удаленные от берега впадины. При этом суспензионные 
потоки, очевидно, играли ведущую роль в формировании флишевых 
пачек. Терригенный материал, сносившийся с суши, распределялся по 
поверхности шельфа и накапливался вдоль его бровки. Периодически, 
по мере перегрузки внешнего склона шельфа этими легко подвижны­
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преобладающих в составе формаций. В тех случаях, когда состав 
позднегеосинклинальных формаций оказывается близким к составу 
подстилающих их осадков флишевой группы и между ними не уста­
навливается заметных угловых несогласий, расчленение этих осадков 
и выяснение их формационной принадлежности связаны с большими 
трудностями и строятся лишь на количественных соотношениях грубо- 
и мелкообломочных осадков и на некоторых других особенностях 
строения разрезов.

Термин «моласса» в настоящее время обычно понимается очень 
широко. Им обозначают осадки, подобные распространенным в альпий­
ских системах Европы, к которым он был применен впервые (Михай­
лов, 1951; Рухин, 1953; Наливкин, 1955, 1956), а также осадки, подоб­
ные красноцветным отложениям девона или другим обломочным тол­
щам, распространенным в Казахстане в среднем и верхнем палеозое 
(Богданов, 1965; Хайн, 1964; Моссаковский, 1965).

Рассматриваемые верхнеордовикские формации Казахстана по 
характеру отложений и положению в общей колонке геосинклиналь- 
ных формаций близки к типичным молассам, т. е. к тем образовани­
ям, которые известны в альпидах, тесно связаны с предшествующими 
им флишевыми формациями и образуют структуры, наследующие об­
щий план собственно геосинклинальной стадии. Подобные толщи из­
вестны также в герцинских и каледонских геосинклинальных облас­
тях. В отечественной литературе они выделяются в нижнемолассовые 
формации (Хайн, 1964; Хворова, 1961; Моссаковский, 1965). О. А. 
Мазарович (1968) выделяет их в особый тип завершающих геосинкли­
нальных моласс. Впервые верхнеордовикские отложения Казахстана 
к молассам отнесла Н. П. Четверикова (1960) на основании изучения 
разрезов северо-запада Центрального Казахстана.

Вулканогенные образования распространены в нижнемолассовом 
комплексе Казахстана очень широко и образуют мощные толщи. Про­
явление вулканической деятельности в момент образования нижних 
моласс является характерной особенностью каледонид Казахстана и 
на этом этапе, по-видимому, не отмечается в такой мере в более моло­
дых герцинских и альпийских геосинклинальных системах.

Нижняя терригенная моласса

Нижнемолассовая терригенная верхнеордовикская формация ши­
роко распространена в Казахстане и выделяется во всех зонах каледо­
нид. К этой формации относятся бурлукская свита Стерлитамак-Марь- 
евского прогиба, верхнеордовикская конгломератовая толща Ишим- 
ской Луки, возможно, грубообломочные верхи дулыгалинской свиты 
Улутау, бешарыкская свита Большого Каратау и Джебаглов, маятас- 
ская свита Степнякского прогиба, терригенные осадки верхов верхнего 
ордовика Северной Бетпак-Далы и Кандыктаса, бестюбинская свита 
Селетинского и Олентинского прогибов, андеркенская, дуланкаринская 
и чокпарская свиты Джалаир-Найманского и Сарытумского прогибов, 
ангренсорская, оройская, акдомбакская, акчаульская, куланбулакская 
свиты Чингиз-Тарбагатайской зоны и другие верхнеордовикскиё 
осадки.

В пределах Кокчетау-Каратауской зоны нигде не установлены не­
согласные налегания этих отложений на более древних осадках. Во 
всех известных случаях они согласно, часто с постепенными перехода­
ми сменяют флишевую формацию и относятся к низам верхнего ордо­
вика. В Улутау и в Приишимье они также согласно перекрываются 
верхнеордовикской вулканогенной молассой. В Степняк-Бетпакдалин-
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ложениям соответствуют плитчатые серые песчаники слоев с Isotelus 
romanovskyi, а также алевролиты и биогермные известняки андеркен- 
ского горизонта.

В начале второго этапа поднятий по периферии прогиба отложи­
лась мощная пачка светло-серых, иногда желтоватых плохо сортиро­
ванных, часто косослоистых аркозовых песчаников, среди которых 
залегают редкие пласты и линзы гравелитов. В песчаниках встречают­
ся отдельные гальки и валуны известняков. Вверх по разрезу эти отло­
жения сменяются ритмичной толщей, названной Б. М. Келлером (1956) 
«темным флишем». Она состоит из чередующихся плотных серых мел­
козернистых песчаников и темно-серых, почти черных алевролитов, 
образующих пласты мощностью от 0,1 до 0,5 м. Эти отложения, в свою 
очередь, сменяются темно-серыми алевролитами и аргиллитами с мно­
гочисленными чокпарскими граптолитами и венчаются пластом тем­
но-серых мелкозернистых известняков. Выше согласно залегает толща 
серых, а затем красноцветных песчаников силурийской молассы с мор­
ской и, по-видимому, пресноводной фауной. Общая мощность верхне­
ордовикской молассы в этом районе 2300 л*, из них около 1600 м зани­
мают осадки первого этапа. Описание послойных разрезов этих отло­
жений приведено в биостратиграфическом разделе работы.

В других структурах Ерементау-Чуилийской зоны верхнеордовик­
ская моласса представлена главным образом зеленоцветными морски­
ми осадками. Характерные для разреза этих отложений в Чу-Илийских 
горах красноцветные осадки, накапливавшиеся непосредственно у 
подножий поднятий, в других областях Ерементау-Чуилийской зоны, 
по-видимому, оказались размытыми. В Степняк-Бетпакдалинской и 
Чингиз-Тарбагатайской зонах прогибы были относительно удалены от 
основных поднятий — гористых архипелагов Кокчетау-Каратауской и 
Ерементау-Чуилийской зон. Молассовые образования в них имеют бо­
лее тонкообломочный, главным образом песчаный и алевритовый 
состав. Грубообломочные осадки здесь почти не известны, широко 
распространены известняки. Наибольшие мощности рассматриваемых 
отложений (3800—4000 м) устанавливаются в Олентинском и Селетин- 
ском прогибах. *

В отличие от среднеордовикских флишевых формаций отложения 
верхнеордовикских моласс содержат разнообразную и нередко обиль­
ную фауну, представленную как донными, так и планктонными груп­
пами. Как и в других молассах, здесь сочетаются фауны, обитавшие в 
морских и опресненных бассейнах.

Палеотектоническая обстановка, которая привела к накоплению 
верхнеордовикских моласс, определилась интенсивным воздыманием, 
началом общей регрессии в каледонидах Казахстана и повсеместным 
распространением шельфов в морских бассейнах этих областей.

В результате этих движений в позднем карадоке в пределах Кок­
четау-Каратауской зоны образовались крупные массивы гористой су­
ши, которая к концу ашгиллия слилась в единую систему, прослежи­
вающуюся от Приишимья на севере до Тянь-Шаня на юге. В пределах 
Ерементау-Чуилийской зоны в начале накопления моласс интенсив­
ным воздыманием оказались охвачены лишь центральные области 
поднятий. Прилегающие к ним участки вначале все еще опускались* 
Это привело к локальным трансгрессиям, которые фиксируются во 
многих областях зоны трансгрессивным залеганием верхнеордовик­
ских осадков на более древних отложениях. Отдельные импульсы под­
нятий, в результате которых на островных системах неоднократно воз­
никал горный рельеф, чередовались с длительными периодами покоя, 
когда процессы денудации приводили к нивелировке горного рельефа*
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— дацитовыми и липаритовыми порфирами и их туфами. Верхняя — 
кескентасская — свита, в свою очередь, с размывом залегает на сары- 
бастауской свите и трансгрессивно на отложениях нижнего ордовика. 
Вулканогенные породы этой свиты в отличие от нижней имеют андези­
товый состав.

Как и в терригенных молассах, в осадочных толщах среди вулка­
ногенной формации обнаружены остатки разнообразной фауны. В 
большинстве своем она представлена остатками различных морских 
организмов, но в некоторых пачках встречаются только однообразные 
беззамковые брахиоподы или пелециподы. Это свидетельствует о том, 
что временами солевой режим бассейна нарушался и в нем возникали 
отдельные обособленные сушей, возможно, опресненные участки.

Мощность формации значительно колеблется как от одной струк­
туры к другой, так и в пределах отдельных структур. Наименьшие 
мощности (400— 500 м) отмечаются в Калмыккульском прогибе и на 
отдельных участках Степнякского прогиба, наибольшие — в прогибах 
Кокчетау-Каратауской зоны (1500—3200 м) и в Чингизе (2700 м).

Повсеместное преобладание в составе формации пирокластическо­
го материала над лавовым свидетельствует о том, что накопление ее 
эффузивных осадков было связано в основном с вулканами централь­
ного типа. Обилие туфоосадочных отложений, которые на отдельных 
участках играют основную роль в строении формации, говорит о том, 
что вулканический материал, попадавший в морские бассейны, тут же 
перемывался и смешивался с продуктами разрушения вулканических 
построек и с терригенными осадками, поступившими с суши, сложен­
ной доверхнеордовикскими породами. Все это, а также интенсивно про­
явленная гематитизация эффузивов и характер чередующихся с ними 
осадочных отложений свидетельствует о шельфовом характере и мел- 
ководности бассейнов, в которых протекала вулканическая деятель­
ность. Обилие вулканического материала и терригенных осадков, кото­
рые образовались в результате денудации областей поднимавшейся 
суши, не компенсировалось прогибанием и привело к постепенному 
обмелению и сокращению размеров морских бассейнов в конце 
ордовика.

Вулканическая деятельность, протекавшая на фоне формирования 
верхнеордовикских моласс, проявилась не одновременно во всех струк­
турах. Наиболее раннее ее проявление, датирующееся началом поздне­
го ордовика, отмечается в Степняк-Бетпакдалинской и Чингиз-Тарба- 
гатайской зонах. В последней вулканической деятельностью первона­
чально были охвачены прогибы, тяготеющие к ее западной периферии. 
В дальнейшем отмечается миграция вулканизма в глубь зоны, где он 
проявился наиболее интенсивно начиная с конца позднего карадока и, 
по-видимому, в течение всего ашгиллия. В Кокчетау-Каратауской зоне 
вулканическая деятельность отмечается лишь на отдельных участках 
в конце накопления верхнеордовикских моласс.

С рассмотренными позднегеосинклинальными формациями свя­
зан ряд месторождений и рудопроявлений фосфоритов. Наиболее зна­
чительные из них сосредоточены на севере Степняк-Бетпакдалинской 
зоны, в Степнякском прогибе (месторождения Коксорское, Заозерное, 
Тастыкольское, Терскентас и др.). Приведенные ниже сведения об этих 
и других месторождениях и рудопроявлениях фосфоритов на севере 
Центрального Казахстана заимствованы из работы В. Г. Сагунова 
(1965), обобщившего в последние годы материалы по агрономическим 
рудам Казахстана. По данным В. Г. Сагунова, в сводном разрезе ордо­
викских отложений Степнякского прогиба выделяются пять фосфорит­
ных пачек. Четыре верхние и наиболее продуктивные из них залегают
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обширный Ануйско-Чуйский миогеосинклинальный прогиб. В нем на­
капливались флишоидные толщи горноалтайской серии. Этот прогиб 
прослеживался в то время на юго-восток, на территорию Монгольского 
Алтая, а к юго-западу, по-видимому, распространялся на область Руд­
ного Алтая, который «до начала девона составлял единое целое с Ал- 
тае-Саянской областью» (Нехорошее, 1966, стр. 101). Доказательством 
этого, по В. П. Нехорошеву, могут служить толщи метаморфизирован- 
ных терригенных осадков, обнажающиеся в Алейском и Синюшинском 
антиклинориях, сходные с осадками горноалтайской серии.

Согласно представлениям В. П. Нехорошева, в конце раннего ор­
довика после длительного перерыва, который во всей западной части 
Алтае-Саянской области фиксируется отсутствием осадков аренига, а 
местами и нижнего лланвирна, в пределах существовавшего ранее об­
ширного Ануйско-Чуйского прогиба в результате тектонических дви­
жений сформировалось поднятие Главного антиклинория Алтая. Оно 
отделило от Ануйско-Чуйского прогиба его юго-западную часть, кото­
рая с этого времени оформилась в качестве самостоятельной структу­
ры. В пределах казахстанской части этого прогиба накапливались 
мощные терригенные, в верхах с примесью карбонатных осадков фли­
шоидные толщи кабинской серии среднего — верхнего ордовика. В этой 
серии не установлены перерывы и несогласия, которые могли бы сви­
детельствовать о каких-либо тектонических движениях в среднем и 
позднем ордовике. Но северо-западней, в областях, непосредственно 
прилегающих к поднятию Главного антиклинория Алтая (Чарышско- 
Иньский и Ануйско-Чуйский синклинории), между различными сви­
тами среднего и верхнего ордовика наблюдаются несогласия. Они от­
мечаются в низах карадока, на границе среднего и верхнего ордовика, 
в начале ашгиллия и на границе ордовика и силура. В этих структурах 
в позднем ордовике в большом количестве содержатся карбонатные 
осадки, образующие здесь отдельные пласты или даже толщи мощ­
ностью до 200 м (Гинцингер, Сенников, 1967).

Следует отметить, что время формирования нижней молассы в ка- 
ледонидах Алтае-Саянской области А. А. Моссаковский (1965) счита­
ет позднесилурийским. Однако преимущественно карбонатный состав 
верхнесилурийских осадков Горного Алтая (Нехорошев, 1966; Влади­
мирская, Желтоногова, 1967) не свойствен молассам. Вероятно, фор­
мирование молассового комплекса началось здесь раньше, возможно, 
в начале силура. Комплекс, по данным А. Б. Гинцингера (1959), пред­
ставлен терригенными, более грубообломочными вблизи поднятий 
осадками, залегающими несогласно на отложениях кембрия и ордови­
ка, но в одном плане с ордовикскими структурами. Как полагает В. П. 
Нехорошев, каледонские структуры Алтае-Саянской области во время 
их формирования с юго-запада ограничивались Иртышским глубин­
ным разломом.

ОРДОВИКСКИЕ СТРУКТУРЫ 
ГЕРЦИНИД ДЖУНГАРО-БАЛХАШСКОЙ ЗОНЫ

К Джунгаро-Балхашской зоне относится обширная область Цент­
рального Казахстана, ограниченная с запада дугообразной системой 
структур криптоэвгеосинклинальной Ерементау-Чуилийской зоны, а с 
востока и севера — эвгеосинклинальными структурами Чингиз-Тарба- 
гатайской зоны (рис. 14).

Более или менее определенные данные в отношении ордовикских 
структур этой зоны относятся только к ее северной и восточной пери­
� !
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базальтового состава во всех эвгеосинклинальных зонах. Третий мак­
симум приурочен к началу позднего ордовика (средний — поздний 
карадок). С ним связано накопление мощных вулканогенных моласс, 
в которых преобладают вулканиты андезитового состава. В это время 
вулканическая деятельность, как и прежде, сосредоточивалась глав­
ным образом в эвгеосинклинальных зонах, хотя на отдельных участ­
ках она отмечается и в криптоэвгеосинклинальных структурах.

Рис. 15. Палео тектоническая схема Урало-Сибирского пояса и его обрамления 
в ордовике. 1 — области доордовикской консолидации: I — Русская платфор­
ма, II — салаириды юго-западного обрамления Сибирской платформы, Ш  — 
Таримский массив; 2 — миогеосинклинальные системы каледонид; 3 — мио- 
геосинклинальные системы герцинид; 4 — криптоэвгеосинклинальные зоны
эвгеосинклинальных систем каледонид; 5 — эвгеосинклинальные зоны эвгео­

синклинальных систем каледонид; 6 — эвгеосинклинальные зоны герцинид.

Определенная периодичность отмечается и в проявлении интру­
зивного магматизма. По данным А. И. Иванова (1967), в ордовике 
Центрального и Южного Казахстана устанавливаются интрузивные 
комплексы, характеризующиеся значениями абсолютных возрастов 
514±16, 470±11 и 445=Ь14 млн. лет. Первая из этих цифр приблизи­
тельно соответствует границе кембрия и ордовика, вторая — середине 
ордовика, третья — границе ордовика и силура (Афанасьев, 1968). К 
комплексу с абсолютным возрастом около 514 млн. лет относится Бес- 
тамакский массив в Чингизе (Иванов, 1967), прорывающий отложения 
кембрия и трансгрессивно перекрытый осадками бестамакскбй свиты 
среднего ордовика (Никитин, 1962). Гранитоиды с абсолютным возрас­
том около 470 млн. лет широко распространены в эвгеосинклинальных 
зонах. Это курдайско-четыркульский комплекс Кандыктаса, прорыва­
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лись над уровнем моря в виде островов. Особенно мощная толща диа­
базовых лав и туфов (свыше 1000 м) слагает хребет Аренигских гор и 
окружающие его возвышенности» (Формозова, 1962, стр. 85).

К этому следует добавить, что интенсивные проявления вулкани­
ческой деятельности в лланвирне и лландейло, а также в конце арени- 
га известны и помимо Северного Уэльса. Мощные лландейльские 
вулканогенные толщи устанавливаются в Озерной области — борроу- 
дельская серия (Келлер, 1956; Белоусов, Гзовский, 1945). Они известны 
в лланвирне Южного Уэльса (фишгарская серия) и на его юго-востоке, 
в районе Билт (Хворова, 1965). Так же как в британских каледонидах, 
эффузивная деятельность в ордовике Казахстана наиболее интенсивно 
проявилась на уровне лланвирнского и лландейльского ярусов и вы­
разилась в извержении близких по составу к уэльским масс андезито­
базальтового состава (сагская серия Степнякского прогиба, савидская 
свита Конского прогиба и Северной Бетпак-Далы, абаевская свита 
Чингиза и др.).

В Казахстане, как и в каледонидах Великобритании, вулканиче­
ская деятельность не ограничивалась лланвирнским и лландейльским 
веками. Во многих областях онц началась уже в арениге. Постллан- 
дейльская вулканическая деятельность в казахстанских структурах 
проявилась более интенсивно, чем в Великобритании, и продолжалась 
в некоторых из них до конца ордовика, причем наиболее обширные 
площади были охвачены вулканизмом в начале позднего ордовика. В 
каледонидах Великобритании вулканическая деятельность в основном 
завершилась к концу среднего ордовика. В отличие от каледонид Ве­
ликобритании в каледонидах Казахстана вулканическая деятельность 
ордовика завершилась извержениями преимущественно андезитового 
состава; продукты кислого вулканизма играют здесь подчиненную 
роль. Вообще продукты кислого вулканизма на всех уровнях вулкани­
ческой деятельности в ордовике Великобритании, по-видимому, по 
сравнению с Казахстаном более распространены. Как отмечает И. В. 
Хворова (1965, стр. 60), «в геосинклинали Уэльса преобладали андези­
товые и особенно риолитовые продукты, подводные же излияния основ­
ных (спилитовых) лав происходили лишь местами». Это, по мнению 
И. В. Хворовой, является одной из причин, обусловивших относитель­
ную бедность осадков ордовика Великобритании кремнистыми хими­
ко-биогенными образованиями, которые обычно связаны с продуктами 
основного вулканизма (спилитами). Второй причиной, обусловившей 
это явление, как отмечает И. В. Хворова, является высокая экспло- 
зивность вулканической деятельности, в результате которой образова­
лись огромные массы вулкано-кластического материала, подавившего 
хемогенную седиментацию. Последнее в равной мере относится и к об­
ластям проявления вулканической деятельности в каледонидах Казах­
стана, но за пределами этих областей в криптоэвгеосинклинальных 
зонах накопление кремнистых осадков имело значительные масштабы.

Обращает на себя внимание общность минеральных концентра­
ций, образование которых определено вулканической деятельностью. 
С вулканогенными образованиями ордовика в Великобритании связа­
ны концентрации марганца, железа, титана и фосфора (Формозова, 
1962; Хворова, 1965). Аналогичная картина устанавливается и в Ка­
захстане, но известные здесь рудопроявления и месторождения железа 
и марганца располагаются в областях, удаленных от районов вулкани­
ческой деятельности (в криптоэвгеосинклинальной зоне), и связаны с 
осадками отдаленно-кремнистой формации.

Как известно, тремадокские отложения в Великобритании, 
как в Казахстане и во многих других областях Урало-Сибирского поя­
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стана, следует отметить, что характерной чертой всех этих сооружений 
является приблизительно одновременное проявление вулканизма. Вул­
каническая деятельность, начавшись еще на заре раннего палеозоя 
мощными излияниями, которые привели к образованию типичных для 
начального этапа геосинклинального развития спилито-диабазовых 
формаций, к концу кембрия во всех эвгеосинклинальных зонах почти 
полностью прекратилась.

Второй максимум вулканической деятельности отмечается в на­
чале среднего ордовика. Он уступает по интенсивности начальному 
вулканизму, но устанавливается во всех эвгеосинклинальных структу­
рах каледонид Урало-Сибирского пояса, в каледонидах Великобрита­
нии, в ордовикских эвгеосинклинальных структурах герцинид Средней 
Европы, менее определенно — в эвгеосинклинальных зонах Северной 
Америки и, по-видимому, даже в эвгеосинклинальных структурах Тас- 
манской складчатой области на востоке Австралии (андезиты Уолли 
и Карго; Stevens, 1956). В отличие от начального вулканизма в кемб­
рии вулканическая деятельность в начале ордовика и в среднем ордо­
вике, протекавшая также преимущественно в подводной обстановке» 
выразилась главным образом в извержении вулканогенного материала 
андезитового и андезито-базальтового состава. Во внутренних частях 
эвгеосинклинальных систем отмечается отклонение состава извергше­
гося материала в сторону более основного (Казахстан и Северный 
Тянь-Шань, Чехословакия).

Следующий, еще менее значительный максимум вулканических 
проявлений отмечается в начале позднего ордовика. Он выражен глав­
ным образом во внутренних структурах эвгеосинклинальных зон (Ка­
захстан, Северный Тянь-Шань, Чехословакия) и характеризуется 
извержениями материала преимущественно андезитового состава. В 
краевых структурах эвгеосинклинальных зон эти проявления вулкани­
ческой деятельности выразились локальными излияниями главным 
образом кислого состава.

Проявления вулканизма в эвгеосинклинальных зонах каледон­
ских структур предопределили распространение ордовикских кремни­
сто-сланцевых формаций и связанных с ними руд железа и марганца 
(Формозова, 1962; Хворова, 1965). В соответствии с максимумом про­
явлений основного и среднего вулканизма в конце раннего и начале 
среднего ордовика подавляющее большинство рудной минерализации 
сосредоточено в эвгеосинклинальных областях геосинклинальных по­
ясов Европы и Северной Америки среди отложений аренига, лланвир- 
на, а также лландейло. Менее многочисленны они в отложениях позд­
него ордовика. Очевидно, не составляет в этом отношении исключения 
и Казахстан, в пределах которого так же, как и в Северном Тянь-Ша­
не, на уровне аренига и лланвирна обнаружены аналогичные кремнис­
то-сланцевые формации и связанные с ними железные и марганцевые 
руды. Определенный интерес в этом отношении представляют также 
кремнистые осадки верхов среднего(?) и верхнего ордовика, широко 
распространенные по периферии Джунгаро-Балхашской зоны.

Для большинства каледонских структур характерна начиная с 
позднего ордовика тенденция к общему воздыманию. Она привела к 
образованию в позднем ордовике молассовых формаций в каледонидах 
Казахстана ц Северного Тянь-Шаня, к проявлению большого коли­
чества грубообломочных, местами молассоидных осадков в каледони­
дах Великобритании, к возникновению «выклинивающихся обломоч­
ных толщ» в миогеосинклинальных структурах Аппалачей.

По-видимому, своеобразной чертой эвгеосинклинальных областей 
геосинклцкадьных поясов является тенденция к обособлению крипто-
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end of the Pre-Paleozoic and, being the region of geosyncline sedimenta­
tion, ceased to exist by the end of the Ordovician. The Erementau-Chuili 
Zone had isolated in the Cambrian and completed its development in the 
Silurian. The eugeosyncline zones proper are the opposite of the cryp- 
toeugeosyncline zones. The similarity of the sequences of Kazakhstan 
eugeosyncline zone Ordovician deposits and the same direction of their 
development suggest the possibility that these zones joined together 
beyond Central Kazakhstan forming one volcanic belt. This belt may be 
traced from the Tarbagatai to the Chinghiz. In the north-west, it evident­
ly skirted the Erementau-Chuili Zone structures wedging out in the north­
eastern direction and stretched along the Stepnyak-Betpakdaly Zone up 
to the North Tien-Shan. In the south-east, the belt is traced beyond the 
USSR in the Eastern Tien-Shan.

The Ordovician includes the end of the initial (?), the middle and 
late stages of the geosyncline development of Kazakhstan Caledonides. 
Judging from the nature of rock associations during this period, Hercy- 
nides underwent their initial stage. The late geosyncline stage in Caledo­
nides is marked by general tendency to upthrusting of structures and 
accumulation of marine grey molassa formations (lower molassas).

During the Ordovician history of Kazakhstan Caledonides, three ma­
xima of volcanic activity manifestation are distinguished. The first one 
relates to the beginning of the Ordovician. It is expressed by the eruption 
of ejectamenta of andesite composition mainly in the uplift regions in 
eugeosyncline zones and in some cryptoeugeosyncline structures. The 
second maximum relates to the beginning of the Middle Ordovician (the 
Llanvirnian and particularly Llandeilo); it is characterized by intensive 
eruptions of andesite-basalt composition throughout the eugeosyncline 
zones. The third maximum is confined to the beginning of the Late Ordo­
vician (the Middle-Late Caradoc). It involves accumulation of thick 
volcanous molassas where volcanites of andesite composition predomi­
nate.

The review of Caledonian structures in Great Britain, Central 
Europe and North America evidences that just as in the Caledonides of 
the Urals-Siberian Belt, similar series of the Ordovician formations are 
observed in all these areas. One’s attention is drawn to the generally 
contemporaneous eruptive manifestation.

In the eugeosyncline zones of Caledonian structures, volcanicity 
predetermined the range of Ordovician flinty-slate formations and of the 
associated with them iron and manganese ores.

The Dzhungar-Balkhash and Zaisan Hercynide areas are particularly 
marked against the background of general development of the entire 
Urals-Siberian Belt in the Ordovician. The present available data prove 
that the geosyncline development of these areas was rather slower than 
that of the adjacent structures which had been completed during the 
Caledonian stage.

The history of development of tectonic structures in the Ordovician 
clearly illustrates beginning of the «extinction» of the geosyncline 
regime in the Kazakhstan part of the Urals-Siberian Belt.
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