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Рис. 3. Пыльцевая диаграмма колонки донных отложений озера Гун-Нур.

углеродной датировки 9550 ± 150 (ТА-1349А) 
позволяет датировать эту фазу интервалом 
9600-10000 лет назад.

Зона GN2 (450-490 м) характеризуется резким 
сокращением доли древесной пыльцы (25-35%), 
представленной в основном Betula при ничтож­
ном участии хвойных (Abies, Picea, Pinus s/g Haplox- 
ylon) и Alnus fruticosa Rupr. В группе травянистых 
растений доминирует пыльца Artemisia (20-35%), 
Chenopodiaceae (20-40%), Poaceae (5-10%), Cyper- 
aceae (5-7%), появляется Ephedra. Вероятно, в 
котловине озера древесная растительность была 
представлена небольшими березовыми колками 
с кустарниковой ольхой в подлеске. Сосна, судя 
по очень малому содержанию ее пыльцы в спект­
рах, вблизи озера не произрастала. Господствую­
щее положение занимали травянистые степные 
или сухостепные сообщества. Благодаря нали­
чию двух радиоуглеродных датировок, эта фаза 
может быть довольно уверенно отнесена к ранне­
му голоцену (8700-9600 лет назад).

Для зоны GN3 (300-450 см) характерно посте­
пенное нарастание содержания пыльцы древес­
ных растений до 60%. При этом Betula также по­
степенно уступает свое доминирующее положе­
ние Pinus s/g Diploxylon. Появляется пыльца 
Ulmus, Larix, Abies и Pinus s/g Haploxylon. Послед­

ние два таксона, вероятнее всего, связаны с вет­
ровым заносом. В составе пыльцы травянистых 
растений возрастает роль Роасеае (10—15%) и ме- 
зофильного разнотравья (5-10%) и снижается до­
ля Chenopodiaceae (до 10-15%), но главную роль 
по-прежнему играет Artemisia (10-20%). Состав 
пыльцевых спектров позволяет реконструиро­
вать распространение в котловине островных со­
сново-березовых лесов с примесью лиственницы 
и вяза. Отсутствие пыльцы вяза в поверхностном 
слое отложений, несмотря на его произрастание в 
непосредственной близости от озера, позволяет 
предполагать, что вяз принимал большее участие 
в составе лесов в описываемую фазу, около 8000- 
8700 лет назад.

Зона GN4 (0-300 см) характеризуется пыльце­
выми комплексами, близкими к современным. 
Содержание пыльцы древесных пород составля­
ет 65-85%, а доминантом становится Pinus s/g 
Diploxylon (50-75%). Практически во всех образ­
цах в небольшом количестве присутствует пыль­
ца Picea, Larix и Alnus fruticosa. Ulmus исчезает из 
спектров на глубине 250 см. В составе пыльцы 
травянистых растений ведущая роль по-прежне­
му принадлежит Artemisia, Роасеае и Chenopodi­
aceae. Сходство пыльцевых спектров зоны GN3 с 
субфоссильным спектром свидетельствует в
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ет уверенно датировать окончание этой фазы 
8000 лет назад.

В слое глинистого сапропеля на глубине 
90-120 см комплекс диатомей насчитывает 
113 таксонов, что свидетельствует о благоприят­
ных условиях для их существования. Доля планк­
тона невелика (2-6.7%). Уровень воды был не 
очень высоким, а озеро имело мезотрофный 
характер и зарастало макрофитами в период 
6000-8000 лет назад.

На глубине 77-90 см происходит существенная 
перестройка диатомового комплекса, выразив­
шаяся в резком снижении численности диатомей 
и их видового разнообразия (18 таксонов), исчез­
новении планктонных форм и абсолютном гос­
подстве донной Paralia arenaria (86.5%). Подобные 
изменения могут служить индикатором дальней­
шего обмеления водоема 5200-6000 лет назад.

Состав диатомового комплекса в слое глинис­
того сапропеля на глубине 53-77 см отражает бо­
лее многоводную фазу в истории озера. Такой 
вывод основан на увеличении содержания планк­
тонных форм до 21%. Возраст этой трансгрессив­
ной фазы укладывается в интервал 3600-5200 лет 
назад.

Накопление опесчаненного сапропеля (0-53 см), 
содержащего неразложившиеся растительные 
остатки и раковины моллюсков происходило на 
протяжении последних 3600 лет, в обмелевшем 
водоеме с заросшей макрофитами литоралью. 
Этот вывод согласуется с незначительной ролью 
планктонных диатомей (5%) и увеличением отно­
сительного содержания эпифитов до 85%.

Озеро Гун-Нур. При реконструкции колеба­
ний уровня озера мы опирались на изменения ли­
тологического состава донных осадков и данные 
диатомового анализа (рис. 6).

Скважина была пробурена в юго-восточной 
части озера в 100 м от берега, на глубине 4.5 м. 
В основании колонки (490^493 см) залегает слой 
слегка заиленного крупнозернистого песка, что 
свидетельствует о мелководных условиях осадко- 
накопления и низком уровне озера. Отсутствие в 
осадках диатомей также свидетельствует в поль­
зу мелководности водоема. Слой карбонатной 
глины с примесью крупнозернистого песка, оче­
видно, накапливался в условиях подъема уровня 
воды. Вместе с тем, плохая отсортированность 
материала, максимальное по разрезу содержание 
пыльцы Сурегасеае и единичные находки створок
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Рис. 6. Литологический состав и упрощенная диатомовая диаграмма колонки донных отложений озера Гун-Нур.
1 -  опесчаненный сапропель; 2 -  сапропель; 3 -  опесчаненный глинистый сапропель; 4 -  мергель; 5 -  карбонатная опе- 
счаненная глина; 6 -  крупнозернистый песок; 7 -  растительные остатки; 8 -  раковины моллюсков; 9 -  щебень.
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сделать вывод об ухудшении условий существова­
ния диатомовых водорослей в связи с обмелением.

В слое карбонатного сапропеля, содержащего 
растительные остатки и раковины моллюсков, на 
глубине 10-50 см, происходит дальнейшее сниже­
ние численности диатомей и сокращение доли 
планктона до 0.5%. Доминантами являются Орер- 
hora martyi var. martyi, Amphora ovalis var. pediculus, 
Fragilaria pinnata и F. construens var. venter (Ehr.) 
Grun. Состав диатомового комплекса отражает 
достаточно мелководные олиготрофные усло­
вия, существовавшие в месте бурения около 350- 
1800 лет назад.

Поверхностный слой карбонатного сапропеля 
характеризуется вспышкой развития планктон­
ных диатомей (37%), представленных в основном 
Cyclotella ocellata. В доминирующую группу вхо­
дят также Amphora ovalis var. pediculus и Opephora 
martyi. Такой состав диатомового комплекса мо­
жет свидетельствовать о некотором повышении 
уровня озера в современную эпоху.

ОБСУЖДЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
Имеющиеся в литературе данные об истории 

растительности северной Монголии в позднем 
плейстоцене и голоцене довольно немногочис­
ленны и противоречивы. Е.М. Малаева (19896), 
анализируя публикации результатов палинологи­
ческого анализа по региону, отмечает наиболее 
часто встречающиеся методические просчеты: 
отсутствие данных анализа поверхностных проб, 
недостаточную частоту отбора образцов в разре­
зах и интерпретацию статистически недостовер­
ных спектров. Большинство опубликованных ре­
конструкций основано на результатах палиноло­
гического изучения отложений речных и озерных 
террас, где велика вероятность стратиграфичес­
ких перерывов и переотложения фоссильной 
пыльцы. Радиоуглеродное датирование отложе­
ний чаще всего отсутствует, что затрудняет, а 
иногда делает невозможным хронологическую 
привязку выделенных фаз развития растительно­
сти и сопоставление данных разных авторов. 
Публикуемые в статье данные анализа донных 
отложений трех озер позволяют выявить особен­
ности развития растительности северной Монго­
лии за последние 12500 лет и благодаря наличию 
радиоуглеродных датировок сравнить получен­
ные результаты с выводами, полученными по 
смежным регионам.

На сводной палинологической диаграмме, со­
ставленной по данным изучения озерных отложе­
ний центральной Монголии (Виппер и др., 1989), 
хорошо видно, что вслед за лесной фазой, имев­
шей место около 12000-14000 лет назад, в регио­
не широко распространились степные ценозы, а 
пыльца травянистых растений доминировала в

спектрах 8000-11000 лет назад. В этот же период 
пыльца древесных растений была представлена в 
основном Betula, а пыльца Picea и Pinus -  основ­
ных лесообразующих пород в лесах позднего 
плейстоцена, в осадках практически не встреча­
лась. В голоцене содержание пыльцы деревьев в 
спектрах вновь возросло главным образом за 
счет распространения сосновых лесов и достигло 
максимальных значений около 6000 лет назад 
(Виппер и др., 1989). Однако процент древесной 
пыльцы был несколько ниже, чем в позднеплей­
стоценовую фазу, а ель не играла заметной роли 
в составе древостоев, о чем свидетельствует край­
не незначительное содержание ее пыльцы. В по­
зднем голоцене вновь происходит некоторое уси­
ление позиций травянистой растительности в 
центральной Монголии. По нашим данным, ран­
неголоценовая (8700-9600 лет назад) фаза дегра­
дации лесной растительности и широкого распро­
странения степных ценозов имела место в районе 
оз. Гун-Нур, но не проявилась на более высоких 
абсолютных отметках в Дархатской котловине 
(оз. Дод-Нур). Подобные результаты отчасти со­
гласуются с выводом Е.М. Малаевой (19896) о 
том, что наличие “холодной и сухой бореальной 
фазы” не подтверждается исследованиями пыль­
цы в аллювиальных отложениях северной Мон­
голии. Асинхронность развития природных про­
цессов в Монголии на разных высотах, фиксиру­
ется и данными инструментальных наблюдений 
(Севастьянов, Цэрэнсодном, 1994). В частности, в 
80-х годах нашего столетия озера горных терри­
торий испытали обводнение, тогда как на равни­
нах происходило снижение уровней озер.

Есть все основания считать, что асинхрон­
ность развития природы горных и равнинных 
территорий имела место и в прошлом. Это под­
тверждается полученными данными по уровням 
озер. После фазы с относительно высокой обвод­
ненностью в конце позднего плейстоцена озера 
центральной Монголии испытали наиболее зна­
чительное обмеление около 9500 лет назад (Вип­
пер и др., 1989; Tarasov et al., 1994; 1995). Уровни 
озер были максимальными за голоцен около 
7000-7500 лет назад, и затем сохранялись близки­
ми к современным или несколько превышающи­
ми их вплоть до 3000-4000 лет назад, когда имела 
место еще одна фаза обмеления. Новое повыше­
ние уровней озер произошло 2000-2500 лет назад 
Tarasov et al., 1995), после чего гидрологические 
условия приблизились к современным. Голоцено­
вые изменения уровня оз. Гун-Нур обнаружива­
ют сходство с озерами центральной Монголии. 
Однако горные озера северной Монголии вели 
себя несколько по-иному. После трангрессивной 
фазы в конце позднего плейстоцена (11200— 
12300 лет назад) произошло обмеление оз. Дод- 
Нур 10100-11200 лет назад. Фаза обмеления ран­
него голоцена в осадках не выражена. Напротив,
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Впервые в Якутии установлены комплексы позднепалеозойских радиолярий. Находки радиолярий 
приурочены к  гемипелагическим отложениям сокращенной мощности. Радиолярии выделены из 
кремнистых туфф итов с использованием фтористоводородной кислоты, изучены в сканирующем 
электронном микроскопе. Установлены пять радиоляриевых комплексов': раннекаменноугольные: 
1) с Albaillella cf. paradoxa, 2) с Albaillella indensis; раннепермские, 3) c Latentifistula astricta, 4) со Spin- 
odeflandrella cf. sinuata и позднепермский: (5) c Follicucullus cf. scholasticus. Наиболее представитель­
ным является комплекс с Albaillella indensis турнейско-визейского возраста. Описаны три вида этого 
комплекса: Albaillella paradoxa Deflandre, A. indensis Won, A. uncus Won.
 �*o���������� . Карбон, пермь, радиолярии, Якутия.

Позднепалеозойские радиолярии широко рас­
пространены и изучены в разных регионах мира -  
в Европе, Северной Америке, Японии, Китае, а 
также в России и Казахстане. Находки радиоля­
рий приурочены к разным литологическим типам 
пород -  карбонатным, кремнистым и терриген- 
ным. Наиболее представительные и разнообраз­
ные позднепалеозойские радиолярии известны из 
карбонатных конкреций флишевых отложений 
Южного Урала. Здесь выделены многочисленные 
радиолярии уникальной сохранности позднего 
карбона и ранней перми (Назаров, Руденко, 1981; 
Kozur, 1980, 1981; Исакова, Назаров, 1986; Наза­
ров, 1988; Амон, 1985; Amon and al., 1990). Кроме 
того, Б.Б. Назаровым установлен среднекаменно­
угольный (московский ярус) комплекс радиоля­
рий с Polyentactinia nyatvica в карбонатных конкре­
циях Приколымья на левобережье р. Колыма 
(Nazarov, Ormiston, 1987,1993; Назаров, 1988).

В кремнистых отложениях России позднепале­
озойские радиолярии распространены достаточ­
но широко. Б.Б. Назаров отмечал находки ранне­
каменноугольных радиолярий, изученных только 
в шлифах: плохой сохранности Albaillella sp., 
Pylentonema sp., Popofskyellum sp., Palaeoscenidi- 
um (?) sp. были установлены в кремнистых поро­
дах Средней Азии и Восточного Казахстана, а ком­
плекс с Albaillella paradoxa был установлен в яшмах 
и фтанитах Пенжинского хребта. К сожалению, не 
известно, были ли Б.Б. Назаровым выделены ка­
менноугольные радиолярии из кремнистых пород 
химическим препарированием позднее, так как

имеется только короткое упоминание об этих ме­
стонахождениях в одной из последних его работ 
(Назаров, 1988, с. 144). Раннекаменноугольные ра­
диолярии (Archocyrtium sp., Entactinia aff. vulgaris, 
Pylentonema sp.), наряду с девонскими и ордовикс­
кими формами были установлены в кремнях из 
меланжа и олистостром Чарского пояса в Вос­
точном Казахстане (Ивата и др., 1994). Позднека­
менноугольные радиолярии с Tormentum sequilat- 
eralis Nazarov, T. cf. pervagatum Nazarov, Latentifis­
tula sp. были выделены из кремнистых пород 
Корякского нагорья (Krimsalova, 1994). Пермские 
радиолярии в России известны в кремнистых по­
родах Сихотэ-Алиня (Руденко, Панасенко, 19906; 
Руденко, 1991; Nikitina, Rudenko, Rybalka, 1992; 
Rudenko, 1994), Корякского нагорья (Руденко, 
1991; Вишневская, 1994) и Сахалина (устное сооб­
щение Н.Ю. Брагина).

Единичные находки позднепермских радиоля­
рий известны в терригенных отложениях -  в але­
вролитах и туфоалевролитах владивостокской, 
угодинзинской и ястребовской свит Приморья 
(Белянский и др., 1984; Киселева, Руденко, 1984; 
Руденко, Панасенко, 1990а; Руденко, 1991).

Новые находки позднепалеозойских радиоля­
рий представляют большой интерес, поскольку 
именно на это время приходится расцвет и гло­
бальное вымирание одной из крупнейших групп -  
билатерально-симметричных радиолярий отряда 
Albaillellaria. Географическое положение место­
нахождения Якутии также примечательно -  это 
самый северный район в мире, где известны на-

88









	 <K72/8�� �� ���

;����(�$�.� �		��h�<=�(�$�.� �		�L.�8��:$�$�(���•
���0(�J<=�(�$�.� �		�h���?�(��$�:.� �		BL.�#(�(���:�
')(��$�� JŠVQdW`V[RZ.� sP[mZUe.� �	��L�� 1�=E(���-�
$�)@%($����@�����%:(��:�������-��iNTVdU\QSTd[UQQS�
SmPRSRS���#����{�'%��(.� ��������$�����-�)�� �E�•
��()� :���?�$��3�%���$�)� J@�� >(��E(�$�-� ?$�•
%(L.� �� ��$D(� �� ����,��,�(-� �����%:��-� ����� fQ•
bSNQQUQQS� WNTPSRS� �� I@����.� �������� $�����-� ����•
�(����=(�� %(����=� @�� ')(��$���$�-� ?$�%(�� 7��
����@���������(�����,��,��������%:��-�3�%����•
�(����� ��%0$�� ��� $�()������� ��%�D(��-�� ;��•
�=�����(� ��$���� $�)@%($��� �� $��3�������� ��%�•
D(��:��I$=����)�D(������(�(%0�������0����=F(•
���(����� ���%�E�:�� 3���(-���� �3�����:�
fQbSNQQUQQS[NS�������(-�@(�)��

�L�� 8�)@%($�� �� lVQQNmPmPQQPW�m\�� WmZVQSWRNmPW� ��•
�(%(�����$�()��������=AA�������3���(-�(����>���
�(��:��� <����%:���� ��$D(� �()����E��%(���� ��
@�(�����%(���� lVQQNmPmPQQPW� m\�� WmZVQSWRNmPW� u[O��
NWRVT�UR�cSbmVmq���^V[OUTRPO�m\��NT\QSRPO��SvS[Vr�UR�
u[ONWRVT��lVQQNmPmPQQPW�WmZVQSWRNmPW�?���$�����@��•
�����(�� �� �(���(@(�)�$��� $��3�������.� �(�����
�(�������$�()���������%�D(��:��@����()=�)��=��
I@���:� J�WZNYS.� �	��.� �		�h� aS[Nd[VNR.� �	��h� �� ���L.�
#����{�'%��0� J"(%:��$�-� �� ���.� �	�Bh� <=�(�$�.�
;����(�$�.� �		��L.�#(�(���:� ')(��$��Ju[ONWRVT.�
_STU.� �	H	L����������������-�����,��,�����lVQQNmP•
mPQQPW� WmZVQSWRNmPW� �� #����{�'%��(� )�� �E���()�
)=���3�$�)�@��>(��E(�$�-�?$�%(.�E��������(���•
�=(���(���(-�E���������(%=@�:�@��')(��$���$�-�
?$�%(�

>�$�)��3����).�@�%=E(���@(���(������(���@�•
���(@�%(���-�$��������%:��:����I$=���.�=������•
%(������������%F�@�������%:��:)�����(-� ��@���•
�(-�@(�)����{��)��(����(��.��(��:���.��@(���(����
�(��������� <������ �����%:���� ����(��� $��3����
���(%(������@���������$�()�������@�����

/����$�� �����%:��-� @����(@�%(���-�$����
��������� @��=��E(��� $� �()�@(%���E(�$�)� ��%�•
D(��:)� ��$��F(���-�)�F������� ���%0���(��� ��•
@������� �3��)%(��:� #(%(��:��$���� �� ���@�%�•
D(������GD�((�>���!�:�����$����3%�$���8�%���
)���)�%���$���� )�$��$�����(���� ���(�����
���%���E��(� $�()�����(� �� $�()�������%����•
��(��3��������:.� ���(�D�F�(�)�%�)�F��(�@��•
�%������(���:$������3�%0?�����(��%=E�(�������(�
��%F�� :�%:G��:� |�()�)�}.� �� �������� ��=�%�����
@����)�(��:� $�$� ����($�)(���=��%0��-� �%��
����(G��$�-�� &�F������ ��$��� �3��������-� ��
��=���� ����(��E(�$��� @�:���� �3�E��� �(� @�(��•
?�G���(�$�%0$����(�:�$����%��@(��������(��)(•
������ 7%:�=������%(��:� �(�%0����� ���������{����
��%�D(��-� �(�3����)�� 3�%((� �(��%0��(� )�$����
A�=�����E(�$�(� ��=E(��(� �.� �� @(��=G� �E(�(�0.�
���(%(��(�����=E(��(������%:��-�

;�%=E(���(������(�)��=���$����0��=F(���(�•
�=G�@�)�F0����������������(�%���E(�$�-�{��%G•
,������������(��������@����()�@�%(���(�� �����:

@�%������ @�%(���-�$�-� {��� ��� �(�(��������$(�
����$�(���=(��:�{��@�)� ��A���(�(���� #(%(��:���
�$�-�3%�$���{����{��@������%�����������)=%(��$���
��� )�$��$�����(���.� ���(%(������ �� ��@���� ���
�(���:��$�-� @�������-� �$������ �� �� �����$�� ���
8�%�)���)�%���$����)�$��$�����(�����$(���•
E(�$�)�� 3���(-��)�� JgS[\UTVr.� �		�L�� ;����(@�•
%(���-�$�(� ��%�D(��:� ���@�%�D(���-� ��@���((�
�(���:��$�-� @�������-� �$������ ��$�@%���%��0�
�� �����A�,��%0���� �3������$��.� E()� ��?(�����
��$�(���������(� ��%F�.� $�����(� ��$�@%���•
%��0���=�%���:����$�������)��:�������E��(%0��)�
=��%(���� ���8�%�)���)�%���$���� )�$��$����•
�(���� �� �(���:��$�-� @�������-� �$������� /(��•
)�(���.� E��� ���)(��� �$(���E(�$��� 3���(-����
���E��(%0��� @�(��?�%�� ��3%G��()�(� @%�F����
������� �����$�(���������-���%F��� ;�(�����%:•
(��:.� E��� ����()(���(� ���=$�=���(� @�%�D(��(�
�����(��3��������:����:%�����(�=%0���(�@����(•
)(����-�$�-� $�%%����� #(�(���'�����$���� $����
����� �� 8�%�)���)�%���$���� )�$��$�����(���.�
��@�����@���{��)����E��(%0��(����������%0��(�
@(�()(F(��:.� ���(�=%0���(�$��������� �$���%��0�
@����������(���� ���)(F(��� �����A�,��%0��(�
��%�D(��:�@����(@�%(���-�$�������������

�� ��:��� �� �().� E��� �����$�� $�)(���=��%0����
�����%:��-�����(���������<�������(�$�.� ������(�
)(�������D�(��(����E��(%0���=��%(��������@�E•
�������=������%(�����@�������$�()�������������•
��.� �E���()� �(�3����)�)� @���(���� @�������(�
�@�����(� ���3�%((� ��D���� ����($�)(���=��%0•
����fQbSNQQUQQS�I$=����

fQbSNQQUQQS�NTdUTWNW�ƒVT.� �	��
>�3%���.�A���� ��B
�	����fQbSNQQUQQS�NTdUTWNW�ƒVT.�i�� � Hh�iN���.�\NY�� �	.�

 �h�RUnR�\NY���Y�
�	�H��fQbSNQQUQQS�NTdUTWNW�ƒVT��zVP[OUQVT.�i�� �H��

��.�iN�� � .�\NYW�������
�	���� fQbSNQQUQQS�NTdUTWNW�ƒVT�Y[VPi�� ŠVQdW`V[RZ�

STd�sP[mZUe.�i��H�	.�iN���B��.�\NY�� ��� ��
�		��� fQbSNQQUQQS� NTdUTWNW� ƒVT�� c[SPT� STd�

�mZONdR�X\\NTY.�iN����.�\NY��B�
�		��� fQbSNQQUQQS�NTdUTWNW�ƒVT��ƒSTY�tP�]NTY�STd�

‹PSTY�zPV�dPT.�iN�� �.�\NY�� ����
�/������ �� "�%��(��%0�����))(���E��:� $��=•

�������:� $����(�)(����������:� J��H� �(�)(����L�
��$������� �� ��D�(-� E����� �@�$�%0����� $��=���
���@�%�D(��?�@������-��������$�

.�$��	� �J��)$).�� �{$��L�����������$������3(��
/���)��� � ��� ��.����)(�����$������� � � ������

-	�������� � ��� fQbSNQQUQQS� kU\QSTd[U� JkU\QSTd[U.�
�	� .���� �H ��HB.�\NY�� ���.� �L���%�E�(��:��(�)(���•
�������-���$�����-.� ��%�E�()�?�@��������� ��•
����$����3�%0?�)����)(���)���$����������D�(-�
E������������((��@��������@�(�������(%(-�{�����
����.� ��=E(���(� {$�()@%:��� ��%�E�G��:� �(•
�$�%0$��)(�0?�)�����)(��)����$������

#><'>1*<'M1I�� *2�9�*1+2#8'I� 8�<<29I†1I� ��)� �� ‡� �� �		�



;2<�•2� / ' ! �781� ; �67/2; '92�6� „#81! � <'71�9I<1„ 	�

>�3%�,���<���($�)(���=��%0��(�J�=��(����(L������%:�������$�()��������=AA�����#(�(��������$��I$=���.�%(��3(•
�(D0(����1������$��
8�)@%($����fQbSNQQUQQS�NTdUTWNW
��B�� �fQbSNQQUQQS�NTdUTWNW�ƒVT.�nQ���h���� �fQbSNQQUQQS�iS[SdVnS�kU\QSTd[U.�nQ���h���� �fQbSNQQUQQS�PTmPW�ƒVT.�n ��h�H�� �f[mZVme[RNPO�
m\��QSYSb[NUQQUN�kU\QSTd[U.�nQ��h���� �f[mZVme[RNPO�Wi�.�n ��h�	�� �f[mZVme[RNPO�m\��[NUdUQN�kU\QSTd[U.�n ��h� ���� ��iZSU[VNdUS.�YUT��
UR�Wi��NTdUR�.�nQ��h� ��� � �geQUTRVTUOS�Wi�.�n ��h� �  � �geQUTRVTUOS�Wi�.�nQ��h� ���� �cUQV`US�•�Wi�.�nQ��h� �B�� ^[NSUTVWiZSU[S�•�Wi�.�
n ��h� ����^[NSUTVWiZSU[S�m\��bS[UNQQUTWNW�zVP[OUQVT.�nQ��h� ���� �geQUTRVTUOS�Wi�.�nQ��h� �H�� �XTRSmRNTNS�•�m\��NTSUxPViV[VWS�ƒVT.�
nQ��h� ���� �cUQV`US�rS[NSbNQNW�Ju[ONWRVT�UR�_STUL.�nQ���

#><'>1*<'M1I�� *2�9�*1+2#8'I� 8�<<29I†1I� ��)� �� ‡� �� �		�



94 РУДЕНКО и др.

%������v�u�����i  кремнистые туффиты на 
левобережье р. Индигирка (бассейн р. Нагонд­
жа), северо-восток Якутии.

.��/	���	�������  Турнее Франции: фосфат­
ные конкреции Центральных Пиренеев (Gour­
melon, 1986, 1987). Намюр (?) Германии: “Гедау- 
эрские конгломераты” (Won, 1983). Турне (?) -  
визе (Middle-Upper Osagean, Early Missisipian) Се­
верной Америки: кремнистые породы, северная 
часть хребта Брукс (Holdworth, Murchey, 1988). 
Турне -  визе Германии: кремнистые сланцы и ар­
гиллиты “Kulm-facies” (Braun, Schmidt-Effing, 
1993). Турне -  визе Китая: кремнистые отложе­
ния юго-восточного Гуангси (Guangxi) (Wang, 
Kuang, 1993).

Albaillella paradoxa Deflandre, 1952
Табл. I, фиг. 5
1952 Albaillella paradoxa Deflandre, p. 872-874, 

fig. 1-3, 5.
1966 Albaillella paradoxa Deflandre: Holdsworth, 

p. 321-323.
1969 Albaillella paradoxa Deflandre: Holdsworth, 

p. 230-236, pi. 1, fig. 10a, 12a.
1973 Albaillella paradoxa Deflandre: Holdworth, 

p. 127, pi. l,fig. 12, 15.
1985 Albaillella paradoxa Deflandre: Gourmelon, 

pi. 2, fig. 20.
1986b Albaillella paradoxa Deflandre: Gourmelon, 

p. 191-192, pi. 3, fig. 5, pi. 4, fig. 4.
1987 Albaillella paradoxa Deflandre: Gourmelon, 

p. 84-85, pi. 11, fig. 1-5.
1993 Albaillella paradoxa Deflandre: Braun and 

Schmidt-Effing, pi. 1, fig. 6.
�/�������  Билатерально-симметричная пря­

мая коническая гладкая раковина.
.�$��	�  (в мкм, 3 экз.): высота раковины без 

Н-рамы -  240, диаметр раковины -  80.
-	������� . От Albaillella comuta Deflandre (De­

flandre, 1952, p. 873, fig. 6,7) данный вид отличает­
ся отсутствием шиповидного отростка на ракови­
не. От остальных видов отличается прямой кони­
ческой раковиной.

%������v�u�����i  кремнистые туфы и туф­
фиты на левобережье р. Индигирка (бассейн рек 
Нагонджа и Тирехтях), северо-восток Якутии.

.��/	���	������ . Турне Турции: фосфатные 
конкреции формации Балталимани (Baltalimani), 
Босфор ( Holdworth, 1973). Турне Франции: фос­
фатные конкреции Монтень-Нуар (Montagne 
Noire) (Deflandre, 1952) и Центральных Пиринеев 
(Gourmelon, 1986, 1987). Турне Северной Амери­
ки: кальцитовые конкреции в фосфатах форма­
ции Вудмэн (Woonman), штат Юта (по Gourmelon, 
1987; Sandberg and Gutschich, 1984).

Albaillella uncus Won, 1983
табл. I, фиг. 6

1983 Albaillella uncus Won, p. 127, pi. 1, fig. 16- 
18, text-fig. 3d.3e.

�/�������  Конусовидная сегментированная 
(7 сегментов) раковина с двумя крыльями в ниж­
ней части раковины.

.�$��	�  (в мкм, 2 экз.): высота раковины без 
Н-рамы -  190, диаметр раковины у основания 
крыльев -  150.

-	��������  От сходной по морфологии Albail­
lella furcata Won (Won, 1983, p. 126-127, pi. 12, 
fig. 3-5, 7) отличается меньшими размерами ра­
ковины и менее развитыми крыльями.

%������v�u�����i  кремнистые туфы и туф­
фиты на левобережье р. Индигирка (бассейны рек 
Нагонджа и Тирехтях), северо-восток Якутии.

.��/	���	������i  Намюр (?) Германии, “Ге- 
дауэрские конгломераты” (Won, 1983).

Статья подготовлена при поддержке Россий­
ского фонда фундаментальных исследований 
(проекты 93-05-9523 и 94-05-17180а) и Междуна­
родного научного фонда (грант № RO-2000), а 
также ГГП “Ленское” Якутского геолкома. Ав­
торы выражают благодарность Д.М. Парфенову, 
А.Н. Вишневскому, А.В. Нестеренко, В.П. Тара- 
букину, В.А. Аристову, Ю.Г. Князеву и Г.Э. Кас- 
кевич за помощь в проведении полевых работ, 
предоставленные образцы и высказанные советы 
и замечания.
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ВОЗРАСТ ВУЛКАНОГЕННОЙ ТОЛЩИ

Рис. 2. Корреляция резрезов вулканитов и распространение в них конодонтов.
А -  Ancyrodella, В -  Belodella, I -  Icriodus, О -  Ozarkodina, Р -  Polygnathus, Ра -  Palmatolepis.
1 -  известняки кристаллические; 2 -  известняки песчанистые; 3 -  алевролиты и глинистые сланцы; 4 -  песчаники и 
туфопесчаники; 5 -  фтаниты; 6 -  базальты; 7 -  плагиоклазовые порфириты; 8 -  туфы основного состава; 9 -  туфоб- 
рекчии; 10 -  кварц-плагиоклазовые порфиры; 11 -  туфы среднего и кислого состава; 12 -  кремнистые туффиты и ту- 
фоалевролиты; 13 -  пепловые туффиты. Цифры слева от колонок -  номера слоев.
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не нормальной солености на солоноватоводные 
комплексы в начале молочанского, а затем в се- 
рогозское время.

В молочанских отложениях единичные наход­
ки моллюсков принадлежит виду Ergenica cimlan- 
ica и мелким кардиидам из рода Cerastoderma, при 
обилии остракод Disopontocypris oligocenica, Echi- 
nocythereis variatuberculata, Loxoconcha nystiana.

Интенсивное карбонатонакопление молочан­
ского времени сменилось алевритово-песчаными 
бескарбонатными породами серогозской свиты и 
фиксируется массовым появлением представите­
лей семейства Corbulidae, среди которых по мол­
люскам снизу вверх различаются две биозоны: 
первая -  зона Janschinella garetzkii, включающая 
три вида I. garetzkii, I. vinogradskii и I. melitopolitana 
и первое появление церастодерм -  Cerastoderma 
serogosicum. Вторая зона -  Corbula sokolovi, начи­
нается присутствием рода Corbula, приобретаю­
щего массовое развитие во второй половине се- 
рогозского времени наряду с не менее обильными 
кардиидами, принадлежащими эндемичным ви­
дам Cerastoderma serogosicum и С. chersonense. 
Здесь же встречены Glycymeris pilosa lunulata, 
Polymesoda convexa, Siliqua taurica, Melanopsis 
hantkeni, M. callosa.

Такой же состав фаунистических комплексов 
обнаружен в сходном стратиграфическом поло­
жении на всей территории Восточного Паратети- 
са от низовьев Днепра в Южной Украине до Зака- 
спия. Среди них можно упомянуть цраудонские 
слои Северной Осетии, икибурульские слои Вол­
го-Донского междуречья, корбулевые слои Вос­
точной Грузии, слои Цхрута-Цахана Ахалцих- 
ской депрессии и слои Тори, а также слои с Ceras­
toderma serogosicum Кызылкумов. В отложениях, 
отвечающих серогозскому времени, в упомяну­
тых районах Крымско-Кавказской области про­
слеживается набор биоценозов с моллюсками се- 
рогозского типа, замещающих один другого лате- 
рально, нередко с большей или меньшей 
примесью типично морских элементов фауны. 
Среди них можно назвать следующий набор био­
ценозов: серогозский, костромкинский, цраудон- 
ский, южноергенинский, ахалцихский, приараль- 
ский и другие.

Аналоги отложения с фауной молочанско-се- 
рогозского типа в сходном стратиграфическом 
положении известны также в Центральном Пара- 
тетисе (Baldi, 1989): в Трансильванском бассейне 
(пески Бузаша и глины Илеанда), в Венгрии (ци- 
реновые слои и глины Тард), в Болгарии (форма­
ция Эзериво), в нижней Австрии (зона Вашберг), 
в Словении (слои Сотцка).

Вероятно, к их аналогам в Предальпийском 
прогибе относятся циреновые мергели Майнц­
ского бассейна, которые на основании солонова­
товодных моллюсков и комплекса остракод, пе­

рекрытых озерными отложениями аквитанского 
яруса с Helix ramondi, обычно рассматриваются в 
составе хаттского яруса (Zobelein, 1960).

Как известно, сама по себе упомянутая энде­
мичная фауна моллюсков солоноватоводного об­
лика в Восточном и Западном Паратетисе не дает 
прямого ответа на ее возврат. Поэтому необходи­
мо учитывать, наряду с экологическими особен­
ностями этой фауны, ее положение в разрезе, на­
личие других групп органических остатков, а так­
же геодинамику и палеогеографию бассейнов.

Состав остракод из серогозских отложений 
Причерноморской впадины, детально изученных и 
монографически описанных В.Г. Шереметой 
(1969) показывает, что их видовой состав (около 
14 видов), является общим с остракодами хаттско­
го яруса Майнцского бассейна, Швейцарии и верх- 
неолигоценовыми остракодами Северо-Герман- 
ской низменности, что дало основание этому ис­
следователю отнести серогозские отложения 
Южной Украины к верхнему олигоцену (хаттский 
ярус).

Мы связываем образование этого солоновато­
водного полузамкнутого морского бассейна с 
фактом глубокой хаттской регрессии, затронув­
шей многие районы мира во время резкого паде­
ния уровня моря, достигавшего в хаттское время, 
по данным* ряда исследователей, 100 м и более 
(Vail, Mitohum, 1979; Ронов, 1994). Пожалуй, труд­
но найти иное объяснение этому крупному геоис- 
торическому событию, связанному с эвстатичес- 
ким колебанием уровня моря, вызвавшему рез­
кое изменение биотической и абиотической 
среды Евразии в конце олигоцена.

Время, сменившее позднеолигоценовую седи­
ментацию солоноватоводной толщи серогозских 
слоев, характеризуется на юге Украины крупной 
трансгрессией морского бассейна нормальной со­
лености, оставившего осадки, именуемые аска- 
нийскими.

Асканийская трансгрессия, прослеживается не 
только на юге Украины, но и в других частях Вос­
точного Паратетиса. Она везде оставила отложе­
ния, содержащие своеобразный комплекс поли- 
галинных моллюсков, фораиминифер и остракод 
переходного олигоцен-миоценового облика, име­
ющих промежуточный характер, между фаунами 
бореальной и средиземноморской биопровинций, 
в равной мере допускающих как позднеолигоце- 
новый, так и раннемиоценовый возраст этой фа­
уны в зависимости от того, с какими фаунистиче- 
скими комплексами ее сравнивают в Крымско- 
Кавказской области или на западноевропейских 
разрезах. При этом сложность вопроса состоит в 
том, что эта часть разреза, относящаяся в Крым­
ско-Кавказской области к среднему Майкопу, все 
еще остается недостаточно скоррелированной в 
пределах Восточного Паратетиса, несмотря на
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модель расслоенного океана и модель эвапорито- 
вого строматолитового бассейна.

Р Е. Прилуцкий высказал мнение о дискусси- 
онности теоретической базы изотопно-углерод­
ной хемостратиграфии докембрия. Он изложил 
оригинальную методику, которая позволяет ре­
конструировать седиментационное значение изо­
топного состава углерода осадочных карбонатов 
и учитывать величину его искажения в результа­
те постседиментационных преобразований.

А.В. Савицкий с соавторами обнародовали ра­
нее опубликованные U-Pb датировки более 40 ура­
новорудных объектов Карелии и Кольского полу­
острова. В свете этих данных, по мнению доклад­
чика, хронологические пределы надгоризонтов 
региональной стратиграфической шкалы состав­
ляют (млн. лет): сумийского -  2500-2400, сарио- 
лийского -  2400-2350, ятулийского -  2350-2200, 
людиковийского -  2200-1970, калевийского -  
1970-1930 и вепсийского -  1930-1860. Интервал 
1860-1650 млн. лет был охарактеризован как 
этап пульсационного регионального проявления 
тектонической активности с максимальной ин­
тенсивностью 1780-1730 млн. лет назад; намече­
ны также импульсы тектоно-магматической ак­
тивности в возрастом 1200, 1000, 800-600 и 
400-200 млн. лет.

В стендовых докладах (Т.Ф. Негруца, А.В. Со- 
чава и А. Сидлецка) и в опубликованных тезисах 
(А.С. Войнов, В.Я. Горьковец и М.Б. Раевская, 
Т.Э. Магницкая и др., А.П. Светов и А.В. Перву­
хина, А.И. Светова и С.А. Светов, А. Сильвен- 
нойнен и др., И.В. Чикирев, И.В. Чикирев и
A. А. Басалаев, А.С. Щеломотов, В.П. Чуйкина) 
освещены результаты исследования некоторых 
типовых разрезов и опорных площадей развития 
архея и протерозоя. Многие существенные для 
стратиграфии вопросы нашли отражение также в 
докладах не стратиграфического направления, 
связанных с картографией, с изотопно-геохими­
ческими и изотопно-геохронологическими иссле­
дованиями, с корреляцией метаморфических, маг­
матических, метасоматических и других событий, 
а также при металлогенических построениях.

Сравнительный анализ всех этих докладов, час­
тично прозвучавший в дискуссиях на секции и пле­
нарном заседании (выступления А.М. Ахмедова, 
Ю.Б. Богданова, А.В. Булавина, С. Дали, Д.А. До­
дина, Г. Каутского, К. Корсмана, Э.И. Луконена, 
Э.Б. Наливкиной, В.З. Негруцы, Т.Ф. Негруцы,
B. В. Проскурякова, С.И. Турченко, Н.Б. Филиппо­
ва, В.И. Шульдинера, Э. Экдала) и в меморанду­
ме, принятом конференцией, позволяет конста­
тировать следующие три положения.

1. За последние годы среди геологов Феннос- 
кандии существенно возросло понимание того, 
что достоверность и детальность любых геологи­
ческих (особенно картографических) построений

зависят от достоверности и детальности страти­
графической основы, на которой они базируют­
ся. Новым является возрастающее восприятие 
объективной необходимости приложения к зада­
чам периодизации докембрия опыта и методичес­
ких приемов стратиграфии фанерозоя, в особен­
ности создания сети стратотипических разрезов и 
точек стратотипов границ местных, региональ­
ных и межрегиональных стратиграфических под­
разделений, а также их комплексного изучения и 
выбора межгосударственных эталонов. Совре­
менное состояние стратиграфической базы гео­
логических исследований определяет слабая раз­
работанность критериев расчленения и корреля­
ции местных разрезов, недостаточно точная 
стратиграфическая привязка магматических и 
метаморфических комплексов, имеющих изотоп­
ные датировки, а также понятийное и номенкла­
турное многообразие.

2. Опорой для всей Фенноскандии может слу­
жить хроностратиграфическая шкала докембрия 
Карелии и Кольского полуострова, построенная 
на основе стратотипов и фациально-палеогеогра­
фического расчленения и корреляции реальных 
разрезов. Выбор стратотипов общих подразделе­
ний и их дальнейшее мультидисциплинарное изу­
чение с учетом этой шкалы должно определить 
новый уровень геологической метрологии и изу­
чения пространственно-временных закономерно­
стей и причинно-следственных связей процессов 
развития внешних и внутренних сфер Земли.

3. Приоритетной задачей в дальнейшей раз­
работке и уточнении стратиграфической шкалы 
докембрия Фенноскандии является совершенст­
вование методической основы региональной 
стратиграфии докембрия и создание единой сис­
темы стратотипических разрезов и эталонов гра­
ниц стратиграфических подразделений и их де­
тальное комплексное изучение.

В принятом кратком меморандуме отмечается, 
что в работе конференции участвовали 105 специ­
алистов из России, Финляндии, Швеции, Норвегии, 
Ирландии, Шотландии и США. Констатируется, 
что рассмотренные на конференции вопросы гео­
логической корреляции являются ключевыми для 
проведения совместных работ, подготовки карто­
графических материалов, прогноза и поисков ми­
нерального сырья. Решение этих вопросов требу­
ет дальнейшего развития и совершенствования 
международной кооперации научных и производ­
ственных сил. Участники конференции считают 
целесообразным проведение регулярных совеща­
ний по корреляции, геофизике и геохимии геоло­
гических комплексов докембрия Фенноскандии. 
Следующую конференцию предполагается про­
вести в 1998 г.

Рецензенты Ю.Р. Беккер, М.А. Семихатов

СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ том 6 № 1 1998



-!.�!"�.��"\�� �,�]��"^,- �\� �..,]\_"\�� `aab�� ���� c�� z� �̀� ��� �̀"!d`̀ k

�L������N�M��\����w� ��"�� v1� ���g� R�

���������%�'�����	������ ] �������o������ �������������0����]��	#x���0���
t���-�%� � �3��3F(-��� � ��� �� �A �E(�$�-�?$�%(�E(��(���E��-�����()� � ������� J�������L

�)�������� -] � �7 ��3� � (���� ��� � � � 	 � �	H J�������L

�����1����€�����������1�%�,� �~ (%0A�8 �)E���$��� �@�%=��������
J� ����E��:�8 �)E��$�L���@����()�@%��,(�(�� �� �() �$��� �(�(�J�%0����$�(� ��():L � ���	� J ��� �	L

����������]��� � ; �%��� ��� ��� �� �A�:���$�� �(%:,� :�@�%(��(���� ��
��) ��,(� ��� ��� �%�D(� �- � ' ) �=�0�*�����$����� �- �� ��J#�(��((�; ���)=�0(L � ���� � J�H ����L

������"�� � � ;%��$�� � � � ( �A ���) � � �A(� � ������ ��� �� �A �:�@�%(��(� ��
@���:��:��3�=E(���J#(�(�� �:� ; �, �A�$�L � B��� � J�����H�L

���������� � 8 �@��3%()(�A � �� ��� ��� �� �A � � ���@�%(�A%��� ���$��
��(��(���)(%��#(�(�� �� � ���E��-� ' ��� •  � � �� 	 J�BH����L

������������.������o�%�"�������1����� � ; ����::������:������ ��:�
�(�(���-�E����� � � � ��$��+=$���$��� � �=%$����(� �����@�:�� � H��� 	 JB	�����L

����x��������� � <(�=%0���� �@�%(�)���� �� � �����%(������-�
@%(-���,(���� ��) ��(� �(���@(-�$�-�E�����<����� � � � �	 � J��B���BL

�	������]��������#v���(�"� �<����%:����) (%��� ��� �%�D(��-�
� �(3���& �-� � �8 �$� -�{�J8 ��:$�$�(�� ����0(L  �� ��B J�H���H	L

�����������€�����+��$��	�%�����+���	1������+� � / ($� � � � � ( � ��$�� �)(�� � ��� �
{� �%G,���� � � ��ŠVOV�@����(@(����A(��E������E(�(@��-�$���3$� � ��� � J� �����L

�����������' � � 1 �@�%0����� �(�@�%(�3���(���) �E(�$���
��� � � ���%:��� �(%(��:���� ������ ����� ��� �� �A�E(�$���=����(-�
����(��()�)��,(�(�� �%� ���; � � �%��  �� �	 � J������BL

����o����o���0����#	����o��� ���.������ !����]�����*����"� �
8���� ��� �� �A �� ���(��(���@%(-���,(���"(%��=�� B �� ��B J�H���	�L

�����	�������"� � *(�%���E(�$�(����E(��(�jb��[���8�'��� ����@�� ��� ��� � � ��$�
�������%���; � �3�%��$� � � � � �� � �J� � ��  �L

���������'������������0������	����1���%�%��� !��u�l������!�� �
&#	������(��� � � � �� � � ��=%0���$��%�����=%$��� �) ����@����(����(��� ��
@����3���+ ��$�%��8=��) � � �$�-����� �J#�(����� -�>:�0�~ ��0L�
@����� ��@�� ) ���� � � ) � � � �� �B JH	�	 �L

��������' � � � � �A �, � �%0��-�@��=��E(�������@�%(���-�$����$�� ��� �  H��HB J��H��H�L

��	�ul�������%� � ; ( � � � ( � �����$��$�� ���� ���� ����%=�(�
�� ��D�() ��(���(�4D��-�& ����%��������3����� ��� �� �A �E(�$�(����E(��( B 	��� � � JB��‰B�HL

������������ � " � � ( �%0� �: �3(����� �:�3����������=$�=�(�
@����(@�%(���- �$����& ����� �� � �$(�� � �  	‰B J � � � B L

�������������������m�����������	#��� !�����(#	�����%�����]�$�	���-�-�� �
%�	�$����"�+��� ���/������"� � 8�))(����� � �$��(���� ��
� � � ��� �� �A �E(�$�-�? $�%� �@(�)�$�-�����()� �
@���(�=%0����) ����*���(%=@�$������)@���=)��
J#~ '.�>(���.� '%0@�-��.� �@�(%0.� �		����L   	 ��B J� ��� � �L

��	���������� -/����	�.�€� � 8 �� �� �(� ��%0�� -�)(%�#(�(���� � ���$�� ' ����
�� '%:�$��� �����(��(�A%�� ���@�%(�$%�)��� � � � �� � J�� �� �L

���$�	���"���+������]����� !�l�o�������"�+����1�����-��� �
8���(%:,�:�) � � �$��� �{� , (� ��#(�(�� �6�@����-�2����� � �
@��) �$��A� ��A ����%�:) �J6�@����:�#�3��0.� ; � � �%D0(L B ���B� J�B ��� L

�������������� � ; (�) �$�:�J����� �$�:L�A%�� � ���� )(�������D�(��:�
@����� �E�� ��8 � �(%0��E�J8�����$�:� �3%���0L B � ��  J��	 �� � �L

��x







�/1&'/14� '�>�<��
�� D=���%(� |#��������A�:�� *(�%���E(�$�:� $���(%:,�:}� @=3%�$=G��:� �(�=%0����� ������$���(�•

%���E(�$������%(������-.� �%:�$�������=�@(������������A�����$���(%:,����(�%���E(�$�����3���-���
@��,(����� ��� ��()(��� ��@����������(� �%=D��� ������-�?���$���� ����(��h� ����0��@�� �3F�)� �� �(���•
��%0��)� ��@����)� ���������A��� $�����(����� �� �����E����� E(�%�� &�������� �$(���.� �(����� ��
)(����)����������A�E(�$������%(������-.�@���(������%����.��$%GE�:������@�=G��(������%���G.�@��
@��3%()�)� {��%G,��� 3���A(��.� 3���(-����)=� ���%��=.� ���%�E��)� ��@($��)� �(�%���E(�$�-� $���(•
%:,������%�3�%0��)��(�������E(�$�)���)(�(��:)�6()%��� ;������(������(��:� ����0:).� ���������)�
����(�=%0������)=%0�����,�@%�����������%(������-�

��D=���%(�@�(�=�)������G��:�����(%���%:�$���$������3F(��-.����$=���-.������$����@�):���������
;�(�����%(���(� �� �(��$,�G� ����0�� ��%D��� 3��0� �$��E��(%0���@���(�(��� ��@��@������ ������)�

J������)�L��<=$�@����@����)�G��:���%0$�����(���%=E�:�.�(�%���������(E�G���(��$,�����������(%0�$�)�
��(3�����:)�� E(�$�� ��@(E������ ��� )�?��$(� J$�)@0G�(�(L.� �� ���(���%�)� )(D�=� ����E$�)�� �� ����
@(�($���.� �� ��=�� {$�()@%:����� ��(� ������,�� �=$�@���� ��%D��� 3��0� @���=)(������� J�� ,(���(�
�(���(���@�%:L�

8� �=$�@���� ����0�� @��%���(��:� ��@�������(%0��(� @��0)�� ��� ��������,��.� �� $�����-� �����(� ��•
�%(������(� ��@�%�(��.� ��)�?��-� ���(�� J�� ���($��)L.� ��)�?��-� �� �%=D(3��-� ��)(��� �(%(A����� ��
�):�����E(����� �# ‡� ��������

����:������().�E���@=3%�$�,�:����%�-�$�-��(�����D=���%����(��()=�)(D�=�������-�����=�.�$�$�E(•
���=����A��)%(��G��=$�@��(-�@�(�•:�%:G��:�@���?(���(���(3�����:��#��%0���%�D(��:�)��(���%��
��%D(�� 3��0� �������E��� @����.� E(��$� �� @��:�(�� �%:� ��($�������� @(�(����� ��� ���%�-�$�-� :��$��
'�����)� �%(�=(�� @���(�D����0�:� �3F(@���:��-� �� )(D�=��������� D=���%��� ��()��� �� � � �������(�
����0�h�  �� ����,��%����A�)�%�:��������J�������L.�)(������3������@�%��-��%=D(3��-����(��$�D�����
�������J������=���=$������0�3(����$��F(��:Lh� ��� ���E(�@���GF((��(�G)(�J��� �� @(E�� ����Lh�$%GE(��(�
�%���� J��� ��� �%��Lh�B�� �A��)=%����$�� ��=E��-� ����E�h� �� � �A�$��E(�$�-� )��(���%h� ��� � �3�=D�(��(� �(•
�=%0�����h�H�� � ������h� �� � � �@���$�%��(���=��h� 	�� � ��� ���(%0���� ������,��� � �@��@���� $����=�$�)� ��
��3%�,���#%(�=(��=$����0����(���%:�@(�(@��$������)(����(%(A������������J�������L�

1%%G����,�����-� )��(���%� �(�3����)�� @�(�����%:�0� �� �(��$,�G� �� ��=�� {$�()@%:���.� @��E()�
@(���-�{$�()@%:����%D(��3��0�@�������)��%:��(@���(����(�������(@���=,�������:��7%:�$��������()�
�����-� {$�()@%:����%D(��@�(�����%:�0� �����=�� /��$������ �3:���(%0���=$������0�)��?��3�� M������•
A���� �3�� {$�()@%:��� )�����=(��:� ������)� �� ���(� )�$(��� J���)(��  �� �� �HL�� /�� E(��(D��.� $�����w�
����(�������������%D���3��0�=$������)���)�%0��(������(����=GF((���%�D(��G����($��(�$�%�E(�����
3=$�(����� �� ,�A������ �3����E(��-�� 1�� �3•:��(��(� �3:���(%0��� ��(��:�@��� �����(����=GF(-�@��•
@��0G�$����=�$=�����=$�@�����3:���(%0���=$������0�)(����@�)(F(��:����=�$�������3%�,.�������3����(�
$�D��������=�$��� ���)(���%%G����,�����A�)�%�G��������

M��)=%�.� ��)��%��)��(��%�����{%()(����.�@������)�(�������������)���@������.� ��%D���3��0�
�@(E�������/(�3����)���(%��0�:���(����%�E�(�� �L�)(D�=����%����)��������E��)��3=$��)�.��)(GF�•
)��������(���E(�����(�J��@��)(�.��.�8������L.�@��E(�$���:����%����(�3=$�����=):�E(���E$�)������=.�
����E��(�� ���(��=h� L�)(D�=�3=$��)���=��$������%�����$�����%A������.��(%�:������(����=GF�(�@�:�•
�(��:� ���@�%:���=$�@���h� �L�)(D�=�3=$��)�� ��,�A��)����������� ��E(�����:.� ��)�$�)���� ���3�$�)��
,�A��)��� /(�3����)�� �$$=������ �@������0� ���($��.� @�$����(%�� ��(@(�(-� �� ��(E(�$�(� 3=$���
J@��E(�$����0�$�����)�$������?�)L��������(����=GF�)��=$�����:)�����@�%:���=$�@����

;������)�(� �� �($��(� ����0��%�����$�(� �������:� ������A�=��� ��A%���� ��%D��� ��@����D���0�:�
A�)�%�(-�������.�=��������?(��������-���$����

#@���$� %��(���=��� A��)��=(��:� �� �%A������)� @��:�$(� � � ���E�%�� �=��$�:.� ���()� ����������:��
K$�����G��:� A�)�%�:� �� ���,��%�� ������� J�������L.� @�%��(� �������(� $����� �%�� ����0�.� �������(�
�3����$�.������.������(%0����..����.���).���)(�.�������,������($��(�����0����$�=�%����$�3$���� ����%$��
����������������� ��3�3%�����A�E(�$�-����%$(.���(�3�%((���=���������.�=$�����(��:�A�)�%�:�@(������
������� J��@��)(�.� 1������ �� ���.� �		�L�� 2�%�� ��3����@��������:�3(�� �������.� ���@�?=��:� ����@(�����
�%����J��@��)(�.�#��������A�E(�$�(����%(������:���.� �		�L�

����:�����@=3%�$�,�(-����%�-�$�-��(���������(-�$��=��$�)=��($��=��=$�@�����(�3����)��@��%����0�
J������(%0��)�%���(L�

�L����%�-�$=G������$��@,�G���(��@������)������($��(���������������3���(������������-h
 L���(�@���(�(���(����($��(�,�����������������������3������:��$(��������%�h
�L�@�(�@�E���()=G� ������)�J������)�L� ���%�-�$=G������$��@,�G��=��$����(�)�����J(�%�� �=F(•

���=G�������(������$��@,��Lh
BL��@���$��=��$����(����A�E(�$����������-�J���)(���(%0��)�@��(D(L.����$�������@�����(�(�����•

@�%0�������(� �� ����0(� �������:� �(��-.� ����.� �%�(�� �� ��@�� J��@��)(�.� )��0:��$�:� ������‰���� &��0:�.�
�(��$�(��%���� ����>(�($L�



��������		��

| / ' K 8 ' }� « « « «� & '1 8 �| / ' K 8 ' }� « « « «� |1 / > 2 < ; 2 < 1 � 7 1 8 ' }

5=���%� �< ' / .� �� ���:F�(��� ��(����� �=��$�)������%�-�$�)�: �� $��

�R��‡.�.-
�$*#'./ #$.S�,*���!
�#'�����./ #$.S�� #'�.$
�#'�����./ #$.S�,*���!
2.�!�R.-����-
2.���R��./ #$�-�‡.�.-
2.�W.%.$�
2.�‡.�.-
L #'�.$� ��)
L�&�V � � #*�#V
L�0��#V� .‡'.�!�R..
LV#�$���! $*!-��V �#� &.� �.-

� � '.$�
� �!�R.-��*&�V‡�� #'���,& �.S
� �' $'��.$�
� �‡.�.-
� �c$�!�R.-
��#*&��#'��� .�0����
a�$!�&V� �$�& �..���*$

K*���!� ���!.'./ #$�S�‡.�..
K*���!� �V/.#!.' !���S� ��' ��'.$.
.� ��' ��'./ #$�S�W.%.$.
K*���!� � ��R��./ #$�S�‡.�..
K*���!� �Ub S�‡.�..
K*���!� ��R��./ #$�S�‡.�..
K*���!�0�.$!�&��S�‡.�..
K*���!�W.%./ #$�S�‡.�..
K*���!�c��!yX.����S�U.�‡.�..� .�W.%.�!�R..
\�b.'�� � '�!!��
\��!�R./ #$.S�,*���!
�%� #'.-� �)�� � �.-�U.�!�R./ #$�-
�%� #'.-� �)�� � �.-�!.' ��'*�V� .�-%V$�
�%� #'.-� �)�� � ��.-�.�#.#' �V�*0���! �.-
�%� #'.-� �)�� �.%.$�� �'��#W �V�.��$ ���
�.� '.$�� .�$�'�!.%
��!!�.&�VS�,*���!
����&.��X.����-�‡.�.-
��#�./ #$. � .##! &����.-
��.#'�!!�R��W.-
� #�� & �. 
�.'�!�R.-� .�0�! %�V � .#$�0� �V 
".$��U.�!�R.-
".$��c! $'���.$�
"�! $*!-���-�U.�!�R.-
) ��R��./ #$. � ��' �.�!V
) W' ‡.�.-
�$ ���!�R.-
��'�R � %
�0'.$�� .�#0 $'��#$�0.- �
O�! ��'�!�R./ #$.S�,*���! �
O '��!�R.-
O.#���� �� �#'�����./ #$.S�,*���! �
O�/��� & �. 
O�.U��V�.� ' ‡�.$�� c$#0 �.� �'� �
O�.$!�&��-�U.�‡.�.-� .� �.$��U.�!�R.- �
O��U! �V�0��R��%.�����.- �
O��R����.�����. �
��&.�‡.�.-
��&.�' ‡�.$�� .�c! $'���.$� �
�'��'.R��W.-�� � �!�R./ #$�-�$��� !-X.- �
� �� './ #$. ��#���V�‡.�./ #$�S�' ‡��!�R.. �
� 0!�W.%.$�� �V#�$.‡�' �0 ��'*� �
� 0!�c� �R '.$�
��*&V� "�' ��'./ #$�R��.�#'.'*'�� .� �.�L���� �' $!���
�.%.$�� \ �!.
�.%.$�� .�‡.�.-�#' $!�
�.%.$�� � '�!!��� .� � '�!!�� & �. 
�.%.$��0!�%�V
�.%.�!�R.-� ��#' �.S
�.%.�!�R.-� / !�� $�
4.�.-� �V#�$.‡�c� �R.S
„$�!�R.-
„! $'��‡.�.-
„�'���!�R./ #$� ��U�%� �. �
	& ���-�W.%.$�

Agricultural Chemistry
Acoustical Physics
Solar System Research
Astronomy Reports
Russian Journal of Marine Biology
Russian Journal of Bioorganic Chemistry
Biophysics
Biochemistry (Moscow)
Herald of the Russian Academy of Sciences
Water Resources
Journal of Ichthyology
Polymer science. Series A
Polymer Science. Series В
Russian Journal of Genetics
Geology of Ore Deposits
Geotectonics
Geochemistry International�
Environmental Geoscience

Dokladx Biochemistry\ Doklady Biological Sciences,�
Dokladx Biophysics, Doklady Botanical Sciences,�
Dokladx Chemical Technology, Doklady Chemistry,�
Dokladx Mathematics, Doklady Physical Chemistry,�
Dokladx Physics�
Doklady Earth Sciences�
Journal of Analytical Chemistry
Computational Mathematics and Mathematical Physics

Russian Journal of Inorganic Chemistry
Russian Journal of General Chemistry
Russian Journal of Organic Chemistry
Russian Journal of Applied Chemistry
Russian Journal of Physical Chemistry
Journal of Evolutionary Biochemistry and Physiology
Protection of Metals
Russian Journal of Zoology
Biology Bulletin

Journal of Computer and Systems Sciences International�
Izvestiya, Atmospheric and Oceanic Physics�
Kinetics and Catalysis�
Colloid Journal
Russian Journal of Coordination Chemistry
Cosmic Research
Crystallography Reports
Russian Forest Sciences
Lithology and Mineral Resources
Microbiology
Russian Microelectronics
Molecular Biology
Inorganic Materials
Petroleum Chemistry
Oceanology
Russian Journal of Developmental Biology
Optics and Spectroscopy
Paleontological Journal
Petrology
Astronomy Letters
Eurasian Soil Science
Instruments and Experimental Techniques
Applied Biochemistry and Microbiology
Studies on Russian Economic Development
Programming and Computer Software
Radiochemistry
Journal of Communications Technology and Electronics�
Stratigraphy and Geological Correlation�
Theoretical Foundations of Chemical Engineering�
High Temperature�
Thermal Engineering
Proceedings of the Steklov Institute of Mathematics
Izvestiya, Physics of the Solid Earth
Glass Physics and Chemistry
The Physics of Metals and Metallography
Plasma Physics Reports
Russian Journal of Plant Physiology
Human Physiology
High Energy Chemistry
Russian Journal of Ecology
Russian Journal of Electrochemistry
Entomological Review
Physics of Atomic Nuclei

5=���%� �& '18 �|/ �=$�} .� �� ���:F�(�����(����� ���%�-�$�)� :�� $(

Laser Physics
Pattern Recognition and Image Analysis

IS
S

N
 0

86
9-

59
2X

 С
тр

ат
иг

ра
ф

ия
. 

Ге
ол

ог
ич

ес
ка

я 
ко

рр
ел

яц
ия

, 
19

98
, 

то
м

 6
, №

 �


