
����� ����	����

Том 8, Номер 6 Ноябрь - Декабрь 2000

��������������
��������������
����������

��� !"#�$%&�'()$�
*���� �)')�) 

+, � - � ��.

/����+,�-��0�,���1����2���.



���������	��������	�����

СТРАТИГРАФИЯ.
ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ

КОРРЕЛЯЦИЯ
Том 8 № 6 2000 Ноябрь-Декабрь

Основан в 1993 г.
Выходит 6 раз в год 

ISSN: 0869-592Х

����������������  
Б. С. Соколов

������������ ������������������  
М. А. Семихатов

�����������������������  
А. Б. Герман

Члены редакционной коллегии:

А. С. Алексеев, М. Н. Алексеев, М. А. Ахметьев,
И. А. Басов, М. Бассет, В. А. Берггрен, Е. В. Бибикова,

Н. А. Богданов, О. Валлизер, Ю. Б. Гладенков, А. И. Жамойда, 
В. А. Захаров, Д. Кальо, К. И. Кузнецова, Е. Е. Мусатов,

Л. А. Невесская, А. Г. Пономаренко, Ю. Ремане, А. Ю. Розанов, 
Б. А. Соколов, Сунь Вейго, М. А. Федонкин, В. Е. Хайн,

К. Чинзей, Н. М. Чумаков

������ ���	����  Т. В. Тришкина

� � � � � �� � � � 	 � � � : 109180 Москва Ж-180, Старомонетный пер., 22, 
Институт литосферы окраинных и внутренних морей РАН, коми. 2, тел. 951-21-64

Москва
Издательство “Наука” 

Международная академическая 
издательская компания “Наука/Интерпериодика”

© Российская академия наук
Отделение геологии, геофизики, 
геохимии и горных наук, 2000 г.





Contents

<=>���3�?=���3� � � �
�NOPQRSTUVPW�XTYQNWZ�QSTYPSYU�R[STWQSRNVT�V\�RZU�]VP[TSQ�NW�S^SNQSAQU�\[VO�_E�`�6�SPaS;�TRU[bU[NVcNdS7�LePWWNSM��Stratigraphy�
and Geological Correlation���������	��	���

fZU�@A�@A�f[SNQ�gSRNTY�V\�hS[AVTSRUW�iNRZ�jbUT�?�@A��kWRUOW��fZU�_NTlkS[�mV[OSRNVT
V\�RZU�?bbU[�eNbZUST��R[SRVRkbU'��VPRZU[T�?[SQW

n�� V. Ovchinnikova'�;��M. Vasil’eva, M. A. Semikhatov,�;��M. Gorokhov'
A. B. Kuznetsov'�В. M. Gorokhovskii, and L. K. Levskii� �

fZU�oSRU�`S[UQNST�NT�RZU��R[SRNY[SbZNd��dSQU�V\�ePWWNS��gURU[ONTSRNVT�
V\��RW�oViU[�pVPTcS[k�STc�eUYNVTSQ�?TNRW�NT�RZU��R[SRVRkbU�E[US�

V. I. Shuldiner'�O. A. Levchenkov, S. Z. Yakovleva'�A. F. Makeev'
A. N. Komarov'�g�� L. Konopel’ko, Sh. K. Baltybaev, and�;��V. Kozyreva�  �

_NccQU�gU^VTNST�STc�m[SWTNST��USW�V\��NAU[NS
V. N. Dubatolov and V.�;��Krasnov� �4

f[NSWWNd�eScNVQS[NST�qVTSRNVT�NT�RZU�mS[�XSWR�V\�ePWWNS
N. Yu. Bragin� 4� �	

gkTSONdW�V\�gN^U[WNRk�STc�X^VQPRNVTS[k�f[UTcW�V\�rP[SWWNd�mV[SONTN\U[W
V. A. Basov and К. I. Kuznetsova� J4

@ZkRVWR[SRNY[SbZk�V\�rP[SWWNd�hVSQ�pUS[NTY�mV[OSRNVTW�V\�RZU��[aPRWa�pSWNT
A.�;��Kirichkova and T. A. Travina� �	

�Ui�gSRS�VT�RZU��SRP[SQ�eUWNcUTdU�XT^N[VTOUTR�V\�@[NONRN^U�_ST�
STc�EYU�V\�RZU��PTYN[l�E[dZUVQVYNdSQ�_VTPOUTR�LsQScNON[�jAQSWRlM

Yu. A. Lavrushin, E. A. Spiridonova'�and L. D. Sulerzhitskii� ���

@ABC=DE>FE

fSOS[S�mUcV[V^TS�sVttZUTTNaV^S�L�	�4� ���M ���

(���������>��� ���J� ������� F��,������$�,*:���� ���	� ������� K��)���>.)������������sW
�0�*���9�,*:��5� C*/��,*:��/�� �4��� C*/��$����������������� C:�������/�� ����� u.)��/��J��

"���8� �	�H$��� v�$��4�4J

(���*�*/5��������*������D���w������� �����4�� �	�������%�����*����*�,*:��������0��)�D���1����+�$�+�K*�*��D��
C:�*���*/���1����+�$�9��$��*)�9���.$'

���*/*��*��*�/����'��*�0���$�'��*���)��������������.$�123

2��*�������*/9�� ��J��4'�%��$��'�F��0��I���9�./�'�	��

��,*:��������FFF�6"�,����0�9�63�.$�7'� � ��		'�%��$��'�x.>���$�+�,*��'��





4 ОВЧИННИКОВА и др.

Рис. 1. Схема расположения изученного разреза ми- 
ньярской свиты и некоторых Pb-Zn рудопроявлений 
на территории западного склона Южного Урала. 
Рудопроявления: e�d Ивановское, 2 -  Среднекуюргаш- 
линское, )  -  Зилимское, j�d  Правобережное.

карбонатов определяется тем, что в них проявле­
на эпигенетическая Pb-Zn сульфидная минерали­
зация (Миркина и др., 1986; Широбокова, 1992). 
Ответственный за эту минерализацию флюид из- 
за очень низкого содержания РЬ в карбонатах 
(<1 мкг/г) мог значительно понизить U/Pb отно­
шение во вмещающих породах и изменить изо­
топный состав РЬ в большом объеме карбонат­
ных отложений (Овчинникова и др., 1998а). П о­
этому целью работы было выяснение влияния 
вторичной Pb-Zn минерализации на U-Pb и РЬ-РЬ 
системы доломитов миньярской свиты, определе­
ние принципиальной возможности U-Pb датиро­
вания карбонатов с подобной историей и оценка 
изотопного возраста названной свиты.

С ТРА ТИ ГРА Ф И ЧЕСК О Е П О Л О Ж ЕН И Е, 
В О ЗРА С Т И СОСТАВ И ЗУ Ч Е Н Н Ы Х  

О Б РА ЗЦ О В

Терригенно-карбонатная каратавская серия 
(3.0-5.5 км) вскрыта в пределах Башкирского ме- 
гантиклинория на западном склоне Южного Ура­
ла. В современных региональных шкалах эта серия 
расчленяется на шесть свит (снизу вверх): зильмер- 
дакскую (1200-3300 м), катавскую (200-350 м), 
инзерскую (300-800 м), миньярскую (350-800 м), 
укскую (160-350 м) и криволукскую (250-300 м), 
из которых нижняя и верхняя свиты представлены 
силикокластическими, а четыре другие -  преиму­
щественно или исключительно карбонатными от­

ложениями (Козлов и др., 1991; Маслов, Крупенин, 
1991; Семихатов и др., 1991; Унифицированные ре­
гиональные..., 1993; Маслов и др., 1998).

Состав, последовательность и хронологические 
соотношения большинства свит каратавской се­
рии были установлены на относительно ранних 
стадиях изучения уральского рифея (см. Страто­
тип риф ея..., 1983), и только строение и литостра­
тиграфическое расчленение пограничных гори­
зонтов миньярской и подстилающей ее инзерской 
свиты одно время трактовались противоречиво 
(обзор см. Маслов, Крупенин, 1991). Сейчас уста­
новлено, что на западе Башкирского мегантикли- 
нория (хр. Аджигардак), где расположен изучен­
ный нами разрез миньярской свиты (рис. 1), эта 
свита залегает между верхнеинзерской и нижнеук- 
ской силикокластическими пачками и представ­
лена довольно однообразной 350-380-метровой 
толщей доломитов (рис. 2), которые в основании 
и в кровле заклю чаю т две небольшие пачки изве­
стняков, а в верхней части содержат обильные 
конкреции, линзы и пласты кремней (Козлов и 
др., 1991).

Долгое время a priori принималось, что кара­
тавская серия, являющаяся типовым подразделе­
нием верхнего рифея, достаточно полно пред­
ставляет стратиграфический объем последнего 
(например, Келлер, Семихатов, 1968; Стратотип 
риф ея..., 1982, 1983; Келлер и др., 1984; Семиха­
тов и др., 1991; Коротеев и др., 1997). Укреплению 
такого мнения во многом способствовали полу­
ченные в 60-70-е годы К-Аг датировки минерало­
гически не изученных глобулярных глауконитов 
из различных горизонтов названной серии. Эти да­
тировки показали в общем правильный убываю­
щий вверх по разрезу ряд значений: верхняя часть 
катавской свиты -  938, нижняя и средняя части 
инзерской свиты -  896-853, верхняя пачка по­
следней -  791-740, нижняя часть миньярской сви­
ты  -  713-680, базальная пачка укской свиты -  
658-630 млн. лет (Гаррис, 1977; Стратотип ри­
ф ея ..., 1983 и ссылки в этих работах); Rb-Sr изо­
хронный возраст глауконита из этой пачки -  
688 ± 1 0  млн. лет (Горожанин, Кутявин, 1986). 
К  определению минимального возраста каратав­
ской серии обычно привлекались (Стратотип ри­
ф ея ..., 1983; Семихатов и др., 1991; Коротеев и 
др., 1997) К-Аг данные для валовых проб проры­
вающих габбродиабазов (660-620 млн. лет), К-Аг 
датировки глауконита из базальных горизонтов 
несогласно залегающих вендских отложений Ура­
ла и Приуралья (625-560 млн. лет), а иногда и по­
лученные А.А. Краснобаевым, но валидно не 
опубликованные U-Pb цирконовые датировки гра­
нитов, прорывающих вероятные аналоги каратав­
ской серии к востоку от области ее распростране­
ния (660 ± 1 5  млн. лет). Оценка максимального 
возрастного предела серии опиралась на экстрапо­
ляцию К-Аг значений возраста нижнекаратавских
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резкое уменьшение первичного отношения 
^Sr/^Sr, фиксируемое в надсерии Шалер А ркти­
ческой Канады (Asmerom et al., 1991), отвечает на 
Урале позднеминьярским изменениям хемострати- 
графических параметров. Прямые данные показы­
вают, что над серия Шалер моложе 1100 млн. лет 
(U-Pb возраст наиболее молодой популяции обло­
мочных цирконов в ее основании) и древнее 723 ± 
± 3 млн. лет (U-Pb возраст бадделеита из вулкани­
тов, несогласно перекрывающих надсерию; Неа- 
man, Rainbird, 1990; Heaman et al., 1992; Rainbird et al.,
1992), а привлечение телекорреляций позволяет 
думать, что эта над серия моложе 802 ±10 млн. лет 
(Rainbird et al., 1996). Поэтому событие Шалер ло­
гично связывать с началом распада суперконтинен­
та Родиния, начавшимся 750-725 млн. лет назад 
(Powell et al., 1993; Torsvik et al., 1996). Иначе гово­
ря, если упомянутые выше хемостратиграфичес- 
кие корреляции верны, миньярская свита древнее 
750-725 млн. лет, а приведенные выше палеонто­
логические данные свидетельствуют, что она мо­
лож е 850 млн. лет.

Рассматриваемые в настоящей работе образ­
цы карбонатных пород были отобраны в страто­
типическом разрезе миньярской свиты, располо­
женном в окрестностях и в пределах г. Миньяр 
(см. рис. 1 и 2). В составе свиты здесь доминируют 
светло-серые и розовые массивные и тонкоплит­
чаты е строматолитовые и механогенные доломи­
ты , содержащие линзовидные тела флейксто- 
унов, а в верхней половине и обильные стяжения 
и линзы темных кремней. П о появлению послед­
них обычно проводят границу между нижней 
(200-210 м) и верхней (160-190 м) подсвитами. 
Вблизи основания и в кровле свиты обособляют­
ся две небольшие (10-15 м) пачки известняков, а 
в подошве свиты местами появляется 1-3 м пакет 
силикокластических пород.

Миньярские карбонатные породы отличаются 
низким содержанием нерастворимого силикатно­
го остатка (в среднем 3%), который представлен 
кварцем, более редкими полевыми шпатами и нич­
тожными количествами иллита и хлорита (Гаре­
ев, 1986). Строматолитовые разности этих пород 
сложены доломикритами и доло(микро)спаритами, 
механогенные -  главным образом микроспарита- 
ми и мелкозернистыми спаритами с реликтами до- 
ломикрита. Все породы содержат изменчивое ко­
личество позднего кристаллического доломита, 
слагающего мелкие жилки и включения. Породы 
сохраняют первичные слоистые текстуры и обло­
мочные структуры, но катодолюминесцентные 
данные свидетельствуют о заметной их перекрис­
таллизации. Катодолюминесценция пород в крас­
новатых тонах, от слабой до умеренной, местами 
пятнистая, более интенсивная для позднего доло­
мита. В зональных кристаллах такого доломита, 
присутствующих в некоторых долоспаритах, ядра

и периферия различаются по интенсивности све­
чения (Подковыров и др., 1998).

Кремневые конкреции и линзы верхней под­
свиты сложены агрегатами тонкокристалличес­
кого кварца или/и халцедона и нередко содержат 
окремненные микрофоссилии, в том числе очень 
хорошей сохранности (Сергеев, 1992). Сам ф акт 
присутствия этих микрофоссилий доказывает, 
что миньярские кремни, подобно всем таким 
кремням верхнего докембрия, возникли сразу по­
сле постмортального захоронения микроорганиз­
мов в поверхностном слое осадка, вблизи раздела 
осадок-вода (Maliva et al., 1989). Вместе с тем, ми­
ньярские кремневые конкреции и линзы нередко 
вмещают реликты доломикроспарита, а в неко­
торых флейкстоунах ясно видно, что окремнение 
пород произошло до взламывания осадка и обра­
зования этих синседиметационных брекчий. Сле­
довательно, ранняя доломитизация миньярских 
карбонатов происходила на начальной стадии ли­
тогенеза сразу после отложения осадков, которые, 
вероятно, были представлены высокомагнезиаль­
ным кальцитом. Сказанное, однако, не касается 
поздней генерации доломита, которая образует се­
кущие жилки и выполняет отдельные полости в 
породе. Эта генерация чаще всего встречается в 
низкомагнезиальных доломитах, локализован­
ных в нижней части свиты и связанных с поздней 
дедоломитизацией пород (Кузнецов и др., 19986).

Накопление миньярских карбонатных осадков 
происходило в обширном морском бассейне, ко­
торый занимал не только значительную часть со­
временного западного склона Южного Урала, но 
и широкие смежные пространства. Текстурные 
особенности карбонатов отраж аю т переход от 
относительно глубоководных обстановок в ран- 
неминьярское время к обстановкам подвижного 
мелководья, расположенным вблизи базиса дей­
ствия обычных волн в позднеминьярское (Мас­
лов, 1997).

Сульфидная Pb-Zn минерализация в карбонат­
ных породах каратавской серии приурочена глав­
ным образом к южным и восточным районам 
Башкирского мегантиклинория, а в западных его 
районах, в которых расположен изученный нами 
разрез, проявлена относительно слабо (Миркина и 
др., 1986; Широбокова, 1992). Ближайшие к этому 
разрезу рудопроявления расположены в 20-30 км 
от г. Миньяр (см. рис. 1). Минерализация состоит 
из скоплений мелких (0.2-2.0 мм) вкрапленников и 
прожилков галенита и более редкого сфалерита, 
которые чаще тяготеют к горизонтам крупнозер­
нистых доломитов, расположенным вблизи кон­
такта карбонатных и силикокластических толщ.
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Селекция карбонатных образцов, наиболее 
перспективных для изучения U-Pb систематики, 
проводилась в два этапа. На начальном этапе из 
38 имевшихся в нашем распоряжении образцов 
миньярских доломитов было отобрано 17 макро­
скопически однородных образцов с минимальны­
ми признаками вторичной перекристаллизации. 
О бразцы распиливались на две части, одна из ко­
торых использовалась для рентгеновского, хими­
ческого, катодолюминесцентного и изотопно 
анализов, а другая -  для петрографического и 
электронно-микроскопического изучения. При 
химическом анализе навеска растертой породы 
растворялась в 1 N НС1, после чего содержания Са 
и Mg в карбонатной составляющей определялись 
весовым, а Мп и Fe -  атомно-абсорбционным ме­
тодом. Более агрессивные реагенты не применя­
лись, чтобы не затронуть силикатную фазу кар­
бонатных пород.

В дальнейшем было отобрано 6 образцов до­
ломитов, которые отвечали следующим требова­
ниям: Mn/Sr < 1.5; Fe/Sr < 4.0; Rb/Sr < 0.2 мкг/г; 
§180  > - 5 %о PDB. Использование названных гео­
химических критериев позволяет отобрать для 
дальнейшего изучения “лучшие” образцы доло­
митов, в минимальной степени подвергшиеся эпи­
генетическому (в английской литературе диаге- 
нетическому) изменению в результате взаимо­
действия с метеорными водами (Brand, Veizer, 
1980, 1981; Veizer, 1983; Banner, Hanson, 1990; As- 
merom et al., 1991; Derry et al., 1992; Горохов и др., 
1995; Горохов, 1996; Кузнецов и др., 1997 и ссыл­
ки в этих работах).

В докембрийских карбонатах обычно присут­
ствуют некогенетичные карбонатные фазы , раз­
личающиеся по изотопному составу Sr и по кон­
центрации редких и рассеянных элементов. При 
этом только одна из таких ф аз является раннеди- 
агенетической, а прочие отраж аю т вторичные 
(катагенетические) изменения породы (Горохов и 
др., 1995; Овчинникова и др., 1995, 1998 а, б). Для 
разделения этих фаз растертые образцы карбо­
натных пород обрабатывались 1 N раствором 
ацетата аммония (NH4OAc) при комнатной темпе­
ратуре (Горохов и др., 1995; Овчинникова и др., 
1995). Карбонатная фаза, сохранившаяся после 
такой обработки, представляет собой обогащен­
ный первичный компонент породы и в дальней­
шем изложении для краткости обозначается как 
РСК-1 ф аза (рис. 3). Важно, что в образцах, вы ­
бранных на основании вышеуказанных критери­
ев, разница измеренного отношения 87Sr/8̂ Sr в не- 
когенетичных карбонатных фазах, а следова­
тельно, и степень вторичных изменений в 
терминах Rb-Sr систематики была наименьшей. 
Валовый карбонатный материал, не прошедший 
обработку NH4OAc, именуется РСК-2 фазой. Вы-

Рис. 3. Схема химической обработки карбонатных 
образцов и сокращенные обозначения получаемых 
нерастворимых и растворимых фаз.
1 -  нерастворимый остаток после обработки образца 
в указанном химическом реагенте; 2 -  растворимая 
фаза (центрифугат).

деление U и РЬ из этих ф аз проводилось в 1 N НС1 
при комнатной температуре. Нерастворимый в 
НС1 остаток карбонатных образцов обозначается 
как НРО фаза; для ее разложения использовалась 
смесь концентрированных HF и H N 03.

Наличие в карбонатных породах каратавской 
серии эпигенетической Pb-Zn минерализации по­
требовало дополнительных приемов изучения и 
обработки тех шести образцов миньярских доло­
митов, которые прошли рассмотренную выше 
процедуру отбора. Три образца (426-18, 426-24 и 
426-35) были изучены с помощью сканирующего 
электронного микроскопа АВТ-55, оснащенного 
микрозондовой приставкой LINK AN-1000. При 
таком изучении мелкие кристаллы пирита разме­
ром до 6 х 12 мкм были обнаружены только в об­
разце 426-24 (рис. 4). Однако гарантировать от­
сутствие сульфидных микровключений в других 
образцах (даже в изученных с помощью сканиру­
ющего микроскопа) нельзя, принимая во внима­
ние возможность существования вкрапленников 
очень малого размера (<6 мкм), сравнимых по ве­
личине с разрешающей способностью микроана­
лизатора. Поэтому для удаления не только воз­
можных микропримесей сульфидов, но и вновь 
образованны (или перекристаллизованных) в хо­
де Pb-Zn минерализации карбонатных фаз, была 
применена методика жесткого выщелачивания.

Следует подчеркнуть, что дифференциальное 
растворение карбонатов в сочетании с примене-
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Таблица 1. Химический состав карбонатной составляющей доломитов миньярской свиты

Номер
образца

Доля нерас­
творимого 
остатка, s

Са, % Mg,% Мп,
мкг/г

Fe,
мкг/г

Rb,
мкг/г

Sr,
мкг/г Mg/Ca Mn/Sr Fe/Sr 8180  

sE PDB

426-18 1.8 21.7 13.20 44 143 0.12 54.9 0.608 0.80 2.60 -4.0
426-20 2.6 22.1 13.38 101 145 0.14 74.7 0.606 1.35 1.94 -4.3
426-24 0.9 21.8 13.36 51 100 0.15 68.5 0.612 0.74 1.46 -4.8
426-31 1.6 21.6 13.22 68 90 0.49 44.4 0.612 1.53 1.98 -4.6
426-33 0.7 20.9 13.28 63 150 0.18 103 0.636 0.61 1.46 -4.3
426-35 2.2 22.0 13.41 96 240 0.13 67.6 0.609 1.42 3.55 -4.4

Таблица 2. U-Pb данные для различных фаз карбонатных пород миньярской свиты

Номер
образца Фаза РЬ*, мкг/г U*, мкг/г 238и/204рЬ 206рЬ/204рЬ 207РЬ/204РЬ 208РЬ/204РЬ

426-18 РСК-2 0.271 0.126 34.5 28.863 16.401 39.770
РСК-1 0.227 0.127 43.2 31.537 16.603 40.321
L-1 (РСК-1) 0.278 0.166 31.1 29.011 16.395 39.612
L-2 (РСК-1) 0.194 0.176 71.5 33.047 16.710 40.649

426-20 РСК-2 0.244 0.217 80.7 44.479 17.428 42.312
РСК-1 0.365 0.254 56.3 35.265 16.797 40.749
L-1 (РСК-2) 0.285 0.197 59.6 40.144 17.073 41.469
L-2 (РСК-2) 0.306 0.253 69.8 37.907 17.034 41.490
НГО (НВг) 0.552 1.689 216.1 26.182 16.185 38.439

426-24 РСК-2 1.014 0.160 10.6 22.393 15.993 38.253
РСК-1 0.939 0.159 11.4 22.592 15.998 38.312
L-1 (РСК-1) 0.956 0.156 10.9 22.298 15.940 38.240
L-2 (РСК-1) 0.653 0.282 29.5 23.740 16.066 38.447

426-31 РСК-2 0.366 0.207 43.8 33.631 16.683 38.427
РСК-1 0.514 0.233 33.3 29.534 16.389 38.180
L-1 (РСК-2) 0.494 0.226 33.6 29.590 16.377 38.115
L-2 (РСК-2) 0.338 0.234 54.3 34.803 16.810 38.549
НГО (НС1) 1.600 3.527 14.8 23.516 16.054 37.188
НРО (НВг) 2.721 5.486 13.5 23.165 16.081 37.423

426-33 РСК-2 0.272 0.142 40.7 31.003 16.569 41.584
РСК-1 0.211 0.162 64.3 35.795 16.900 43.554
L-1 (РСК-1) 0.241 0.242 79.3 31.774 16.584 41.841
L-2 (РСК-1) 0.227 0.145 52.3 33.926 16.787 42.746

426-35 РСК-2 0.530 0.292 39.5 27.949 16.327 37.632
РСК-1 0.627 0.326 36.7 26.899 16.253 37.715
L-1 (РСК-2) 0.778 0.321 28.8 25.883 16.162 37.652
L-2 (РСК-2) 0.489 0.317 46.9 28.929 16.445 37.599
НРО (НС1) 2.876 6.057 13.6 20.627 15.838 37.254
НРО (НВг) 2.845 13.77 31.3 20.605 15.826 37.345

* Содержания U и РЬ в вытяжках рассчитывались по отношению к разности масс РСК-2 фазы и карбонатного остатка от вы­
щелачивания.

СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ том 8 № 6 2000



10 ОВЧИННИКОВА и др.

207РЬ/204РЬ

Рис. 5. Диаграмма 207Pb/204Pb-206Pb/204Pb для различ­
ных фаз доломитов миньярской свиты и для галени­
тов Pb-Zn рудопроявлений.
1-5 -  фазы изученных образцов: 1 -  РСК-2, 2 -  РСК- 
1, 3 -  L j, 4 -  L2, 5 -  НРО (обозначение сокращений см. 
в тексте); 6 -  галениты; 7 -  точки рассчитанного изо­
топного состава привнесенного РЬ: А и В; 8 -  Pb-Zn 
рудопроявления; СК -  Среднекуюргашлинское, П -  
Правобережное, И -  Ивановское (Миркина и др., 
1986).

горизонта низкомагнезиальных эпигенетических 
доломитов, залегающих в основании доломито­
вой части свиты, так и от перекристаллизован- 
ных зернистых доломитов, которые завершают 
обнаженную часть изученного разреза. П реобра­
зованные в результате диагенеза погружения и 
метеорного диагенеза эти доломиты обладают 
относительно высокими значениями Mn/Sr и Fe/Sr 
(1.4—16.4 и 4.1-64.5 соответственно). По сравне­
нию с ними выбранные “лучшие” образцы из 
средней части свиты сложены чистой доломито­
вой фазой (Mg/Ca = 0.606-0.636), имеют незначи­
тельную долю некарбонатной примеси (0.7-2.6%), 
вклю чаю т реликты микрита и содержат очень 
малое количество мелко- и среднезернистого до­
ломита поздней генерации. Эти образцы характе­
ризуются низкими содержаниями Mn, Fe и Rb, до­
вольно высокими для доломитов содержаниями 
Sr (табл. 1) и низкими значениями Mn/Sr и Fe/Sr 
отношений (соответственно 0.61-1.53 и 1.46- 
3.55). Величины 5 180  в породах колеблются от 
-4 .0  до -4 .8%  PDB, а разница отношений 87Sr/86Sr 
в карбонатных фазах, обработанных ацетатом 
аммония (в РСК-1 фазах) и не обработанных этим 
реагентом (в РСК-2 фазах), не превышает 0.0025. 
Перечисленные геохимические и изотопные ха­
рактеристики указывают на отсутствие сущест­

венных вторичных преобразований доломитов в 
ходе диагенеза погружения и метеорного диаге­
неза (Choquette, James, 1987; Bamaby, Read, 1992; 
Montanez, Read, 1992; Горохов и др., 1995; Горо­
хов, 1996; Кузнецов и др., 19986).

U-Pb данные для различных фаз проанализи­
рованных образцов представлены в табл. 2. Эти 
данные показывают, что мягкая обработка об­
разцов раствором ацетата аммония приводит к 
следующим соотношениям: 1) прошедшие такую 
обработку РСК-1 ф азы  образцов 426-20, 426-31 и 
426-35 по сравнению с необработанными РСК-2 
фазами содержат больше U и РЬ, тогда как изме­
ренное значение 238U /204Pb в РСК-1 фазах меньше, 
а изотопный состав РЬ менее радиогенный, чем в 
РСК-2 фазах; 2) РСК-1 ф азы  образцов 426-18 и 
426-33, напротив, демонстрируют более высокие 
значения отношений 238U /204Pb, 206Pb/204Pb и 
207Pb/204Pb, чем РСК-2 ф азы ; 3) в РСК-1, РСК-2 и 
L-1 фазах образца 426-24 только что названные 
отношения совпадают в пределах погрешностей 
определения, и только отношение 206РЬ/204РЬ в L-2 
ф азе примерно на 6% выше, чем в других фазах. 
Такие соотношения показывают, что в результа­
те выщелачивания раствором NH4OAc из образ­
цов были частично удалены эпигенетические 
карбонатные ф азы  (или примеси), содержащие 
как более (обр. 426-20, 426-31 и 426-35), так и ме­
нее (обр. 426-18 и 426-33) радиогенный РЬ, а в об­
разце 426-24 удаление вторичных карбонатных 
ф аз почти не сказалось на его U-Pb системе.

Вместе с тем из таблицы 2 следует, что после 
выщелачивания пород в бромистоводородной 
кислоте самые высокие значения отношений 
238и/204рь, 206РЬ/204РЬ и 207РЬ/204РЬ в образцах 426-18, 
426-24, 426-31 и 426-33 наблюдаются в Ь2 фазах, 
оставшихся после обработки раствором 0.5 N 
НВг. Для образцов же 426-20 и 426-33, содержа­
щих самый радиогенный РЬ, наиболее высокие 
значения упомянутых параметров имеют ф азы  
РСК-2 и РСК-1. Это, по-видимому, отражает гете­
рогенность карбонатных ф аз в двух последних 
образцах.

Фигуративные точки РСК-1 и РСК-2 фаз, тра­
диционно используемых при возрастных опреде­
лениях, на графике Герлинга-Гаутерманса в ко­
ординатах 207Pb/204P b-206Pb/204Pb образуют линей­
ный тренд (рис. 5). Вычисление РЬ-РЬ возраста 
отдельно по точкам РСК-1 ф аз дает значение 
988 ± 400 млн. лет при среднем квадрате взвешен­
ных отклонений (СКВО) равном 22, а по точкам 
РСК-2 фаз -  775 ± 130 млн. лет при СКВО = 12. 
Величина СКВО заставляет считать вычисленные 
возрастные значения статистически недостовер­
ными. Еще более значительный разброс фигура­
тивных точек наблюдается на графике в коорди­
натах 206Pb/204Pb-238U/204Pb (рис. 6). Совершенно 
очевидно, что U-Pb системы исследованных кар-
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значительные погрешности угловых коэффици­
ентов прямых, а это, в свою очередь, позволяет 
наметить лишь некую область пересечения всех 
линий смешения. Координаты точек пересечения 
были рассчитаны попарно для прямых линий, соот­
ветствующих образцам 426-31 и 426-35 (точка А) и 
образцам 426-33 и 426-18 (точка В). Эти оценоч­
ные значения изотопного состава привнесенного 
РЬ показаны на рисунке 5. При этом точки нерас­
творимой и растворимых карбонатных фаз об­
разца 426-24, а также галенитов лежат близко к 
области пересечения всех прямых смешения 
(см. рис. 8 и 9).

Относительно источника вещества вкраплен­
ной сульфидной минерализации, локализованной 
в каратавских карбонатах, существуют разные 
точки зрения (Миркина и др., 1986; Ш иробокова, 
1992; Серавкин и др., 1994). Согласно одной из 
них, в формировании минерализации участвовал 
свинец, выщелоченный эпигенетическими рас­
творами из вмещающих силикокластических и 
карбонатных пород каратавской серии (Анфи­
мов, 1984; Миркина и др., 1986). Pb-изотопные ха­
рактеристики галенитов, заключенных в миньяр- 
ских карбонатах, и нерастворимых (НРО) фаз не 
противоречат этой точке зрения. На рис. 5 точки 
галенитов образуют тренд, который пересекает 
эрохрону, объединяющую точки карбонатных 
фаз миньярских доломитов, а точки НРО фаз, 
располагаясь на этой же эрохроне, тяготею т к 
упомянутой точке пересечения. Вблизи последней 
находятся и вычисленные значения изотопных 
отношений привнесенного РЬ. Поэтому возмож­
но, что при формировании Pb-Zn минерализации 
происходило выщелачивание РЬ из силикоклас­
тических и карбонатных ф аз верхнекаратавских 
отложений. Поступающий флюид мог вызвать 
частичную перекристаллизацию карбонатов и 
формирование сульфидных минералов с захватом 
РЬ из раствора. Наибольшую долю захваченного 
РЬ содержит образец 426-24, в котором концент­
рация РЬ в _tj  раза выше, а величина 238U/204Pb в 
3-8 раз ниже, чем в остальных образцах. В связи 
с этим образец 426-24 был исключен при вычис­
лении Pb-Pb возраста.

Фигуративные точки РСК-1 и РСК-2 фаз, а так­
же бромистоводородных кислотных вытяжек (L-1 
фаз) и карбонатны остатков от выщелачивания 
(L-2 фаз) на графике в координатах 206РЬ/204РЬ- 
1/204РЬ располагаются на прямых линиях (рис. 10). 
Это свидетельствует о смешении РЬ разного изо­
топного состава в пределах каждого отдельно 
взятого образца. Однако совокупность точек од­
ноименных ф аз разных образцов не образует еди­
ного тренда, что можно объяснить тем, что каж ­
дый образец карбонатной породы содержит РЬ 
двух типов -  собственно карбонатный, который
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состоит из первичного и радиогенного компонен­
тов, и привнесенный.

Изотопный состав привнесенного РЬ в образ­
цах 426-33 и 426-18 несколько отличается от та­
кового в образцах 426-31 и 426-35. Фигуративные 
точки привнесенного РЬ (точки А и В) располага­
ются ниже Pb-Pb изохроны (рис. 5) в области изо­
топных отношений образца 426-24 и достаточно 
далеко от РСК-2 фаз остальных исследованных 
образцов. М ожно предположить, что доля при­
внесенного РЬ в РСК-2 и L-2 фазах всех образцов, 
кроме исключенного из рассмотрения образца 
426-24, незначительна, a Pb-Pb датировки, вычис­
ленные по совокупностям точек, представляю­
щих эти фазы , имеют геохронологический 
смысл. Pb-Pb возраст по 5 точкам РСК-2 фаз ра­
вен 780 ± 200 млн. лет, СКВО = 6.

Свинец, оставшийся в L-2 фазах после выщ е­
лачивания 0.5 N НВг, по изотопному составу, ве­
роятно, ближе всего отвечает свинцу первичных 
карбонатов, поскольку именно L-2 фазы , обога­
щенные первичным карбонатным материалом, 
имеют наиболее высокие отношения 207РЬ/204РЬ, 
2°брь/204рь и 238и/204рь. Возраст, вычисленный по 
точкам L-2 фаз пяти образцов, равен 780 ± 110 
млн. лет. Величина СКВО, равная 1.5, свидетель­
ствует о статистической достоверности этой да­
тировки.

Pb-Pb изотопные характеристики карбонатов, 
в которых проявлена Pb-Zn минерализация, зави­
сят как от времени формирования этой минера­
лизации, так и от степени сопутствовавшей ей пе­
реработки вмещающих пород. Если сульфиды 
субсинхронны карбонатным осадкам, то изотоп­
ный состав РЬ сульфидных и карбонатных мине­
ралов уравновешивается в момент раннего диаге­
неза, время которого обычно и определяется 
Pb-Pb датировками карбонатных пород (Jahn, Cu- 
vellier, 1994; Овчинникова и др., 1998а). В этом 
случае наклон прямой линии в координатах 
207РЬ/204рь_2°брь/204рь отвечает времени раннего 
диагенеза и имеет геохронологический смысл. 
Примером, иллюстрирующим такой случай, яв­
ляются позднеархейские доломиты Шмидт- 
сдрифт надсерии Трансвааль (Южная Африка), 
включающие стратиформную сульфидную мине­
рализацию (Jahn et al., 1990). Если же Pb-Zn мине­
рализация была наложена на уже сформирован­
ные карбонатные породы, то возможны два слу­
чая: 1) привнос РЬ неизвестного изотопного 
состава приводит к разбросу фигуративных точек 
карбонатов в координатах 207Pb/204P b-206Pb/204Pb 
(Winter, Johnson, 1995) и 2) линейная зависимость в 
этих координатах возникает, но ее геохнологичес- 
кая интерпретация неоднозначна. В общем случае 
полученная прямая является линией смешения, но 
иногда она имеет геохнологический смысл и рас­
сматривается как “изохрона которая позво-
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лет. Если привнесенный РЬ выщелочен из карбо­
натных пород, U-Pb системы которых развива­
лись в замкнутом режиме со времени раннего диа­
генеза г, до момента их нарушения 7_� то можно рас­
сматривать линии смешения как “изохроны 7qt7_q 
Тогда по тангенсу угла наклона этих линий, зада­
ваясь значением 7_� можно оценить f,:

tg a  = 1/137.88(ехрХ5*! -  ехрА ^Ж ехрА ,^ , -

-expV2),
где vh и -  константы распада 235U и 238U, соот- 
ветственно.

Значение 7_ для карбонатов миньярской свиты, 
по-видимому, совпадает со временем эпигенети­
ческой сульфидной минерализации. Как показа­
ли результаты выщелачивания, изотопные отно­
шения РЬ всех фаз образца 426-24, содержащего 
включения сульфидов, близки к рассчитанным 
для привнесенного РЬ. Это позволяет предпола­
гать, что Pb-Pb системы упомянутого образца бы ­
ли полностью перестроены в ходе Pb-Zn минера­
лизации. Более радиогенный РЬ в L�  фазе этого 
образца по сравнению со всеми остальными его 
карбонатными фазами свидетельствует о накоп­
лении некоторого количества РЬ за счет распада 
U со времени Pb-Zn минерализации.

Pb-Pb возраст, вычисленный по точкам всех 
карбонатных ф аз образца 426-24, равен 480 ± 
± 100 млн. лет (см. рис. 11), а оценка их U-Pb воз­
раста составляет 460 ± 100 млн. лет (см. рис. 6). 
Несмотря на значительные погрешности этих 
данных, связанные с малыми вариациями изотоп­
ного состава РЬ, они достаточно близки друг к 
другу, а среднее значение -  470 ± 80 млн. лет, ве­
роятно, определяется раннеордовикский возраст 
реального процесса -  Pb-Zn минерализации. В ис­
тории западной зоны современного Урала на ран­
ний ордовик приходился начальный этап рифто- 
генеза, который сопровождался разрывами древ­
ней континентальной коры, утонением краев 
расходящихся континентальных масс и формиро­
ванием пассивной континентальной окраины, а в 
восточной зоне уралид, к востоку от Главного 
Уральского разлома это было временем океани­
ческого спрединга (Иванов и др., 1986; Пучков, 
1997; Иванов, 1998). Такая геодинамическая об­
становка, обычно связываемая с мантийным 
плюмом, делает вполне реальной генерацию тер­
мальных флюидов, которые могли быть ответст­
венными за мобилизацию вещества и образова­
ние эпигенетической Pb-Zn минерализации в ка- 
ратавских отложениях, располагавшихся тогда в 
пределах пассивной континентальной окраины.

Если U-Pb и Pb-Pb системы всех карбонатов 
были нарушены во время 7_ (470 ± 80 млн. лет), то 
величина 7p (среднее значение возраста по РСК-2, 
L-1 и L-2 ф азам образцов 426-18, 426-31, 426-33 и

426-35), вычисленная по приведенной выше ф ор­
муле, равна 770 ± 200 млн. лет. Полученная дати­
ровка согласуется со значениями, вычисленными 
как для карбонатных образцов, не прошедших об­
работку ацетатом аммония (РСК-2 фаз), так и для 
тех же фаз, обработанных 0.5 N НВг (L-2 фаз); эти 
значения равны 780 ± 200 и 780 ± 110  млн. лет со­
ответственно.

Следует заметить, что вычисление возраста по 
“изохронам 7pd 7_q успешно использованное при 
интерпретации Pb-изохронны данных сульфидов 
и полевых шпатов (Неймарк, 1988; Овчинникова 
и др., 1994; Amelin et al., 1998), является коррект­
ной процедурой только для тех образцов, кото­
рые не содержат U и не накапливали радиоген­
ный РЬ после времени 7_� В настоящей же работе 
эти модельные построения применены к миньяр- 
ским доломитам, не отвечающим данному требо­
ванию и накопившим некоторое количество ра­
диогенного РЬ после Pb-Zn минерализации. Одна­
ко при вариации отношений 238U /204Pb в этих 
доломитах от 10 до 71.5 накопленное количество 
радиогенного РЬ (в основном в фазах L^) для каж ­
дого образца незначительно, и погрешности оп­
ределения тангенса углов наклона “изохрон 7pd 7_ 
сравнимы с погрешностью определения возраста 
1_� Как следствие, величины тангенса угла накло­
на “изохрон 7pd 7_�q построенных по РЬ-изотопным 
данным как исправленным, так и не исправлен­
ным на накопление РЬ за 470 млн. лет, в пределах 
погрешностей совпадают.

Средневзвешенное значение возраста доло­
митов миньярской свиты, вычисленное с исполь­
зованием трех величин (780 ± 200 млн. лет; 780 ± 
±110 млн. лет; 770 ± 200 млн. лет), полученных раз­
ными вариантами Pb-Pb метода, равно 780 ± 85 млн. 
лет. Это значение рассматривается как наиболее 
вероятная оценка изотопного возраста свиты. Та­
кой вывод хорошо согласуется с данными о воз­
растных пределах свиты, которые основаны как 
на прямых изотопно-геохронологических и пале­
онтологических материалах, полученных для ка- 
ратавской серии, так и на хемостратиграфичес- 
ких телекорреляциях ее верхних горизонтов.

ВЫ ВОДЫ
1. Использование для выбора наименее изме­

ненных разностей карбонатных пород не только 
жестких значений геохимических критериев 
(Mn/Sr, Fe/Sr, 8180 ), но и величин отношений 
87Sr/86Sr во вторичной и в обогащенной первич­
ной карбонатной фазах, позволило отобрать из 
имевшейся коллекции миньярских карбонатов 
шесть образцов, которые испытали минималь­
ные изменения на стадиях диагенеза погружения 
и метеорного диагенеза и с точки зрения Rb-Sr си­
стематики могли считаться “лучшими”.
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ее изотопный возраст оставался неизвестным, ес­
ли не считать К-Аг определений по амфиболам, 
давших разброс от 1.98 до 1.57 млрд, лет (Матери­
алы ..., 1982). С метавулканитами сортавальской 
серии связаны многочисленные дайки метабази- 
тов, рассекающие гнейсы архейского фундамента.

Севернее зоны развития сортавальской серии 
метабазиты образуют самостоятельные дайко- 
вые пояса, а такж е силлы и маломощные прослои 
в породах ятулийского метаосадочного чехла. 
Эти проявления лучше представлены и изучены 
на соседней финской территории (район К оли- 
Киихтелюсваара), где установлено несколько ге­
нераций внутриплитных континентальных толеи- 
тов (Pekkarinen, Lukkarinen, 1991; Vuollo et al., 
1992; Nykanen et al., 1994; Kohonen, 1995): в низах 
нижнего ятулия (2.2 млрд, лет), близ кровли ниж­
него ятулия (формация Кольола и др., 2.1 млрд, 
лет), в кровле верхнего ятулия (формация Отто- 
ла, предположительно 2.06 млрд, лет) (рис. 2). То- 
леиты еще более поздней генерации (1.97 млрд, 
лет) близки по возрасту к надвинутым на кратон 
офиолитовым комплексам Оутокумпу и Йормуа, 
возраст которых 1.97-1.95 млрд, лет (Koistinen, 
1981; Kontinen, 1987; Peltonen et al., 1996). В целом 
описанная последовательность может быть ис­
толкована как переход от стадии предсвекофен- 
нского растяжения континентальной коры к ее 
разрыву формированию свекофеннских офиоли- 
тов 1.97-1.95 млрд, лет назад.

С целью уточнения места сортавальской серии 
в этой последовательности были геохронологи­
чески изучены образцы из района г. Сортавала 
(рис. 3). Исследованная пачка сложена метабази- 
тами, состав которых меняется от пикрито-ба- 
зальтов до андезито-базальтов, с единичными ма­
ломощными прослоями метадацитов (табл. 1, 
рис. 4) и метапелитов1 (табл. 1). П о своим химиче­
ским свойствам породы сортавальской серии от­
вечают внутриплитным континентальным толеи- 
там (Светов, Свириденко, 1992), но среди них 
встречены разности, которые по содержанию 
редких и рассеянных элементов могут быть отне­
сены к океаническим базальтам. Подобные поро­
ды были установлены В.В. Иваниковым и др. 
(1997); судя по пониженным концентрациям LIL и 
LRE и низким Ta/Nb и Th/Yb отношениям эти по­
роды (табл. 1, 1956-11, iv) могут рассматриваться 
как базальты не менее примитивного состава, 
чем базальты офиолитового комплекса Йормуа 
(Peltonen et al., 1996).

1 В метапелитах примерно 1/3 цирконов встречается в виде 
округленных кристаллов, поверхность которых несет сле­
ды абразивных царапин и сколов. Отметим, что данная 
особенность, наряду с геохимическими особенностями ме­
тапелитов, позволяет довольно уверенно отличать мета- 
осадочные породы от кислых вулканитов.

Рис. 1. Схема геологического строения Северного 
Приладожья.
1 -  архейский кристаллический фундамент; 2 -  верх­
некарельская сортавальская серия; 3 -  верхенека- 
рельская ладожская серия; 4 -  габбронориты (Каа- 
ламский массив); 5 -  синорогенные гранитоиды; 6 -  
разломы; 7 -  точка отбора геохронологической про­
бы 1963 из гранитоидов Импиниемского массива; �  и 
/  -  контуры рисунков 3 и 6.

Рис. 2. Схема стратиграфии нижнего протерозоя юго- 
западной Карелии и прилежащих районов Финляндии. 
Характерные отложения: 1 -  красноцветные, 2 -  рит­
мичнослоистые турбидитовые, 3 -  углеродсодержа­
щие, 4 -  карбонатные, 5 -  кварциты, 6 -  грубообломоч­
ные, 7 -  базиты, 8 -  гранитоиды; возраст -  в млрд. лет.
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Таблица 1. Химические составы пород из разреза сортавальской серии

Компо­
ненты 1956-11 1956-1 1956-3 1645 1956-4 IV 1672-8 MP

Si02 45.19 50.63 55.00 63.86 69.88 48.11 46.83 61.46
Ti02 0.65 1.64 1.64 0.32 0.14 0.83 1.56 1.51
� � � 	 � 8.72 13.97 12.52 18.03 17.21 14.75 7.8 14.13
Fe20* 12.29 14.9 14.96 3.36 1.83 11.12 16 6.78

MnO 0.16 0.2 0.15 0.04 0.03 — 0.22 0.13
MgO 21.26 4.92 5.21 2.08 0.75 8.01 15.09 2.38
CaO 7.55 8.3 4.69 4.6 3.39 12.74 10.15 3.77
Na20 0.7 4.67 1.81 5.58 5.55 1.77 1.38 2.94
� � 	 0.39 0.3 2.85 1.01 0.97 0.1 0.38 2.15
� � 	 � 0.05 0.28 0.17 0.14 0.05 0.07 0.15 0.70
Сумма 96.96 99.82 99.01 99.03 99.8 97.51 99.56 95.94
Cr 1620 - 142 - 84 240 - 0.02
Ni 1090 - 65 - 48 - - -

Co 87 - 49 - 3 47 — -

Sc 23 - 40 - 2 41 - -

V 161 - 254 - 6 - - 0.01
Cu 120 - 76 - 8 - - —

Pb 3 - 7 - 18 - - -

Zn 77 - 153 - 41 - - —

Cs 1.06 - 3.52 - 0.45 - - —

Ba 53 - 843 - 845 - - 0.08
Sr 39 - 191 - 592 125 - —

Ga 11 - 19 - 16 - - —

Li 7.46 - 29.7 - 13.3 — - —

Та 0.14 - 0.61 - 0.26 0.12 - -

Nb 2.6 - 11.9 - 4.7 - - —

Hf 1.11 - 3.52 - 1.91 1.15 — -

Zr 34 - 142 - 78 32 - -

Y 14 - 36 - 4 - - -

Th 0.3 - 1.86 - 0.75 0.25 - -

U 0.12 - 0.25 - 0.38 - - -

La 3.6 - 19.1 - 8.4 2.36 - -

Ce 9.05 - 41.9 - 16 6.4 - -

Pr 1.36 - 5.44 - 1.77 - - -

Nd 6.17 - 23.4 - 6.4 4.3 - -

Sm 1.98 - 5.58 - 0.97 1.65 - -

Eu 0.72 - 1.6 - 0.62 0.62 - -

Gd 2.13 - 6.16 - 0.93 - - -

Tb 0.37 - 0.96 - 0 .1 0.47 — —

Dy 2.38 - 5.84 - 0.65 - - -

Ho 0.47 - 1.18 - 0.12 - - -

Er 1.41 - 3.38 - 0.3 — - -

Tm 0.19 - 0.51 - 0.05 - - -

Yb 1.05 - 3.35 - 0.35 1.73 - —

Lu 0.18 - 0.47 - 0.05 0.28 - -

Образцы: 1956-11, -1,-3, -4, 1645 -  метавулканиты из обрамления Сортавальского купола; IV -  метавулканит из обрамления 
Коккасельского купола (по Иваникову и др., 1997); 1672 -8 -  метагаббро из дайки; МР -  метапелит из обрамления Сортаваль­
ского купола. Аналитические методы: рентгено-спектральный, флуоресцентный и инструментальный нейтронно-активаци­
онный. Окислы в %, элементы г/т.
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обстановкой, характеризовавшейся одновремен­
ным формированием океанических и внутриконти- 
нентальных толеитов. Совместное присутствие тех 
и других в единых разрезах сортавальской серии 
обусловлено, по-видимому, их тектоническим сов­
мещением при надвигании офиолитов на край кон­
тинента.

ЛАДОЖ СКАЯ СЕРИЯ 
И СВ ЕК О Ф ЕН Н С К И Е И Н ТРУ ЗИ И

Ладожская серия образует мощный (первые 
тысячи метров) осадочный покров, перекрываю ­
щий сортавальскую серию (Предовский и др., 
1967). Интенсивная деформация препятствует од­
нозначному пониманию ее стратиграфического 
строения и соотношений с сортавальскими вулка­
нитами, тем не менее ее более высокое страти­
графическое положение ясно вы текает из общей 
структуры. Серия сложена метаморфизованны- 
ми в зеленосланцевой и амфиболитовой фациях 
терригенными породами; очень характерны рит­
мичнослоистые турбидитовые отложения.

Ладожская серия -  типичный представитель 
калевия, дискуссия о возрасте которого имеет 
очень давнюю историю и продолжается до сего 
дня. Несколько лет назад большинство исследо­
вателей сходилось на его относительно древнем 
возрасте -  от 2.0 до 1.9 млрд, лет (Gaal, Gor- 
batschev, 1987). Позднее X. Хухма с соавторами 
(Hihma et al., 1991) показали, что наиболее моло­
дые зерна обломочного циркона в калевийских 
породах имеют возраст около 1.92 млрд, лет, чем 
определяется нижний возрастной предел осадков, 
в частности -  в близком к Приладожью районе 
Оутокумпу. Дискуссия все же была продолжена, и 
в последних работах финских геологов (Kohonen, 
1995) термин калевий вообще лишен стратиграфи­
ческого статуса и использован для обозначения 
литологического подразделения; возраст его по­
дошвы в разрезах, соседних с приладожскими, 
трактуется более древним, чем 2 млрд. лет.

В Приладожье, однако, залегание ладожской 
серии на датированных теперь сортавальских 
вулканитах позволяет принять трактовку X. Хух- 
мы и считать, что возраст подошвы названной се­
рии менее 1.92 млрд. лет. Такая трактовка хоро­
шо согласуется с предположением о тыловодуж- 
ной природе бассейна, в котором ладожские 
турбидиты накапливались приблизительно син­
хронно с накоплением островодужных вулкани­
тов соседних районов Финляндии (Шульдинер и 
др., 1995, 1996).

Верхний возрастной предел ладожской серии 
определяется датировками прорывающих ее ин­
трузии свекофеннид. Н аиболее ранние из них 
представлены Кааламским габброноритовым

206Pb/238U

Рис. 5. График Везерилла для цирконов сортаваль­
ской серии.
Изохроны для цирконов (цифры в кружках): e -  первой 
группы из прослоев метадацита (обр. 1956-4 и 1645); 2 -  
второй группы тех же пород; )  -  из дайки метабази- 
тов (обр. 1672-8). Номера фигуративных точек соот­
ветствуют порядковым номерам фракций в табл. 27.

массивом, а такж е малыми интрузиями и дайками 
метаморфизованных гипабиссальных пород; по­
следние впервые в качестве единого региональ­
ного комплекса были описаны И.Н. Лобановым 
(1996) и в процессе геолого-съемочных работ вы ­
делены Н.А. Артамоновой (1989 г.) в самостоя­
тельный суйстамский комплекс. Возраст каалам- 
ских габброноритов составляет 1885 ± 5 млн. лет 
(Ivanikov et al., 1998). Интрузии суйстамского ком­
плекса варьируют по составу от габбро до тона- 
лит- плагиогранит-порфиров. Большинство тел 
представлено дайками, мощность которых не пре­
вышает первые метры, но иногда достигает 
50-100 м и более. Они секут стратифицированные 
образования сортавальской и ладожской серий, 
отличаются постоянством состава и сохраняют 
субвулканический облик на большой территории в 
зонах с различной интенсивностью складчатости и 
метаморфизма (рис. 6). Дайки плагиогранит-пор­
фиров пересекаются жилами пегматитов, гранит- 
аплитов и по данным И.Н. Лобанова подвергаются 
магматизации. Интрузии имеют отчетливо син- 
кинематический характер и подверглись кливаж- 
ной складчатости и разгнейсованию в зонах мета­
морфизма более высоких фаций.

В габброидах и плагиогранитах установлены 
близкие концентрации и характер распределения 
РЗЭ  (табл. 3, рис. 7а). Весь спектр составов малых 
интрузий с вариациями S i0 2 от 47 до 72% отвеча-
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появлении отмелей и островов. Сообщества орга­
низмов здесь были менее разнообразными, что 
обусловлено загрязнением вод многочисленным 
терригенным материалом. Это относится, прежде 
всего, к Горно-Алтайской части Алтайского мо­
ря. В акватории, располагавшейся на месте Руд­
ного Алтая, осаждались преимущественно чис­
тые известковые илы в условиях спокойной гид­
родинамической обстановки, прозрачности вод. 
Это способствовало развитию более богатых со­
обществ, а также появлению здесь коралловых 
лугов.

Среди обитателей бентоса в Алтайском море 
(Горно-Алтайской части акватории) были рас­
пространены массивные и ветвистые табулято- 
морфные кораллы -  Favosites goldfussi Orb., 
Pachyfavosites macrotrematus Dubat., P. markovskyi 
Sok., P. polymorphic (Goldf.), Thamnopora alta 
(Tchem.), T. pulchra (Tchem.), Alveolites insignis Tch- 
em., Paraheliolites rarus (V. Hallf.), Chaetetes magnus 
Lee., Ch. tenuis Freeh; ругозы -  Xystriphyllum sibiri- 
cum (Bulv.), X. uralicum (Soshk.), Taimyrophyllum 
carinatum (Bulv.), Lyrielasma halliaforme (Soshk.),
L. orientalis (Soshk.), Neocolumnaria devonica Bulv., 
Dendrostella vulgaris (Soshk.), D. rhenana (Freeh) и др. 
(Черепнина, 1967,1969; Гумерова, 1996); мш анки-  
Lioclema salairiense Moroz., Pseudobatostomella 
salairiensis Moroz., Semicoscinium ubensis Nekh., 
S. striatum Nekh. и др. (Волкова, 1974). Брахиопо- 
ды были сравнительно однообразны -  Lazutkinia 
mamontovensis (Laz.), Camarotoechia lazutkini Rzon., 
Schuchertella altaica Khalf. (Грацианова, Кульков, 
1960; Степанов, Миронова и др., 1972); трилоби­
ты были малочисленны -  Neoprobolium altaicum 
(Khalf.), Scutellum elegans (Peetz) (Елкин, 1973). 
Криноидеи составляли значительную часть сооб­
ществ -  Cupressocrinites gracilis Goldf., Hexacrinites 
humilicarinatus Yelt., H. tuberosus Yelt., Mediocrinus 
microgrumosus J. Dubat. (Дубатова, 1971,1973,1977).

Таким образом, разнообразие бентосного на­
селения в Алтайском палеоландшафтном районе 
было беднее по сравнению с Салаирским, что 
свидетельствует о менее благоприятных услови­
ях существования. Однако, в самых западных ак­
ваториях Алтайского моря, располагавшихся на 
территории современного Рудного и Южного А л­
тая, условия обитания для морских организмов бы­
ли благоприятными. Здесь широко распространя­
лись строматопораты, очень разнообразные табу- 
лятоморфные кораллы (44 вида), относящиеся к 
родам Favosites, Pachyfavosites, Emmonsia, Pleurodic- 
tyum, Roemeripora, Thamnopora, Striatopora, Cladopo- 
ra, Rhachopora, Alveolites, Alveolitella, Crassialveo- 
lites, Caliapora, Coenites, Placocoenites, Tyrganolites, 
Natallophyllum, Syringopora, Thecostegites, Aulopora, 
Mastopora, Heliolites, Paraheliolites. Доминировали 
Favosites, Pachyfavosites, Thamnopora, Striatopora, 
Coenites, Placocoenites, Tyrganolites. Ругозы были 
многочисленны (21 вид), представлены родами Sy-

ringaxon, Barrandeophyllum, Oligophyllum, Ridderia, 
Pseudopetraia, Tabulophyllum, Calceola, Nardophyl- 
lum, Zonophyllum, Pseudozonophyllum, Digonophyl- 
lum, Phillipsastraea (Спасский, 1960, с уточнениями 
B.H. Дубатолова). Сравнительно многочисленны­
ми были мшанки (22 вида) родов Fenestella, Lio­
clema, Fistulipora, Discritella, Crustopora, Hemitrypa, 
Semicoscinium, Polypora, Rhombopora (определение
K.H. Волковой). Еще разнообразнее были брахио- 
поды, представленные 26 видами, относящимися 
к 22 родам (Бубличенко, 1974), а в последнее вре­
мя установлены и другие виды как брахиопод, так 
и кораллов (Ж елтоногова, Гутак и др., 1994). Раз­
нообразными были криноидеи (36 видов, относя­
щихся к 21 роду) (Зиневич, 1989).

В западной части Алтайского моря обитало 
18 видов трилобитов (Максимова, 1960), 2 вида 
тентакулитов (определение В.Л. Клишевича), ко- 
нодонты Icriodus difficilis Ziegler, Kappler et 
Johnson, J. obliquemarginatus Bisch. et Zieg., Polyg­
nathus linguiformis bultincki Weddige; водоросли -  
Lancicula alta Masl., Ikella vermiculata Shuys. (оп­
ределения B.A. Лучининой). В пелагиали жили 
хитинозои -  Lagenochitina brevicervicata Coll, et 
Schwalb., Angochitina boyetae Cramer, Eisenackchiti- 
na aranea (Urban), E. bohemica (Eisenack) (определе­
ния H.M. Заславской), аммоноидеи Anarcestes (La- 
tananatcestes) noeggerati (Buch), Wemeroceras rup- 
pachense (Kayser), W. socolicum Bogosl. и W. altaicum 
Bogosl. (Богословский, 1958).

Таким образом, в Салаиро-Алтайском море 
условия обитания организмов были несколько 
различными. В Салаирской акватории они были 
наиболее благоприятными, что обусловлено, по- 
видимому, связью этого бассейна с Нюрольско- 
Варьеганским районом Западно-Сибирского мо­
ря и сравнительной удаленностью от активных 
областей сноса осадков. Береговые зоны суши 
представляли собой низкую аллювиальную рав­
нину, которая играла довольно пассивную роль в 
перемещении осадков в море. Спокойная гидро­
динамическая обстановка способствовала обиль­
ному расселению планктона, являвшегося пищей 
для бентосных организмов. Очевидно, все это и 
привело к обильному расселению различных 
групп бентоса в акваториях, находившихся на ме­
сте современных Салаира, Горного, Рудного и 
Южного Алтая, в отличие от восточных районов 
Алтае-Саянской области. Этому способствовали 
теплые воды, температура которых была не ме­
нее 18-20°С, сравнительная мелководность бас­
сейна с прекрасной аэрацией вод. Об этом свиде­
тельствовало массовое развитие водорослей.

Особняком располагался Колывань-Томский 
палеоландшафт, акватория которого находилась 
между двумя палеоландшафтами с разной текто­
нической деятельностью. С запада он был ограни­
чен Нюрольско-Варьеганским палеоландшафтом
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Западно-Сибирского моря с пассивной тектоникой 
и отсутствием тектонической деятельности, а с 
востока -  Алтайским морем (Рудно- и Централь­
но-Алтайский районы), где имели место проявле­
ния кислого вулканизма. Колывань-Томский па­
леоландшафт располагался в зоне умеренно ак­
тивной тектонической деятельности, где на фоне 
развития глинистых и известковых илов форми­
ровались лавы кислого и среднего состава. Види­
мо, это наложило соответствующий отпечаток на 
обитание морских организмов. Почти вся аквато­
рия этого палеоландшафта не была заселена ор­
ганизмами, и лишь в северной и северо-восточной 
его частях обитали редкие брахиоподы, табуляты 
и ругозы, среди которых установлены Pachyfa- 
vosites sp., Thamnopora sp., Crassialveolites crassus 
(Lee.), Placocoenites sp., Heliolites vulgaris Tchem., 
Chaetetes sp., Stringophyllum sp., Grypophyllum sp.

Таймырский палеоландшафт четко подразде­
лен на три района -  Западно-Таймырский, Ц ент­
рально-!1 аймырский и Восточно-Т аймырский. 
Западно-Таймырский район (рис. 1) отличался 
накоплением известковых и глинистых илов, пес­
ков и солей. В юго-восточной и северо-восточной 
частях этого района обитали преимущественно 
стеногалинные организмы -  брахиоподы, корал­
лы, криноидеи, трилобиты, тентакулиты, указы­
вающие на нормальную соленость вод. Среди 
брахиопод здесь были распространены Undispiri- 
fer undiferus (Roem.), Lazutkinia sp., Gypidula bipli- 
cata Schnur, Clorindina eifelensis Nal., Dentatrypa 
kolymensis (Nal.).

Центрально-Таймырский район отличался на­
коплением алеврито-глинистых осадков, возмож­
но, в сублиторальной зоне моря, если иметь в ви­
ду присутствие в осадках растений, произрастав­
ших в прибрежных районах. К  их числу относятся 
Protocephalopteris sp., Psilophiton sp., Taeniocrada 
decheniana (Goepp.) Kr. et Weyl. и др.

Формирование осадков в Восточно-Таймыр­
ском районе проходило в резко аридном климате, 
возможно, при быстром испарении вод, темпера­
тура которых, по-видимому, могла значительно 
превыш ать 20°С, а глубина вод была, возможно, 
не более 2-5 м. Следует отметить резко повы­
шенную соленость вод, при которой не могли ши­
роко расселяться типичные морские организмы.

Аналогичные условия были характерны и для 
Средне-Сибирского палеоландшафта. На значи­
тельной его территории накапливались доломи­
товые илы, в больших количествах формирова­
лись гипсы и соли. Лишь центральная часть Сред­
не-Сибирского моря, примыкавшая к Игарке, 
оставалась вне зоны накопления солей. Здесь 
формировались глинисто-алевритовые осадки 
наряду с доломитовыми и известковыми илами. 
Средне-Сибирское море было мелководным. П о­
вышенная соленость и резкий аридный климат

создали условия для формирования соленосных 
образований. Этим, по-видимому, объясняется 
отсутствие типичных морских обитателей, за ис­
ключением приспособившихся к ненормальной 
солености вод -  малочисленных рыб, остракод, 
лингул и харовых водорослей в юго-западной ча­
сти Средне-Сибирского моря. Изменение солено­
сти в сторону нормальной обусловило проникно­
вение таких стеногалинных организмов, как та­
буляты -  Pachyfavosites polymorphus (Goldf.), 
Thamnopora proba Dubat., Gracilopora sp., Chaetetes 
sp., фораминифер Parathurammina cf. aperturata 
Pron., P. cf. tuberculata Lip., P. ex gr. cushmani Reitl., 
Bisphaera cf. irregularis Bir. и др. (Матухин, Меннер 
и др., 1995).

Рассматривая палеоландшафты сибирских мо­
рей в эйфельском веке в целом, четко видно, что 
располагались они строго закономерно. В аквато­
рии Западно-Сибирского моря они как бы окружа­
ли материк Казахстания, который глубоко прони­
кал в его пределы. Западные и северный районы 
Западно-Сибирского моря отличались интенсив­
ными излияниями лав среднего и основного соста­
ва. Центральная часть Западно-Сибирского моря, 
особенно восточнее материка Казахстания, была 
пассивной в отношении вулканической деятельно­
сти. В юго-восточных районах возникла обширная 
Енисейская аллювиально-делювиальная равнина, 
накапливались терригенные осадки, источником 
которых, скорее всего, была обширная область 
Ангариды. Широко начали формироваться био- 
гермные массивы (Колывань-Томский, Таймыр­
ский палеоландшафты), а также рифогенные со­
оружения в пределах Салаирского моря (Пестерев- 
ский, Белокаменский рифы), Рудно-Алтайского 
моря (Холозовский, Лосишенский рифы) и юго- 
востока Западно-Сибирского моря (Малоичский 
риф), которые, возможно, объединялись в узко- 
построенную рифогенную полосу, протягивав­
шуюся из Салаирского и Алтайского морей на се­
вер через Нюрольский район в пределы Таймыр­
ского моря (Краснов, Степанов, 1979; Краснов, 
Степанов и др., 1980; Степанов, 1970; Степанов, 
Сердюк и др., 1984, 1990).

Живетский век характеризовался несколько 
отличавшимися географическими обстановками 
по сравнению с эйфельским. Главной особеннос­
тью была обширная трансгрессия, охватившая 
огромные пространства Сибири. Она проявилась 
в районах развития Таймырского, Средне-Сибир­
ского и Салаиро-Минусинского регионов, куда 
морские воды в живетский век проникли впер­
вые. Следует отметить такж е и большую дифф е­
ренциацию палеоландшафтов и палеоландшафт- 
ных районов по сравнению с эйфельским веком. 
В живетских морях Сибири установлен 21 палео­
ландшафт с 4 палеоландшафтными районами 
(рис. 2). Устойчивой была активная тектоничес­
кая деятельность в западных районах Западно-
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Сибирского моря. Унаследованно с раннего дево­
на продолжали формироваться мощные ком­
плексы вулканических лав различного состава.

Приуральский палеоландшафт характеризо­
вался накоплением груботерригенных разностей 
осадков наряду с известковым илом. На терри- 
генных субстратах обитали брахиоподы и фора- 
миниферы. Возможно, единичные скважины в 
Нижнетагильском районе пока не дают полной 
картины об обитавших организмах, если иметь в 
виду, что в расположенном западнее обширном 
Уральском бассейне более широко развиты табу- 
ляты , ругозы, брахиоподы, остракоды, кринои- 
деи. В Уральском море в живетское время жизнь 
была очень разнообразной. Здесь были широко 
распространены десятки видов фораминифер, в 
том числе Bykovaella bykovae (Pojark.), Auroria fer- 
ganensis Pojark., Cribrosphaeroides robusta M.-Ma- 
clay, Bisphaera malevkensis Bir. и др. (Задорожный, 
1987); более 10 видов строматопорат -  Actinostro- 
ma bifurcata Nich., A. stellulata Lee., A. septata Lee., 
Columnostroma fenestrata (Nich.), Trupetostroma po- 
rosa Lee., Stachyodes verticulate (Me Coy), Amphipo- 
ra spica Yavor. и др.; хететиды -  Pachytheca irregu- 
lare Yanet и др.; более 20 видов табулят, в том чис­
ле такие широко распространенные виды, как 
Thamnopora nicholsoni (Freeh), Т. bublichenkoi Du- 
bat., T. cervicomis (Blainv.), Gracilopora vermicularis 
(Me Coy), Dendropora dubrovensis Dubat., Alveolites 
taenioformis Schliit., Alveolitella fecunda (Salee sen- 
su Lee.), Crassialveolites obtortus (Lee.), Caliapora 
battersbyi (M.-Edw. et H.), C. taltiensis Yanet, Coeni- 
tes tenella Gurich, Placocoenites gradatus (Lee.), 
Scoliopora denticulata (M.-Edw. et H.), S. conferta 
Erm., Tyrganolites eugeni Tchem. и др. Здесь же 
обитало 16 видов ругоз, относящихся к родам 
Thamnophyllum, Pachyphyllum, Pseudomicroplasma, 
Stringophyllum, Bethanyphyllum, Neostringophyllum, 
Heliophyllum, Hexagonaria, Peneckiella, Spongophyl- 
lum, Grypophyllum, Alaiophyllum, Tabulophyllum, и 
более 20 видов, относящихся к 16 родам брахио- 
под (Кишечнополостные и брахиоподы..., 1972). 
Остракоды были представлены 12 видами, пред­
ставителями родов Amphissites, Geisina, Cavellina, 
Bairdiocypris, Microcheilinella, Bairdia и Samarella. 
Значительным видовым разнообразием характе­
ризовались криноидеи (Дубатолова, 1971) и коно- 
донты (Снигирева, Шуйский, 1977). Расположен­
ная вблизи западная окраина Западно-Сибирского 
моря, относившаяся к Приуральскому палеоланд­
шафту, была заселена бентосными организмами 
весьма слабо. Из брахиопод здесь расселялись 
Stringocephalus burtini Defr., S. manjensis Khod. et
M. Breiv., а из фораминифер -  Parathurammina byko­
vae Pojark., P. sp. Возможно, малочисленность бра­
хиопод и фораминифер, отсутствие других бентос­
ных организмов было связано с активным накоп­
лением терригенных осадков, туфов и особенно 
гравия и галечников, затруднявших расселение

многих групп бентосных организмов. Глубина бас­
сейна, по-видимому, не превышала первых десят­
ков метров.

Восточно-Уральский палеоландшафт, распо­
ложенный восточнее Приуральского, унаследо­
вал с Эйфеля эффузивную деятельность. Форми­
ровались средние и основные лавы на фоне на­
копления глинистых илов. Об обитании здесь 
каких-либо организмов пока ничего не известно. 
Возможно, распространение сюда бентосных ор­
ганизмов препятствовала активная тектоничес­
кая и вулканическая деятельность, сопровождае­
мая интенсивной гидродинамикой.

Ямало-Гыданский палеоландшафт располагал­
ся севернее Западно-Сибирского моря. Данные об 
его осадках пока весьма скудны, но их однообра­
зие и спокойное формирование позволяют сделать 
заключение о чрезвычайно пассивных тектониче­
ских условиях платформенного режима осадкона- 
копления. Здесь формировались кремнистые гли­
ны, известковые и доломитовые илы, пески и ос­
новные эффузивы. К  сожалению, сведения об 
организмах малочисленны, хотя морские условия 
для их жизнедеятельности были сравнительно 
благоприятными, подтверждением чему является 
обитание здесь мелкоразмерных брахиопод семей­
ства Spirifiridae, ветвистых строматопорат, а так­
же табулят семейств Auloporidae, Aulocystidae, Al- 
veolitidae и Coenitidae, из которых наиболее мно­
гочисленными были Alveolitella grata Isaev.

Акватория Шаимского палеоландшафта рас­
полагалась узкой полосой восточнее Восточно- 
Уральского. Есть основание полагать, что он на­
ходился в узкой тектонической зоне субмеридио­
нального простирания и был ограничен глубоки­
ми разломами. Он отличался распространением 
известковых илов. Н а илистых субстратах рассе­
лялись мшанки. Тектоническая обстановка была 
такай же, как в соседних Восточно-Уральском и, 
возможно, Кустанайско-Тюменском палеоланд- 
шафтах. По-видимому, температура воды не пре­
вышала 18-20°С, а накоплению известковых 
илов, возможно, способствовало грабенообраз­
ное расположение зоны их накопления при бла­
гоприятном сочетании температурного режима, 
сравнительной удаленности от областей сноса и 
отсутствии в соседних зонах осадков, выщ елачи­
вавших глинистые фракции.

Кустанайско-Тюменский палеоландшафт был 
расположен восточнее Шаимского. Прежде это 
была низкая окраина материка Казахстания, в 
живетском веке превратившаяся в аллювиально­
делювиальную равнину со своеобразным сочета­
нием осадков от песков, гравия, галечников до ту­
фов и эффузивов различного состава, т.е. в тек­
тоническом плане палеоландшафт представлял 
из себя активную зону и был лишь частью огром­
ной аллювиально-денудационной равнины, своей
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достигла отрогов современного Восточного Сая- 
на. Это была самая обширная в девоне трансгрес­
сия, которая не только повлияла на условия осад­
кообразования, но и на широкое расселение раз­
нообразных морских организмов, в том числе и 
бентосных. В южные районы Сибири эта транс­
грессия пришла из регионов Монголии и Китая и 
достигла Колывань-Томской области в современ­
ных очертаниях. Далее на север, в пределы З а ­
падно-Сибирской равнины, она не проникла. Во 
всяком случае, широко распространенный в Юж­
ной Сибири в позднем живете вид Euryspirifer 
cheechiel (Коп.) туда не распространился. Это 
является свидетельством того, что трансгрессии в 
Западно-Сибирском море проникали в разное 
время и с разных направлений. Западно-Сибир­
ский бассейн оказывался как бы транзитным. Ч е­
рез него проходили миграции целых групп видов, 
проникших сюда из палеобассейнов Восточно- 
Европейской платформы, Урала, Таймыра, Севе­
ро-Востока России, Сибирской платформы, Мон­
голии, Китая, Казахстана и даже Средней Азии. 
Таким образом, территория современной Запад­
но-Сибирской равнины имела особое значение 
для целей не только палеогеографических рекон­
струкций, но и для познания истории геологичес­
кого развития Сибири в целом. Изложенные 
здесь сведения очевидно позволяют полагать, что 
Западно-Сибирское море не может относиться к 
категории самостоятельной палеобиогеографи­
ческой провинции, равномасштабной Уральской 
и Алтае-Саянской.

Ж иветская трансгрессия проявилась и в таких 
районах, как Таймырское и Средне-Сибирское 
моря. Здесь море тоже охватило обширные пло­
щади. В центральной части, приближенной к югу 
Западно-Сибирского моря, воды проникли на ок­
раину материка Казахстания, а в северных райо­
нах этого материка возникла аллювиально-дену­
дационная равнина, на которой формировались 
груботерригенные осадки, источником которых, 
скорее всего, являлись возвышенные внутренние 
районы материка Казахстания. М орская транс­
грессия обусловила появление некоторой повы­
шенной влажности воздуха на общем фоне арид­
ного климата, что создало весьма благоприятные 
условия для широкого расселения наземных рас­
тений, особенно плауновых (Дубатолов, Каплун и 
др., 1977; Сенкевич, 1991). Влияние морской 
трансгрессии, тем не менее, очень слабо отрази­
лось на материке Ангарида, который не только 
не был затронут этой трансгрессией, но даже уве­
личил размеры, распространившись далеко за 
пределы современной долины реки Енисея на 
восточные районы Западно-Сибирской равнины.

В Минусинско-Салаирском море воды харак­
теризовались нормальной соленостью, и только в 
восточной части -  повышенной, о чем свидетель­
ствуют месторождения гипсов в Северо-Мину­

синской впадине. Возможно, именно это влияло 
порой на интенсивный обмен фаунами и распро­
странение близких видовых сообществ не только 
в пределах современных Минусинских впадинах, 
но и в северо-восточных районах Кузнецкого бас­
сейна. Следует отметить полого-волнистый рель­
еф  и небольшие глубины Минусинско-Салаир- 
ского морского бассейна. Об этом свидетельству­
ют расселение многочисленных водорослей 
(имеются в виду мощные пласты водорослевых 
известняков в бейском горизонте Минусинских 
впадин, почти повсеместное распространение ко­
ралловых и водорослевых биогермов, рифов).

Водоросли временами были главными обита­
телями позднеживетского моря; вместе с ними 
расселялись ветвистые и массивные кораллы 
Tabulata и Rugosa, брахиоподы, криноидеи, остра- 
коды, меньше было бивальвий, фораминифер, 
мшанок, трилобитов, конодонтов, филлопод. 
Особо важно отметить расцвет теплолюбивых ор­
ганизмов и, в первую очередь, таких как табуляты 
(около 80 видов), ругозы (более 40 видов), мшанки 
(более 30 видов), брахиоподы (более 100 видов). 
Доминирующими были виды из табулят -  Pachy- 
favosites polymorphic (Goldf.), Neoroemeria westsi- 
birica Rad., N. soshkinae Tchud., Dendropora dubrov- 
ensis Dubat., Thamnopora nicholsoni (Freeh), T. an- 
gusta Lee., Alveolites mallieuxi Lee., Alveolitella 
polenowi (Peetz), Crassialveolites cavemosus (Lee), 
C. crassiformis (Sok.), Placocoenites escharoides 
(Stein.), Tyrganolites eugeni Tchem., Natallophyllum 
giveticum Rad., Scoliopora denticulata (M.-Edw. et H.) 
(Дубатолов, 1959, 1963); из ругоз -  Atelophyllum 
cylindricum (Schliit.), Neostringophyllum waltheri 
(Joh), Dendrostella rhenana (Freeh), Columnaria va- 
granensis Soshk., Grypophyllum gracile Wdkd. (Ива- 
ния, 1965); из мшанок -  Neotrematopora typica 
Moroz., Fistulipora changi (Jang.), Lioclema heitalen- 
sis Jang., L. yakovlevi (Shoen.), L. celebratum Moroz., 
Fenestrella vera Ulr., Hemitrypa devonica Nekh.; из 
брахиопод -  Gypidula planispinosa Grabau, Schell- 
winella umbraculum (Schl.), Productella subaculeata 
(Murch.), P. productoides (Murch.), Uncinulus paral- 
lelepipedus (Bronn), Camarotoechioides lazutkini 
(Rzon.), Desquamatia desquamata (Sow.), Undispirifer 
undiferus (Roem.), Indospirifer pseudowilliamsi Rzon., 
Euryspirifer cheehiel (Kon.), Mucrospirifer mesocosta- 
lis (Hall), Reticulariopsis aviceps (Kays.), Cyrtina het- 
eroclita Defr., Retzia lopatini Stuck., Stringocephalus 
ex gr. burtini Defr., S. sibirica E. Ivan., Denckmanella 
damesi (Holz.), Spinocyrtia martianofi (Stiick.). Из 
фораминифер здесь расселялись Cribrosphaeroides 
simplex (Reitl.), Parathurammina graciosa Pron. (За­
дорожный, 1987); из криноидей -  Hexacrinus 
kartzevae Yelt., Sphaerocrinus geometricus Goldf.; из 
трилобитов -  Proetus lazutkini N. Tchem., P. peetzi
N. Tchem., Scutellum tenuistriatum (N. Tchem.); из oc- 
тракод -  Moorites lebedjanicus Pol., M. legibilis Pol., 
Bairdia safonovskensis Pol., B. summacuminata Cor. et
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родов Gypidula, Euryspirifer, Mucrospirifer, Schizo- 
phoria, Spinatrypa, Desquamatia, Adolfia. В пелагиа- 
ли обитали аммоноидеи Ponticeras, Triainoceras, 
Manticoceras и др. (Богословский, 1958).

Среди ругоз выявлены: раннефранский (гери- 
ховский) -  Neostringophyllum modicum (Smith), 
Macgeea solitaria (M.-Edw. et H.), M. multizonata 
(Reed), M. pulchra Spass., Megaphyllum longisep- 
tatum Ivania, Phillipsastraea thomasi (Stein.); средне- 
позднефранский (раздольнинский и николаев­
ский) -  Nicholsoniella baschkirica Soshk., Tabulo- 
phyllum gorskii Bulv., Neostringophyllum modicum 
(Smith), Thamnophyllum virgatum (Soshk.), Macgeea 
multizonata (Reed), Phillipsastraea filata (Schloth.) 
(Спасский, 1960).

Брахиоподы были более разнообразны, чем 
табуляты и ругозы. В западной части Алтайского 
моря обитало 29 видов, из которых 11 распрост­
ранены в раннем фране и 20 видов -  в среднем и 
позднем фране (Бубличенко, 1974). Наиболее 
многочисленными и широко распространенными 
из них были: Schizophoria septentrionalis (Eichw.), 
Gypidula cassidea (Phill.), Productella productoides 
(Murch.), Hypothyridina emmonsi (Hall et Whit.), 
Parapugnax altaicus (Eichw.), Spinatrypa tubaecostata 
(Paeck.), Desquamatia parazonata (Kelus), Adolfia lae­
vigata (Roem.), Cyrtina triquetra Hall (ранний фран), 
Nimphorhynchia aff. nympha (Barr.), Hypothyridina 
venustula (Hall), Spinatrypa comitata Copp. и др. 
(средний и поздний фран). Из криноидей следует 
отметить раннефранский комплекс: Trigonocycli- 
cus sp., Hexacrinites kartsevae Yelt. et Dubat., H. argu- 
tus (Yelt.), Anthinocrinus sp. (определение Ю.А. Ду- 
батоловой и Е.В. Зиневич). Позднефранский 
комплекс криноидей значительно отличался от 
раннефранского и был представлен видами Lisso- 
crinus aff. insectus (Yelt.), Schyschcatocrinus paucus 
(J. Dubat.), Callocrinus multicius (J. Dubat.) и пя­
тью  местными видами (определение Ю.А. Дуба- 
толовой).

Особо следует отметить трилобитов и аммо- 
ноидей. И з первых: Scutellum alutaceum Goldf., 
S. longicandatum Z. Max., Acanthaloma (A.) tenella 
Z. Max. (ранний фран), Scutellum cf. orientalis 
Z. Max., Phacops postalacius Z. Max., P. aff. pronini 
Z. Max. (средний и поздний фран) (Максимова, 
1960). Из аммоноидей здесь были распростране­
ны представители 21 вида (исключая комплекс 
фарцицеросового горизонта, который, по новым 
данным, относится к живетскому веку) родов Тог- 
noceras, Ponticeras, Probeloceras, Manticoceras, Belo- 
ceras, Devonopronorites. Среди них широко геогра­
фически распространенные во франских морях 
Евразии, Африки и Северной Америки: Тогпосе- 
ras simplex (Buch), Manticoceras carinatum Beyr., 
M. intumesens (Beyr.), M. sinuosum (Hall), M. galea- 
tum Wdkd., Beloceras sagittarium (Sandb.). He менее 
важной группой обитателей западной части А л­

тайского моря (Рудный Алтай) были конодонты. 
Г.Е. Ш инкаревым (устное сообщение) приведен 
монографически изученный комплекс следую­
щих конодонтов: Palmatolepis hassi Mull, et Mull., 
Pal. subrecta Mull, et Young., Pal. gigas Mull, et 
Young., Polygnathus decorosus Stauff., Pol. normalis 
Mull, et Young., Pol. aequalis Klapp. et Lane, Ancy- 
rodella nodosa Ulrich, et Bassl., A. lobata Brans, et 
Mehl, Icriodus symmetricus Brans, et Mehl, Belodella 
devonica (Stauff.). Еще более разнообразное сооб­
щество конодонтов установлено в Рубцовском 
районе (Чекалин, Ж елтоногова, 1985).

На востоке Алтайского моря (горно-алтай­
ская часть) бентосное население было однооб­
разнее. Известно лишь небольшое количество 
видов ругоз -  Marisastrum sedgwicki (M.-Edw. et 
H.), M. carinata (Bulv.) и др., больше было брахио- 
под -  Stropheodonta interstrialis (Phill.), Douvillina 
cayuta Hall, Plicochonetes nanus (Vem.), Productella 
subaculeata (Murch.), Mucrospirifer mesocostalis (Hall), 
Cyrtospirifer achmet Nal., C. schelonicus Nal. var. tenti- 
culiformis Rzon., Atrypa waterlooensis Webst., A. urali- 
ca Nal., Retzia tschemyschewi Peetz, Athyris concentrica 
Buch., Anathyris phalaena (Phill.), A. peetzi Khalf. 
(Биостратиграфия палеозоя..., 1960). Из мшанок 
были распространены Fistulipora intermedia Nekh., 
Fenestella maxima Krasn., F. elongata Krasn., F. pio- 
neri Krasn., Semicoscinium subquadratum Krasn., Re- 
teporidra stellata Krasn., R. nataliae Krasn., R. carinata 
Krasn., Lioclema incrustans Nakh., L. polenovi Nekh.,
L. editum Moroz., L. vassinense Moroz., L. ramosa 
Nekh., Hemitrypa bugusunica Nekh., H. tubulosa 
Nekh., Saffordotaxis multispinata Moroz., Fistulira- 
mus changi (Yang.), Semicoscinium angerlyki Nekh., 
S. delicatum Krasn., S. subquadratum Krasn. (Волко­
ва, 1974).

С Минусинской низменной равнины, окружаю­
щей с востока Алтайское море, ветрами и водны­
ми потоками, возможно, привносились миоспоры, 
среди которых присутствовали Archaeozonotriletes 
plicatus Naum., A. basilaris Naum., A. confusus Naum, 
var. medius Tschibr., Hymenozonotriletes limplickes 
Naum., Lophozonotriletes crassatus Naum, и др. (Ре­
ш ения..., 1982). Водоросли были представлены 
родами Izhella и Renalcis (определения В.А. Лучи- 
ниной).

Итак, во франском веке Алтайское море ха­
рактеризовалось весьма разнообразным населе­
нием как в придонной части, так и в пелагиали. 
Оно имело обширные связи с морями, располагав­
шимися на территориях современных Евразии, и, 
по-видимому, Северной Америки. Большое разно­
образие беспозвоночных, среди которых было 
много космополитных видов, подтверждает это. 
Имеющиеся данные как по характеру осадков, так 
и по присутствию теплолюбивых организмов сви­
детельствуют о принадлежности Алтайского мо­
ря к субтропическому географическому поясу.
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тельной дифференциацией условий осадконакоп- 
ления, зависимых от их географического положе­
ния, характера тектонических движений и интен­
сивности излияний магматических лав, условий 
обитания организмов.

2. Биоразнообразие бентосного населения в 
сибирских морях было различным. Самые разно­
образные видовые сообщества на протяжении 
всего среднего девона и франского века позднего 
девона обитали в морях Алтае-Саянской провин­
ции. В Западно-Сибирском море наибольшее ви­
довое разнообразие было характерно для Ню- 
рольско-Варьеганского и Колывань-Томского 
палеоландшафтов, в то время как остальные ак­
ватории были населены весьма слабо. Во време­
ни видовое разнообразие тож е изменялось. Более 
всего это относится к сообществам эйфельского 
века. В живетский век таксономическое разнооб­
разие бентосного населения, особенно стромато- 
порат, табулят, мшанок несколько уменьшилось, 
хотя в количественном отношении оставалось 
многочисленным. Во франском веке оно продол­
ж ало уменьшаться. Важно подчеркнуть наиболее 
существенные постепенные изменения ассоциа­
ций фораминифер и их увеличение от эйфельско­
го века к франскому. Водоросли были широко 
распространены во многих палеоландшафтах, но 
наивысшего развития достигли во франский век в 
Нюрольско-Варьеганском, Средне-Сибирском и 
Колывань-Томском палеоландшафтах.

3. Как и в раннем девоне, все акватории сибир­
ских морей располагались в субтропическом по­
ясе, характеризовавшимся аридным климатом. 
Особенно резко он проявился в северо-западной 
части Сибирской платформы и на Таймыре (Сред­
не-Сибирское и Таймырское море), о чем свиде­
тельствует накопление красноцветных осадков и 
солей. Это подтверждается и данными распрост­
ранения наземной кустарниково-древовидной 
растительности (архиоптериксов и других групп), 
широко распространенной не только в перечис­
ленных районах, но и на территории, располо­
женной широкой полосой от острова Элсмира, 
Аляски, ш тата Оклахома США до острова Шпиц­
берген и далее через Казахстан до Китая включи­
тельно, захватывая Алтае-Саянскую область 
(Снигиревская, 1988; Надлер, Кузнецова, 1995), 
где такж е проявилось накопление красноцвет­
ных осадков в условиях высыхающих озер и рек 
на аллювиальной равнине и формирование, осо­
бенно с живетского века, залежей гипса. К  этому 
же субтропическому поясу приурочены и широко 
распространенные в морях биогермные массивы 
и рифы. Тропический пояс протягивался парал­
лельно по Западному Уралу; еще западнее распо­
лагался другой субтропический пояс (Европа, 
Апалачи Северной Америки), где широко разви­
ты  коралловые рифы (Lecompte, 1970; Burchette,

1981; Pajchlowa, Stasinska, 1965; Oliver, Pedder, 
1979; Tsien, 1974, 1980).

4. Важнейшей особенностью сибирских морей 
была дифференциация в проявлениях тектониче­
ского режима и вулканизма. В эйфельский век 
более активной тектоническая обстановка про­
должала оставаться в западной части Западно- 
Сибирского моря. Свидетельством этому являет­
ся узколинейная субмеридиональная направлен­
ность ландшафтов и ландшафтных районов и ин­
тенсивные подводные излияния лав основного и 
среднего состава. Вулканическая деятельность 
проявилась такж е на юге Западно-Сибирского и 
в Салаирском морях излияниями лав преимуще­
ственно кислого состава. В живетский век в за­
падных районах Западно-Сибирского моря вул­
каническая деятельность значительно ослабла и 
переместилась в пределы Салымского палео­
ландшафта. Во франском веже эффузивная дея­
тельность возобновилась с новой силой не только 
в западных районах Западно-Сибирского моря, 
но и в центральных его районах, а также в преде­
лах Ямало-Гыданского и западной части Салаи- 
ро-Минусинского морей.

5. В сравнении с морями раннего девона отме­
чается унаследованное развитие мелководных 
бассейнов с дифференцированным по биоразно­
образию населением и усиливаются обширные 
связи сибирских морей между собой, с соседними 
и удаленными морями, в том числе с расположен­
ными в пределах Китая и Индокитая (Лю Хун-юн, 
1962). Наибольшее разнообразие бентосного на­
селения было характерно для Нюрольско-Варье- 
ганского, Колывань-Томского морей и палеобас­
сейнов, расположенных на территориях совре­
менного Салаира, Кузбасса, Алтая.

6. Важнейшей особенностью в развитии рас­
сматриваемых палеоландшафтов была мощная 
позднеживетская трансгрессия, захватившая ог­
ромные пространства Сибири. Особенно широко 
оно проявилась на юго-востоке Алтае-Саянской 
области (Салаиро-Минусинское море) (Краснов, 
1970), на северо-западе Сибирской платформы и 
на Таймыре. Следует подчеркивать, что различия 
в бентосном населении сибирских морей свиде­
тельствуют и о дифференциации преобладания 
трансгрессий, шедших из различных районов. 
Трансгрессия в Салаиро-Минусинское море рас­
пространялась, скорее всего, из палеобассейнов 
Европы, в Средне-Сибирское и Таймырское море -  
с северо-востока России.

7. Позднеживетская трансгрессия привела не 
только к некоторому углублению сибирских мо­
рей, за исключением, может быть, центральной 
части Западно-Сибирского моря, но и резкому 
уменьшению соленосных накоплений в пределах 
Средне-Сибирского морского бассейна.
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8. Палеоландш афты прибрежных территорий 
сибирских морей отличались на востоке широким 
развитием пестроцветных и красноцветных тер- 
ригенных осадков, накапливавшихся в условиях 
озерных и аллювиальных равнин, на которых 
произрастала растительность (Ананьев, 1959).

9. На протяжении всей истории среднего дево­
на заметную роль в распределении палеоланд­
ш афтов занимали материки Казахстания, Анга- 
рида и островные суши. Так, в эйфельском веке 
материк Казахстания унаследовал свое развитие 
от эмсского века и представлял собой холмистую 
возвышенность с восточной стороны, а с запад­
ной и северной -  денудационную равнину. Этот 
материк глубоко вдавался в пределы Западно- 
Сибирского моря, достигая широты города Хан­
ты-Мансийска. В живетский век этот материк 
превратился в денудационно-аллювиальную рав­
нину, а во франском веке, когда акватории сибир­
ских морей захватила регрессия, он снова превра­
тился в холмистую возвышенность. М атерик Ан- 
гарида в эйфельском веке в центральной и 
западной частях представлял собой денудацион­
ную равнину, а на юге -  холмистую возвышен­
ность. В живетском веке вся его территория пре­
вратилась в денудационную равнину, что связано 
с процессами опускания земной коры и сопутст­
вующей им позднеживетской морской трансгрес­
сией. Во франском веке материк Ангарида снова 
превратился в холмистую возвышенность, по­
крытую древесно-кустарниковой растительнос­
тью, на севере и северо-западе граничившую со 
Средне-Сибирским морем.

10. В сибирских морях широко распростране­
ны биогермы, биогермные массивы и рифы, ко­
торы е протягивались от Салаирско-Минусинско- 
го моря в Нюрольско-Варьеганскую и Колывань- 
Томскую акватории. Это были небольшие пост­
ройки, формировавшиеся в мелководных аквато­
риях. Рифостроящими каркасными организмами 
были строматопораты, табуляты, ругозы и водо­
росли (Степанов, Сердюк, Краснов и др., 1990; 
Краснов, Степанов, Ратанов, 1986). Особенно 
большую роль в рифообразовании водоросли 
стали играть в позднем девоне.

СП И СО К Л И ТЕРА ТУ РЫ

����������\�  Важнейшие местонахождения девонских 
флор в Саяно-Алтайской горной области. Томск: изд- 
во ТГУ, 1959. 89 с.
!�$$#/��������  Геология Горного Таймыра. Автореф. 
дис. ... канд. геол.-мин. наук. Л.: ВСЕГЕИ, 1989. 16 с.
!��-��$����.�� &���  Кораллы Rugosa среднедевон­
ских отложений Колывань-Томской складчатой зоны 
(Обь-Зайсанская складчатая область) // Силурийские и 
девонские кораллы азиатской части СССР. М.: Наука, 
1964. С. 50-78.

Биостратиграфия палеозоя Саяно-Алтайской горной 
области. Новосибирск: СНИИГГиМС, 1960. Т. II. 
Средний палеозой. 850 с.
!�1������	��� !���  Девонские аммоноидеи Рудного 
Алтая. М.: Изд-во АН СССР, 1958. 155 с. 
!�1������	��� !���  Раннедевонские и эйфельские ам­
моноидеи СССР, объем и зональное расчленение эй- 
фельского яруса // Биостратиграфия пограничных от­
ложений нижнего и среднего девона. Л.: Наука, 1982. 
С. 23-26.
!�1#3� ������ !��	����� ������ 0w����� ����  Палеозой 
юга Западно-Сибирской равнины. Новосибирск: На­
ука, 1975. 44 с.
!���3�	����%�&��� ��		��� ��\��� ���r����� \���� �� ���  
Палеозойские коралловые рифы на территории Рос­
сии // Стратиграфия. Геол. корреляция. 1994. Т. 2. № 1. 
С. 46-54.
!��	����� ������ o�1������� !���  Возраст складчатого 
фундамента внутренних районов Западно-Сибирской 
плиты // Сов. геология. 1974. Т. 7. С. 122-129. 
!#/�����	��&%�  Брахиоподы среднего и верхнего де­
вона Рудного Алтая. Алма-Ата: Наука, 1974. 170 с. 
���	���� "�&�  Девонские мшанки Юго-Восточного 
Алтая. М.: Наука, 1974. 182 с.
����������� \�2��� "#��	���&�o�  Горный Алтай. Стра­
тиграфия девонских отложений Саяно-Алтайской об­
ласти // Биостратиграфия палеозоя Саяно-Алтайской 
горной области. Новосибирск: СНИИГГиМС, 1960. 
Т. II. Средний палеозой. С. 216-229.
�#�������&���  Девонские ругозы Горного Алтая. Ав­
тореф. дис.... канд. геол.-мин. наук, Томск: ТГУ, 1996. 
28 с.
Девон Западного Приуралья. М.-Л.: Гостоптехиздат, 
1952. 199 с.
,#/������� ��&�  Табуляты, гелиолитиды и хететиды 
силура и девона Кузнецкого бассейна. Л.: Гостоптехиз­
дат, 1959. 298 с.
,#/������� ��&�  Позднесилурийские и девонские та­
буляты, гелиолитиды и хететиды Кузнецкого бассей­
на. М.: Наука, 1963. 194 с.
,#/���������&�  Зоогеография девонских морей Евра­
зии (по материалам изучения табулят). Новосибирск: 
Наука, 1972. 128 с.
,#/������� ��&�  Стратиграфическое значение девон­
ских табулят Сибирской платформы // Новое в страти­
графии среднего и верхнего палеозоя. Новосибирск: 
Наука, 1978. С. 26-31.
,#/������� ��&�  Табуляты как индикаторы глубин в 
палеобассейнах // Среда и жизнь в геологическом про­
шлом. Палеоландшафты и биофации. Новосибирск: 
Наука, 1982. С. 139-160.
,#/���������&�  Палеобиогеография // Фанерозой Си­
бири. Новосибирск: Наука, 1984. Т. 1. Венд. Палеозой. 
С. 125-134.
,#/���������&���"�-�#��%����� ���	���������  Биогео­
графия Казахстана в девонский период // Палеобиогео­
графическое районирование и биостратиграфия. Но­
восибирск: Наука, 1977. С. 64-103.
,#/������� ��&��� "������� ��&�  Палеобиогеография 
Западно-Сибирского моря в девонский период // Гео­
логия и геофизика. 1993. № 4. С. 27-36.

СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ том 8 № 6 2000



�� GCu2"�ˆ� � '� •12(3��

,#/���������&���"����������� �F�/*�/���#�0������{
�*�*����$��� )��*+� (�>���� ;;� (��������0�9�� ‡*�/��
$���*/9D�9�� �			��"��J��w���� (�� 	����	�
,#/��������0��� �%���$�*�/�/��� ����*��� �� ��*��*���
�*�����2/��9���•.�>������%���3�.$�'� �	J��� ��J����
,#/��������0%� � �>�.�/���9�� �.z*��������9�$������
��*+� �� ����*/*��9� ��� �� )��9�� �*����$���� ,*������ ���
�*���������2/��*�(�9��$�+������+��>/�����;;�(�*�����
8���5��� �*�/���:*�$�)�,��#/�)�L,�����+���$*)>��+�
�� ,�/*���+� (�>���M�� 3�����>���$�� 3�.$�'� �	J���
(�� ����� 4�
,#/�������� 0%� � u���*����0�:*�$�9� ����$�*�����{
$��2/��*�(�9��$�+�,�����D��� ������*)�����*��*)��*{
���*�;;�F�/*�>���*����0�:*�$�*���+���������*���>��{
���������0�9��3�����>���$��3�.$�'� �	JJ��(��4���4��
,#/��������0%� �u�����������0�:*�$�9�����$�*���{
��$�� 2/��*�(�9��$�+� ,�����D��� �� ����*)� �� ��*��*)�
�*���*�L,��)��*���/�)���.:*��9�$������*+M�;;�F�/*�{
>���*����0�:*�$�*� ��+���������*� �� >�����������{
0�9��3�����>���$��3�.$�'� �	JJ��(��4���4�
4�	���4% � � (��������0�9�)���$�����8�*�*����$�����
H+0*/5�$��� ��/�8*��+� 2/��*�(�9��$�+� �$/��:���+�
�>/����� ;;� (��������0�9� ��8�*��� �� ��*��*��� �*������
ˆ���3�.$�'� �	J���"��-��(�� ��	�����
4�	���4%���!�������&�"��������������\�2�� ����� �(���{
�����0�:*�$�*� ����*��� ��8�*��� �� ��*��*��� �*�����
(�/������"*/*�����$�+��������������$��>������*�0�{
D����3�����>���$��-‡�‡�(��23�(((1'� �	���� �4�����
4�	���4�� �g�!�������&�"��������������\�2������� �(���{
�����0�:*�$�*� ����*��� ��8�*��� �� ��*��*��� �*�����
(�/������"*/*�����$�+��������������$��>������*�0�{
D����3�����>���$�� -‡�‡�(��23�(((1'� �	�J�� �	4����
4�	���4% � � � � � � � � � � �\�2 �'�†������1���������� ����� �
�������*�>�����������0�:*�$�*��.>*8�� �� ,������*{
/*��9���8�*�������*��*����*����������,��*�2/��*�(�{
9��$�+� �>/����� �� ��� $���*/9D�9� ;;� u�����������0�9�
,������:���� ��/�8*��+� ��8�*��� �� ��*��*��� �*������
ˆ���3�.$�'� �	� ��(��������
†������1������������#��	%����������������\�2������� �
ƒ+0*/5�$�+� 9�.�� �*����� 1.������ 2/��9�� >��������{
���0�9�,��>�����,���)���$���//�)'�,�/*��*����0�:*{
�$�*� ��9���0�.���;;�‡*�/���9��� �*�0���$��� �		4��w� ���
(�� �����
������5�.������ �K���)���0*�����>�����������0�9�
�*����� v�,�����(�>���$�+� ,/���� �� **� �$/��:������
�>��)/*��9��3�����>���$��3�.$�'� �	�J�� � �� ��
��������4��� � •������*����*��*����*�����1.������2/{
��9�� 2����*0�� ����� ���� $����� �*�/��)���� ��.$�� 3�����{
>���$��(3--‡‡�%('� �	�	�� �� ��
�����n������ �G*����$�*�$���//��ePYVWS�(�9���2/��+{
�$�+������+��>/������"�)�$��"‡C'� �	���� �	����
�����n� ������� ]���-����� ���"��� *��3���	�n� ���� � •�{
��//�'��.�������)#��$�������8�*�������*��*����*�����
v�,����+�(�>����;;�%��*���/��,�����������0�����,�{
/*����/����� v�,����+� (�>����� "�)�$�� "‡C'� �	J4��
(�� �����
��������4 �� �'� !����	�n� 2�& �'� ]#����������� �C�/���9�
�>�����9�)���$�+�0�.�����/.������*�����•.��*D$���'�
%��.����$���� �� ".����$���� >���*+����� %��� 3�.$�'�
�	�4��  4���
•�#*:��,�/�����*���>�����,����8��*��$�����/�8*{
��+�C��/���%���3*���'� �	J �� �4���

"������� ���� � •� ,�/*��*����0��� 2/��*�(�9��$�+� �>{
/����� ���*����$�+�,*�����;;�%��*���/�� ,���*�����/5{
��+� �*�/����� (�>����� 3�����>���$�� (3--‡‡�%('�
�	J���(�� ������4�
"������� ������ ���-����� ����� � �� ��*����� ��0��*�����
����.8*��9�� I��� v�,����+� (�>���� ;;�"����$*���$�+�
•�s� ��.:��+�$����*���� •�)��*�����"�*���9��>�/�:$��
v*)/��� (*$D�9�pNQQ�� "�� ���G�$*)>��+'� ,�/*���+'� )*��{
��+��%�'� �	J	��(��	��	4�
"����������������-�����������!��5�	������������� ���{
�����*���*�,�����+$����*��*���,�/*���9�v�,����+�(�{
>����;;�ƒ$����������0�9������:����>���*+����(�>�����
3�����>���$���������(3--‡‡�%('� �	����(������ �
"������� ������ ���-����� ��� ��� \�������%��� � 1�0���*�
����*)�� ��*��*��� ,�/*���9� (�>���� ;;� "*���9� �� �,���
H$����������0����"�//������2ˆ‡C('� �	����(�� �J� 44�
"�.�������"��� ������� ������ � �� �������*� I$����$�+�
������ (�>���$�+� ,/��0��)�� ;;�F�/*����/���:*�$�+�
�>����$��ˆ���‡����,�*������'� �	� ��w����(�� �	�����
"#��	���� ��+� �1���*���*��*�*����$�*���.�����:���*�
)�//I�$�� I�����,����+��$������ •.��*D$����>���*+{
�����������:*��*��/9����������0����ˆ����(€‡€-'� �	����
 4���
%r� v#�dr�� � F�/*��*����0�:*�$�+� ��/��� •���9�� %���
-����������������+�/�����'� �	� �� ������
��	����	�� ��&� � (���)���,������ ��>�����������0�9�
�*����� I��������:��+� :�����v�,�����(�>���$�+�,/�{
���� 2����*0�� ����� ���� $����� �*�/��)���� ��.$�� 3�����{
>���$��(3--‡‡�%('� �		��� �����
��	����������� �G*����$�*���$�)*���.��/5��*����/�{
>����1.������2/��9��%���‡���*�/�*������'� �	���� � ����
���#���� \��� � G*���� �� ��8��+� $��>��� (�>���$�+�
,/��0��)���3�����>���$��3�.$�'� �		��� ��4���
���#����\����� ��	�����o�&� �3���*������*�����/*��{
���� ��*��*��� ,�/*���9� (�>���$�+� ,/��0��)�� ;;�F��{
>/*)�� )���$���� �� $�����*���/5����� ��/��*�*���� 3�{
����>���$��3�.$�'� �		��� (��J ����
���#���� \�� �'� ������� ������ ��	����� o�& �'� \�3��d �
�n	�,�\� �(��������0�:*�$�9���������*����$�+�����*)��
(�>���$�+� ,/��0��)��� 3�����>���$�� (3--‡‡�%('�
�		��� ��� ��
������� ������ � G*���� �*�*�����,����+� :����� (�>��{
�$�+� ,/��0��)�� �� ��,�*�*/5�����>/���*+�� 2����*0��
����� ���� $����� �*�/��)���� ��.$��%���%‡1-'� �	J �� 	���
�����	�n�&��� �"*���$./������>�����������0�9��*��{
���I��������:��+�:�����v�,�����(�>���$�+����������
2����*0�� ����� ���� $����� �*�/��)���� ��.$�� 3�����>���$��
(3--‡‡�%('� �		���   ���
����$������o� �G*����$�*�)#��$��%��.����$�����•.�{
�*D$�+�$��/������%��� -������23�(((1'� �	���� ��� ��
&������ 0����� "#$������� ���� � F�/*�0���/���:*�$�9�
����$�*�����$�� �*����$��� ��/�8*��+� •.��*D$����
>���*+��� ����,�*�*/5�����*�������;;�3���*������*� ��
�*�/����� �� ,�/*����� ��$�,�*)��� ��,����+� :�����2/{
��*�(�9��$�+� �>/������ 3���$.��*D$�� B8��>�*�/$�)'�
�		���(�� � ��J�
��.	�� 2��� � (�*���+� ,�/*���+�� u���>���$�9� �,����9�
�$��8���� ;;� ‡*�/���:*�$�*� ����*��*� �� ,*��,*$�����
�*0�*���������* � v�,�����(�>���$�+� ���)*��������
%���‡���*�/�*������'� �	���� (�� ����J�

("12"-‡12K-‹�� ‡€�ˆ�‡-„€(•2‹� •�11€ˆ‹Š-‹� ��)� �� w� ��  ���



ПАЛЕОЛАНДШАФТЫ СРЕДНЕДЕВОНСКИХ И ФРАНСКИХ МОРЕЙ СИБИРИ 57

Палеозой юго-востока Западно-Сибирской плиты. 
Новосибирск: Наука, 1984. 232 с.
Петросян Н.М. Значение комплексов растений для 
расчленения нижне- и средне-девонских отложений 
некоторых районов СССР // Стратиграфия нижнего и 
среднего девона. Л.: Наука, 1973. Т. 1. С. 212-217.
Петросян Н.М. Значение остатков растений для рас­
членения среднедевонских отложений СССР // Ниж­
ний ярус среднего девона на территории СССР. М.: На­
ука, 1983. С. 140-148.
Поленова Е.Н. Девонские остракоды Кузнецкого бас­
сейна и Минусинской котловины. Л.: Гостоптехиздат, 
1960. 139 с.
Поярков Б.В. Развитие и распространение девонских 
фораминифер. Автореф. дис. ... докт. геол.-мин. наук. 
М.: ГИН АН СССР, 1969. 59 с.
Поярков Б.В. Биогеография фораминифер девона // 
Палеобиогеографическое районирование и биостра­
тиграфия. Новосибирск: Наука, 1977. С. 8-28.
Поярков Б.В. Развитие и распространение девонских 
фораминифер. М.: Наука, 1979. 172 с.
Проблемы ярусного расчленения систем фанерозоя 
Сибири. Новосибирск: СНИИГГиМС, 1984. 78 с.
Решения Всесоюзного совещания по разработке уни­
фицированных стратиграфических схем докембрия, 
палеозоя и четвертичной системы Средней Сибири. 
Новосибирск, 1979 г. Часть II. Средний и верхний пале­
озой. Новосибирск: СНИИГГиМС, 1982. 129 с.
Ржонсницкая М Л. Спирифериды девонских отложе­
ний окраин Кузнецкого бассейна. М.: Госгеолиздат, 
1952. 231 с.
Ржонсницкая М Л. Биостратиграфия девона окраин 
Кузнецкого бассейна. Л.: Недра, 1968. 287 с.
Ржонсницкая М Л. Биостратиграфия девона окраин 
Кузнецкого бассейна. Л.: Недра, 1975. 232 с.
Ржонсницкая М Л., Гагиев М.Х., Куликова В.Ф. и др. 
Граница эйфельского и живетского ярусов на Салаи­
ре // Средний девон СССР, его границы и ярусное рас­
членение. М.: Наука, 1985. С. 132-139.
Савина Н.И. Девонские остракоды юго-востока За­
падно-Сибирской плиты и их стратиграфическое зна­
чение. Автореф. дис.... канд. геол.-мин. наук. Новоси­
бирск: СНИИГГиМС, 1993. 22 с.
Сенкевич М Л . Растения девона Казахстана // Био­
стратиграфия нижнего и среднего девона Джунгаро- 
Балхашской провинции. Новосибирск: Наука, 1991. 
С. 209-246.
Снигирева М Л., Шуйский В.П. Стратиграфическое 
распределение конодонтов и водорослей в опорном 
разделе девона по р. Сев. Тышемке // Новые материа­
лы по палеонтологии Урала. Свердловск: УНЦ АН 
СССР, 1977. С. 155-158.
Снигиревская Н.С. Проявление ботанико-географиче­
ской зональности в позднем девоне // Актуальные во­
просы ботаники в СССР. Алма-Ата: Наука, 1988. 
С. 96-97.
Соколов Б.С. Палеонтологические подходы к геоло­
гической истории древних бассейнов // Палеонтология 
и реконструкция геологической истории палеобассей­
нов. Л.: Наука, 1987. С. 5-15.

Сошкина Е.Д. Девонские кораллы Rugosa Урала. М.: 
Изд-во АН СССР, 1949. 160 с.
Спасский Н.Я. Девонские четырехлучевые кораллы 
Рудного Алтая. М.: Госгеолтехиздат, 1960. 143 с. 
Спасский Н.Я. Девонские ругозы СССР. Л.: Изд-во 
ЛГУ, 1977.344 с.
Степанов С Л . О рифовых фациях девона Сал аира и 
Горного Алтая // Материалы по региональной геологии 
Сибири. Новосибирск: СНИИГГиМС, 1970. С. 155-159. 
Степанов С Л . Фитостратиграфия опорных разрезов 
девона окраин Кузбасса. Новосибирск: Зап.-Сиб. кн. 
изд-во, 1975. 150 с.
Степанов С Л ., Миронова Н.В., Асташкина В.Ф. и др. 
Девонские отложения окрестностей с. Сибирячихи 
(бассейн р. Ануя, Горный Алтай) // Материалы по 
стратиграфии и палеонтологии Сибири. Новосибирск: 
СНИИГГиМС, 1972. С. 93-103.
Степанов С Л., Сердюк З.Я., Краснов В.И. и др. Мало- 
ичский риф Нюрольской карбонатной платформы 
(Девон Западной Сибири) // Палеогеоморфология За­
падной Сибири в фанерозое. Тюмень, 1984. С. 42-50. 
Степанов С Л ., Сердюк З.Я., Краснов В.И. и др. рифо­
вые фации палеозоя на Верх-Тарской площади (юго- 
восток Западно-Сибирской равнины) // Стратиграфия 
и палеонтология докембрия и фанерозоя Сибири. Но­
восибирск: СНИИГГиМС, 1990. С. 46-56. 
Стратиграфия палеозойских отложений юго-востока 
Западно-Сибирской плиты. Новосибирск: Наука, 1990. 
80 с.
Типовые разрезы пограничных отложений среднего и 
верхнего девона, франского и фаменского ярусов ок­
раин Кузнецкого бассейна. (Материалы V выездной 
сессии комиссии МСК по девонской системе, Кузбасс; 
16-29 июля 1991 г.). Новосибирск: СНИИГГиМС, 
1992. 136 с.
Чекалин В.М., Желтоногова В.А. Стратиграфия де­
вонских отложений Рубцовского рудного района (Руд­
ный Алтай) // Биостратиграфия палеозоя Западной 
Сибири. Новосибирск: Наука, 1985. С. 141-161. 
Черепнина С.К. Новые виды среднедевонских ругоз 
Горного Алтая. Томск: ТГУ, 1967. С. 168-175. 
Черепнина С.К. Нижнедевонские и эйфельские руго­
зы Ануйско-Чуйского прогиба (Горный Алтай): Авто­
реф. дис. ... канд. геол.-мин. наук. Томск: ТГУ, 1969. 
17 с.
Чувашов Б.И. К экологии позднефранских форамини­
фер и водорослей // Палеонтологический журнал. 
1963. №3. С. 3-9.
Чувашов Б.И. История развития и биономическая ха­
рактеристика позднедевонского бассейна на западном 
склоне Среднего и Южного Урала. М.: Наука, 1968. 
132 с.
Чувашов Б.И., Юферев О.В., Лучинина В.А. Водорос­
ли среднего и верхнего девона Западной Сибири и 
Урала // Биостратиграфия палеозоя Западной Сибири. 
Новосибирск: Наука, 1985. С. 72-99.
Чудинова И.И. Табуляты нижнего и среднего девона 
Кузнецкого бассейна. М.: Наука, 1964. 82 с.
Шаркова Т.Т. Рифогенные постройки раннего девона 
Южной Монголии // Кораллы и рифа фанерозоя 
СССР. М.: Наука, 1980. С. 92-98.

СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ том 8 № 6 2000



58 ДУБАТОЛОВ, КРАСНОВ

'P8E=B77B�2�\� European devonian Reefs: a review of current 
concepts and models // Soc. Economic. Paleontol. et Mine­
ral., Special Publication. 1981. № 30. P. 85-142.
RBECN<7B�K� Die Riffe im Devon der Ardenn und ihre Bil- 
dungs bedinggungen // Geol. und Paleontologica. Marburg. 
1970. №4. S. 25-71.
HD:IB8�| �Z8���ƒB@@B8� �[�{� Biogeography of Late Siluri­
an and Devonian Rugosa Corals in North America // Histori­
cal biogeography, Plate tectonics and the Changing environ­
ment. Oregon State University Press, 1979. P. 131-145.
ƒ9‰E=DC•9�K���679L:?LJ9� � Formations recifales du Devo- 
nien des monts de Sainte-croix (Pologne) // Acta palaeontol. 
polon. 1965. V. X. № 2. P. 249-260.

6B?JBI:E=� K � Devonian continental deposits of Central 
Kazakhstan // International Symposium on the Devonian 
System. Calgary-Canada: Alberta Soc. Petrol. Geol. 1967. 
V .2.P. 1117-1127.
ZL:B?�{�{�  Paleoecology of Middle Devonian and Fransian 
in Belgium // International Symposium on Belgium micropa- 
leontological limits from Emsian and Visean. 1974. Publ. 12. 
P. 3-48.
ZL:B?� {�{�  Les regimes recifaux Devonien en Ardenne // 
Bull. Soc. Beige Geol. Bruxelles. 1980. M. 89. Fasc. 2. 
P.71-102.

\ ����$��� . � � % ��† � � 	 � � , !�� ��� � � 	 � �� �

СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ том 8 № 6 200С





60 БРАГИН

Зональные схемы триасовой системы по радиоляриям

Ярус Подъярус Брагин (данная работа) 
Южный Сихотэ-Алинь Sigiyma, 1997 Япония Kozur et Mostler, 1994 

Западная Европа

Рэтский
Верхний Globolaxtorum tozeri Haeckelicyrtium breviora
Нижний Livarella densiporata “Skirt F” Livarella densiporata

Норийский

Верхний
Betraccium deweveri

Praemesosatumalis pseudokahleri

Praemesosatumalis multidentatusLysemelas olbia
Lysemelas olbia

Средний

Capnodoce crystallina

Trialatus robustus -  L. olbia
Capnodoce ruesti

Нижний
Capnodoce -  Trialatus

Карнийский
Верхний Capnuchosphaera theloides

Nakasekoellus inkensis
Poulpus carcharus

Tetraporobrachia haeckeli
Capnuchosphaera

Нижний Tritortis kretaensis kretaensis
Spongoserrula dehli

Tritortis kretaensis

Ладинский
Верхний Muelleritortis cochleata Muelleritortis cochleataMuelleritortis cochleata

Falcispongus falciformis

Yeharaia elegans
Ladionocampe multiperforata

Нижний
Oertlispongus inaequispongus

Spongosili-
p d im i (таг

O. inaequispinosus 
O. primitivus 
S. i. transitus

Triassocampe scalaris

Анизийский

Верхний
“Spine A2”

c d n ii ig c r
italicus

Triassocampe deweveri
Triassocampe deweveri

Tetraspinocyrtis laevis

Средний Triassocampe coronata
Parasepsagon robustus

Triassocampe coronata

Hozmadia gifuensisНижний Eptingium nakasekoi

Оленекский Верхний Pseudostylosphaera fragilis
Parentactinia nakatsugawaensis
Follicucullus

но уверенно скоррелированы как между собой, 
так и с подразделениями общей шкалы. Наконец, 
почти все шкалы, за немногими исключениями, 
нуждаются в более полной палеонтологической 
характеристике, поскольку в последние годы бы ­
ло описано множество новых таксонов радиоля­
рий триаса. Далеко не всегда используются дан­
ные по филогении и эволюции радиолярий в это 
время. Все это определяет основные направления 
текущих исследований. В наиболее общем виде

основная задача заключается в том, чтобы, имея 
детально изученную историю развития радиоля­
рий триаса, дать ее полное выражение в биостра­
тиграфии.

Первоначальная, наиболее общая картина 
этапности развития радиолярий в триасе была 
представлена более 10 лет назад (Брагин, 1988). 
Вкратце она сводилась к тому, что триасовый пе­
риод может быть разделен на три основных эта­
па: ранний триас (время чрезвычайно низкого
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таксономического разнообразия радиолярий по­
сле вероятного крупного вымирания в конце пер­
ми), средний триас (время сосуществования кон­
сервативных таксонов палеозойского происхож­
дения и новых прогрессивных групп) и поздний 
триас (эпоха господства новых таксонов и станов­
ления типично мезозойской фауны). Последую­
щие исследования не только подтвердили пра­
вильность этого первого очерка, но и открыли 
новые перспективы детализации радиоляриевой 
стратиграфии, в первую очередь, для среднего и 
верхнего триаса.

Наиболее употребительны при выделении би- 
остратонов именно новые, возникающие в триасе 
таксоны, характеризующиеся принципиально от­
личной от более ранних форм морфологией (Бра­
гин, 1991; 1999). К  ним относятся семейства Triasso- 
campidae, Oertlispongiidae, Muelleritortiidae, Capnu- 
chosphaeridae, Pantanelliidae и Satumalidae. Большая 
часть использованных видов-индексов, а также ви­
дов, характеризующих биостратоны, принадле­
ж ат к этим семействам. При этом выделенные зо­
ны отвечаю т этапам развития данных групп, а в 
некоторых случаях устанавливаются и с учетом 
морфофилогенеза некоторых таксонов.

Примером такой группы является семейство 
Oertlispongiidae, характерное для верхов нижнего 
триаса, всего среднего триаса и нижней части 
карнийского яруса. Развитие этого семейства ха­
рактеризуется усложнением морфологии глав­
ных игл от гладких и прямых к изогнутым, затем 
лезвиеобразным и, наконец, лопастным (Брагин, 
1999). Быстрая смена родственных морфотипов 
дает основания для выделения нескольких биост- 
ратонов в среднем триасе (табл. 1). Другим при­
мером может служить род Triassocampe, в разви­
тии которого наблюдается филоморфогенетиче­
ская линия Triassocampe coronata -  Т. deweveri -  Т. 
scalaris -  Т. sulovensis (Брагин, 1999), также ис­
пользованная при разработке зональной схемы 
для Дальнего Востока России (табл. 1).

При анализе развития радиолярий в триасе 
можно выделить многочисленные хорошо про­
слеживаемые уровни и интервалы, на которых 
происходит появление или исчезновение страти­
графически важных таксонов (Брагин, 1999): 1 2

1. Верхи верхнего оленека -  низы нижнего 
анизия. Появление моноциртоидных насселярий 
рода Hozmadia. Уровень прослеживается в разре­
зах Дальнегорского и Хабаровского районов Си- 
хотэ-Алиня (Брагин, 1991; 1992) и в центральной 
Японии (разрез горы Кинказан) (Sugiyama, 1992).

2. Граница нижнего и среднего анизия. Появ­
ление первых мультициртоидных насселярий -  
род Pararuesticyrtium. Появление семейств нассел- 
лярий Tripedumulidae и Eptingiidae. Появление се­
мейства Sepsagonidae. Уровень прослеживается в

Дальнегорском районе Сихотэ-Алиня (Брагин, 
1991).

3. Середина среднего анизия. Появление пер­
вых Triassocampe (Triassocampe coronata, Т. diordi- 
nis). Уровень прослеживается в разрезах Дальне­
горского и Хабаровского районов Сихотэ-Алиня 
(Брагин, 1991; 1992), а такж е в Японии (разрезы 
Кинказан и Инуяма) (Sugiyama, 1992; Matsuoka et 
al., 1994).

4. Граница среднего и верхнего анизия. Появ­
ление развитых Triassocampe (Т. deweveri). Появ­
ление рода Hindeosphaera, семейств Relindellidae и 
Pentactinocarpidae. Уровень прослеживается в раз­
резах Дальнегорского и Хабаровского районов 
Сихотэ-Алиня (Брагин, 1991; 1992), в Японии 
(разрезы Кинказан и Инуяма) (Sugiyama, 1992; 
Matsuoka et al., 1994), в Альпийско-Средиземно­
морской области (Kozur, Mostler, 1994).

5. Верхний анизий -  нижний ладин. Появление 
высших Triassocampe (Т. scalaris) и родов Ру- 
lostephanidium, Yeharaia, Silicarmiger и Triassobipe- 
dis. Появление прогрессивных Oertlispongiidae 
(Oertlispongus inaequispinosus). Интервал просле­
живается в разрезах Сихотэ-Алиня (Дальнегор­
ский район) (Брагин, 1991), Японии (Инуяма) 
(Yao, 1982; Matsuoka et al., 1994), Корякского на­
горья (Брагин, 1991), Северной Италии (Kozur, 
Mostler, 1994).

6. Середина нижнего ладина. Появление Oertli­
spongiidae с плоскими иглами (роды Falcispongus и 
Baumgartheria). Уровень прослеживается в разре­
зах Дальнегорского района Сихотэ-Алиня и Се­
верной Италии (Kozur, Mostler, 1994).

7. Середина верхнего ладина. Появление се­
мейства Muelleritortiidae. Вымирание группы ви­
дов Triassocampe deweveri. Появление высших 
Oertlispongiidae (Spongoserrula, Pterospongus). П о­
явление семейства Austrisatumalidae. Уровень 
прослеживается в разрезах Дальнегорского райо­
на Сихотэ-Алиня (Брагин, 1991), Южного Саха­
лина (Брагин, 1986; 1991), Венгрии и Австрии 
(Kozur, Mostler, 1994).

8. Граница ладина и карния. Начало домина- 
ции рода Tritortis (Muelleritortiidae). Появление ро­
дов Relindella, Pentaspongodiscus, ранних Xiphothe- 
са. Вымирание родов Yeharaia, Pylostephanidium. 
Уровень прослеживается в разрезах Дальнегор­
ского района Сихотэ-Алиня (Брагин, 1991), Юж­
ного Сахалина (Брагин, 1986; 1991), Венгрии и 
Австрии (Kozur, Mostler, 1994).

9. Верхи нижнего карния. Появление первых 
Satumalidae (Palaeosatumalis). Вымирание Oertli­
spongiidae и Muelleritortiidae. Уровень прослежи­
вается в разрезах Венгрии (Kozur, Mostler, 1994), 
Южного Сахалина, Турции.

10. Середина верхнего карния. Появление се­
мейств Capnuchosphaeridae и Capnodocidae, родов 
насселлярий Japonocampe, Multimonilis, Latium. Уро­
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Рис. 1. Географическое положение опорных разрезов 
триаса Евразии, послуживших основой при разработ­
ке зональных схем по радиоляриям.
1 -  Сихотэ-Алинь, Дальнегорск; 2 -  Япония, Кинка- 
зан; 3 -  Япония, Инуяма; 4 -  Австрия, Зламбахграбен;
5 -  Венгрия, Балатонская возвышенность, разрезы 
Кёвескал и Даллапужта; 6 -  Италия, Пассо делла Га- 
биола; 7 -  Италия, Сицилия, Монте Каммарата.

такж е редкими прослоями черных углистых ар­
гиллитов (в кровле слоя). М ощность 8.5 м.

Номенклатура. Слои выделяются в прежнем 
объеме (верхний оленек).

Стратиграфия и палеонт ологическая харак­
теристика. Нижняя граница слоев проводится 
по появлению вида-индекса, а также Hozmadia oza- 
wai Sugiyama, Parentactinia nakatsugawaensis Sugiya- 
ma, Pseudostylosphaera kozuri Sugiyama (рис. 3). Н е­
сколько выше появляются Cryptostephanidium 
japonicum (Nakaseko et Nishimura), Parasepsagon sp. 
cf. P. longidentatum (Kozur et Mostler), Spon- 
gostephanidium longispinosum Sashida, Eptingium 
nakasekoi Kozur et Mostler. В пределах слоев встре­
чаются билатерально-симметричные радиолярии 
рода Follicucullus, а такж е многочисленные недо­
статочно изученные спумеллярии с крупными 
стержневидными иглами, возможно, ранние Раи- 
rinellidae.

Обоснование возраста. Слои 4 и 5 Дальнегор­
ского разреза охарактеризованы конодонтами 
зон Neospathodus triangularis и N. homeri верхнего 
оленека, или, по иной терминологии, спэтского 
яруса (Брагин, 1991). Подобную палеонтологиче­
скую характеристику имеют кремнистые отло­
жения разрезов у пос. Садовый, у г. Хабаровска 
(Брагин, 1991; 1992), в районе Инуяма в централь-

Рис. 2. План Дальнегорского разреза кремнистых, вулканогенных и терригенных образований триаса -  нижнего мела. 
1 -  песчаники; 2 -  кремнистые аргиллиты; 3 -  кремни; 4 -  базальты, диабазы и гиалокластиты; 5 -  кремнистые туф- 
фиты; 6 -  аргиллиты с прослоями алевролитов; 7 -  алевролиты с прослоями аргиллитов и песчаников; 8 -  горизонты 
углеродистых пород; 9 -  разломы; 10 -  дайки среднего состава; 11 -  номер слоя и индекс; 12 -  элементы залегания.
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Рис. 3. Расчленение Дальнегорского разреза по радиоляриям. 1 -  кремни; 2 -  кремнистые аргиллиты; 3 -  базальты, диабазы и гиалокластиты; 4 -  горизонты 
углеродистых пород.
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spinulosa (Nakaseko et Nishimura), Pararuesticyrtium 
imitatum (Bragin), Pseudostylosphaera compacta (Na­
kaseko et Nishimura), Triassocampe sp. aff. T. diordi- 
nis Bragin, T. diordinis Bragin, T. (?) eruca Sugiyama 
(рис. 3). В пределах зоны продолжают встречать­
ся Hozmadia gifuensis, Н. rotunda, Paroertlispongus 
diacanthus, Parasepsagon antiquum (Sugiyama), Ka- 
torella bifurcata Kozur et Mostler. В верхней части 
зоны исчезает Celluronta donax.

Обоснование возраста. В данном интервале в 
разрезах Сихотэ-Алиня (Дальнегорск, Высоко- 
горек) и Японии (Инуяма, гора Кинказан, о. Си­
коку) встречаются среднеанизийские конодонты 
Neogondolella bulgarica. Между тем в Дальнегор­
ском разрезе первое появление этих конодонтов 
наблюдается ниже появления характерного ком­
плекса зоны Triassocampe coronata. Поэтому в дан­
ной стратиграфической схеме нижняя граница зо­
ны проведена не по рубежу нижнего и среднего 
анизия, как в Японии (Sugiyama, 1997), а внутри 
среднего анизия (рис. 3, табл. 1).

Замечание. Данный стратиграфический ин­
тервал в разрезах Тихоокеанского пояса характе­
ризуется первым появлением многочисленных и 
разнообразных мультициртоидных насселлярий 
рода Triassocampe. Это примитивные представи­
тели со слабо развитой скульптурой сегментов 
раковины и с 1-2 рядами пор. В Тетической обла­
сти представители Triassocampe крайне редки в 
среднем анизии, что может быть связано с отно­
сительной изоляцией Тетических бассейнов от 
Палеопацифики. Поэтому в Средиземноморье в 
этом интервале выделяется зона Parasepsagon го- 
bustus (Kozur, Mostler, 1994), характеризуемая су­
щественно иным, чем на Сихотэ-Алине и в Япо­
нии, составом комплекса радиолярий. Корреля­
ция этих подразделений пока затруднительна.

Распространение. Ц ентральные и юго-запад­
ные районы Японии (Ishida, 1984; Sugiyama, 1992; 
Matsuoka et al., 1994), Сихотэ-Алинь (Брагин, 
1991).

Верхний анизий 
Зона Triassocampe deweveri

Вид-индекс. Triassocampe deweveri (Nakaseko et 
Nishimura) (=Dictyomitrella deweveri Nakaseko et 
Nishimura, 1979, c. 77, табл. X, фиг. 8, 9).

Типовая местность. Центральная Япония, 
префектура Гифу, разрез Инуяма (Yao, 1982).

Номенклатура. Зона была выделена в объеме 
ладинского яруса (Yao, 1982). Впоследствии (Б ра­
гин, 1991) удалось показать, что вид-индекс и ряд 
сопутствующих видов появляются уже в верхнем 
анизии, а верхний ладин характеризуется совер­
шенно иными ассоциациями радиолярий. П оэто­
му зона рассматривалась в объеме верхний ани­
зий -  нижний ладин (Брагин, 1991). Благодаря

дальнейшей детализации данных верхняя часть 
прежней зоны выделена в особое подразделение -  
зону Triassocampe scalaris. О бъем  зоны Т. deweveri 
сокращен до нижней части верхнего анизия и те­
перь не совпадает с первоначальным.

Стратиграфия и палеонтологическая харак­
теристика. Нижняя граница проводится по появ­
лению вида-индекса, а также Eptingium manfredi 
manfredi Dumitrica, Kozur et Mostler, Parasepsagon 
variabilis (Nakaseko et Nishimura), Pseudostylosphaera 
japonica (Nakaseko et Nishimura), P. coccostyla acrior 
(Bragin), P. coccostyla coccostyla (Rust), Pentacti- 
nocarpus fusiformis Dumitrica, P. awaensis (Nakaseko 
et Nishimura), Staurolonche trispinosum trilobum (Na­
kaseko et Nishimura), Triassistephanidium anisicum 
Kozur, Krainer et Mostler, Triassospongosphaera mul- 
tispinosa Kozur et Mostler (рис. 3). Продолжают 
встречаться Triassocampe coronata, T. diordinis, 
Hozmadia rotunda, Eptingium manfredi japonicum, 
Hindeosphaera spinolosa. Вид Hozmadia gifuensis ис­
чезает в пределах зоны.

Обоснование возраста. В разрезах Сихотэ-Али­
ня на данном стратиграфическом интервале встре­
чаются конодонты зоны Neogondolella excelsa (верх­
ний анизий) (Брагин, 1991). Аналоги зоны в Среди­
земноморской области содержат аммоноидеи и 
конодонты позднего анизия (Kozur et al., 1996а). По­
этому в данной схеме нижняя граница зоны Т. dewe­
veri проведена по рубежу среднего и верхнего 
анизия, а не внутри среднего анизия, как сделано 
в Японии (Sugiyama, 1997) (рис. 3, табл. 1). Данная 
зона в Японии не имеет достаточной палеонтоло­
гической характеристики другими группами.

Замечания. Вид-индекс зоны Triassocampe 
deweveri характеризуется развитием трех рядов 
пор на сегментах при отсутствии дорзального 
гребня. Эти черты позволяют предполагать этот 
вид потомком примитивных Triassocampe coronata 
или Т. diordinis (Брагин, 1999). Данный вопрос 
нуждается в дополнительных исследованиях.

В позднем анизии различия между ассоциация­
ми радиолярий Тихоокеанского и Тетического 
регионов сглаживаются. В это время в Тетисе по­
являются обильные и разнообразные Triasso­
campe. Тем не менее, род Yeharaia представлен в 
Средиземноморской области иными видами (Ko­
zur, Mostler, 1994; Kozur et al., 1996a).

Распространение. Сихотэ-Алинь, Корякское 
нагорье, Япония (нижняя часть одноименной зо­
ны по определению А. Яо (Yao, 1982; Matsuoka et 
al., 1994)), Средиземноморье (Kozur, Mostler, 1994; 
Kozur et al., 1996a).

Верхи верхнего анизия -  низы нижнего ладина 
Зона Triassocampe scalaris

Вид-индекс. Triassocampe scalaris (Dumitrica, 
Kozur et Mostler, 1980, c. 26, табл. 9, фиг. 5, 6, 11).
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2�-���n� � ��� � � �� ��  Сихотэ-Алинь, пос. 
Дальнегорск, сл. 9, нижняя часть (Брагин и др., 
1988; Брагин, 1991, с уточнениями).

% �� � � �1�n  (рис. 2, 3). Кремни светло-серые и 
серые, плитчатые, иногда массивные, стеклова­
тые, кварцитовидные. Зона охватывает интервал 
от 0 до 1.2 м вверх от подошвы слоя.

&�� ��	 ���#���  Зона выделяется впервые.
� � �� � �1��w�n� ��- � �� � � � � ��1� � � � 	 �n�� � � � 	y

� ����� �	��  Нижняя граница проводится по появ­
лению вида-индекса, а такж е Spongostylus tricosta­
tus Kozur et Mostler, Spongolophophaena longa Kozur 
et Mostler, Welirella fragilis Bragin, Yeharaia japonica 
Nakaseko et Nishimura (рис. 3). В пределах зоны 
продолжает встречаться Hozmadia rotunda. Вид 
Triassocampe coronata исчезает на верхнем рубеже 
зоны, Т. diordinis -  продолжает существование. 
В пределах зоны встречаются Eptingium manfredi 
manfredi (нижний ладин -  эпиболь вида) и 
Hindeosphaera spinulosa.

� /������������$���� ��  В разрезах Дальнегор­
ского района в данном стратиграфическом интер­
вале обнаружены раннеладинские конодонты 
Neogondolella haslashensis и N. bakalovi (Брагин, 
1991). Н а восточном побережье Тонино-Анив- 
ского полуострова (Сахалин) совместно с зональ­
ным комплексом радиолярий обнаружены коно­
донты Neogondolella transita (верхи верхнего ани- 
зия -  нижний ладин). Аналоги биостратона в 
Средиземноморской области охарактеризованы 
остатками аммоноидей и конодонтов различных 
горизонтов верхнего анизия и нижнего ладина 
(Dumitrica et al., 1980; Kozur, Mostler, 1994; Kozur et 
al., 1996a, б). Нижняя граница зоны T. scalaris кор- 
ре лиру ется с нижним рубежом зоны Tetras- 
pinocyrtis laevis Средиземноморской области (Ko­
zur, Mostler, 1994).

�� � �� � � �n�  Вид-индекс данной зоны, Triasso­
campe scalaris, обладает развитой скульптурой 
сегментов с выраженным дорзальным гребнем и 
потому является продолжением филоморфогене­
тической линии рода Triassocampe (Брагин, 1999).

\��-���� ��������  Сихотэ-Алинь (Дальнегор­
ский и Хабаровский районы), Сахалин (Тонино- 
Анивский полуостров), Корякское нагорье (Эко- 
найская зона и Верхнехатырский меланж) (Бра­
гин, 1991), Япония (пояс Мино-Тамба, пояс Чичи- 
бу) (Yao, 1982; Yao, 1990; Matsuoka et al., 1994), 
Филиппины (Yeh, 1990), Северная Италия (Dumi­
trica et al., 1980; Kozur et Mostler, 1994), Южная 
Италия (De Wever et al., 1990), Венгрия (Kozur, 
Mostler, 1994).

Нижняя часть нижнего ладина 
Зона Oertlispongus inaequispinosus

���d����	��  Oertlispongus inaequispinosus (Dumit­
rica, Kozur et Mostler, 1980, c. 5, табл. 10, фиг. 7).

2�-���n� � ��� ���� ��  Италия, разрез Пассо 
делла Габиола.

&����	���#���  Подразделение было впервые 
выделено в ранге подзоны для средней части ниж­
него ладина (Kozur, Mostler, 1994). В данной рабо­
те ранг подразделения повышен, а по объему оно 
отвечает подзонам Oertlispongus primitivus и 
О. inaequispinosus Средиземноморской области 
(Kozur, Mostler, 1994).

� � � � � �1��w�n� ��- � � � � � � � ��1�� ��	 �n�� � � � 	y
� ����� �	��  Нижняя граница зоны проводится по 
появлению вида-индекса, а такж е Pentaspongodis- 
cus mesotriassicus Dumitrica, Kozur et Mostler, Spon­
gostylus sp. aff. S. nakasekoi Kozur et Mostler (рис. 3). 
На этом же рубеже исчезают Triassocampe corona­
ta, T. deweveri.

� /���������� ��$���� ��  В типовом разрезе 
данный стратиграфический интервал относится к 
верхней части аммонитовой зоны Xenoprotrachyce- 
ras reitzi средней части нижнего ладина (Kozur, 
Mostler, 1994). В Дальнегорском разрезе эти слои 
охарактеризованы нижнеладинскими конодонта- 
ми (Брагин, 1991).

��� �����n�  Помимо насселярий, большое 
стратиграфическое значение в раннем ладине 
приобретают представители семейства Oertli- 
spongiidae -  типично мезозойских спумеллярий с 
губчатой раковиной и сложными иглами (роды 
Oertlispongus и Falcispongus, сменяющие прими­
тивный род Paroertlispongus и замененные еще бо­
лее продвинутым таксонами -  Spongoserrula, 
Pterospongus). Н а основе вертикального распрост­
ранения Oertlispongiidae возможна разработка 
еще более дробного деления ладинского яруса, 
чем предлагаемое (Брагин, 1999). Однако пока 
это сложно сделать из-за относительной редкос­
ти Oertlispongiidae в Тихоокеанской области по 
сравнению со Средиземноморьем (Брагин, 1994).

\��-���� ��������  Северная Италия, Венгрия 
(Kozur, Mostler, 1994), Сихотэ-Алинь.

Верхняя часть нижнего ладина 
и низы верхнего ладина 

Зона Falcispongus falciformis
� ��d����	��  Falcispongus falciformis (Dumitrica, 

1982, с. 66, табл. 1, фиг. 5).
2�-���n� � ��� ���� ��  Дальнегорский разрез, 

сл. 9 (Брагин и др., 1988), выше зоны Oertlispongus 
inaequispinosus.

% �� � � �1�n  (рис. 2, 3). Кремни светло-серые и 
серые, плитчатые, иногда массивные, стеклова­
тые, кварцитовидные. Зона охватывает интервал 
от 2.5 м и до 6 м выше подошвы слоя.

&�� ��	 ���#���  Зона выделяется впервые.
� � � �� �1��w�n� ��- � � � � � � � ��1�� ��	 �n�� � � � 	y

� ����� �	��  Нижняя граница зоны проводится по 
появлению вида-индекса, а такж е Pylostephanidi-
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пировок, не поддающихся дальнейшему укрупне­
нию и отличающихся составом, местом проис­
хождения и историей формирования (Басов, 1974; 
Кузнецова, 1979) (рис. 1):

а) тропический, цикламмининово-пфендери- 
нидовый. В его составе широко распространены 
высокоспециализированные эндемики (со слож­
ным ячеистым или альвеолярным внутренним 
строением) так называемые “крупные” агглюти­
нирующие фораминиферы отрядов Lituolida, Ataxo- 
phragmiida, Orbitolinida и известковые фарфоро­
видные из отряда Miliolida;

б) субтропический нодозариидово-эпистоми- 
нидовый, в котором отсутствуют указанные вы­
ше высокоспециализированные формы и господ­
ствующими становятся известковистые форами­
ниферы с фарфоровидной и радиально-лучистой 
структурой стенки и простым внутренним строе­
нием камер. Это, главным образом, представите­
ли космополитного отряда Lagenida и семейства 
Ceratobuliminidae и Epistominidae из роталиид. 
Важную роль в составе фауны этого типа играют 
милиолиды, спириллиниды, инволютиниды, рас­
пространенные и в Тетисе, но отсутствующие, 
как и эпистоминиды, в арктических регионах. Эн­
демики представлены только на родовом уровне:

в) умеренно-холоднолюбивый нодозариидово- 
аммодисцидовый, в котором мелкие агглютини­
рующие фораминиферы (обычно с кремнистым 
или железистым цементом) являются преоблада­
ющими или играют равную роль с известковыми, 
космополитными лагенидами. Доминируют роды 
из отрядов Ammodiscida, Nodosariida, а также из се­
мейств Trochamminidae, Ataxophragmiidae, Textulari- 
idae. Эндемизм высок только на видовом уровне.

На рубеже триаса и юры произошло одно из 
самых крупных в истории Земли массовых выми­
раний морских животных (Hallam, 1995; Алексеев, 
1998). Оно коснулось и фораминифер: исчезает 
около 55 родов (35% от общего числа 160 извест­
ных в триасе), а такж е ряд семейств и подсе­
мейств. Особенно много родов исчезло в составе 
милиолид (22), инволютинид (11), роталиид (7). 
Это событие освободило занятые ранее экологи­
ческие ниши и способствовало быстрой эволю ­
ции и расселению новообразованных и пережив­
ших кризис родов и видов в трансгрессировавших 
морских бассейнах юрского периода.

Юрский период был временем активного ф ор­
мообразования: от видов (до 50 и более за век в 
составе только одного господствовавшего рода 
Lenticulina) до родов (по 24 новых рода появляют­
ся, например, в байосе и Оксфорде). Возникают и 
новые таксоны высокого порядка: 33 в ранге се­
мейства и 8 -  отряда и подотряда. Появление 
“крупных” агглютинирующих литуолид и орби- 
толинид, секреционных известковистых церато- 
булиминид, эпистоминид, булиминид и особенно

Рис. 1. Географическое распространение основных 
типов фауны фораминифер в юрское время.
1 -  нодозариидово-аммодисцидовый тип (умеренно­
холодноводный); 2 -  нодозариидово-эпистоминидо- 
вый тип (субтропический); 3 -  цикламминидово- 
пфендеринидовый тип (тропический); 4 -  границы па- 
леозоохорий; 5 -  границы континентов.

планктонных глобигеринид -  важнейшие вехи в 
эволюции фораминифер, определившие их даль­
нейшее развитие в меловом периоде.

Для получения представления о биоразнооб­
разии юрской фауны фораминифер были состав­
лены списки видов по каждому ярусу для каждой 
из трех основных палеозоохорий: Арктической, 
Бореально-Атлантической и Тетической по соб­
ственным данным авторов и многочисленным 
публикациям таксономического и стратиграфи­
ческого характера. При этом в первую очередь 
использовались работы монографического со­
держания, атласы (Hottinger, 1967; Kuznetsova et 
al., 1996; Григялис, 1985), а такж е ревизии старых 
работ (как, например, Е. Seibold, I. Siebold, 1956; 
Bach et al., 1959; Ruget, 1976 и др.).

Осложняла работу различная степень изучен­
ности фораминифер и неоднородность опублико­
ванных данных. Наиболее детальные исследова­
ния посвящены фораминиферам Северного полу­
шария, особенно бореальным сообществам. 
Сведения о тетических фораминиферах не столь 
полны, данные о нотальных фаунах единичны. 
Глобальный анализ состава и распространения 
юрских фораминифер потребовал использования 
всех опубликованных данных, в том числе и мате-
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Рис. 4. А. Систематический состав сообществ юрских фораминифер (по отрядам, в процентах) в Тетической зоохории. 
Б. Измерение числа появляющихся, вымирающих и выживающих родов юрских фораминифер (в процентах). 
Уел. обозначения см. на рис. 2.

широко распространен в раннем мелу, начиная с 
валанжина. Причина такого распространения 
может заключаться как в неполноте палеонтоло­
гической летописи, особенно в связи с временным
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значительным снижением численности и сокра­
щением ареала распространения рода, так и в ре­
ально имевшем место перерыве в филетической 
последовательности форм, относимых к данному

том 8 № 6 2000
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Т аблица 1. Стратиграфическое и палеобиографическое распространение юрских фораминифер

Отряд, род Геттанг Синемюр
Плинс

бах Тоар Аален Байос Бат
Келло-

вей Оксфорд
Киме-
ридж Титон

->-------
��� � �

�� �������
-> ?

��������	���
Rhabdammina 

Rhizammina 
Bathysiphon 

Kechenotiske (=Hyperam- 
minoides Jaculella, Hippocrepina)

Hyperammina J->----------
Thurammina -> ?

Lagenammina [->- 
Saccammina 

Psammophax 
Psammosphaera 

Sorosphaera 
Thuramminopsis 

Ammodiscida
Ammodiscus 

Glomospira 
Glomospirella 
Tolypammina 

Ammodiscoides 
Turn tel lei la 

Ammovertella 
Arenoturrispirillina 

Repmanina 
Lituolida (мелкие)

Reophax
Scherochorella (=Hormosina) 

Ammobaculites 
Lituotuba [->

Lituola ->

�� ��������
->--------
-> ?
->..........
->--------

-> •

-> ?
->-------

?
?

Haplophragmoides J->— ?- 
Recurvoides 

Kutsevella 
Ammomarginulina 

Haplophragmium 
Subdelloidina 

Placopsilina 
Evolutinella 

Bulbobaculites 
Flabellammina 

Triplasia 
Nautiloculina 

Ammopalmula 
Subtilina 

Cribrostomoides 
Flabellocyclolina 

Freixialina 
Sculptobaculites 

Phenacophragma 
Stomatostoecha 

Unitendina 
Lituolida (крупные)

Mesoendothyra 
Lituolipora 

Labyrinthina 
Orbitopsella 

Haurania 
Biokovina 
Bosinella 

Cyclorbitopsella

�

�

->

?
�

�
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? - im  i и i . 9
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?
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Таблица 1. Продолжение

Отряд, род

Lagenida

Геттанг Синемюр
Плинс
бах Тоар Аален Байос Бат

Келло-
вей Оксфорд

Киме-
ридж Титон

Lagena 
Nodosaria 

Pseudonodosaria 
Grigelis 

“Frondicularia” 
“Dentalina” 
Marginulina 

Marginulinita 
Lenticulina 

Vaginulinopsis 
Astacolus 

Marginulinopsis 
Berthelinella 
Falsopalmula 

Ichthyolaria 
Geinitzinita (=Paralingulina) 

Planularia 
Lingulonodosaria 

Sieberina 
Dentalinella 
Prodentalina 

Ammomarginulina 
Mesodentalina 

Pravoslavlevia (=Saracenaria) 
Vaginulina 

Citharina 
Citharinella 

Tristix 
Lingulina 

Frondiculinita 
Pseudofrondicularia 

Psilocitharella 
(=Vaginulina) 

Saracenella 
Bojarkaella 

Dainitella 
Tribrachia 

Tentilenticulina 
Polymorphinlda

Eoguttulina
Pyrulinoides

Pyrulina
Oolina

Ramulina
Bullopora
Globulina

Paleopolymorphina
Spirofrondicularia

Guttulina
Pealerina

Paradentalina
(=Enantiodentalina?)

Ramulinella
Rotaliida

н—i—i—i-
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Ф
Ф
Ф
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Ф
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>

Reinholdella
Epistomina

Praelamarckina
Pseudolamarckina

Garantella

н—i—h>-

СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ том 8 № 6 2000





�� u2(� � '� •Cv3€Š� �2

1���� J�� -�)*�*��*� ���*$��� ��������� ������>����9�
L�;@M�I��$���0���)���0*��
�� � ���*��**� ���:*��*� ���*$��� �;@��/9� ��*�� �������+‚
 �� ��/9�2�$��:*�$�+‚� ��� ��/9�u��*�/5���2�/����:*�{
$�+'�4�� ��/9�"*��:*�$�+�

:*�$�+�� 2�/*��$�).� )���).).� �� "*��:*�$�+� � �
���8*��*� �� u ��*�/5���2 �/�� �� :*�$�+� �� , ��†*) �
��2 �$��:*�$�+��������9��� � ����*�����/5��*��*$��
I ��$�+�����������>/I ��*��9�>�/**��/��)*�**����

"�>/�D����� ������*�������>����*�I��$���0���)���0*�

�*$
v������9

(�*��**
�  �

fRZ  ��J 4�� ���� ����
`NO ���� ���� ���	 ����
jš\ ���� ���� 4��4 ��J	
hN^  ��4 4� �  ��� ��� 
pRZ  �4�  ��� ��J�  �� 
pS]  ��� ��J�  ���  �	J
ESQ ���� ���� ����  ���
fVS  ��� 4��	  ��� �� �
@QA  ��� ��� ���� ��4�
�NT
~UR

����
4���

��	�  � J
����

v������9�� ��� �"*��:*�$�9'� �� �u��*�/5���2�/����:*�$�9'���� �
2�$��:*�$�9�

�/��������*� ��)*�*��*� ���*$��� ��������� � � �� �{
�>����9�,���������9)�L��>/�� �M�

ƒ��� .$��� � �*� '� �$��**� ��*��'� ��� ���*������*�
) ����D�����*� ,��D*��� � .� �������/*��$���0 � � � {
)���0*�'�6>*�����7����� ���*>/���,��9��� ��.�/�{
��+'��/�8��#���9������*/5�� ���������9�'���: �� �{
�����'� ��9����� �� �� ���*���� ) � ���$�����)� ��>� {
��*)� �� ����*)� ����*�� "������/*��$�+� $������
�*/5�9�,�H��).���9�� ���5���)������ ) ��� ) � ��� �{
*)'����9��*$��� � � *����/*�����*/���))�������� �{
���9�� ,�����$�� ��$� �� � �� ) �����9� ��� �.>*8*�
,/���>�������� �� ��

F�*��$��.*) �+� ��/*�� ���$������) � ����� ����*{
) ���:*�$���� � ��� � �>����9� ,���������� �� >�+��*'�
��������)*:*���� /5$����"*��:*�$�+���u��*�/5� � ��
2 �/�� �� :*�$�+� �������9�� L��>/��  M�� �� 2 �$��$*�
��>/I ��*��9��*$��� � �*�,��*��*�� ��� ��>����9�,��
�����*��I � �� ��/*��) � �� �� ���� �� ���� ,�����#*�{
#*+� ���/9D�*+� ��$��:*�$��� ) ��*+'� ,���*�#*+� $�
���8*��I ��*) ,*���. � � ����'�.��/*��I �0�.�������
:*�$��� � ���*�>����9� �� ��.���� ��.,,��� 0�.�'� : �� �
, � ��� /9*�� ���/*�����*/9)� ) �//I �$��� ,��� ���5'�
��:���9� ��>�+���'� ��� ��2 �$�� :*�$�+� ��������� ���
�>/�����L(�$�������'� �	J�M�

3 ���+��,�����>���$�) ��*$*�,��9��/�9������8*{
������ /5$�� ������������� � �>����9�L����� �M'� � � � �{
��*� ���� � �>����*� ����*��9� ,��>/����*/5��� ���
.����*� >�+���$���'� ,���H��) � �� �*��:*�$��� )��9��
,������������)*�� �+������� ��� ��>����9��������{
��)�����:*��H��*)�$���� �6$�.,�� �7����/I ��� ��.{
Iz���0 ���) � � �0*� '��>����# ������$��>����� � ��
,/ ��0 ��) �� �����0 ���L��>/��  '� �����JM�

%�$��).)� ��������� �� ��������� � ��� ��>����9�
L�����4 'JM�,��������9�����$�0����$�+��*$����,��/*��
�$�0����$�*� ��*)9� ,�����#/�� ���>�/���D�9� � �${
����)�:*�$����������>����9����>�/**����$�)�:��{
/*���)� .����*� L�$�/�� ���� �����M� ������ ,���#*�{
����� .����9� ��)�����9� �� $��D*� �$�0������ �� H���
��*)9� ,��$��:*�$�� �*� ,���������� �� �>��������9�
��$�������� ��$������$����) �:*�$����.����9�

3 �� ��>/�D*� 4� ��*�*��� ��*� D�0���� *� �����*�
,���>���/*��I ����>z*���'� ,�9�/*��I � ���� ��� � {
������,��D*��*�H��/ID���������� )�����I �� ��, � �{
D*��*� �>z*��� ���������9� ��$��� �) �:*�$���� � � �{
� ��>����9� �� �*/9I ��9� �.>*8�� �*�$��� � , � ��# *{
��9� .����9� �� )�����9� L��:*����*��9M� � � $��*D�
,/���>������>����L��)*�5#*+���*,*��'� �$�0����M'�
$���*/� �.*) � *� �� ,��/*�.Iz*+� ���*���0�$�D�{
*+�.����9��>���/*��9�L,�$����*/9���)*�*��9M�

„ *�$� � �� �*/9I ��9� ��� � � .>*8�� I ��$�+� ����{
���� 0 ���) � � �0*��� ��� ��.�� ��� ���� � � �����D���
,/���>������ �� � � � '�>���� ��$*//� �*9��� ��$�+�.� �{
�*�5������*��������5��� )�����9�$���*/� �.*��9���
,��/*�.Iz�)��� ��$�)�.����*)��>���/*��9‚�� � *{
��+� �.>*8� � � )*8�.� ��/*��) � �� >�+���)� ��9����
� � /5$�� �� �� ��$�)�� , �$����*/9) � � ��������� �>{
���/*��9� ���>z*����� F �$��� �*/ � � �� ) �����9� ��
� �/*�*� ���$�*�� 3 ��H��) � �.>*8*� �,*��� *� ,�9�/9�

("12"-‡12K-‹�� ‡€�ˆ�‡-„€(•2‹� •�11€ˆ‹Š-‹� ��)� �� w� ��  ���





88 БАСОВ, КУЗНЕЦОВА

!����� ����  О некоторых особенностях географичес­
кого распространения фораминифер в юрском пери­
оде // Палеобиогеография севера Евразии в мезозое. 
Новосибирск: Наука, 1974. С. 63-77.
�������� ����  Особенности эволюции аммоноидей на 
рубеже ассельского и сакмарского ярусов // Динамика 
разнообразия органического мира во времени и прост­
ранстве. Тезисы докл. LX сессии ВПО. СПб., 1994. 
С. 8-10.
���1n���� ��� �  Фораминиферы юрских отложений 
юго-западной Прибалтики. Вильнюс: Мокслас, 1985. 
240 с.
"#$������� "���  Стратиграфия и палеобиогеография 
поздней юры Бореального пояса. М.: Наука, 1979. 
125 с.
�����	�������������/���	�2�&�������  Микропалеонто­
логия. М.: Изд-во МГУ, 1995. 253 с.
��	�� ��&�g� !����� �������,�1���� �% �� �� ���  Палеозоогео­
графия морей Бореального пояса в юре и неокоме // 
Проблемы общей и региональной геологии. Новоси­
бирск: Наука, 1971. С. 179-209.
v‹���� �� �  Юрский период. Л.: Недра, 1978. 272 с.
'9E=�&���{9;B?NB>B8�\�#�WBP•B:DB8�V� Neubeschreibung und 
Revision einiger Foraminiferenarten und-unterarten aus dem 
schwabischen Lias //Geol. Jb. B. 76. 1959. S. 427-452.
'987B?L7B:?� {� Upper Jurassic-Lower Cretaceous primitive 
arenaceous Foraminifera from DSDP Sites 259 and 261. 
Eastern Indian Ocean //Initial Reports of the DSDP. Wash. 
(U.S. Govt. Print. Office). 1974. V. 27. P. 6834595.
A89@L7B:?� V�K� Paleoecology and Stratigraphy of Jurassic 
abvssal Foraminifera in the Blake-Bahama Basin. DSDP. 
Site 534 // Initial Reports of the DSDP. Wash. (U.S. Govt. 
Print. Office). 1983. V. 76. P. 537-559.
A89@L7B:?�V�>�6=B8:@9?�}� On the Jurassic Atlantic ocean and 
a synthesis of e-sults of Deep Sea Drilling Project Leg. 78 // 
Initial Reports of the DSDP. Wash. (U.S. Govt. Print. Of­
fice). 1983. V. 76. P. 913-943.

{9DD9N� � Major Bio-Event in the Triassic and Jurassic // 
Global events and event-stratigraphy in Phanerozoic /
O. H. Walliser (ed.). 1995. 335 p.
{C77:?;B8�R� Foraminiferes imperfores du Mesozoique ma- 
rocain // Notes et Memoires du Service Geologique du Ma- 
roc. Rabat. 1967. № 209. 169 p.
OPQ?B7LCI9� O�S� Distribution of benthonic foraminifera in 
Upper Jurassic and Lower Cretaceous deposits at Site 261 
DSDP Leg 27 in the Eastern Indian Ocean // Initial Reports 
of the DSDP. Wash. (U.S. Govt. Print. Office). 1974. V. 27.
P. cl)dcee�
OPQ?B7LCI9�O���A8:;BD:L� ��� @‰9N:9?�zz98N9J9?:�[�>�{9Dd 
D9‚�R� Zonal Stratigraphy and Foraminifera of the Tethyan 
Jurassic (Eastern Mediterranean). London-Amsterdam: Gor­
don and Breach Publishers, 1996. 256 p.
OPQ?B7LCI9�O�S���6B:XCD@ /. Foraminiferes from the Upper Ju­
rassic and Lower Cretaceous of the Eastern Atlantic (DSDP, 
Leg 41, Sites 367 and 370) // Initial Reports of the DSDP. 
Wash. (U.S. Govt. Print. Office). 1977. V. 41. P. 515-537. 
RCBXD:E=� ���Z9<<9?�{� Foraminiferal genera and their clas­
sifications. VNR. N.Y. 1988. 970 p.
RP7B8X9E=B8� {� Foraminifera from the Lower Cretaceous 
and Upper Jurassic of the Northwestern Atlantic // Initial Re­
ports of the DSDP. Wash. (U.S. Govt. Print. Office). 1972. 
V. 11. P. 561-593.
}:B;89•�|�>� RP7B8X9E=B8�{�•� RBEJ:B�K� Jurassic Foramini­
feres from the Mazagan Plateau DSDP Site 547. Leg 79 of 
Morocco // Initial Reports of the DSDP. Wash. (U.S. Govt. 
Print. Office). 1984. V. 79. P. 671-702.
}P;B7�F=� Revision des Foraminiferes de la collection Ter- 
quem. I -  Lias: Dentalina, Marginulina, Nodosaria // Cahiers 
de Micropaleont. 1976. № 4. 120 p.
6B:XCD@�[�>�6B:XCD@ /. Revision der Foraminiferen Bearbei- 
tung C. Schwagers (1865) aus den Impressaschichten (Un- 
terer Malm) Suddeutschlands // Neues Jb. Geol. und Palae- 
ont. Abh. 103. 1956. № 1/2. P. 91-154.

\ ����$��� . �� �� �� ! � � � � , ��� �� � �3 ����	�n

СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ том 8 № 6 2000



�2\�2��\�+�*�� �4�%���]4�"�*� "�\\4%*^�*�� _```�� ���� a�� b�c�� ��� afde`_

g,"�hceihhe�lc_khle�h)m

���������������	� 6����;� K�������H;� ����7���J
���K������� $����J��

L������0�� � �� ����(�(M"�&#3����� ����#&(+#
����������	�����w�n������#���d��������������	���1����1���$������.��������#��

efee`j� ���	�do����/#�1��%�����.��-���-���)f��\����n �
F���.,�/�����*��$D�I� �4����		���

-�.:*�����������,�:*�$�*����,����*�����*���I���-�$.��$����>���*+���,�����2����*���**�,����{
$�)���,��/�+������>����������$����$�,�*)�������*��+��3��,�/*�>�����:*�$�+������*������>���{
������:/*�*��*�I��$�����/�8*��+����0������������� ��/�����0/���+'��>���������$���*/9D�9����,��
,/�z����� (�,�����/*����������*���*�����*��� )*8�.���>�+����,�*�*/*������,��/*�����*/5����5�
������*�*�I��$�+���/z���F��,�/*�>�����:*�$�)������)�,���*�*���$���*/9D�9���/�8*��+�-�$.�{
�$����>���*+�����I��$�)����/�8*��9)��I���v�,����+���(�*��*+�(�>�����C�/�������������:*�*)��
����$�+�������>*��**��*���*+�,�:$���,�*�*/9*��9�$��D�)�����*+�I���L.�/���������M'����������*��{
�*+� �/*������,*�:���+� ,�:$�� :*�*)����$�+� ������ � � ��:�/�)� ��*��*+� I��'� ,����9��$�+� ������ � �
>�+���
"�r���.�� ������ � :#%!�`%��#3� "��]%!"2� �#2*!+(/3� 2%�(� 2� `%���/3� "���!%�.(�3� d�#3� 8#]#-+#� �
�(�(���

� � €G€3-€

� �#���$�)����������I ��$���.�/*�������� �/ �{
8*��+� ��� �*��������� - �$.��$���� .�/*��������
>���*+������*�������,��#/�������/*��9'������*)*��
,*��� �� �*�/���:*�$��� ���/*������+� 2�ˆ�� „*$���
����$����L��J4M'�F�G��„*��$����L����M'�•�- ��u��� �{
����:�� L��	�M�� 3 �� ,*���*� ���:/*�*��*� .�/*���{
��+���/z �����0��) �D���L����.���*��M�� �:*�*)�����
�$.I '� >��������$.I '� �����$.I� �� �.����$.I� � �
>� /� � ,�*�/�8*��� %�•�� • ��� � � � � ) � �� �	 �� ���.�
L•������ '� �	 �M�� �� �	  � ��� H��) �8*� ������) � L• �{
�����'� �	  M� :*�*)����$�9� �� >��������$�9� 0 � � {
)�D���>� /� ��>†*���*�� ���*���.I�:*�*)����$.I �
0 ��) �D�I � �� :*�� �5)9� .�/*����� ) �� ���� ��� ��{
)�‚�������������:*�*)����$�+�0��) �D���>� /�� � {
�*/*�� $���/ �)*���� ��+� ��/�����$�+� ����������
F��/�+��*� �,�����*� �������� I ��$��� ��/�8*��+�
,�� ��� 2 ����*� � ����� - �$.��$�� ��� ,���� � /��$��>�/��
��*/���� �*�$�/5$�� ,����**� B�2�� &*):.8��$�{
��)�L�	 �M�,���,���*�*�����*��/5��+��*�/���:*�{
$�+��†*)$�����/*�����%�•��•������� ) '�B�2��& *){
:.8��$��� �� �*/9/� �� ���������� I ��$�+� ��/z ��
>���/5��+�$���/ �)*���� ��+���������'����:*�*) {
����$�9'� >��������$�9� �� �����$�9� 0��)�D��� >� {
/���>†*�� �*� � ��)�����8�I I �����.'����.����$�9�� �
�� �*���I I �� B�2�� & *):.8��$��� �,*���*� ��,��{
����/����/� ����� � � *��� ���� �I ��$�����/�8*��+�
��>*�*�� � � � � �>��8*��9��,����� 2 ����*� �� �������/�
*����+� � � ��*�� I ��$�+� ��/z �� �� D*/�)�� F �*�/�{
8*���*� %�•�� • ������� ) � �� B�2�� &*):.8��$�{
��)� ���:/*�*��*� ,�� �.z*���.� �$���/ � �5� ���>�{
/**� ������*���)�� F��/*�.Iz�*� ���������0��*���
/ ��� :*�$�*� ���/*������9� /�#5� .��:�9/�� ���**

�����>���� � .I � ������ �� �0 �:*�$.I � ��*).�� " �$'�
B�F��G**�� L�	�JM� �� �*/�/� �� ����*� ����� � ,�����{
/�Iz �+� I ��$.I � ��/z .� ��/�����$�+� $�� �/�)*{
� ��� � �+� ��������‚� ��8�*+� ����*� B�2�� & *) :.8{
��$������� �*��./� �������*� :*�*)����$�+'� ���*��{
�I I � ,�*������/� �� $�:*���*� ,����9��$�+� �������
��H�� �8*� ��*)9�3�- �� K�)���)�L�)�� ��>��.�G**�'�
�	�JM�>� / � ��� �*/*������*���*+�:�����I ��$�+�� � / {
z��$.����$�9������'� $����.I '� ����$�'� ��.��*� ��{
�/*�����*/�� L��)� 8*M� ,�*�����/9/�� �� $�:*���*�
0 �D���,����9��$�+�������

3��>�/**� ,�/��*� ��*�*��9��� ����*���� I ��$�+�
.�/*�����+� ��/z �� - �$.��$���� >���*+��'� / � ��/�{
��:*�$����� )��*��/5�� ��**����>*�����9����,�/*�{
�*����0�:*�$�)�� �� ,�/*�0�D��/5��) �� �*$����{
�.$D�9)�� ,���*�*��� �� ) ������0��� %�%�� ����{
D���+� �� ��������) �� L����D���� �� ���'� �	�JM��
2 ��� � � � ,�*�/�8�/�� $���*/9D�I � I ��$��� � �/ � {
8*��+� ,�� ,/�z���'� ������ ��9�5'� �/���� ) � �>� �{
��)'� ���) ��*���/���,���$������>.�*��9'� �*�/���{
:*�$�+��†*)$*� �� ������� ,�/���/������ • � ��8 �/*{
��I '� �,��$�� ) �$��� ����$��� ����*��+� ,���*�*���
��� �>��*�>*��$����:*�$����,*�*�) �������������>†{
*���*�� ���*���*�*��9�,��I ��$�+�0 /� �*'��)*Iz �{
*�9���/ � �*���.�*'���:���9���� �>� �����‡**����" �$�+�
,������ �*� �,���>������/� ��,�/5������I � , �/*�{
>���� �:*�$���� ) ��*�� �/ �� �� ������ ���0�:*�$���
D*/9���F �H��) .���������,���9�� ��������) ��� �� �{
������>� /��>���������� /5$��,�/���/���:*�$�)��
�����)��� :*�*) ����$�9� ������ � �������/��5� � �� {
�*+�I ��+'� ,����9��$�9�� ���*��*+�

F*�� � *���*�*��9���I ��$�+�0 /� �*�- �$.��$����
>���*+��� �)*I ��9� �� ) �� ����0�9�� # �*+D���$���

�	



90 КИРИЧКОВА, ТРАВИНА

Рис. 1. Схема местонахождений остатков ископаемых растений в Иркутском бассейне: 1к-3к -  Азейский угольный карь­
ер; 12к, 13к -  р. Белая, близ пос. Кекурка; 17к -  правый берег р. Ангары, падь Волчья; 17/1 к -  правый берег р. Ангары, 
падь Идан; 1,15 -  правый берег р. Ангары, падь Тапка; 6 -  правый берег р. Ангары, руч. Усть-Балей; 7 -  гора Кая, правый 
берег р. Иркут; 9 -  д. Смоленщина, р. Олха; 10,11 -  д. Владимировка, р. Ия; 12,13 — Иркутское водохранилище, падь Мель­
ничная; 14 -  д. Максимовщина, р. Иркут; 17 -  правый берег р. Ангары, напротив ст. Тельма; 18 -  правый берег р. Ангары, 
‘Толстый Мыс”; 19 -  д. Басалаевка, р. Зима. Пунктиром показаны границы распространения юрских отложений.

палеоботаника О. Геера (Неег, 1876, 1878, 1880), 
обработавш его коллекции, собранные А.Л. Че- 
кановским в 1869 г. О. Геер изучил остатки расте­
ний из обнажений близ И ркутска (гора Кая) и по 
р. Ангаре (правый берег близ устья ручья Усть- 
Балей и близ пади Тапка). Автором были описано 
более 50 видов растений. Сравнивая иркутскую 
ф лору с юрскими флорами Европы, О. Геер сде­
лал вывод о ее среднеюрском возрасте. Последу­
ющие исследователи иркутской ф лоры (Сьюорд 
и Томас, 1911; Турутанова, 1920; Хахлов, 1924, 
1927) не внесли большего разнообразия в ее со­
став, уточнив лишь определения некоторых папо­
ротников. Возраст выделенных ранее формаций 
авторы такж е определяли как среднеюрский. 
Лишь В.А. Хахлов (1924), обрабатывая коллек­
ции М.К. Коровина и Ю.А. Жемчужникова, оши­
бочно отнес остатки побегов хвойных типа Pagio- 
phyllum и Elatocladus к роду Sequoia, а отпечаток 
листа папоротника типа Clathropteris с сетчатым 
жилкованием с р. Иркут он принял за лист по­
крытосеменного -  Cissites. Н а этом основании
В. А. Хахлов сделал вывод о раннемеловом возра­
сте верхней, суховской формации; возраст под­
стилающих формаций был установлен им соот­
ветственно как поздняя юра. Н а ошибочность

этих определений указал А.Н. Криштофович 
(1933), считавший угленосную толщу И ркутско­
го бассейна среднеюрской. Н е привнесла яснос­
ти в вопрос о возрастной принадлежности угленос­
ной толщи Иркутского бассейна и монография 
В.Д. Принады (1962), посвященная юрской флоре 
Иркутского бассейна и Забайкалья. В.Д. Принада 
критически пересмотрел ряд определений О. Ге­
ера, особенно папоротников и некоторых хвой­
ных; уточнил определения В.А. Хахлова в кол­
лекции Ю.А. Ж емчужникова и других геологов, а 
возраст флоры в целом определил в пределах 
средней юры. Однако, несмотря на всю значи­
мость работы В.Д. Принады, описавшего более 
90 видов, использовать ее в фитостратиграфиче­
ских целях не представляется возможным. Это 
связано с тем, что большая часть описанных в ра­
боте остатков растений не имеет точной страти­
графической и даже географической привязки, а 
доминирующая группа в составе ф лоры  -  гинкго- 
ф иты были определены только по морфологии 
листьев без учета особенностей строения их эпи­
дермы.

О раннеюрском возрасте черемховской свиты 
по данным изучения макроостатков растений 
впервые высказались Д.И. Ермолаев и Ю.В. Тес-
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ленко (1964). Этот вывод авторы обосновали на­
личием остатков листьев Phlebopteris, найденных 
в верхней части свиты, вскрытой скважинами, и 
Clathropteris по данным В. А. Хахлова (1924). К со­
жалению, использовать приведенный в статье па­
леоботанический материал в стратиграфических 
целях такж е оказалось невозможным из-за отсут­
ствие конкретной привязки остатков растений по 
местонахождениям и разрезом. Поэтому на М еж­
ведомственном стратиграфическом совещании по 
мезозою юга Средней Сибири, проходившем в Н о­
восибирске в 1978 г., была принята стратиграфи­
ческая схема по Иркутскому бассейну, где возраст 
выделенных ранее свит обосновывался по палино­
логическим данным (Решения..., 1981). Согласно 
этим решениям черемховская свита была отнесена 
к ранней юре (в пределах плинсбах-ранний тоар), 
нижняя подсвита присаянской свиты -  к ранней 
юре -  тоар, верхняя подсвита присаянской свиты и 
кудинская свита -  к средней юре -  аален.

В 1987-1992 гг. авторам статьи представилась 
возможность целенаправленно посетить страто­
типические и опорные разрезы , указанные в ра­
ботах О. Геера (1876), Ю.А. Ж емчужникова 
(1925), М.К. Коровина (1922), Д.И. Ермолаева и 
Ю.В. Тесленко (1964) (рис. 1). Нами были вновь 
описаны эти разрезы и впервые послойно отоб­
раны из них остатки ископаемых растений. П ро­
веденные детальные исследования по системати­
ке собранных остатков ископаемых растений с 
применением эпидермально-кутикулярного ме­
тода при определении листьев голосеменных, 
просмотр остатков растений из коллекции О. Ге­
ера (г. Кая, устье ручья Усть-Балей на р. Ангаре), 
хранящихся в Геологическом институте РАН, 
Москва, значительно уточнили систематический 
состав иркутской юрской ф лоры  в целом. Бы ла 
уточнена видовая диагностика многих ранее изве­
стных таксонов, таких как Ginkgo sibirica Неег, 
Sphenobaiera czekanowskiana (Неег) Flor., Phoeni- 
copsis angustifolia Неег, Czekanowskia rigida Неег, и 
выявлены, кроме того, новые виды этих родов. 
Решение ряда номенклатурных вопросов при оп­
ределении папоротников из родов Coniopteris, 
Raphaelia и некоторых хвойных изменило пред­
ставление о составе в целом этих групп, о распре­
делении их по разрезу и стратиграфической при­
уроченности. Результаты палеоботанических ис­
следований явились основой для корреляции 
юрских отложений, выходящих в изолированных 
обнажениях, последовательности стратонов в об­
щем разрезе юрской толщи и возможности опре­
деления их возраста.

Ф ИТОСТРАТИГРАФ ИЯ
Юрская угленосная толща в Иркутском бассей­

не несогласно залегает на породах палеозоя и под­
разделена на три свиты (снизу вверх) -  черемхов-

скую, присаянскую и кудинскую (Решения..., 1981). 
Общая мощность юрской толщи около 500 м.

Черемховская свита
Свита первоначально была выделена М.К. К о­

ровиным (1922) как формация в объеме продук­
тивных пластов черемховских копей. На совеща­
нии 1978 г. свита принята в объеме подстилающего 
конгломератового горизонта, ранее выделяемого 
как заларинский горизонт или свита (Коровин, 
1921, 1922; Деев, 1957), и собственно черемхов- 
ской продуктивной свиты. Общая мощность сви­
ты  до 250 м. Свита по схеме подразделяется на 
три пачки (Реш ения..., 1981). Нами принимается 
предложение М.М. Одинцовой с соавторами 
(1967) о двучленном делении свиты на нижне- (за- 
ларинскую) конгломератовую и верхне- (продук­
тивную) черемховские подсвиты.

Нижнечеремховская (заларинская) подсвита 
как самостоятельный стратон впервые выделена 
М.К. Коровиным (1922) как горизонт, позднее 
была детально изучена Ф.Ф. Оттеном (1934), а за­
тем Ю.П. Деевым (1957). Подсвита имеет ограни­
ченное распространение. Стратотипом ее являет­
ся разрез в районе станции Залари. Подсвита пред­
ставлена в основании пестроокрашенной толщей 
конгломератов, замещающихся по простиранию 
глинисто-брекчиевыми, брекчиевыми образова­
ниями, выше по разрезу -  песчано-конгломерато- 
выми песчано-глинистыми разностями. Мощность 
подсвиты около 100-150 м. Заларинская подсвита 
нами была прослежена в береговых обнажениях 
среднего течения р. Белой, близ пос. Кекурка 
(рис. 1). Здесь на породах палеозоя (рис. 2) залега­
ет 15-метровая толща: в основании толщи -  слой 
конгломератов (1.5 м), выше -  пачка переслаива­
ния конгломератов, песчаников, алевролитов с 
остатками растений -  Equisetites sp., Cladophlebis 
haibumensis (Lindl. et Hutt.) Sew., Cladophlebis sp., 
Raphaelia diamensis Sew., Czekanowskia rigida Неег. 
Граница нижней и верхней подсвит черемховской 
свиты проводится по подошве алевролитов и пес­
чаников, подстилающих пласт угля “Главный” 
(Одинцова и др., 1967).

Верхнечеремховская (продуктивная) подсвита 
(мощностью по данным бурения до 200 м) подраз­
деляется на две пачки -  нижнюю угленосную и 
верхнюю песчано-алевритовую с подчиненными 
пластами угля (Одинцова и др., 1967).

Нижняя угленосная пачка содержит промыш­
ленные пласты угля, вследствие чего она полно­
стью вскрыта в разрезах Черемховского карьера 
близ г. Черемхово. В основании вскрытого карь­
ером разреза, являющегося стратотипом верхне- 
черемховской подсвиты, залегает пласт угля 
“Главный”, мощностью до 6 м, перекрывающий­
ся пачкой переслаивания песчаников, алевроли­
тов и аргиллитов; выше -  переслаивание песчани-
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Первые и пожалуй единственные сведения о 
флоре Черемховского разреза мы находим в ра­
боте О. Сьюорда и Н. Томаса (1911) этими авто­
рами из черемховской толщи было описано 
шесть видов растений, собранных выше кровли 
пласта “Главный”. Отсюда были определены 
Equisetites cf. ferganensis Sew., Cladophlebis haibum- 
ensis (Lindl. et Hutt.) Sew., Baiera sp., Ginkgo digitata 
Brongn., Phoenicopsis speciosa Heer, Czekanowskia 
rigida Heer. Возраст отложений они определяют 
средней юрой. Собранная нами таф офлора из че­
ремховской толщи Черемховского разреза насчи­
тывает более 20 видов. Среди них наиболее раз­
нообразными оказались гинкговые и чекановски- 
евые (табл. 1). Из гинкговых чаще других 
встречаются листья Ginko Celebris Kiritch, G. sibiri- 
ca Heer, Sphenobaiera czekanowskiana (Heer) Flor., 
S. vigentis Kiritch. et Batjaeva, Sphenobaiera sp. 1, a 
из чекановскиевых Czekanowskia baikalica Kiritch. 
et Samyl. и Cz. rigida Heer. Группа папоротников 
менее выразительна. Здесь встречены транзит­
ные ф ормы типа Cladophlebis haibumensis (Lindl. 
et Hutt) Sew. и Raphaelia diamensis Sew. (табл. 1). 
Часты остатки хвощей -  Equisetites lateralis (Phill.) 
Phill. Хвойные в этом местонахождении немного­
численны.

Тафофлоры, аналогичные черемховским, со­
браны нами в береговых обнажениях по правому 
берегу р. Ангары -  от пос. Олонки до (вверх по те­
чению) пади Идан, впервые изученные Ю.А. Ж ем­
чужниковым в 1925 г. Нами эта часть разреза че­
ремховской свиты вновь описана в обн. № 17 по 
правому берегу р. Ангары напротив ст. Тельма и 
в обн. № 8 -  местонахождении “Толстый мыс” с 
послойным отбором остатков растений (рис. 1). 
Отложения здесь, общей мощностью до 30 м, 
представлены толщей желтых массивных средне- 
и крупнозернистых песчаников с прослоями кон­
гломератов, обугленными растительными остат­
ками и линзой аргиллито-алевритового состава с 
многочисленными растительными остатками и 
остатками насекомых (рис. 2).

В составе таф офлор из местонахождений 
“Тельма” и “Толстый мыс” преобладают гинкго­
вые и чекановскиевые, представленные теми же, 
что и в тафофлорах черемховского разреза, вида­
ми родов (табл. 1) Ginkgo (G. Celebris Kiritch, G. si- 
birica Heer), Sphenobaiera (S. czekanowskiana (Heer) 
Flor., Sphenobaiera sp. 1) и Czekanowskia (Cz. baikali- 
ce Kiritch. et Samyl., Cz. rigida Heer). Папоротники 
остаются неразнообразными в видовом отноше­
нии и такж е немногочисленны в отложениях 
(табл. 1). Этот же набор характерных видов мы 
получили и из обнажения по р. Ангаре, располо­
женного выше по течению от местонахождения 
“Толстый М ыс”, близ устья ручья Усть-Балей.

Обнажение Усть-Балей представляет собой 
выходы толщи желтоватых глыбовых песчаников
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общей мощностью до 30 м с двумя быстро выкли­
нивающимися по простиранию линзами переслаи­
вания алевролитов, песчаников и глин (рис. 2). 
Нижняя линза более грубозернистая и содержит 
небольшое количество остатков растений, глав­
ным образом, листьев Czekanowskia, Sphenobaiera, 
фруктификаций Leptotstrobus и Samaropsis. Вторая 
алеврито-песчаная линза охарактеризована значи­
тельно разнообразнее. В ее кровле, в тонких свет­
ло-желтоватых глинах нами собраны многочис­
ленные остатки растений и встречены не менее 
многочисленные остатки насекомых. По всей ве­
роятности, из этой же линзы происходят остатки 
растений, впервые изученные О. Геером (1876, 
1880) и описавшего отсюда более 50 видов.

Однако проведенные в последние годы иссле­
дования по критическому пересмотру определе­
ний коллекции О. Геера значительно сократили 
этот список. Так М.П. Долуденко и Е.С. Рассказо­
вой (1972) была изучена из юры Иркутского бас­
сейна, в том числе из местонахождения Усть-Ба­
лей, эпидерма листьев с типовых образцов неко­
торых видов Ginko, Sphenobaiera, Czekanowskia, 
Phoenicopsis, впервые описанных О. Геером. 
Уточнен видовой состав рода Coniopteris (Кирич- 
кова, Травина, 1993), уточнена систематическая 
принадлежность некоторых фруктификаций го­
лосеменных (Долуденко, Костина, 1987; Krassilov, 
Bugdaeva, 1988). В результате этих исследований 
с учетом новых сборов список растений из место­
нахождения Усть-Балей сейчас насчитывает 
21 вид (табл. 1). В целом этот комплекс растений 
в стратиграфическом плане оказался не столь 
выразительным. По набору доминирующих форм 
и наличию характерных видов из родов Ginkgo и 
Sphenobaiera -  G. sibirica Heer, S. czekanowskiana 
(Heer) Flor., Czekanowskia -  Cz. rigida Heer, усть-ба- 
лейский комплекс более всего сходен с черемхов- 
скими тафофлорами. Но в тафономическом пла­
не это местонахождение остается уникальным, 
отражая особую палеоэкологическую нишу, в ко­
торой существовали своеобразные растительные 
и энтомологические ассоциации.

Такое же захоронение остатков растений сов­
местно с насекомыми было обнаружено нами на 
левом берегу р. Зима, притоке р. Оки, между де­
ревнями Басалаевкой и Игнай. Здесь на дневную 
поверхность выходит толщ а массивных плотных 
желтоватых и желтых песчаников мощностью до 
35 м с тремя маломощными прослоями алевроли­
тов с остатками растений (рис. 2). Таф офлоры из 
этих прослоев представлены, как и усть-балей­
ские, главным образом, голосеменными, из кото­
рых многочисленны Czekanowskia, Leptostrobus, 
Sphenobaiera и тем же набором хвощовых -  Phyl- 
lotheca sibirica Heer и хвойных -  Samaropsis rotun- 
data Heer, Ixostrobus heeri Pryn. (табл. 1).
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Таблица 1. Распространение черемховского комплекса растений по местонахождениям

Местонахож- 
дения, № обр.

Список растений

Черемховский угольный карьер

У
ст

ь-
Ба

ле
й

‘Толстый
мыс”

Xо X *<N *
cn

* X X
40

X00
X

� �
� �� о

* Hepaticites sp. +
Lycopodites tenerrimus Pryn. + +
Phyllotheca sibirica Heer +
Equisetites asiaticus Pryn. +
E. lateralis (Phill) Phill. sp. + + + +
Equisetostachys sibiricus Heer + + +
Phlebopteris sp. +
Coniopteris murrayana (Brongn.) Brongn. +
Coniopteris sp. +
* Cladophlebis argutula (Heer) Font. +
C. haibumensis (Lindl. et Hutt.) Brongn. cf. sp. + + sp. + cf. cf.
C. cf. vaccensis Ward
* C. whitbiensis Brongn. +
Lobifolia sp. + +
Raphaelia diamensis Sew. + sp.
Nilssonia iniqua Kiritch. + +
** Aegianthus sibiricus (Heer) Krassil. +
** Angarolepis odorata Krassil. et Bugd. +
** Cadmisega ephedroides Krassil. +
** Heerala antiqua (Heer) Krassil. +
Baiera sp. +
Ginkgo Celebris Kiritch. + + + + + +
G. concinna Heer +
G. sibirica Heer + + +
Sphenobaiera czekanowskiana (Heer) Flor. + + + + +
Sphenobaiera sp. 1 + + +
Sphenobaiera sp. 2 +
Sphenobaiera sp. 3
S. vigentis Kiritch. et. Batjaeva + + + + + cf.
Czekanowskia baikalica Kiritch. et Samyl. + + + + +
Cz. curta Kiritch. et Samyl.
Cz. jenissejensis Kiritch. et Samyl. +
Cz. rigida Heer + + + + + + . + cf.
Cz. cf. vilujensis Kiritch. et Samyl.
Leptostrobus crassipes Heer +
L. laxiflora Heer + sp. sp.
L. microlepis Heer. +
Schizolepis cf. moelleri Sew. + sp. sp.
*Schizolepidium gracile Heer +
Pityophyllum nordenskioldii (Heer) Nath. +
Pityophyllum (Florinia?) sp. + +
Pityospermum maakiana (Heer) Nath. +
Samaropsis rotundata Heer +
*** Elatides ovalis Heer + +
*** E. brantiana Heer +
Elatocladus sp. 1
Elatocladus sp. 2
Sorosaccus sibiricus Heer + +
* Squama sp. +
* Carpolithes cintus (Nath.) +
* Antolithes schmidtianus Heer +
Ixostrobus heeri Pryn. + + + sp. sp.
Pseudotorellia sp. + +

Си «

- •�

2 ч
< н
ex S

о со
£  »<и
�5 s< а

sp.

sp.

cf.

cf.
+

cf.

sp.

+
+
+

+
+

cf.

sp.

+

sp.

sp.

+
+

+
+

Определения по: * В.Д. Принада, 1962; ** V.A. Krassilov, E.V. Bugdaeva, 1988; *** М.П. Долуденко, Е.И. Костина, 1987.
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�#�%(.#� 2. Распространение олхинского комплекса растений по местонахождениям

Местонахож- 
дения, № обр.

гора Кая, 
p. Иркут

p. Олха, напротив 
д. Смоленщина

i
се
2

р. Ия, д. Влади­
мировна (О

)Яcd
• £ <L> 5 о 5* й

Список растений 7,8 9, 10 13, 14 15-18 19,20,20а 21 ‘ )

К i  
d  5

22, 23 23а о S
* о
� +� «
s  2

Hepaticites sp. 
Lycopodites sp 
Phyllotheca sibirica Heer

+
+

+
*Clathropteris sp.
Hausmannia crenata (Nath.) Moeller

+
+ +

*Phlebopteris(?) sp. 
Coniopteris irkutensis Pryn. sp. +

+
sp. sp.

C. maakiana (Heer) Pryn. + + + + +
Cladophlebis bidentata Tur.-Ket.
C. haibumensis (Lindl. et Hutt.) Brongn. sp. + + sp.

+
sp.

C. nebbensis (Brongn.) Nath. + +
C. vaccensis Ward 
C. whitbiensis (Brongn.) Brongn.

+ +
+ +

Lobifolia sp. +
Raphaelia diamensis Sew. + + + + + +
Baiera chachlovii Kiritch. et Batjaeva 
Eretmophyllum sp. +

+ sp.

Ginkgo sp. 1 + +
Ginkgo sp. 2 +
G. tapkensis Dolud. et Rasskaz. + sp.
Leptotoma sibirica Kiritch. et Batjaeva 
Sphenobaiera sp. 4
Czekanowskia irkutensis Kiritch. et Samyl

+
+

+ +
sp.

Cz. vera Kiritch. et Samyl. 
Phoenicopsis angustifolia Heer

+ +
+ + +

Ph. dentata Pryn. + + + +
Ph. irkutensis Dolud. et Rasskaz.
Ph. markovitchiae Kiritch. et Schischk. +

+ + + + +

Ph. samylinae Kiritch. et Moskv. 
Leptostrobus sp. +

+ +

Brachyphyllum sp.
Pagiophyllum peregrinum (Lindl. et H.) Sew. +

+
+

Pityophyllum sp. + + +
Pityospermum sp. + +
Elatocladus sp. +
Taxocladus sp. 
Pseudotorellia sp. + +

+

* Определения по В.Д. Принада, 1962.

наблюдаем контакт черемховской и присаянской 
свит.

Таким образом, верхняя часть черемховской 
свиты (верхняя пачка) во всех разрезах охаракте­

ризована довольно выдержанными по системати­
ческому составу тафофлорами. Последние об ъе­
динены нами в олхинский комплекс. Доминиру­
ющими в комплексе формами повсеместно
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Т аблица 3. Распространение тапкинского комплекса растений по местонахождениям

^ ^ ^ ^ М е с т о н а х о ж д е н и я , № обр. 
Список растений

Правый берег p. Ангара p. Ия, д. Владимировка

падь
Каштак

падь
Волчья

падь
Тапка

обр. 
25,26

обр.
28,29 обр. 30 .обр. 27

* Neocalamites pinitoides (Chach.) Ргуп. + +
Phyllotheca sibirica Неег +
** Osmunda sibirica Kostina et Travina +
Hausmannia crenata (Nath.) Moeller +
Coniopteris irkutensis Pryn. + +
C. maakiana (Heer) Pryn. + + cf.
* Cladophlebis ex gr. crispata Racib. +
C. nebbensis (Brong.) Nath. sp. +
Lobifolia lobifolia (Phill.) Rassakaz. et E. Lebed. +
*** Raphaelia tapkensis (Heer) Pryn. emend. Kostina sp. cf. +
Anomozamites lindleyanus Schimp. +
Cycadolepis sp. +
* Podozamites sp. +
Baiera chachlovii Kiritch. et Batiaeva +
Baiera. sp. 1 +
Ginkgo heeri Dolud. et Rasskaz. + sp.
Ginkgo sp. 3 +
G. tapkensis Dolud. et Rasskaz. + + +
Sphenobaiera sp. 5 sp. + +
Czekavowskia cf. ferganensis Kiritch. et Samyl. +
Cz. irkutensis Kiritch. et Samyl. +
Cz. rigia Heer + +
Cz. vera Kiritch. et Samyl. + + +
* Phoenicopsis dentata Pryn. +
Phoenicopsis irkutensis Dolud. et Rasskaz. + + +
Leptostrobus crassipes Heer +
L. laxiflora Heer sp. + + sp.
Schizolepis sp. +
Pityocladus sp. +
Pityophyllum (Florinia?) sp. + +
Pityospermym cf. gracile Tur.-Ket. +
Samaropsis rotundata Heer +
Elatites ovalis Heer +
Elatocladus manchurica (Yok.) Yabe +
Taxocladus ketovae Tesl. sp. +
* T. sibirica (Chach.) Tesl. +
Sorosaccus sp. +
Stenomiscus sp. +
Ixostrobus sp. +
Pseudotorellia sp. +
Определения по: * В.Д. Принада,1962; ** А.И. Киричкова, Е.И. Костина, Т.А. Травина, 1999; *** Е.И. Костина, М.П. Долу- 
денко, 1997.
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О БО С Н О В А Н И Е В О ЗРА С ТА

Послойная палеоботаническая характеристи­
ка опорных и стратотипических разрезов юрских 
отложений Иркутского бассейна и детализация 
систематического состава ископаемых растений 
впервые предоставили возможность дать обосно­
вание расчленения юрской толщи конкретными 
тафофлорами и предпринять попытку опреде­
лить возраст выделенных в юрской толще стра­
тонов. Анализ изменения систематического со­
става полученных таф оф лор по разрезу позволил 
выявить не только приуроченность соответству­
ющих комплексов растений к определенным 
стратиграфическим уровням, но и тенденцию из­
менения иркутской палеофлоры во времени. Яв­
ляясь типичным представителем Сибирской па- 
леофлористической области, иркутская палео­
флора проявляет те же тенденции в развитии, 
какие мы наблюдаем на примере ранне-средне­
юрских ф лор юга Западной Сибири. Эти тенден­
ции особенно отчетливо проявляются на примере 
доминирующей в составе сибирской палеофлоры 
группы гинкгофитов (гинкговых и чекановские- 
вых) и папоротников. Хотя эти группы в разных 
районах Сибири, например, в Кузнецкой и Кан­
ской впадинах, представлены зачастую разными 
таксонами видового уровня, изменение и соотно­
шение их по разрезу, т.е. во времени, подчинено 
общим закономерностям. Поэтому, чтобы ре­
шить вопрос датировки выделенных фитострати­
графических комплексов в Иркутском бассейне, 
необходимо провести сопоставление их с учетом 
данных флорогенетического анализа с таковыми 
смежных территорий, в частности с комплексами 
Канского и Кузнецкого бассейнов.

Н аиболее полный разрез юрских отложений 
на юге Западной и Средней Сибири представлен в 
Кузнецком угленосном бассейне, где отложения 
юры расчленены на лито- и фитостратоны с де­
тальным палеоботаническим обоснованием (Ки- 
ричкова и др., 1992). Палеофлористические ис­
следования по Кузнецкому бассейну показали, 
что наиболее существенные изменения в составе 
палеофлоры отмечаются в середине осиновской 
свиты, когда происходит смена бунгарапской 
стратофлоры черноэтапской. С этого уровня при 
видовом разнообразии папоротников из рода С1а- 
dophlebis заметную роль начинает играть род Со- 
niopteris, представленный в таф офлорах верхне- 
осиновской подсвиты 7 видами, а из цикадофи- 
тов -  род Nilssonia. Но главные черты перестройки 
палеофлоры наблюдаются в составе доминирую­
щей в составе кузнецкой палеофлоры группе -  
гинкгофитов. Если в нижнеосиновских таф оф ло­
рах эта группа выражена, главным образом, ро­
дом Sphenobaiera и Czekanowskia, то в верхнеоси- 
новских, этапских тафофлорах большее развитие 
получают роды Ginkgo, Phoenicopsis, Leptotoma, а
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роды Sphenobaiera и Czkanowskia менее разнооб­
разны и представлены уже другими видами. Ана­
логичные изменения наблюдается и в разрезах 
Канского угленосного бассейна, на границе пере- 
яславской-иланской и камалинской свит (Кирич- 
кова, Травина, 1990) и в верхней части верхнеху- 
досейской подсвиты Томской области Западной 
Сибири (Киричкова, Травина, 1995). Эти измене­
ния с учетом региональных особенностей палео­
ф лор Сибирской палеофлористической области 
позволили нам, исходя из концепции В.А. Вахра­
меева о развитии юрских ф лор на рубеже ранней 
и средней юры (Вахрамеев, 1982; Вахрамеев и др., 
1970), обосновать границу ранней и средней юры 
в континентальном разрезе юга Западной Сиби­
ри (Киричкова и др., 1992). Подобные изменения 
в составе таф оф лор выявились и в разрезах угле­
носной толщи Иркутского бассейна, между че- 
ремховскими таф офлорами и олхинскими. Че- 
ремховский комплекс растений нижней части (уг­
леносная пачка) верхнечеремховской подсвиты 
характеризуется тем же соотношением характер­
ных форм, что и камзасский комплекс нижнеоси- 
новской подсвиты Кузбасса, вклю чая те же руко­
водящие формы -  Ginkgo sibirica Неег, Sphe­
nobaiera vigentis Kiritch. et Batjaeva, Czekanowskia 
baikalica Kiritch. et Samyl. Олхинские таф офлоры , 
характеризующие верхнюю часть (песчано-алев­
ритовая пачка) верхнечеремховской подсвиты, 
претерпевают те же изменения в систематичес­
ком составе, что и этапские таф оф лоры  верхнео- 
синовской подсвиты Кузбасса. Хотя олхинские 
таф оф лоры  носят явный отпечаток эндемизма, 
однако и в их составе впервые заметную роль на­
чинает играть род Coniopteris при сохранившемся 
видовом разнообразии Cladophlebis, а главное, на­
блюдаются те же изменения в составе доминиру­
ющей группы гинкгофитов: она представлена 
здесь другими видами Ginkgo, менее разнообраз­
ным и другим видовым составом рода Sphe­
nobaiera, впервые появляется род Leptotoma, а 
главное -  род Phoenicopsis получает наибольшее 
развитие. Поэтому, как и в случае с палеофлорой 
Кузбасса и Канского бассейна, эти изменения мы 
использовали для обоснования временной грани­
цы ранней и средней юры в едином континен­
тальном разрезе иркутской юры. Границу счита­
ем возможным проводить в основании верхней 
песчано-алевритовой пачки верхнечеремховской 
подсвиты черемховской свиты (табл. 4). Соответ­
ственно возраст слоев с черемховским комплек­
сом определяется нами концом ранней юры, 
предположительно -  тоар, слои с олхинским ком­
плексом, соответствующим по уровню развития 
этапскому комплексу Кузбасса, определяются на­
чалом средней юры -  условно аален; слои с тап- 
кинским комплексом отнесены к байосу (табл. 4).
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Рис. 1. Начало

СТРАТИГРАФИЯ. ГЕОЛОГИЧЕСКАЯ КОРРЕЛЯЦИЯ том 8 № 6 2000
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Рис. 1. Палинологические гистограммы, полученные по минеральному осадку из фрагментов костей крупных млеко­
питающих
�� d  общий состав: 1 -  споры, 2 -  травы, 3 -  деревья; /  -  древесные породы: 1 -  Hippophae, 2 -  Tilia, 3 -  Ulmus, 4 -  Quercus, 
5 -  Corylus, 6 -  Salix, 7 -  Betula nana, 8 -  Betula sec. Fruticosae, 9 -  Betula sec. Albae, 10 -  Alnus, 11 -  Pinus Hapl. 12 -  Pinus, 
13 -  Picea. Римские цифры -  номера палинологических комплексов; �� d  травянистые растения: 1 -  Роасеае, 2 -  Сурег- 
асеае, 3 -  Chenopodiaceae, 4 -  Artemisia, 5 -  Typha, 6 -  Jridaceae, 7 -  Fagopirum, 8 -  Polygonum, 9 -  Rumex, 10 -  Plantago, 
11 -  Ranunculaceae, 12 -  Brassicaceae, 13 -  Dipsacaseae, 14 -  Apiaceae, 15 -  Cichoriaceae, 16 -  Asteraceae, 17 -  Centaurea; г -  
1 -  споры: 1 -  Polypodiaceae, 2 -  Lycopodium selado, 3 -  Botrychium, 4 -  Equisetum, 5 -  Sphagnum, 6 -  Bryae.

рии первобытного человека могли также про­
изойти в это время определенные изменения, но 
они пока не фиксируются результатами археоло­
гических исследований.

Третий комплекс (обр. 9029, датировка 28000 ± 
± 300) такж е имеет свои специфические черты,

характеризуя начавшееся похолодание климата. 
Так, несмотря на то, что среди пыльцы древесных 
вновь доминирует пыльца сосны, содержание Bet­
ula sec. Albae возрастает до 23%. Присутствие 
пыльцы ели, ольхи не превышает 2-3%. Кроме 
того, в общем составе становится больше травя-
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Рис. 2. Палеоклимэтическая кривая для интервала 
времени 29-20 тыс. лет назад.
Леса: 1 -  сосновые, 2 -  еловые; 3 -  березовые; 4 -  ме­
стоположение радиоуглеродных датировок; 5 -  мес­
тоположение погребения № 1; Н2, Н3 -  события Хен­
рика.

вые датировки и данные палинологического 
анализа позволяют в этом отношении существен­
но уточнить не только возраст памятника, среду 
обитания первобытного человека, но такж е су­
щественно уточнить стратиграфию памятника.

Ранее из отложений культурно-почвенного 
слоя было получено несколько радиокарбоновых 
датировок (Бадер, 1978). Часть из них считалась 
омоложенными. Но некоторые датировки, по 
крайней мере, частью исследователей, принима­
лись как достаточно надежные. К  последним от­
носились следующие датировки: 22500 лет назад 
по древесному углю в основании погребения № 1 
24500 лет назад по фрагменту кости северного 
оленя, а такж е 27700 по фрагменту кости бизона. 
Эти датировки в сочетании с датами, приведен­
ными в таблице 1, позволяют утверждать, что 
первобытный человек посещал урочище Сун- 
гирь, по крайней мере, в течение 8500 лет. Одна­
ко, судя по временному распределению датиро­
вок, достаточно четко выделяется два этапа пре­
бывания здесь первобытного человека. Первый 
из них ограничен достаточно кучно распределив­
шимися датировками между 25 500 и 28 800 лет на­

зад, позволяющим полагать об относительно по­
стоянном пребывании первобытного человека в 
данном месте. По-видимому, установленные ар­
хеологами поселения сунгирьского человека от­
носятся именно к этому этапу.

Второй этап, ограниченный датировками 
20300 и 25500 лет назад, можно охарактеризо­
вать как этап эпизодического пребывания здесь 
первобытного человека. Подобная характерис­
тика данного этапа связана с небольшим количе­
ством имеющихся датировок, отделенных друг от 
друга значительными временными интервалами 
длительностью около 1000-2500 лет. При этом 
важно отметить, что погребение № 1 должно 
быть отнесено к данному этапу. Не исключено, 
что к этому же этапу относится и погребение № 2.

В первом этапе, видимо, можно выделить, по­
ка достаточно условно, несколько подэтапов, от­
деленных друг от друга кратковременными ин­
тервалами времени отсутствия людей вблизи ру­
чья Сунгирь. Эти подэтапы намечаются нами по 
временному распределению радиоуглеродных да­
тировок и результатам палинологических исследо­
ваний. В этом отношении намечается, по крайней 
мере, три подэтапа. Наиболее древний из них соот­
ветствует первому спорово-пыльцевому комплек­
су и ограничен датировками 28350-28800 лет на­
зад. Следующий подэтап связан, скорее всего, с 
кратковременным (эпизодическим) пребыванием 
здесь первобытного человека, соответствующий 
спорово-пыльцевым комплексам П и III, имеющих 
датировки 28120 и 28000 лет. Наконец, последний 
подэтап интервала времени 27800-25500, охарак­
теризованный палинологическими комплексами 
IV и V, относится, вероятно, такж е как и первый 
подэтап, к стационарному длительному пребыва­
нию в данном месте первобытного человека. 
К  сожалению, выделенные подэтапы не подкреп­
лены детальным анализом археологического ма­
териала, что определяет их достаточно большую 
условность.

Приведенные палинологические материалы 
позволяют говорить о том, что сунгирьская общ­
ность обитала в достаточно различных ланд­
ш афтных обстановках. Как показано на рис. 2, 
сунгирьский человек существовал на этой терри­
тории в то время, когда его окружал лес. Это был 
сосновые, березовые, еловые леса и даже редко­
лесья. Таким образом, как показано на том же ри­
сунке, Сунгирьское сообщество обитало в разных 
палеоклиматических обстановках -  это были из­
менения климата межстадиально-стадиального 
типа. Тем не менее можно констатировать, что 
выделенный этап в целом соответствует прогрес­
сирующему потеплению, а второй этап -  похоло­
данию климата.

Полученные материалы позволяют такж е го­
ворить о достаточно сложной динамике климата
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в фазу нарастающего потепления (рис. 2), кото­
рая характеризуется кратковременными измене­
ниями климата длительностью около 400 лет. 
Важнейшей особенностью этих изменений явля­
ется смена относительно длительных фаз про­
грессирующего потепления климата кратковре­
менными фазами похолоданий. В результате кри­
вая, показывающая динамику ф аз потепления 
климата приобретает пилообразный характер с 
асимметричными зубцами.

В заключение подчеркнем важнейшие выводы.
1. По фрагментам костей охотничьей фауны 

крупных млекопитающих установлены новые 
временные ограничения археологического па­
мятника Сунгирь.

2. В исторци существования сунгирьского че­
ловека намечается два этапа и несколько под­
этапов.

3. Сунгирьское сообщество первобытного че­
ловека обитало в достаточно разнообразных 
ландшафтно-климатических обстановках.

4. Установлена достаточно сложная динамика 
изменений климата, которая хорошо коррелиру- 
ется с известными климатическими событиями 
межстадиально-стадиального типа конца средне­
го валдая в пределах Русской равнины. Часть из 
этих событий может быть достаточно уверенно 
сопоставлена с событиями Хенрика (Bond et al., 
1993). В частности, речь идет о событиях Н2 и Н3, 
радиокарбоновый возраст которых совпадает с 
полученными нами датировками некоторых по­
холоданий климата.

Работа выполнена при частичной финансовой 
поддержке РФФИ; грант № 97-05-64907.
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проблем, не ограниченный систематикой и мор­
фологией ископаемых динофлагеллат. Тамара 
Федоровна одна из первых акцентировала внима­
ние на аспектах палеоэкологии, эволюционного 
развития, а такж е родственных связях этой груп­
пы и на отечественном материале показала воз­
можность ее широкого использования в страти­
графии. Если монография 1967 г. “Ископаемые 
перидинеи юрских, меловых и палеогеновых от­
ложений СССР” особенно ценна вкладом в разра­
ботку систематики диноцист, описанием многих 
новых таксонов, прочно закрепившихся в страти­
графии, то следующая ее монография “Диноцисты 
и их стратиграфическое значение” (1979), посвя­
щенная динофлагеллатам гистрихосфероидного 
типа, весьма интересна разделом, касающимся их 
классификации, а также монографическим описа­
нием цист. Эти новые публикации прочно и окон­
чательно закрепили за ней авторитет крупнейше­
го специалиста мировой альгологии.

Возросший во всем мире к началу 70-х годов 
нашего столетия интерес к изучению органикос­
тенного микрофитопланктона, в связи с его широ­
ким практическим использованием, коснулся и на­
шей страны. Тамара Федоровна, как признанный 
лидер, заслуженно становится главой отечествен­
ной школы этого направления палеоальгологии. 
Ее первые ученицы -  А.С. Андреева-Григорович, 
К.Е. Аристова, В.И. Ильина, И.А. Кулькова, 
Э.С. Олейник, В.Н. Федорова-Шахмундес успешно 
изучали в этот период диноцисты и празинофиты 
различных районов СССР -  Крымско-Кавказской 
области, Восточно-Европейской платформы Си­
бирской и Туранской плит, Таджикской впадины, 
защитили диссертации. Сама же Т.Ф. Возженнико- 
ва в конце 70-х и в 80-х годах, с целью изучения фи­
логении и экологии динофлагеллат, неоднократно 
участвовала в рейсах научно-исследовательского 
судна “Витязь” в Тихий океан, выезжала в Севас­
тополь, где изучала современный микрофито­
планктон Черного моря в Лимнологическом ин­
ституте.

Яркое выступление Тамары Федоровны в Н о­
восибирске в середине 80-х годов на совещании 
Национальной группы проекта 174 М ПГК “Гео­
логические события терминального эоцена”, в 
котором приняло участие свыше 100 биострати- 
графов из разных регионов бывшего СССР, за­
метно расширило число сторонников изучения 
органикостенного микрофитопланктона мезозоя 
и кайнозоя. Под ее руководством в 1987, 1989 и 
1991 гг. в Москве в ГИН РА Н  были проведены 
школы-семинары с широким привлечением мо­
лодых специалистов, где Т.Ф. Возженниковой 
главный акцент был сделан на углубленное овла­
дение основами морфологии и систематики дино­
цист. Круг ее учеников заметно расширился. 
Ячейки по изучению этой группы ископаемых 
организмов были образованы в научных центрах 
и производственных организациях Киева, Львова,

Минска, Москвы, Ленинграда, Екатеринбурга, 
Еревана, Алма-А ты, Тюмени, Охи и других горо­
дов. Активизировалась работа палеоальгологи- 
ческой секции. Это выразилось прежде всего во 
все большем количестве докладов по ископае­
мым диноцистам, представляемым от нашей 
страны на международные и всероссийские пали­
нологические совещания. Непосредственная на­
учная деятельность Тамары Федоровны продол­
жалась до начала 90-х годов, когда ею, совместно 
с Дж. Лентин (Канада), была проведена ревизия 
некоторых представителей ветцелиелловых. 
Опубликованная в “Review of the Palaeobotany and 
Palynology” их совместная статья “The fossil di- 
noflagellate cysts Kisselovia emend, and Charlesdown- 
iea gen. nov. Lentin et Vozzhennikova” нашла широ­
чайшее применение в практической работе палео- 
альгологов, так как эта группа каватных цист 
является важнейшей для разработки зональной 
стратиграфии палеогена по диноцистам. В это же 
время ею была опубликована статья о находках 
диноцист в отложениях девона, открывш ая прин­
ципиально новую страницу в геологической исто­
рии этой группы. В 1993 г. за рубежом, совместно 
с Джуди Лентин (Канада), была опубликована по­
следняя монография Тамары Федоровны “Fossil 
dinoflagellates from Jurassic, Cretaceous and Paleo­
gene deposssits of the USSR”.

Изучение диноцист в России не прекратилось 
и после того, как Тамара Федоровна из-за болез­
ни не могла уже принимать активное участие в 
научно-организационной деятельности. В послед­
ние годы (1997, 1999) возобновилась работа 
школ-семинаров. Н а Всероссийской палинологи­
ческой конференции (1999) более 10 докладов 
было посвящено диноцистам мезозоя и кайнозоя. 
Расширилась деятельность региональных групп, 
особенно новосибирской, где ученицы Т.Ф. Воз­
женниковой -  В.И. Ильина, Н.К. Лебедева и 
И.А. Кулькова, теперь уже со своими молодыми 
учениками, успешно трудятся над разработкой 
детальных зональных стратиграфических шкал 
по диноцистам Бореальной области.

В альбоме, посвященном пионерам изучения 
органикостенного фитопланктона, опубликован­
ном к Международной конференции по диноцис­
там в Тронхейме (1999), Т.Ф. Возженникова заня­
ла достойное место среди основоположников ди- 
ноцистовой стратиграфии.

Светлый образ Тамары Федоровны, блестя­
щего ученого и учителя, навсегда останется в па­
мяти всех ее коллег и учеников.
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