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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

éÒÚÓ‚ ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ (ËÒ. 1) ÒÎÓÊÂÌ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÙÎË¯ÓË‰Ì˚Ï ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂÏ
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
Ó·¯ËÌ˚Â ‚˚ıÓ‰˚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÒÚÓ‚‡ (ıÂ-
·ÂÚ ï‡ÔÚ‡„‡È-í‡Ò, Ï˚Ò ÅÛÛÒÚ‡Ò Ë ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË).
ãÓÍ‡Î¸Ì˚Â Ó·Ì‡ÊÂÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ú‡ÍÊÂ ‚ Á‡Ô‡‰-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÒÚÓ‚‡ (Ï˚Ò äË„ËÎflı) Ë Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ÓÒÚ-
Ó‚‡ (‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌÓÒÚ¸ ìÒÛÍ-ûflı, ËÒ. 2). íÂË-
„ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡Ì,
‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡Ì, ÙËÎÎËÚËÁËÓ‚‡Ì Ë ÔÓ‚‡Ì ‰ËÒÍÓ-
‰‡ÌÚÌ˚ÏË ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ÏË ËÌÚÛÁËflÏË „‡-
ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ Ë „‡ÌËÚÓ‚. àÌÚÛÁËË ‰‡ÚËÓ‚‡Ì˚ K-
Ar, Ar-Ar e U-Pb ÏÂÚÓ‰‡. àı ‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
Í‡Í ‡ÔÚÒÍËÈ-‡Î¸·ÒÍËÈ (ÇÓÎ¸ÌÓ‚ Ë ‰., 1999; ÑÓÓ-

ÙÂÂ‚ Ë ‰., 1999; êÓÒÒ˚ÔÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl…,
2001; Layer et al., 2001). 

ëÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ, Ì‡ ÓÒÚÓ‚‡ı äÓÚÂÎ¸Ì˚È Ë
ÅÂÎ¸ÍÓ‚ÒÍËÈ (ËÒ. 1) Ó·Ì‡ÊÂÌ˚ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰Ì˚Â
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ë ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë Ô‡ÎÂÓÁÓfl.
ùÚË ÚÓÎ˘Ë ÒÎ‡„‡˛Ú ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚È ˜ÂıÓÎ
‰Â‚ÌÂ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡, ÍÓÚÓ˚È Ì‡-
Á˚‚‡˛Ú çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏÓÈ. ûÊÌÂÂ ãfl-
ıÓ‚ÒÍËı ÓÒÚÓ‚Ó‚ Ì‡ Ï‡ÚÂËÍÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ï˚Ò‡ ë‚fl-
ÚÓÈ çÓÒ (ËÒ. 1) ‚˚ıÓ‰flÚ ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌË-
Ú˚ Ë „‡Û‚‡ÍÍË, ÍÓÚÓ˚Â Ó·˚˜ÌÓ ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚
ÒÓÒÚ‡‚ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ (ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ,
ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓ-éÎÓÈÒÍÓÈ) ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë (è‡ÙÂ-
ÌÓ‚, 1984; ç‡Ú‡Î¸ËÌ, 1984; áÓÌÂÌ¯‡ÈÌ Ë ‰., 1990;
Natal’in et al., 1999; è‡ÙÂÌÓ‚ Ë ‰., 2001; Sokolov
et al., 2002). é·˘ÂÔËÁÌ‡ÌÌÓ, ˜ÚÓ ÚÂÂÈÌ, ÒÓÓÚ-
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 24.01.2005 „.

 

É‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë „ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ÓÒÚÓ‚ ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ, ÔÂ‚ÓÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓ ÓÚÌÓÒËÎË Í ÏÂÁÓÁÓ˛, Á‡ÚÂÏ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÏËÍÓÙÓÒÒËÎËÈ, – Í ÔÓÁ‰ÌÂÏÛ ÔÓÚÂ-
ÓÁÓ˛. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÒÚÓ‚‡ Ëı ‰‡ÚËÛ˛Ú ÔÂÏÒÍËÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ ÔÓ ÒÔÓÓ-
Ô˚Î¸ˆÂ‚˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡Ï. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÒÚÓ‚‡ ÚÂË„ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓ ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡Ì Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍË ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ Ò ·ÎÓÍ‡ÏË ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÔÓÓ‰,
‚˚‰‚ËÌÛÚ˚˙ı ËÁ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚. ê‡ÁÂÁ ÒÎÓÊÂÌ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÛ·Ë‰ËÚ‡ÏË Ë ÒÓ‰Â-
ÊËÚ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÒÓ ¯ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÍÓÒÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë „ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÍÎ‡ÒÚËÍË: ‚ÛÎÍ‡ÌË˜Â-
ÒÍ‡fl ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û„‡, ˜ÂıÓÎ Ë/ËÎË ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ‰Â‚ÌÂÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ Ë ˝ÍÁÓÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÚÓÊÂÌˆ˚ ÓÍÂ-
‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ˚ Ë ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚. ÇÒÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ‚ıÓ‰ËÎË ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÓÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl, ‚ÓÁÌËÍ¯Â„Ó ‚Ó ‚ÂÏfl ÍÓÎÎËÁËË çÓ‚ÓÒË·Ë-
ÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ Ò ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„ÓÈ. îÎË¯ÓË‰ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎÒfl
‚ ÔÂÂ‰Ó‚ÓÏ ÔÓ„Ë·Â, ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÏ ÔÂÂ‰ ÙÓÌÚÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÍÓÎÎËÁËË. èÓÁ‰ÌÂ-
˛ÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ ‰Û„Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl ÒËÌÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËı ̂ ËÍÓÌÓ‚ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı
ÙÎË¯ÓË‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÓÒÚÓ‚‡ ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÚÂÍÓ‚Ó„Ó (fission-track)
‡Ì‡ÎËÁ‡. ÇÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌÂÏ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı „‡ÌËÚÓ‚
Ë ‰ËÓËÚÓ‚ (‡ÔÚ–‡Î¸·), ÔÓ˚‚‡˛˘Ëı ÚÂË„ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÓÁ‡ÒÚ ÙÎË¯ÓË‰ÌÓÈ
ÚÓÎ˘Ë ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ÔÂ‰ÂÎ˚ ËÌÚÂ‚‡Î‡: ÍÓÌÂˆ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛˚ – ÌÂÓÍÓÏ. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡‚¯ËÈÒfl ‡ÌÂÂ
ÔÂÏÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ·˚Î ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌÌÓÈ Ó„‡ÌËÍÂ. èÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËÈ – ÌÂÓÍÓ-
Ï˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ Ë ÒıÓ‰Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ËÏÂ˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍË Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ-
˘Ë, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ÓÒÚÓ‚‡ ëÚÓÎ·Ó‚ÓÈ Ë å‡Î˚È ãflıÓ‚ÒÍËÈ ‡ıËÔÂÎ‡„‡ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚‡, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ „‡Û‚‡ÍÍË ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ì‡ óÛÍÓÚÍÂ. ÇÒÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸
‚ Ó·¯ËÌÓÏ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÔÂÂ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓ„Ë·‡, ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÏ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÁ‰ÌÂÍËÏÏÂËÈÒÍÓ„Ó ÓÓ„ÂÌÂÁ‡
Ì‡ ˛ÊÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ ‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡.

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡.

 

 

 

çÓ‚ÓÒË·ËÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚‡, ÏÓÂ ã‡ÔÚÂ‚˚ı, ÄÍÚËÍ‡, ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍ‡fl ÒÛÚÛ‡, ÏÂ-
ÁÓÁÓÈ, ÙÎË¯, ÚÂÍÓ‚ÓÂ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ˆËÍÓÌ‡.

 

ìÑä 552.5:551.76(571.562)



 

ëíêÄíàÉêÄîàü. ÉÖéãéÉàóÖëäÄü äéêêÖãüñàü      ÚÓÏ 14      ‹ 1      2006

 

ëàçäéããàáàéççõÖ åÖáéáéâëäàÖ íÖêêàÉÖççõÖ éíãéÜÖçàü

 

49

 

‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ ‰Û„Â, ‚ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÓÚ‰ÂÎÂÌ ÓÚ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛÓÈ – ÔÓÍÓ‚-
ÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÈ ÁÓÌÓÈ, ¯ËËÌÓÈ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰Â-
ÒflÚÍÓ‚ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ Ù‡„ÏÂÌÚ˚
ÓÙËÓÎËÚÓ‚ (ëÂÒÎ‡‚ËÌÒÍËÈ, 1979; áÓÌÂÌ¯‡ÈÌ Ë
‰., 1990). ëÂ‚ÂÌ˚È ÙÓÌÚ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛ-
ÚÛ˚ Ò‚ÓËÏ Í‡ÂÏ Á‡ıÓ‰ËÚ Ì‡ Ó. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚-
ÒÍËÈ, „‰Â Ò ÌËÏ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚
Ë ÍÎËÌ¸fl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚
Ë ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ (ëÂÒÎ‡‚ËÌÒÍËÈ, 1979; Ñ‡˜Â‚ Ë
‰., 1993; ÇÓÎ¸ÌÓ‚ Ë ‰., 1999). 

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÙÎË¯ÓË‰ÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë, ÒÎ‡„‡˛˘ÂÈ Ó. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ, ÌÂÓ‰ÌÓ-
Í‡ÚÌÓ ÏÂÌflÎËÒ¸ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ËÒÚÓËË ÂÂ ËÁÛ-
˜ÂÌËfl. èÂ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÓÒÚÓ‚‡ Ó·˙Â‰ËÌfl-
ÎË ‚ÒÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ‚ Â‰ËÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ.
èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÓÌ ‰‡ÚËÓ‚‡ÎÒfl ÏÂÁÓÁÓÂÏ (ÇÓÎÎÓ-
ÒÓ‚Ë˜, 1901; ÖÏÓÎ‡Â‚, 1932). èÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÏÂÎÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ò˙ÂÏÍË ‚ 1956
„. ˝ÚË ÓÚÎÓÊÂÌËfl ·˚ÎË ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í ‚ÂıÌÂÏÛ ÔÓ-
ÚÂÓÁÓ˛, Ú‡Í Í‡Í ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰
·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËı, ˜ÂÏ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÚÓÎ˘Ë, Ó·Ì‡-
ÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÚÓ‚‡ı, ÎÂÊ‡˘Ëı Í ÒÂ‚ÂÛ. éÚÎÓÊÂ-
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 çÓ‚ÓÒË·ËÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚‡. èÓÍ‡Á‡ÌÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ (ÔÛÌÍÚË), ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓ-
ÌÓÒÒÍÓÈ ‰Û„Ë („‡ÎÓ˜ÍË) Ë ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡,
ÒÎ‡„‡˛˘Â„Ó ãflıÓ‚ÒÍËÂ ÓÒÚÓ‚‡ (ÚÓ˜Â˜Ì˚È Í‡Ô).
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‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌÓÒÚ¸

ìÒÛÍ-ûflı

 

„. É‡‚Ë¯‡
-í‡Ò

 

ï‡ÒÚ˚

 

êËÒ. 2.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ÓÒÚÓ‚‡ ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ. ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï Ä.à. ë‡ÏÛÒËÌ‡ Ë Â„Ó ÍÓÎÎÂ„ (ë‡-
ÏÛÒËÌ Ë ‰., 1985 Ë ‰.). èflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ Û˜‡ÒÚÍ‡, ËÁÓ·‡ÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ËÒ. 3. 
1 – ÏÂÎÓ‚˚Â (‡ÔÚ-‡Î¸·) „‡ÌËÚ˚ Ë ‰ËÓËÚ˚; 2 – ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÂ (‚ÓÎÊÒÍËÈ flÛÒ-ÌÂÓÍÓÏ) ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ‚ÍÎ˛-
˜‡fl ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÛ˛ Ò‚ËÚÛ, ÍÓÚÓ‡fl Ò˜ËÚ‡Î‡Ò¸ ÔÂÏÒÍÓÈ; 3 – ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ˚ Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚; 4 – ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚;
5 – ˚ıÎ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl.
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ÌËfl ÔÓÎÛ˜ËÎË Ì‡Á‚‡ÌËÂ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔÓ
Ï˚ÒÛ ÅÛÛÒÚ‡Ò ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÒÚÓ‚‡ (ËÒ. 2).
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚È ÔÓÁ‰ÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ
ÔÓÓ‰ ·˚Î ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌ Ó·¯ËÌ˚Ï ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ
‡ÍËÚ‡ı (ÇÓÈˆÂıÓ‚ÒÍËÈ, ëÓÓÍÓ‚, 1957). Ç ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸ Ç.à. ÇËÌÓ-
„‡‰Ó‚˚Ï, Ä.à. ë‡ÏÛÒËÌ˚Ï Ë Ëı ÍÓÎÎÂ„‡ÏË. Ç ÔÓ-
Ó‰‡ı, Ó·Ì‡ÊÂÌÌ˚ı Ì‡ Ï˚ÒÂ ÅÛÛÒÚ‡Ò, ÓÌË Ó·Ì‡-
ÛÊËÎË ÏËÓÒÔÓ˚, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ì‡ ÔÂÏÒÍËÈ
‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÓ‰ (ÇËÌÓ„‡‰Ó‚ Ë ‰., 1974). è‡ÎËÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÒÓ‰ÂÊ‡Î Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÙÓÏ˚, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl Í‡·ÓÌ‡. Ä‚ÚÓ˚ Ò‰ÂÎ‡-
ÎË ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ Ò‚ËÚ‡ ËÏÂÂÚ, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÔÂÏ-
ÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ, ÌÓ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜ËÎË Ú‡ÍÊÂ Í‡ÏÂÌÌÓ-
Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÂÂ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË. Ç 1972–1974
„Ó‰‡ı Ä.à. ë‡ÏÛÒËÌ Ë Â„Ó ÍÓÎÎÂ„Ë ÔÓ‚ÂÎË Ì‡ ÓÒ-
ÚÓ‚Â ÒÂ‰ÌÂÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÛ˛ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ Ò˙ÂÏÍÛ.
íÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡-
ÒÚÂÈ ÓÒÚÓ‚‡ ·˚ÎË ‚˚‚Â‰ÂÌ˚ ËÁ ÒÓÒÚ‡‚‡ ·ÛÛÒÚ‡Ò-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ë Á‡Í‡ÚËÓ‚‡Ì˚ Í‡Í ‚ÂıÌÂ˛ÒÍËÂ
ÔÓÓ‰˚ (ë‡ÏÛÒËÌ, ÅÂÎÓÛÒÓ‚, 1985), ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò

ÚÓÎ˘‡ÏË, Ó·Ì‡ÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ ÒÓÒÂ‰ÌËı ÓÒÚÓ‚‡ı
ëÚÓÎ·Ó‚ÓÏ Ë å‡ÎÓÏ ãflıÓ‚ÒÍÓÏ, „‰Â ‚ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl
ÛÊÂ ·˚ÎË Ì‡È‰ÂÌ˚ ÔÂÎÂˆËÔÓ‰˚ ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó flÛÒ‡
(ÇËÌÓ„‡‰Ó‚, ü‚¯Ëˆ, 1975). Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ, ÔË
ÏÂÎÍÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓÏ ÍÓÒÏÓ„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Í‡ÚËÓ-
‚‡ÌËË, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÏ Ì‡ ÓÒÚÓ‚Â Å.ç. ÄÛÎÓ‚˚Ï Ë
Â„Ó ÍÓÎÎÂ„‡ÏË ‚ 80-ı „Ó‰‡ı ÔÓ¯ÎÓ„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl,
·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ÒÚ‡Î‡ ‰‡ÚËÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í
ÔÂÏ¸-ÚË‡Ò (ÇÓÎ¸ÌÓ‚ Ë ‰., 1999). éÒÌÓ‚‡ÌËÂÏ
‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÚË‡ÒÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÔÓÒÎÛÊËÎË
Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó Ì‡ıÓ‰ÍÂ Ç.ä. ÑÓÓÙÂÂ‚˚Ï ÔÂÎÂˆËÔÓ-
‰˚ ÚË‡ÒÓ‚Ó„Ó Ó·ÎËÍ‡ ‚ ÔÎËÚÍÂ ÒÎ‡Ìˆ‡ Ì‡ ÔÎflÊÂ ‚
‡ÈÓÌÂ ÛÒÚ¸fl Û˜. èÂ‰Ï‡ÈÒÍÓ„Ó (ËÒ. 3). Å.ç. ÄÛ-
ÎÓ‚, ÒÓ ÒÒ˚ÎÍÓÈ Ì‡ Ä.à. ë‡ÏÛÒËÌ‡, ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ̃ ÚÓ
˝Ú‡ Ì‡ıÓ‰Í‡ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ Monotis ochotica (Å.ç.
ÄÛÎÓ‚, 2000 „., ÛÒÚÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ). ç‡ ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËË Å.ç. ÄÛÎÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚ Ò‚ËÚÛ Í ÌËÊÌÂÏÛ-ÒÂ‰-
ÌÂÏÛ ÚË‡ÒÛ Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ò Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ÏË
ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË óÛÍÓÚÍË. 

å˚ ËÁÛ˜‡ÎË ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÛ˛ Ò‚ËÚÛ ‚ 2000 Ë 2003
„Ó‰‡ı ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÒÚÓ‚‡. çÂÔÂ˚‚-
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 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ. 
èflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ÏË ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÍÓÌÚÛ˚ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ï˚Ò‡ ÅÛÛÒÚ‡Ò (ËÒ. 4) Ë Û˜. èÂ‰Ï‡ÈÒÍËÈ (ËÒ. 6). 
1 – ˚ıÎ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl (N-Q); 2 – ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (J
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v–K

 

1

 

nc); 3 – „‡ÌÓ‰ËÓËÚ˚, „‡ÌËÚ˚ (K

 

1

 

); 4 – ¯‡Ó‚˚Â Î‡‚˚;
5 – „‡··Ó-‰ÓÎÂËÚ˚; 6 – ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ˚; 7 – ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚; 8 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚; 9 – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl.
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Ì˚Â ÒÍ‡Î¸Ì˚Â Ó·Ì‡ÊÂÌËfl ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ ‚ ‰‚Ûı ÔÛÌÍ-
Ú‡ı: ‚ ‡ÈÓÌÂ Ï˚Ò‡ ÅÛÛÒÚ‡Ò Ë ‚ ÔËÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˜‡Ò-
ÚË Û˜. èÂ‰Ï‡ÈÒÍÓ„Ó (ËÒ. 3). ç‡ ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ-
ËÚÓËË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‡ÁÓÁÌÂÌÌ˚Â ÍÓÂÌÌ˚Â
‚˚ıÓ‰˚ ÔÓ ·ÂÂ„‡Ï Û˜¸Â‚, ÌÓ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ Í‡ÚËÛÂÚÒfl ÔÓ ÒÎ‡·ÓÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌÌÓÏÛ ‡ÎÎ˛‚Ë˛. Ñ‡ÌÌ˚Â, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ÌÓ‚Û˛ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆË˛
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÙÎË¯ÓË‰-
ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÓÒÚÓ‚‡ ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ. Ç ÒÚ‡Ú¸Â
Ï˚ ‰ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ Ì‡ÍÓÔËÎ‡Ò¸ ‚ ÍÓÌˆÂ
˛˚-ÌÂÓÍÓÏÂ ‚ ·‡ÒÒÂÈÌÂ ÔÂÂ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓ„Ë·‡,
‚ÓÁÌËÍ¯Â„Ó Ì‡ ˛ÊÌÓÈ ÓÍ‡ËÌÂ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÂÂ ÍÓÎÎËÁËË Ò ÄÌ˛ÈÒÍÓ-
ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„ÓÈ.

 

ëíêìäíìêÄ àëëãÖÑéÇÄççéÉé 
ìóÄëíäÄ

 

ç‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë (ËÒ. 3) ÔÓÓ‰˚ ·Û-
ÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛Ú ÔÓ ÍÛÚ˚Ï Ì‡-
‰‚Ë„‡Ï Ò ÔËÎÎÓÛ-·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ‡ÏË Ë
‡ÏÙË·ÓÎËÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ˛ÒÍÓ„Ó ÄÌ˛ÈÒÍÓ„Ó ÓÍÂ-
‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ
ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë. î‡„ÏÂÌÚ‡ÌÓÒÚ¸ ÍÓÂÌÌ˚ı ‚˚-
ıÓ‰Ó‚ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÛ
Û˜‡ÒÚÍ‡. Ç ˆÂÎÓÏ, ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÓÒÚË-
‡˛ÚÒfl ‚ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÛÏ·‡ı Ë ËÏÂ˛Ú ÒÂ‚Â-
Ó-Á‡Ô‡‰ÌÛ˛ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÍÓ‚Ó‚
ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚. ùÚÓÈ Â„Ë-
ÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓÓ‰ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ‚ Ó·Ì‡ÊÂÌËflı. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ Ì‡
ËÒ. 3, Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓÓ‰˚ ·ÛÛÒÚ‡Ò-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔÓÒÚË‡˛ÚÒfl ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ËÎË
‚ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. å˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ,
˜ÚÓ ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Ú‡ÍËÂ ‡Á‚ÓÓÚ˚ ÔÓÒÚË‡-
ÌËÈ ‚˚Á‚‡Ì˚ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË ÒÂ‚ÂÓ-
Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú
Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ‚ Ó·Ì‡ÊÂÌËflı ÒÍÎ‡‰ÍË Ò ÍÛÚ˚ÏË
¯‡ÌË‡ÏË. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ÍÓÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÌÂ ÏÓ-
ÊÂÚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‚ÒÂı Ì‡·Î˛‰‡‚¯ËıÒfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓÓ‰. ç‡ÔËÏÂ, ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ÒÚÛÍÚÛ-
‡ Ï˚Ò‡ ÅÛÛÒÚ‡Ò ËÏÂÂÚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÛ˛ ‚Â„ÂÌÚ-
ÌÓÒÚ¸ – ÔflÏÓ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÛ˛ ÚÓÈ, ˜ÚÓ ·˚Î‡
Ì‡ÏË Ó·˙fl‚ÎÂÌ‡ ‚˚¯Â, Í‡Í ÚËÔË˜Ì‡fl ‰Îfl Â„ËÓÌ‡.
èÓÓ‰˚ Á‰ÂÒ¸ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÍÛÚ˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË Ò Ô‡‰ÂÌËfl-
ÏË Ó·ÓËı Í˚Î¸Â‚ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 50–70 „‡‰ÛÒÓ‚ Ë Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‚ ÓÔÓÍËÌÛÚÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË. ëÎ‡Ìˆ˚ ·ÛÛÒÚ‡Ò-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÙËÎÎËÚËÁËÓ‚‡Ì˚. ç‡Ë-
·ÓÎ¸¯ËÏ ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸ ‚ Á‡-
Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë – ‚ ‡ÈÓÌÂ
Ï˚Ò‡ ÅÛÛÒÚ‡Ò Ë ‚ ‚ÂıÓ‚¸flı . çÂÔ‡Î‡ı, „‰Â ÓÌË
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡ÒÍÎË‚‡ÊËÓ‚‡Ì˚ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÌÓ‚Ó-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ıÎÓËÚ‡ Ë ÒÂËˆËÚ‡. 
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ÅÛÛÒÚ‡ÒÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ‡ÎÂ-
‚ÓÎËÚ‡ÏË Ë ‡„ËÎÎËÚ‡ÏË. ç‡ ‚ÒÂÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰Ë ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ Ó‰ÌÓÓ·‡ÁÂÌ: ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú
ÏÂÎÍÓ-ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ
ÔÎ‡ÒÚ˚ ‰Ó 1.5 Ï, ËÌÓ„‰‡ ·ÓÎÂÂ, ˜ÂÂ‰Û˛˘ËÂÒfl Ò
Ô‡˜Í‡ÏË ÒÎÓËÒÚ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚, ÏÓ˘ÌÓÒ-
Ú¸˛ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÚÓ‚. ÉÛ·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â
‡ÁÌÓÒÚË, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË,
„‡‚ÂÎËÚ˚ ËÎË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë ÌÂ ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Û‰‡ÎÂÌÌÓÒÚË Ó·Î‡ÒÚË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ÓÚ „Î‡‚Ì˚ı ÔËÚ‡˛˘Ëı Í‡Ì‡ÎÓ‚. èÂÒ˜‡ÌËÍË
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÍÓÌÍÂˆËË, ÒˆÂÏÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ. èËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
Ô‡˜ÍË, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ Ò·ÎËÊÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ô‡˜ÍË, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ
ÒÎ‡ÌˆÂ‚. ç‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ÒÎ‡Ì-
ˆ˚ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ËÚÏË˜ÌÓÏ ÙÎË¯ÓË‰ÌÓÏ ÔÂÂÒÎ‡-
Ë‚‡ÌËË. èÓÓ‰˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÂÓˆ‚ÂÚÌ˚Â, ‚
‡ÁÂÁÂ Ï˚Ò‡ ÅÛÛÒÚ‡Ò Ë . è‡‚˚È çÂÔ‡Î‡ı ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÁÂÎÂÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚. Ç
‚ÂıÌÂÏ ÚÂ˜ÂÌËË . çÂÔ‡Î‡ı (Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ Í‡Ú˚) Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÒËÂÌÂ‚˚Â Ë ÁÂ-
ÎÂÌ˚Â ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË. çÂÔÓÎÌ‡fl Ó·Ì‡-
ÊÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛Ú ‡Ò˜ÎÂÌËÚ¸ ÚÂË„ÂÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸
Â„Ó ÔÓÒÎÓÈÌ˚È ‡ÁÂÁ Ë ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ÌÂflÒÌ˚Ï Í‡ÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚
ÌÂÏ Á‡ÌËÏ‡˛Ú Ì‡·Î˛‰‡‚¯ËÒfl Ù‡„ÏÂÌÚ˚. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ï˚ ÓÔË¯ÂÏ ‰‚‡ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ‡ÁÂÁ‡
‚ ÛÊÂ ÛÔÓÏËÌ‡‚¯ËıÒfl ÒÍ‡Î¸Ì˚ı ‚˚ıÓ‰‡ı Ï˚Ò‡
ÅÛÛÒÚ‡Ò Ë ‚ ÔËÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Û˜. èÂ‰Ï‡ÈÒÍÓ-
„Ó. 

ê‡ÁÂÁ Ï˚Ò‡ ÅÛÛÒÚ‡Ò (“ÒÚ‡ÚÓÚËÔ” ·ÛÛÒÚ‡Ò-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚) ËÁÛ˜‡ÎÒfl ‡ÌÂÂ Ç.à.ÇËÌÓ„‡‰Ó‚˚Ï Ë
Ä.à.ë‡ÏÛÒËÌ˚Ï (ÇËÌÓ„‡‰Ó‚ Ë ‰., 1974), ‡ Ú‡ÍÊÂ
Å.ç.ÄÛÎÓ‚˚Ï Ë Â„Ó ÍÓÎÎÂ„‡ÏË. ùÚË ÓÔËÒ‡ÌËfl
ËÏÂ˛Ú Ï‡ÎÓ Ó·˘Ëı ˜ÂÚ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË Ì‡¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. ëÓ„Î‡ÒÌÓ Ì‡-
¯ËÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ‡ÁÂÁ Ï˚Ò‡ ÅÛÛÒÚ‡Ò ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÓÔÓÍËÌÛÚÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË Ë
Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÚÒfl, ‚ ˆÂÎÓÏ, Ò Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ. ÅÓÎÂÂ
ËÎË ÏÂÌÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ ÓÚÂÁÓÍ Ó·Ì‡ÊÂÌËfl,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ Ï˚Ò‡ ÅÛÛÒÚ‡Ò. ëÛ‰fl
ÔÓ Ù‡„ÏÂÌÚ‡Ì˚Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ, ‚ ÚÓÈ ˜‡ÒÚË Ó·-
Ì‡ÊÂÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Á‡Ô‡‰ÌÂÂ Ï˚Ò‡
ÅÛÛÒÚ‡Ò (ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‚Ë‰ËÏÓ„Ó
‡ÁÂÁ‡), ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ Á‡ÏÂÚÌÓ ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl. ä
‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ÔÛÌÍÚ‡ 144 (ËÒ. 4), ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡
ÔÓÚflÊÂÌËË ÍËÎÓÏÂÚ‡ ‚ ÔÎflÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ̋ ÔË-
ÁÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ‚˚ıÓ‰˚ ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚ı ÒÎÓËÒÚ˚ı ‡ÎÂ‚-
ÓÎËÚÓ‚, Â‰ÍÓ – ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔËÒ˚-
Ô‡ÌÌ˚Â „‡Î¸ÍÓÈ. éÌË ÌÂ Ó·‡ÁÛ˛Ú ˆÂÎÓÒÚÌÓ„Ó
‡ÁÂÁ‡, ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂÌËÂ, ˜ÚÓ ‚ÂıÌflfl
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˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÚÓÌÍÓ-
Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. 

å˚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÔÓ˘ÂÌÌÓ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÏ ‡ÁÂÁ Í‡Í
ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È, ıÓÚfl ÓÌ ‡Á·ËÚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË
ÁÓÌ‡ÏË ‰Ó·ÎÂÌËfl, Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Í‡ÍËÂ-ÚÓ Ù‡„-
ÏÂÌÚ˚ ÒÂÁ‡˛ÚÒfl ‡ÁÎÓÏ‡ÏË. ë‰‚‡Ë‚‡ÌËfl ‡ÁÂÁ‡
ÔÓ ‡ÁÎÓÏ‡Ï, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Ú‡Í
Í‡Í ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÌÂ ÔÓ-
‚ÚÓfl˛ÚÒfl. êÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚È ‡ÁÂÁ ‡Ò˜ÎÂ-
ÌÂÌ Ì‡ 3 Ô‡˜ÍË (ËÒ. 4, 5).

 

1. “áÂÎÂÌ‡fl” Ô‡˜Í‡. ï‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı ÁÂÎÂÌÓ‚‡Ú˚ı – ÊÂÎÚÓ-ÁÂÎÂÌ˚ı ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍÓ‚, ÂÊÂ – ÁÂÎÂÌ˚ı ÔÂÂÚÂÚ˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚.
ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÌÂÒÎÓËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 2 Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÒÎÓËÒÚ˚Â
ËÚÏË˜Ì˚Â Ô‡˜ÍË ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎ‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl.
çÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ‡ÁÂÁ‡ ÎË¯ÂÌÓ ÁÂÎÂÌ˚ı ÓÚÚÂÌÍÓ‚
Ë ÒÎÓÊÂÌÓ ÒÂÓˆ‚ÂÚÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË. èÂÒ˜‡ÌËÍË ÏÂÒÚ‡-
ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÍÓÌÍÂˆËË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-
„Ó ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 20 ÒÏ. áÂÎÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍÓ‚ ‚˚Á‚‡Ì ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ˜Â¯ÛÂÍ ıÎÓ-
ËÚ‡ ËÌÓ„‰‡ ÍÛÔÌ˚ı, ıÓÓ¯Ó ‡ÁÎË˜ËÏ˚ı ‚ ÎÛÔÛ.
èËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ flÍÓ-ÁÂÎÂÌ˚Â ÔÓÒ‚Â˜Ë‚‡˛˘ËÂ
˜Â¯ÛË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÔÓÎÂ ·˚ÎË ÓÔËÒ‡Ì˚ Í‡Í ÒÂÔÂÌÚËÌÓ-
‚˚Â. é·˘‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 100–110 Ï. 

2. äÓÌÚ‡ÒÚÌ‡fl Ô‡˜Í‡. äÓÏÂ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡
ÒÂÓˆ‚ÂÚÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Ëı Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â ÌÂflÒÌÓÒ-
ÎÓËÒÚ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ˜‡ÒÚÓ Ò ÍÓÌÍÂˆËflÏË, Ë Ô‡ÍÂÚ˚

ÍÎË‚‡ÊËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰, Ô‡˜Í‡
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Ô‡ÍÂÚ˚ ˆËÍÎËÚÓ‚: ÔÂÒ˜‡ÌËÍ–‡ÎÂ‚ÓÎËÚ–‡-
„ËÎÎËÚ Ò „‡‰‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍËı
Ô‡ÍÂÚÓ‚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÚÓ‚. èËÒÛÚÒÚ-
‚Û˛Ú ÔÓÒÎÓË ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ Ò ‡ÒËÏÏÂÚË˜-
ÌÓÈ ÍÓÒÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ÚÂ˜ÂÌËÈ. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÍÓÎÓ
160–170 Ï.

3. “äÓÒÓÒÎÓËÒÚ‡fl” Ô‡˜Í‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú
ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚. èËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓÒÎÓË
Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÎÓıÓÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÌÂflÒÌÓÒÎÓËÒÚ˚ı ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÒ-
Ú˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ Ì‡ ‰‚Ûı
ÛÓ‚Ìflı ‡ÁÂÁ‡, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡˛Ú ÍÓÒÓÒÎÓËÒÚÓÂ ÒÚÓÂ-
ÌËÂ. äÓÒÓÒÎÓËÒÚ˚Â ÒÂËË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‰Ó 7–8 ‡ÁÌÓÌ‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ËÚÏÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 3–10 ÒÏ Í‡Ê‰˚È. èÓ-
ÎÓ„ËÂ Û„Î˚ ‚˚ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÌÚÂÔÂÚËÓ-
‚‡Ú¸ ÍÓÒÛ˛ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸, Í‡Í ‚ÓÁÌËÍ¯Û˛ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
¯ÚÓÏÓ‚˚ı ÔË‰ÓÌÌ˚ı ÓÒˆËÎflˆËÈ (hammoky cross-
stratification) (Dott, Bourgeois, 1982). åÓ˘ÌÓÒÚ¸ – 60 Ï. 

 

é·˘‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó Ù‡„ÏÂÌÚ‡ ÓÍÓ-
ÎÓ 330 Ï. ÇÒÂ„Ó ‚ ‡ÈÓÌÂ Ï˚Ò‡ ÅÛÛÒÚ‡Ò Ó·Ì‡Ê‡-
ÂÚÒfl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ ÏÂÌÂÂ 700 Ï ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó
‡ÁÂÁ‡. Ç ‡ÁÂÁÂ Ï˚Ò‡ ÅÛÛÒÚ‡Ò Ô‡˜ÍË ÙÎË¯Â‚Ó-
„Ó ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÚËÔË˜Ì˚Â
ÚÛ·Ë‰ËÚ˚ Ë ‚ ÌËı ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂ-
Ì‡ ÚËÔË˜Ì‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÅÓÛÏ‡ (Einsele,
1992). èÓÒÎÓË Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ
ËÏÂ˛Ú ̋ ÓÁËÓÌÌÛ˛ ÌËÊÌ˛˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ëÎÓËÒ-
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êËÒ. 4.

 

 ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ Ï˚Ò‡ ÅÛÛÒÚ‡Ò (‚ÂıÌËÈ ËÒÛÌÓÍ) Ë ÒÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó
Ù‡„ÏÂÌÚ‡ (ÌËÊÌËÈ ËÒÛÌÓÍ). èÓ‰ÔËÒ‡Ì˚ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË (ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ˜ÂÂÁ 10 Ï), Ë ‚Â¯ËÌ˚ Ò ÚË‡Ì„ÛÎflˆËÓÌÌ˚ÏË ÁÌ‡-
Í‡ÏË. 
1 – ÔÛÌÍÚ˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ë Ëı ÌÓÏÂ‡; 2 – ‡ÁÎÓÏ˚; 3 – ËÌÚÂÔÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ÎËÌËË.
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ÚÓÒÚ¸ ÌÂ ‚Ë‰Ì‡ ËÎË Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‚Âı-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ‚ ÁÓÌÂ ÔÂÂıÓ‰‡ ‚ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ.
àÌÓ„‰‡ ˝Ú‡ ÁÓÌ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÓÚ˜ÂÚÎË‚ÓÈ ÔflÏÓÈ „‡-
‰‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛. èÓ‰Ó·Ì˚Â Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â
ÔÎ‡ÒÚ˚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÔÓÎÁ‡-
ÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÔÎÓÚÌÓÒÚÌ˚ı ÁÂÌÓ‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚. èÂÂ-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÛÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÓÒ‡‰Í‡ÏË
·‡ÒÒÂÈÌ‡, ÒÌÓÒË‚¯ËÏËÒfl Ò ·ÎËÁÎÂÊ‡˘ÂÈ „ÓÌÓÈ (?)
ÒÛ¯Ë (Mutti et al., 2003), ˜ÂÏ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ó·˙flÒÌfl-
ÂÚÒfl ·Â‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË Ù‡ÛÌ˚. äËÚË˜ÂÒ-
ÍËÏ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ Ô‡ÎÂÓ·‡ÒÒÂÈÌ‡ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ô‡ÍÂÚÓ‚ ÔÎÓıÓÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı
‡ÎÂ‚ÓÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂ-
ÚÓ‚, ÒÓ ¯ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÍÓÒÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛. èÓ‰Ó·-
Ì˚Â ÒÎÓË Ó·˚˜ÌÓ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚ (Dott, Bourgeois, 1982).
àı ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ Â‰ËÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ Ò ÚÛ·Ë‰ËÚ‡ÏË
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl
„ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË. Ç ‡ÁÂÁÂ ·ÛÛÒ-
Ú‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı Û˜¸fl èÂ‰Ï‡ÈÒÍÓ„Ó
ÍÎË‚‡Ê ÔÓfl‚ÎÂÌ ÒÎ‡·Ó. çÂÔÂ˚‚Ì˚È ÒÍ‡Î¸Ì˚È
‡ÁÂÁ ‚ÒÍ˚Ú Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË 300 Ï ‚‰ÓÎ¸ Û˜¸fl.
ê‡ÁÓÁÌÂÌÌ˚Â ÍÓÂÌÌ˚Â ‚˚ıÓ‰˚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
Ú‡ÍÊÂ ‚˚¯Â ÔÓ ÚÂ˜ÂÌË˛ Û˜¸fl Ë Ì‡ ·ÂÂ„Û ÔÓÎË-
‚‡ ÑÏËÚËfl ã‡ÔÚÂ‚‡ (ËÒ. 6). çÂÔÂ˚‚Ì˚È ‡Á-
ÂÁ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌ Ì‡ 4 Ô‡˜ÍË (ÓÔËÒ‡Ì˚ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ÔÓ
‡ÁÂÁÛ Ë Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ ÔÓ ÚÂ˜ÂÌË˛ Û˜¸fl). 

 

1. èÂÒ˜‡ÌËÍË Ï‡ÒÒË‚Ì˚Â (ÒÎ‡„‡˛Ú ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÓ 10–
50 ÒÏ), Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚Â Ò Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ÏË ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂ-
ÔÂÎ¸ÌÓ-ÒÂ˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚. ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ¯‡Ó‚Ë‰Ì˚Â
ËÎË flÈˆÂ‚Ë‰Ì˚Â ÍÓÌÍÂˆËË Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡.
èÂÒ˜‡ÌËÍË ÒÎÓËÒÚ˚Â. éÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl, ÔÂ˚-
‚ËÒÚ‡fl Ë ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸. Ç ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ – ÌÂ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ‚ÓÎÌÓ‚‡fl (?)
ÍÓÒ‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ – 35 Ï.

2. è‡˜Í‡ Ò ·ÓÎÂÂ flÍÓ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ËÚÏË˜Ì˚Ï ÔÂ-
ÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡-‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡-‡„ËÎÎËÚ‡. äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ô‡˜ÍË ‡ÎÂ‚Ó-‡„ËÎÎËÚÓ‚Ó„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ 3–6 Ï, ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË – Ô‡˜Í‡ Ò ÔÂÓ·Î‡-
‰‡ÌËÂÏ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, Ì‡ ‰ÓÎ˛ ÍÓÚÓÓÈ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÓÍÓ-
ÎÓ 15 Ï. çÂÍÓÚÓ˚Â ÔÓÒÎÓË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÚË-
ÔË˜Ì˚ÏË ‰Îfl ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚ ˜ÂÚ‡ÏË – ˝ÓÁËÓÌÌÓÈ ÔÓ-
‰Ó¯‚ÓÈ Ë ÔÂÂıÓ‰‡ÏË ‚‚Âı ‚ ÒÎÓËÒÚ˚È, ‚ ÍÓ‚ÎÂ –
ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓ-ÒÎÓËÒÚ˚È ÔÂÒ˜‡ÌËÍ Ë ‰‡ÎÂÂ – ‚ ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ
Ë ‡„ËÎÎËÚ. çÂÍÓÚÓ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ ËÏÂ˛Ú ÔÂ-
ÂÏÂÌÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ËÌÓ„‰‡ ‚˚ÍÎËÌË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı Ó·Ì‡ÊÂÌËfl. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ – 70 Ï. 

3. è‡˜Í‡, ÒıÓ‰Ì‡fl Ò Ô‡˜ÍÓÈ 2, ÌÓ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ
‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÎÓflı
ÔÓfl‚ÎÂÌ‡ ÚËÔË˜Ì‡fl ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÅÓÛÏ‡: ‡) Ï‡ÒÒË‚Ì˚È ÌÂÒÎÓËÒÚ˚È ÔÂÒ˜‡ÌËÍ Ò Ôfl-
ÏÓÈ „‡‰‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛, Ò ÂÁÍÓÈ ˝ÓÁËÓÌÌÓÈ
ÌËÊÌÂÈ „‡ÌËˆÂÈ Ë Ò Ó·ÎÓÏÓ˜Í‡ÏË ‡„ËÎÎËÚÓ‚ (rip-up
clasts) ‚ ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË (40–50 ÒÏ), ·) Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÎÓËÒ-
Ú˚È ÔÂÒ˜‡ÌËÍ (5–10 ÒÏ), ‚) ÍÓÒÓÒÎÓËÒÚ˚È ‡ÎÂ‚ÓÔÂÒ˜‡-
ÌËÍ-‡ÎÂ‚ÓÎËÚ (5 ÒÏ), „) ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒ-
ÎÓËÒÚ˚ı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚ (10 ÒÏ), ‰) ˜ÂÌ˚È
‡„ËÎÎËÚ (5 ÒÏ). Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÒÎÓflı ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ Ë
‡ÎÂ‚ÓÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ó‰ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌ‡fl ÍÓÒ‡fl
ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸ ÚÂ˜ÂÌËfl. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ – 40 Ï. 

4. Ç ÔËÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Û˜. èÂ‰Ï‡ÈÒÍÓ„Ó Ó·Ì‡ÊÂ-
Ì˚ ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚Â ‰Ó ˜ÂÌ˚ı ÎËÒÚÓ‚‡Ú˚Â ‡Á‰‡‚ÎÂÌÌ˚Â
‡„ËÎÎËÚ˚ Ò ÚÓÌÍËÏË (0.5–1.5 ÒÏ) ÔÓÒÎÓflÏË ‡ÎÂ‚ÓÎË-
Ú‡. ëÎÓËÒÚÓÒÚ¸ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì‡fl, ËÌÓ„‰‡ Ó˜ÂÌ¸ ÚÓÌÍ‡fl.
èÂÂıÓ‰˚ ÓÚ ‡„ËÎÎËÚ‡ Í ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÛ Í‡Í ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
Ì˚Â, Ú‡Í Ë ÂÁÍËÂ. í‡ÍËÂ ‡ÁÌÓÒÚË, Í‡Í „‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚Â
ÔÂÒ˜‡ÌËÍË ËÎË ÒÎ˛‰ËÒÚ˚Â ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚, ÚËÔË˜Ì˚Â ‰Îfl
‚ÒÂı ‚˚ıÓ‰Ó‚ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ‚ Ô‡˜ÍÂ 4 ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û-
˛Ú. á‡ÎÂ„‡ÌËÂ Ì‡Û¯ÂÌÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË
‡ÒÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÌËfl Ë ‡ÁÎËÌÁÓ‚‡ÌËfl. ëÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‚ÔÂ˜‡ÚÎÂ-
ÌËÂ, ˜ÚÓ Ô‡˜Í‡ ÒËÎ¸ÌÂÂ ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡Ì‡, ˜ÂÏ ÔÓÓ‰˚
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êËÒ. 5.

 

 ëÚÓÂÌËÂ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ï˚Ò‡
ÅÛÛÒÚ‡Ò. 
é·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÔÛÌÍÚ˚ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î.
5, 6. ê‡Á˚‚˚ ‚ ÍÓÎÓÌÍÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚Ï ÁÓÌ‡Ï ‡ÁÎÓÏÓ‚. 
1 – Ô‡˜ÍË Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚
Ò Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ÏË ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚; 2 – ÔÂÓ·Î‡-
‰‡ÌËÂ ÔÎÓıÓÒÓÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍÎË‚‡ÊËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÎÂ‚Ó-
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÎÓËÒÚ˚ı Ë ÌÂflÒÌÓÒÎÓËÒÚ˚ı;
3 – ÚÓ ÊÂ, Ò ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ÎÂÌÌÓÈ ÍÓÒÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒ-
Ú¸˛; 4 – ·ÂÒÒËÒÚÂÏÌÓÂ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ‡ÎÂ-
‚ÓÎËÚÓ‚, ‡„ËÎÎËÚÓ‚; 5 – Ô‡˜ÍË ËÚÏË˜ÌÓ„Ó ÔÂÂÒÎ‡-
Ë‚‡ÌËfl Ò ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓfl‚ÎÂÌÌÓÈ „‡‰‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÎÓËÒ-
ÚÓÒÚ¸˛; 6 – ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚.
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äÛÁ¸ÏË˜Â‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÎÓÂ‚ 1–3; ‚ ̃ ‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÌÂÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Á‡ÏÓ˜ÍË ËÁÓÍÎË-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰ÓÍ. èÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔËÁÌ‡ÍË ÔÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú, ̃ ÚÓ Ô‡˜Í‡ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Î‡Ò¸ ‚ ËÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, ̃ ÂÏ ÌË-
ÊÂÎÂÊ‡˘ËÂ ÔÓÓ‰˚. ùÚ‡ Ô‡˜Í‡ ÓÚ‰ÂÎÂÌ‡ ‡Á˚‚ÓÏ ÓÚ
ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÌÂ ËÏÂÂÚ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl Í ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚÂ. ë.ë. Ñ‡˜Â‚ Ú‡ÍÊÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ
˝ÚÛ Ô‡˜ÍÛ ËÁ ÒÓÒÚ‡‚‡ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (Ñ‡˜Â‚, ë‡‚Ó-
ÒÚËÌ, 1993). ÇË‰ËÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ – 20–25 Ï.

 

Ç‚Âı ÔÓ Û˜¸˛, ‚˚¯Â ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÒÍ‡Î¸Ì˚ı
Ó·Ì‡ÊÂÌËÈ Ú‡ÍÊÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ˝ÔËÁÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ
‚˚ıÓ‰˚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏ „ÓËÁÓÌÚ‡Ï ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. Ç
700 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl Û˜. èÂ‰Ï‡ÈÒÍÓ„Ó ‚ ÌËÊÌÂÏ ÚÂ˜Â-
ÌËË ÎÂ‚Ó„Ó ÔËÚÓÍ‡ Ó·Ì‡ÊÂÌ˚ ÔÎËÚ˜‡Ú˚Â ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍË Ò ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÎËÌÁÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛,
‚˚Á‚‡ÌÌÓÈ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ÓÎÌÓ‚˚ÏË ÓÒˆËÎflˆËfl-

ÏË. Ç ˆÂÎÓÏ ÌËÊÌËÂ ‚Ë‰ËÏ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ‡ÁÂÁ‡
ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ï‡ÎÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ-
Ì˚ı ‚˚¯Â ‡ÁÌÓÒÚÂÈ. ëÚÂÔÂÌ¸ ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡ÌÌÓÒ-
ÚË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ë ÒÂ‰Ë-
ÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÏÂÌÂÂ ÓÚ-
˜ÂÚÎË‚˚ÏË. 

ë Û˜ÂÚÓÏ ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚË, ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌ‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ ‡ÁÂÁÂ Û˜.
èÂ‰Ï‡ÈÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 300 Ï. éÔËÒ‡Ì-
Ì˚È Ù‡„ÏÂÌÚ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‡ÁÂÁ‡ Ï˚Ò‡ ÅÛÛ-
ÒÚ‡Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ. èÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÒÎÓËÒÚ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ – ÍÓÒÓÒÎÓËÒÚ˚Â, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ÔËÎË‚ÌÓ-ÓÚÎË‚Ì˚ı ÚÂ˜ÂÌËÈ. 
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 ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÓÔÓÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Û˜. èÂ‰Ï‡ÈÒÍËÈ. 
1 – cÂÔÂÌÚËÌËÚ; 2 – „‡ÌËÚ-ÔÓÙË; 3 – ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl Ô‡˜Í‡, ÍÓÚÓ‡fl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÎÂÏÌÚÓÏ ·ÛÛÒÚ‡Ò-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚; 4 – ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ (Ú‡·Î. 5, 6); 5 – ËÌÚÂÔÓÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛÌ˚ ÎËÌËË; 6 – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÒÎÓËÒÚÓÒÚË; 7 – ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË; 8 – ‡ÁÎÓÏ˚.
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èÖíêéÉêÄîàóÖëäàâ 
à åàçÖêÄãúçõâ ëéëíÄÇ

 

É‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ·˚Î Ó˜Â‚Ë-
‰ÂÌ Â˘Â Ì‡ ÒÚ‡‰ËË Ëı ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl. Ç ÎÛÔÛ
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÌË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÂ-
ÂÌ ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ¯Ô‡Ú‡ Ë ÎËÚÓÍÎ‡ÒÚÓ‚, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓÂ
Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÔÂÒ˜ËÌÓÍ ËÎË ÔÂ‚˚-
¯‡˛˘ÂÂ Â„Ó. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸
Á‡ÏÂÚÌ‡fl ÒÂÔ‡‡ˆËfl Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ
Û‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÂÒÛ: ÌËÊÌËÂ ˜‡ÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡˘Â-
Ì˚ ÁÂÌ‡ÏË Û‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚Ó ‚ÒÂı ÓÒÏÓÚÂÌ-
Ì˚ı Ó·Ì‡ÊÂÌËflı fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÛÔÌ˚ı
˜Â¯ÛÈ ‰ÂÚËÚÓ‚ÓÈ ·ÂÎÓÈ ÒÎ˛‰˚. áÂÎÂÌ˚Â ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍË Ï˚Ò‡ ÅÛÛÒÚ‡Ò ÒÓ‰ÂÊ‡Ú flÒÌÓ ‡ÁÎË˜ËÏ˚Â
Ó·ÎÓÏÍË ÁÂÎÂÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ì˚ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì˚Â ˜Â-
¯ÛË ıËÁÓÚËÎ‡ ‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 2 ÏÏ. 

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ÔÓ‰ ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡-
ÂÚ „‡Û‚‡ÍÍÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÁÂÂÌ ‚ ÔflÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ë ÌËı ÔÂÓ·Î‡‰‡-
˛Ú ÎËÚÓÍÎ‡ÒÚ˚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÓÍÓÎÓ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ‚ÒÂı Ó·ÎÓÏÍÓ‚, ‡ ËÌÓ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡-
ÂÚ 65%. áÂÌ‡ ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 20–
40%; Í‚‡ˆ‡ – 15–30% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰Ë‡-
„ÌÓÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÂÂÌ (Ú‡·Î. 1, 2). ïÓÚfl ˝ÚË 5
¯ÎËÙÓ‚ ÌÂ Óı‚‡Ú˚‚‡˛Ú ‚ÒÂ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔÓ-
Ó‰, ÓÌË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÂ‰ÌËÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Ëı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚È Ò‡‚-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰ÂÌ Ì‡ ‚ÒÂÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë. àÌÓ„‰‡ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‡ÁÌÓÒÚË Ò ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ (‰Ó ÔÓÎÓ‚ËÌ˚) Í‚‡ˆÂ‚˚ı
ÁÂÂÌ Ë ‡ÁÌÓÒÚË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÎÓÏÍË ÔÓÎÂ‚Ó„Ó
¯Ô‡Ú‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ̃ ÂÏ ÎË-
ÚÓÍÎ‡ÒÚ˚. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Û‰Ì˚ı Ë ‡ÍˆÂÒÒÓÌ˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ·‡Á‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ÔÓÒÎÓÂ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡
ËÌÓ„‰‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 10%. é·˙ÂÏ ̂ ÂÏÂÌÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
25–30%, ˜ÚÓ ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÓ-
‚ÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÛÔÎÓÚÌÂÌÌÓ„Ó ÔÂÒÍ‡. Ç Á‡Ô‡‰-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó·˙ÂÏ ˆÂÏÂÌÚ‡ ÏÂÌ¸¯Â Á‡ Ò˜ÂÚ
·ÓÎ¸¯Â„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë Â„ÂÌÂ‡ˆËË Í‚‡ˆÂ‚˚ı

ÁÂÂÌ. á‰ÂÒ¸ ˆÂÏÂÌÚ ÏÂÒÚ‡ÏË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÏÂ˘ÂÌ
ıÎÓËÚ-ÒÂËˆËÚÓ‚˚Ï ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ. 

ëÂ‰Ë Í‚‡ˆÂ‚˚ı ÁÂÂÌ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔÎÓıÓ-
ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â
ÓÒÚÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ – ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚Â Ó·-
ÎÓÏÍË, ÌÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ë ÍÛ„Î˚Â ÔÂÒ˜ËÌ-
ÍË. ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÁÂÂÌ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÏÓÌÓÍËÒÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍËÏ Í‚‡ˆÂÏ Ò ‚ÓÎÌËÒÚ˚Ï, Â‰ÍÓ – Ò ÔflÏ˚Ï
ÔÓ„‡Ò‡ÌËÂÏ. èÓÎËÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ Í‚‡ˆ ËÏÂÂÚ
‚ÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÏÓÁ‡Ë˜-
Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ Ò ‚Á‡ËÏÌ˚Ï ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ (ÔÂÓ·-
Î‡‰‡˛Ú) Ë ÒÓ ÒÚËÎÓÎËÚÓ‚˚ÏË ¯‚‡ÏË. é·˚˜ÌÓ
Í‚‡ˆ ÒÓ‰ÂÊËÚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÂÎ-
ÍËı „‡ÁÓ‚˚ı ËÎË „‡ÁÓ‚Ó-ÊË‰ÍËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ. ë‡-
ÒÚ‡ÌËfl Ò ‰Û„ËÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Â‰-
ÍÓ. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ – ˝ÚÓ ÒÓÒÚÍË Ò ÔÓÎÂ‚˚Ï
¯Ô‡ÚÓÏ (Ó·ÎÓÏÍË „‡ÌËÚÓ‚?). Ç Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÒÎÛ-
˜‡flı ‚ÒÚÂ˜ÂÌ˚ Ò‡ÒÚ‡ÌËfl Ò ÏÛÒÍÓ‚ËÚÓÏ, ‚ÍÎ˛˜Â-
ÌËfl ˆËÍÓÌ‡ Ë ‡Ô‡ÚËÚ‡. èÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ „Î‡‚Ì˚Ï
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Í‚‡ˆÂ‚ÓÈ ÍÎ‡ÒÚËÍË fl‚ÎflÎËÒ¸ ÏÂÚ‡-
ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚ Ë „‡ÌËÚ˚, ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌ˚Ï –
Í‚‡ˆÂ‚˚Â ÊËÎ˚ (ëËÏÓÌÓ‚Ë˜, 1978). çÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÍÛ„Î˚ı ˜ËÒÚ˚ı ÏÓÌÓÍËÒ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÁÂÂÌ ‚ 5 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚

‹ Ó·-
‡Áˆ‡ Qm Qp QF F P ä Lv Ls Lm Col Op ? Sec Mtx SUM

135/1 27 6 – 61 13 4 70 13 2 3 1 4 4 84 200

135/2 72 3 5 56 12 7 107 26 10 1 1 4 19 126 300

145/8 42 4 2 48 12 – 150 29 12 6 – 6 19 107 305

146/1 71 14 3 72 13 9 71 11 22 9 5 8 6 106 300

304/3 59 4 2 69 4 – 117 26 14 3 2 5 4 126 300

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Qm – ÏÓÌÓÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ Í‚‡ˆ; Qp – ÔÓÎËÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ Í‚‡ˆ; QF – ÒÓÒÚÍË Í‚‡ˆ‡ Ò ÔÓÎÂ‚˚Ï ¯Ô‡ÚÓÏ;
F – ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚ ·ÂÁ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl; ê – ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á˚; ä- äèò; Lv, Ls, Lm – ÁÂÌ‡ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍËı, ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰; ëÓl – ˆ‚ÂÚÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚; é – Û‰Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚; ? – ÁÂÌ‡ ÌÂflÒÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl; Sec – ‡ÛÚË„ÂÌÌ˚Â ÏËÌÂ-
‡Î˚; Mtx – Ï‡ÚËÍÒ; SUM – ÒÛÏÏ‡ ÚÓ˜ÂÍ Ì‡ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÛÂÏ˚ı Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÁÂÌ‡ı.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  èÓˆÂÌÚÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÅÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (%)

‹ Ó·-
‡Áˆ‡ Q% F% L% Mtx% Lv Ls Lm

135/1 16.5 39.0 44.5 29.5 82.3 15.2 2.3

135/2 26.0 25.6 48.4 29.5 74.8 18.1 6.9

145/8 15.4 20.0 64.6 25.9 78.5 15.1 6.2

146/1 29.0 31.6 39.3 26.1 68.2 10.5 21.1

304/3 21.3 24.6 54.1 29.5 74.5 16.5 8.9

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Q% = (Qm + Qp + QF/2)/SUM; F% = (QF/2 + F +
+ P+K)/SUM; L% = (Lv + Ls + Lm + Col + Op)/SUM; Mtx% =
= Mtx/(Mtx + SUM); Lv = Lv/(Lv + Ls + Lm); Ls = Ls/(Lv + Ls +
+ Lm); Lm = Lm/(Lv + Ls + Lm). Ä··Â‚Ë‡ÚÛ˚ ÒÏ. ‚ ÔËÏÂ˜‡-
ÌËË Í Ú‡·Î. 1.
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äÛÁ¸ÏË˜Â‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÁÂÂÌ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ËÏÂÂÚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÈ „ÂÌÂÁËÒ. 

áÂÌ‡ ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÍËÒÎ˚Ï
ÔÎ‡„ËÍÎ‡ÁÓÏ (‡Î¸·ËÚÓÏ, ÂÊÂ ÓÎË„ÓÍÎ‡ÁÓÏ),
Ó·˚˜ÌÓ Á‡ÏÛÚÌÂÌÌ˚Ï ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ. Ç ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÁÂÂÌ ÔÓÎËÒËÌÚÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ‰‚ÓÈÌËÍÓ‚‡ÌËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ. ÇÒÚÂ˜ÂÌ˚
‡ÁÌÓÒÚË Ò ‚ÓÎÓÍÌËÒÚ˚Ï ËÎË ÏÓÁ‡Ë˜Ì˚Ï ÔÂÚË-
ÚÓÏ, ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı ·˚Î‡ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ Ì‡
ÏËÍÓÁÓÌ‰Â. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó
¯Ô‡Ú‡ ‚ ÌËı ÌÂ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎÓÒ¸, ‚ÒÂ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÁÂÌ‡ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÒÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‡Î¸·ËÚÓÏ.
èÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ¯ÎËÙÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ, ÌÓ
ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËÈ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÂÒÎË Í‡ÎË-Ì‡ÚÓ-
‚˚È ÔÓÎÂ‚ÓÈ ¯Ô‡Ú Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı,
ÚÓ ‚ Í‡ÈÌÂ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â. èÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÎ‡„Ë-
ÓÍÎ‡Á‡ ËÏÂÂÚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ.
àÌÓ„‰‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡,
‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÂÂÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÙÂÎ¸ÁË-
ÚÓ‚˚È ·‡ÁËÒ. ó‡ÒÚ¸ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ¯Ô‡ÚÓ‚
ËÏÂÂÚ „‡ÌËÚÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ-
‰‡ÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÒÓÒÚÍÓ‚ Ò Í‚‡ˆÂÏ. 

àÁ ‰Û„Ëı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ó·ÎÓÏÍÓ‚ Ò‡Ï˚Ï ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÛÒÍÓ‚ËÚ. ÑÂÚËÚÓ‚˚È
ÏÛÒÍÓ‚ËÚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı

·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ë ÏÂÒÚ‡ÏË ÒÎ‡„‡ÂÚ ˜Â¯ÛË,
‡ÁÏÂÓÏ ‰Ó 2 ÏÏ. Ç ÁÂÎÂÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı Á‡Ô‡‰-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰ÂÚËÚÓ‚˚È ÏÛÒÍÓ‚ËÚ ËÏÂÂÚ
ÁÂÎÂÌÓ‚‡Ú˚È ÓÚÚÂÌÓÍ, ‡ ËÌÓ„‰‡ flÒÌÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È
ÁÂÎÂÌ˚È ˆ‚ÂÚ. Ç ¯ÎËÙ‡ı ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÍ‡ÒÍ‡ ‚˚-
Á‚‡Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ Î‡ÏÏÂÎÂÈ ıÎÓËÚ‡. çÂÒÍÓÎ¸-
ÍÓ ÁÂÂÌ ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡ Ë ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ıÎÓËÚ‡
ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ (Ú‡·Î. 3). ïÎÓËÚ Ó‰ÌÓÓ‰ÂÌ
ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÊÂÎÂÁËÒÚ˚Ï. èÓ‰Ó·-
Ì˚Â Ò‡ÒÚ‡ÌËfl ÊÂÎÂÁËÒÚÓ„Ó ıÎÓËÚ‡ Ë ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡
fl‚Îfl˛ÚÒfl, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ Á‡ÏÂ˘ÂÌËfl ·ËÓ-
ÚËÚ‡ ËÎË ÙÂÌ„ËÚ‡. 

Ç ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÓ‰˚ ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ˜Â¯ÛË ıÎÓËÚ‡, Ó·ÎÓÏÍË Ó„Ó‚ÓÈ Ó·Ï‡ÌÍË,
˝ÔË‰ÓÚ‡, ‡Î¸Ï‡Ì‰ËÌÓ‚Ó„Ó „‡Ì‡Ú‡ (Ú‡·Î. 3). Ç Ó‰-
ÌÓÈ ËÁ ÔÓÚÓÎÓ˜ÂÍ „‡Ì‡Ú ÒÓı‡ÌËÎ ÚÓÌÍÛ˛
ÒÍÛÎ¸ÔÚÛÛ „‡ÌÂÈ Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ ÓÍ‡Ú‡Ì. Ö‰ËÌ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÏÙË·ÓÎ‡ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ Ô‡„‡ÒËÚÛ,
ı‡‡ÍÚÂÌÓÏÛ ‰Îfl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
Ë ÛÏÂÂÌÌ˚ı-‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÒÂÔÂÌÚËÌ‡, ÓÚÏÂ˜‡‚¯ÂÂÒfl ‚ ÔÓÎÂ, ‚ Î‡-
·Ó‡ÚÓËË ÌÂ ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎÓÒ¸. áÂÎÂÌ˚Â ˜Â¯ÛÈ˜‡-
Ú˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÒÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ıÓÏËÒÚ˚Ï
ıÎÓËÚÓÏ (Ú‡·Î. 3), ÍÓÚÓ˚È Ó·˚˜ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl
ÔÓ ÓÚÓÔËÓÍÒÂÌÛ Ë ÓÎË‚ËÌÛ ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓ-
Ó‰. éÌ ÒÓ‰ÂÊËÚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓıÓÏËÒÚÓ„Ó
¯ÔËÌÂÎË‰‡ (Ú‡·Î. 3), ÚËÔË˜ÌÓ„Ó ‰Îfl ‰ÛÌËÚÓ‚-„‡ˆ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

  ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı

‹ Ó·-
‡Áˆ‡ åËÌÂ‡Î SiO

 

2

 

TiO

 

2

 

Al

 

2

 

O

 

3

 

Cr

 

2

 

O

 

3

 

FeO MnO MgO CaO Na

 

2

 

O K

 

2

 

O

303/1 É‡Ì‡Ú 41.31 25.05 25.88 2.90 2.90 1.20

303/1 É‡Ì‡Ú 42.59 23.79 26.32 0.90 3.39 2.29

146/1 É‡Ì‡Ú 40.57 23.74 25.49 5.01 3.24 1.83

303/1 àÎ¸ÏÂÌËÚ 53.06 0.25 43.73 0.90

301/3 àÎ¸ÏÂÌËÚ 53.41 41.95 2.52

303/1 ïÎÓËÚ 32.56 28.48 23.90 14.63

303/1 ïÎÓËÚ 35.29 0.59 27.65 22.57 12.55 0.57

146/1 ïÎÓËÚ 32.70 26.69 1.46 26.15 11.76 0.44

146/1 ïÎÓËÚ 35.50 25.97 1.66 23.75 0.63 9.95 1.63

146/1 ïÎÓËÚ 32.57 26.57 29.61 12.86

146/1 ïÎÓËÚ (‚ ÏÛÒÍÓ‚ËÚÂ) 28.45 23.80 36.73 10.22 0.25

146/1 ïÎÓËÚ (‚ ÏÛÒÍÓ‚ËÚÂ) 28.36 24.10 33.75 12.47

146/1 ïÎÓËÚ (‚ ÏÛÒÍÓ‚ËÚÂ) 26.65 24.96 36.88 0.56 10.35

146/1 ïÎÓËÚ (‚ ÏÛÒÍÓ‚ËÚÂ) 27.44 24.77 35.32 10.68 0.28

146/1 åÛÒÍÓ‚ËÚ 49.53 0.70 35.41 0.99 1.26 1.00 10.49

146/1 åÛÒÍÓ‚ËÚ 48.05 0.68 36.28 2.24 0.50 0.46 0.58 11.01

304/1 åÛÒÍÓ‚ËÚ 46.91 1.63 37.06 1.64 0.72 0.82 10.71

301/3 ÄÏÙË·ÓÎ 45.67 18.19 7.62 15.47 8.98 3.45 0.24

146/1 ïÓÏËÚ (‚ ıÎÓËÚÂ) 9.11 59.81 17.15 12.11

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ Ì‡ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ CAMECA Camebax ‚ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÏ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒÚÓËÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚÂ. èÛÒÚ˚Â fl˜ÂÈÍË ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÌËÊÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl.
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·Û„ËÚÓ‚. í‡ÍËÂ ˚ıÎ˚Â ·ÂÒÙÓÏÂÌÌ˚Â Ó·ÎÓÏÍË
‚fl‰ ÎË ÏÓ„ÎË ËÒÔ˚Ú‡Ú¸ ‰‡ÎÂÍËÈ ÔÂÂÌÓÒ; Ëı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ fl‚ÎflÎËÒ¸ ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ˚, ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÚÂÏ,
˜ÚÓ Ó·Ì‡ÊÂÌ˚ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı Û˜. èÂ‰Ï‡ÈÒÍÓ„Ó. 

èÂÓ·Î‡‰‡˛˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÎËÚÓÍÎ‡ÒÚÓ‚, ÓÚÌÂÒÂÌ‡
Í ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ‡Ï ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ÍËÒÎÓ„Ó, ÂÊÂ – ÓÒÌÓ‚ÌÓ-
„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ˝ÚÓ ÏËÍÓÁÂ-
ÌËÒÚ˚Â ‡„Â„‡Ú˚ Ò ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÏËÍÓÎËÚ‡ÏË
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÁÂÂÌ ÒÎÓÊÂÌ‡
‡„Â„‡ÚÓÏ ıÎÓËÚ‡, ˝ÔË‰ÓÚ‡, ˆÓËÁËÚ‡ Ë ‡Î¸·ËÚ‡.
ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ó·ÎÓÏÍË ÒÂË‡Î¸ÌÓ-ÔÓÙËÓ‚˚ı
‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ó·-
ÎÓÏÍÓ‚ ÒÎÓÊÂÌ‡ ÏËÍÓÁÂÌËÒÚ˚Ï ‡„Â„‡ÚÓÏ, ÍÓ-
ÚÓ˚È ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl Í‡Í ÒÎ‡·Ó‡ÒÍËÒÚ‡ÎÎË-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ÙÂÎ¸ÁËÚ. é·ÎÓÏÍË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â. ÇÒÚÂ˜Â-
Ì˚ ÍÂÏÌË, „ÎËÌËÒÚ˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚, Â‰ÍÓ-Í‡·ÓÌ‡Ú-
Ì˚Â ÔÓÓ‰˚. é·ÎÓÏÍË ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰
Ï‡ÎÓ˜ËÒÎÂÌÌ˚, ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓ˜ÚË ‚Ó ‚ÒÂı
Ó·‡Áˆ‡ı. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ıÎÓËÚ-ÒÂËˆËÚÓ‚˚ÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË Ë Í‚‡ˆËÚ‡ÏË. 

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ‡ÍˆÂÒÒÓËflÏË
fl‚Îfl˛ÚÒfl ˆËÍÓÌ, ‡Ô‡ÚËÚ, ÛÚËÎ. ÄÍˆÂÒÒÓÌ˚È
ˆËÍÓÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚-
ÏË ÔÓ „‡·ËÚÛÒÛ, ˆ‚ÂÚÛ Ë ÒÚÂÔÂÌË ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚË ÍË-
ÒÚ‡ÎÎ‡ÏË, ˜ÚÓ ÓÚ˜‡ÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÏÌÓ-
„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl
ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚ı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ. ÄÔ‡ÚËÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ
Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÔÓ ÙÓÏÂ Ë ÒÚÂÔÂÌË ÓÍ‡-
Ú‡ÌÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË Ë Ëı Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË, ÔË ˝ÚÓÏ
Ó·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ Ó‰ÌÓÈ
ËÁ ÔÓÚÓÎÓ˜ÂÍ ÌÂÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚ı ˜Â˜Â‚ËˆÂÓ·‡ÁÌ˚ı Ë
ËÁÓÏÂÚË˜Ì˚ı ÁÂÂÌ ÒÓ ÒÍÛÎ¸ÔÚÛ‡ÏË ‡ÒÚ‚ÓÂ-
ÌËfl. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ·˚ÎË ÒÂÔ‡ËÓ‚‡-
Ì˚ ËÁ ÔÓÚÓÎÓ˜ÂÍ ÓÚÓ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ, Ë ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓ-
Ó‰˚ Ï˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚È
ËÒÚÓ˜ÌËÍ ˝ÚËı ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚. êÛÚËÎ
– ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ ‡ÍˆÂÒÒÓËÈ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓ˚È, Ì‡fl‰Û Ò ˆËÍÓÌÓÏ, ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎÒfl Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË ÁÂÎÓÒÚË ÚÂË-
„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ (Hubert, 1962). ë˜ËÚ‡ÎÓÒ¸ ˜ÚÓ
ÓÌ ÏÓÊÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÒÏÓÔÓÎËÚË˜Ì˚Ï ÏËÌÂ-
‡ÎÓÏ (åËÌÂ‡Î˚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı…, 1958). é‰Ì‡ÍÓ,
Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ù.ê. îÓÒÓÏ (Force, 1980), Â‰ËÌÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‰ÂÚËÚÓ‚Ó„Ó
ÛÚËÎ‡ ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÓ‰˚ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡. í‡ÍËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË Ì‡ ËÁÛ-
˜ÂÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚ ùÏËÈ-
Ú‡ÒÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ùÚÓÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
ÂÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËÂÈ, Ë,
‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÛÚËÎ‡ ÔÓ˜ÚË ‚Ó ‚ÒÂı
‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflı ÔÓÓ‰. åÓÊÌÓ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚÂÔÂ-
Ì¸˛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÌÂÓÍ‡Ú‡Ì-
Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ÛÚËÎ‡, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ ÔÓÚÓ-
ÎÓ˜Í‡ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ÔÓËÒıÓ‰flÚ ËÁ ÔÓÓ‰, ÔÓ‰Ó·-
Ì˚ı ‡ÏÙË·ÓÎËÚ‡Ï ùÏËÈÚ‡ÒÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. 

êÛ‰Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÎ¸ÏÂÌËÚÓÏ, ‚
ÏÂÌ¸¯ÂÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â – Ï‡„ÌÂÚËÚÓÏ, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â
ÁÂÌ‡ ÒÎÓÊÂÌ˚ ıÓÏËÚÓÏ. çÂÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â Ó·ÎÓÏÍË
ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ‡Á-
Ï˚‚‡ ÔÓÓ‰, ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ùÏËÈÚ‡ÒÒÍËÏ ‡ÏÙË·ÓÎË-
ÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ËÎ¸ÏÂÌËÚ,
ËÌÓ„‰‡ ‚ Û‰Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı.

 

àëíéóçàäà 
éÅãéåéóçéÉé åÄíÖêàÄãÄ

 

ëÓÒÚ‡‚ ÎËÚÓÍÎ‡ÒÚÓ‚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ,
˜ÚÓ Ó‰ÌËÏ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ‡Ì‰ÂÁËÚÓ‚Ó„Ó, ‰‡ˆËÚÓ‚Ó„Ó Ë, Â-
ÊÂ, ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. í‡ÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÚ ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌÛ˛ ÔËÓ‰Û ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ë ÎÓ„Ë˜-
ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ËÏ fl‚ÎflÎ‡Ò¸ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-
ë‚flÚÓÌÓÒÒÍ‡fl ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û„‡. ÇÛÎÍ‡ÌËÚ˚ Ë ÍÓ-
Ï‡„Ï‡ÚË˜Ì˚Â ËÏ ËÌÚÛÁËË ÏÓ„ÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ Ú‡Í-
ÊÂ Ó·ÎÓÏÍË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ Ë Í‚‡ˆ‡. ë
˝ÚËÏ ÊÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚fl-
Á˚‚‡ÂÏ ÌÂÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â ‰ÎËÌÌÓÔËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ·ÂÒ-
ˆ‚ÂÚÌ˚Â ÏÂÎÍËÂ ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ ˆËÍÓÌ‡, ÍÓÚÓ˚Â,
ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÌÂ ËÒÔ˚Ú‡ÎË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡. 

ÇÚÓ˚Ï „Î‡‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ fl‚ÎflÎÒfl ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ·ÎÓÍ, ÔÓ-
ÒÚ‡‚Îfl‚¯ËÈ Í‚‡ˆÂ‚Û˛ ÍÎ‡ÒÚËÍÛ, ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‡Á-
Û¯ÂÌËfl „‡ÌËÚÓ‚ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰.
áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Ú‡ÍÓÈ ÍÎ‡ÒÚËÍË ÏÓ„Î‡ ËÒÔ˚-
Ú˚‚‡Ú¸ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓÂ ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËÂ ‚ ÔÓÓ‰‡ı
ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡ ÔÂÊ‰Â, ˜ÂÏ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍËı „‡Û‚‡ÍÍ. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú
ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â ÁÂÌ‡ ˆËÍÓÌ‡, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ó·˚˜Ì˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ ÚflÊÂÎÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍÓ‚ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚Ï
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ˝ÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ fl‚ÎflÎÒfl Ô‡ÎÂÓÁÓÈ-
ÒÍËÈ – ‡ÌÌÂÏÂÁÓÁÓÈÒÍËÈ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚È ˜ÂıÓÎ, ‡ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ, Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÈ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ çÓ‚ÓÒË-
·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. èÓÒÎÂ‰ÌËÈ, ‚ÂÓflÚÌÓ, fl‚-
ÎflÎÒfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‰ÂÚËÚÓ‚ÓÈ ÒÎ˛‰˚. óÂ¯ÛË
·ÂÎÓÈ ÒÎ˛‰˚ (ÏÛÒÍÓ‚ËÚ Ë ‡ÁÎÓÊÂÌÌ˚È ·ËÓÚËÚ)
ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı ·ÛÛÒ-
Ú‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. å˚ ÔÂ‰ÔËÌflÎË ÔÓÔ˚ÚÍÛ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÒÎ˛‰˚ Ar-Ar ÏÂÚÓ‰ÓÏ. ÄÌ‡ÎËÁ
ÔÓ‚ÂÎ Ç.Ä.èÓÌÓÏ‡˜ÛÍ (éàÉÉå ëé êÄç). ëÚÛ-
ÔÂÌ˜‡Ú˚È ÓÚÊË„ ÏÓÌÓÙ‡ÍˆËË ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡ ÌÂ ‚˚-
fl‚ËÎ ÔÎ‡ÚÓ Ë ÔÓÍ‡Á‡Î ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‡„ÓÌ‡ ÔË Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÓÚÊË„‡ (Ú‡·Î. 4, ËÒ. 7). èÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‚‡ÎÓ‚‡fl Ì‡‚ÂÒÍ‡, ÒÓÒÚÓ-
fl˘‡fl ËÁ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ˜Â¯ÛÈ, ˝ÚÓÚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl Í‡Í „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸
‰ÂÚËÚÓ‚ÓÈ ÒÎ˛‰˚. ÉÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÓ„Î‡ ·˚Ú¸
Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË, ÎË·Ó
·˚Ú¸ ‚˚Á‚‡Ì‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚Ï ÚÂÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë/ËÎË
‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸-
ÌÓ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÛ˛ ÒÎ˛‰Û Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÂÂ ‚ÓÁ-
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ÏÓÊÌÓ„Ó ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó Á‡ıÓÓÌÂÌËfl ‚ ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ı ÚÓÎ˘‡ı. ÇÚÓÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ·Ó-
ÎÂÂ Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·Ì˚Ï Ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
‚ÂÌ‰ÒÍÓÏ – ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡. çÂÎ¸Áfl Ú‡ÍÊÂ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ ̃ ËÒÎÓ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÍÎ‡ÒÚËÍË ‚ıÓ‰ËÎË ÚÂ-
ÂÈÌ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ
˛ÊÌÂÂ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ ‰Û„Ë. ä ÏÓÏÂÌÚÛ
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔÓÓ‰ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÍÓÎÎ‡Ê
ÚÂÂÈÌÓ‚ ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÄÁËË, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘ËÈ Ë ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ·ÎÓÍË, ÛÊÂ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ÏÂÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl (áÓÌÂÌ¯‡ÈÌ Ë ‰., 1990;
è‡ÙÂÌÓ‚ Ë ‰., 2001). 

ÇÚÓÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï, ÌÓ ‚‡ÊÌ˚Ï ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ó·ÎÓÏÓ˜-
ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ fl‚ÎflÎËÒ¸ „ËÔÂ·‡ÁËÚ˚ Ë, ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚. èÓ‰ÛÍÚ‡ÏË Ëı ‡ÁÏ˚‚‡ fl‚Îfl˛Ú-
Òfl ıÓÏ¯ÔËÌÂÎË‰, ıÓÏËÒÚ˚È ıÎÓËÚ Ë ̃ ‡ÒÚ¸ ÁÂÂÌ
ÛÚËÎ‡, ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡, ‡Ô‡ÚËÚ‡, ‡ÏÙË·ÓÎ‡. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
fl‚ÎflÎËÒ¸: ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û„‡ (1), ‰Â‚-

Ìflfl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ (2) Ë ˝ÍÁÓÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÚÓÊÂÌˆ˚
ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ÔÓÓ‰,
Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ˚ Ë ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚ (3).

 

ÉÖéïàåàóÖëäàÖ éëéÅÖççéëíà 
èéêéÑ ÅìêìëíÄëëäéâ ëÇàíõ

 

Ç Ì‡¯ÂÏ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ËÏÂÂÚÒfl 12 ÒËÎËÍ‡Ú-
Ì˚ı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ Ë 5 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ Ï‡Î˚ı Ë Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚ ·ÛÛÒ-
Ú‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (Ú‡·Î. 5, 6). èÓÎ¸Á‡ ÓÚ „ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl Ì‡Ò ·˚Î‡ ÌÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÈ, Û˜ËÚ˚‚‡fl
ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ Ë Â„Ó ‚ÂÓflÚÌÓÂ Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ
Û‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ‚ÂÒÛ Ë „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û.
é‰Ì‡ÍÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ó·¯ËÌ‡fl ÎËÚÂ‡ÚÛ‡, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ Ó·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ‰ÂÎ‡˛ÚÒfl ‚˚‚Ó‰˚ Ó ÒÓÒÚ‡‚Â
ÔÓÓ‰ ‚ ÔËÚ‡˛˘Ëı ÔÓ‚ËÌˆËflı Ë Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl (Argast, Donelly,
1987; Bhatia, 1983, 1985; Cox, Lowe, 1995; Dinelly et
al., 1999; McLennan et. al., 1995 Ë ÒÒ˚ÎÍË ‚ ˝ÚËı ‡-
·ÓÚ‡ı), ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ï˚ Â¯ËÎË Ú‡ÍÊÂ ÔÓÔ˚Ú‡Ú¸Òfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ‰‡ÌÌ˚Â. ä‡Í ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸,
ÒÓÒÚ‡‚˚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË ÔÓÓ‰ Ò‡‚ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú, ‚ ˆÂÎÓÏ, ÓÚ˜ÂÚÎË-
‚ÓÈ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛, ÍÓÚÓÛ˛ Ï˚ ÔÓÒÚ‡‡ÂÏ-
Òfl, ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË, ÔÓËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸.

 

ÉÎ‡‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚

 

èÂÊ‰Â, ˜ÂÏ ÔÂÂÈÚË Í ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ıËÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍËı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ Í‡ÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚‡Ë‡ˆËË
ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚˚Á‚‡Ì˚ Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ Ó·ÎÓÏÓ˜-
ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl.
ëÚÂÔÂÌ¸ Ú‡ÍÓ„Ó Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡Ì‡ ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ‰Ë‡„‡ÏÏ‡-
ÏË, ÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË ı‡ÍÂÓ‚ÒÍËÏ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡Ï, ÔË-

 

í‡·ÎËˆ‡ 4.

 

  äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ËÁÓÚÓÔÓ‚ Ar ÔË ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏ Ì‡„Â‚‡ÌËË Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡, Ó·‡ÁÂˆ 145/8

ëÚÛÔÂÌ¸ ÇÓÁ‡ÒÚ, ÏÎÌ. ÎÂÚ

 

40

 

Ar/

 

39

 

Ar

 

38

 

Ar/

 

39

 

Ar

 

37

 

Ar/

 

39

 

Ar

 

36

 

Ar/

 

39

 

Ar

 

39

 

Ar, %

1 127.9 

 

±

 

 5.5 18.9 

 

±

 

 0.2 0.047 

 

±

 

 0.0010 0.003 

 

±

 

 0.0010 0.023 

 

±

 

 0.0018 9.6

2 285.3 

 

±

 

 2.1 30.7 

 

±

 

 0.2 0.025 

 

±

 

 0.0004 0.002 

 

±

 

 0.0007 0.008 

 

±

 

 0.0004 25.2

3 338.2 

 

±

 

 2.9 36.7 

 

±

 

 0.3 0.028 

 

±

 

 0.0004 0.005 

 

±

 

 0.0002 0.009 

 

±

 

 0.0005 40.7

4 377.8 

 

±

 

 3.3 43.4 

 

±

 

 0.4 0.027 

 

±

 

 0.0007 0.001 

 

±

 

 0.0022 0.017 

 

±

 

 0.0010 50.9

5 432.2 

 

±

 

 3.2 48.2 

 

±

 

 0.3 0.025 

 

±

 

 0.0006 0.006 

 

±

 

 0.0004 0.012 

 

±

 

 0.0003 61.2

6 448.4 

 

±

 

 4.0 50.0 

 

± 0.3 0.026 ± 0.0005 0.006 ± 0.0007 0.012 ± 0.0009 70.9

7 464.5 ± 2.9 52.2 ± 0.3 0.025 ± 0.0006 0.006 ± 0.0004 0.013 ± 0.0005 80.1

8 474.5 ± 6.0 53.5 ± 0.7 0.028 ± 0.0010 0.008 ± 0.0006 0.014 ± 0.0006 87.5

9 499.3 ± 7.6 55.4 ± 0.5 0.027 ± 0.0019 0.008 ± 0.0008 0.010 ± 0.0022 94.9

10 510.6 ± 4.4 59.5 ± 0.4 0.040 ± 0.0063 0.017 ± 0.0022 0.019 ± 0.0012 98.3

11 529.3 ± 10.7 82.9 ± 0.5 0.073 ± 0.0029 0.013 ± 0.0073 0.090 ± 0.0042 100.0

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓ‚Â‰ÂÌ Ç.Ä. èÓÌÓÏ‡˜ÛÍÓÏ (éàÉÉå, „. çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ).
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39Ar, %

åÛÒÍÓ‚ËÚ 145/8–00

êËÒ. 7. É‡ÙËÍ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‡„ÓÌ‡ ÔË
ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÏ ÓÚÊË„Â ‰ÂÚËÚÓ‚Ó„Ó ÏÛÒÍÓ‚ËÚ‡, ËÁ‚ÎÂ-
˜ÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ 145/8 (ÒÏ. ËÒ. 5 Ë Ú‡·Î. 4).
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ÏÂÌflÂÏ˚Ï ‚ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÚÓÎÓ„ËË (Argast,
Donelly, 1987). Ç‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂÌ‰˚ Ì‡ ÔÓ‰Ó·-
Ì˚ı ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı ·Û‰ÛÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ·ÓÈ ÎËÌË˛
ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‚ ‰‚Ûı- ËÎË ÚÂıÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ.
Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â „Î‡‚Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË fl‚Îfl-
˛ÚÒfl: 1) Í‚‡ˆ + ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚ + ÎËÚÓÍÎ‡ÒÚ˚
ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ÒÎ‡·Ó Ù‡ÍˆËÓÌËÛ˛Ú-
Òfl ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ; 2) „ÎËÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚
(ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÎÎËÚ ËÎË ÒÏÂÍÚËÚ); 3) ÏËÌÂ-
‡Î˚ ÚflÊÂÎÓÈ Ù‡ÍˆËË. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆË˛ „ÎËÌÓÁÂÏ‡ Í‡Í ËÌ‰ÂÍÒ Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl,
ÚÓ, Í‡Í ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı, ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ÚÓ˜-
ÍË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ó·‡ÁÛ˛Ú ‰‚‡ Ó·Ó-
ÒÓ·ÎÂÌÌ˚ı Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚ı ÍÎ‡ÒÚÂ‡,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï ˜ÎÂÌ‡Ï ‚‡Ë‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÒÂËÈ (ËÒ. 8). ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ

‚‡Ë‡ˆËË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍËı ÔÂÒ-
˜‡ÌËÍÓ‚ ÎË¯¸ ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚Á‚‡Ì˚
Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÁÂÂÌ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÛÏÏ‡Ì˚È
‚‡ÎÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÍÎ‡ÒÚËÍË ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı Ó·ÎÓÏÓ˜-
ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. 

èÂ‚ÓÂ, ˜ÚÓ ·ÓÒ‡ÂÚÒfl ‚ „Î‡Á‡ ÔË ‚Á„Îfl‰Â Ì‡
Ú‡·ÎËˆÛ ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ – ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı TiO2 (0.85–1.86%, ÒÂ‰ÌÂÂ

1.05%)Ë Fe2  (5.88–12.05%, ÒÂ‰ÌÂÂ 8.28%), ÌÂ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÂÏÌÂ-
ÁÂÏËÒÚÓÒÚË Ë Ì‡ÏÌÓ„Ó ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
˝ÚËı ÓÍËÒÎÓ‚ ‚ ÚËÔË˜Ì˚ı „‡Û‚‡ÍÍ‡ı ‡ÁÌ˚ı „ÂÓ-
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ (Bhatia, 1983). èË˜ËÌ‡
‚˚ÒÓÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡ – ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒÓ-

O3
*

 
í‡·ÎËˆ‡ 5.  ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚

éÍË-
ÒÂÎ

èÂÒ˜‡ÌËÍË Ä„ËÎÎËÚ˚

GRW MP UC
135/1 135/2 145/1 145/8 146/1 148/3 205/1 303/1 304/3 ëÂ‰-

ÌÂÂ 146/5 304/4 304/9

SiO2 71.54 71.25 70.14 69.77 73.83 68.49 69.25 65.14 72.88 70.26 58.01 60.89 59.68 69.55 70.04 66.00

TiO2 1.03 1.07 0.85 1.02 1.06 1.86 0.93 0.95 0.94 1.08 1.20 1.10 1.17 0.72 0.98 0.50

Al2O3 12.94 13.26 14.17 14.12 12.25 13.39 13.16 14.90 13.78 13.55 22.21 20.15 20.85 13.59 15.91 15.20

Fe2O3 7.69 7.47 7.88 8.37 6.75 9.21 9.34 12.05 5.88 8.28 8.32 8.62 8.72 5.94 6.67 4.50

MnO 0.12 0.12 0.13 0.13 0.12 0.12 0.14 0.13 0.12 0.13 0.13 0.12 0.12 0.10 0.07 0.10

MgO 2.27 2.19 2.37 2.72 1.84 2.16 3.01 3.47 1.75 2.42 3.44 3.45 3.92 2.32 1.79 2.20

CaO 0.37 0.46 0.34 0.38 0.45 0.61 0.62 0.81 0.49 0.50 0.34 0.37 0.47 2.62 0.43 4.20

Na2O 2.81 2.77 2.41 1.84 2.50 1.91 2.49 1.35 2.14 2.24 1.16 1.82 0.84 3.02 1.11 3.90

K2O 1.09 1.27 1.56 1.50 1.05 2.05 0.90 1.06 1.86 1.37 5.02 3.35 4.05 2.01 2.83 3.40

P2O5 0.14 0.13 0.14 0.14 0.14 0.20 0.16 0.15 0.14 0.15 0.19 0.15 0.18 0.13 0.17

LOI 2.58 2.91 2.81 2.76 2.13 3.50 2.88 3.53 2.38 2.83 4.85 4.48 4.68 3.2

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ÄÌ‡ÎËÁ˚ ÔÂÂÒ˜ËÚ‡Ì˚ Ì‡ 100% “ÒÛıÓÈ” ÒÓÒÚ‡‚. 135/1, 135/2 – . ìÒÛÍ-ûflı (ÒÏ. ËÒ. 3); 145/1, 145/8, 146/1, 146/5,
148/3 – Ï˚Ò ÅÛÛÒÚ‡Ò; 205/1- . è‡‚˚È çÂÔ‡Î‡ı; 303/1, 304/3, 304/5, 304/9 – Û˜. èÂ‰Ï‡ÈÒÍËÈ; GRV – ÒÂ‰Ìflfl „‡Û‚‡ÍÍ‡ ÔÓ
(Wedepohl, 1995); MP – „‡Û‚‡ÍÍ‡ åËÎÎÔÓÚ, ÒÂ‰ÌÂÂ ËÁ 23 ‡Ì‡ÎËÁÓ‚, (Argast, Donelly, 1987); UC – ‚ÂıÌflfl ÍÓ‡ (íÂÈÎÓ, å‡Í-
ãÂÌÌ‡Ì, 1988). ÄÌ‡ÎËÁ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÂÌÚ„ÂÌÓ-ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ ÓÒÚÂÍÎÓ‚‡ÌÌ˚ı Ú‡·ÎÂÚÍ‡ı ‚ éàÉÉå, „. çÓ-
‚ÓÒË·ËÒÍ.
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êËÒ. 8. Ç‡Ë‡ˆËÓÌÌ˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ‰Îfl ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. 
1 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË; 2 – ‡„ËÎÎËÚ˚.
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‰ÂÊ‡ÌËÂ Û‰Ì˚ı ‰ÂÚËÚÓ‚˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚: ÛÚËÎ‡,
ËÎ¸ÏÂÌËÚ‡, ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚ‡ Ë Ï‡„ÌÂÚËÚ‡, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÒÚÛÔ‡ÎË ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ ËÁ ÔÓ-
Ó‰, ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÓÙËÓÎËÚ‡Ï Ë ‡ÏÙË·ÓÎËÚ‡Ï Ó.
ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ. ÇÚÓ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ·ÛÛÒ-
Ú‡ÒÒÍËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ – Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl CaO (0.34–0.81%, ÒÂ‰ÌÂÂ – 0.50%). èË˜ËÌÓÈ
ÌËÁÍÓÈ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚ËÒÚÓÒÚË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÏÓ„ÎÓ fl‚-
ÎflÚ¸Òfl Û‰‡ÎÂÌËÂ CaO ËÁ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ë ËÁ ÓÒ‡‰Í‡ ÔË
‡ÌÌÂÏ ‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ (Cox, Lowe, 1995; Argast, Donel-
ly, 1987). ë ˝ÚËÏ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı

Na2O, ÍÓÚÓ˚È Ú‡ÍÊÂ ÎÂ„ÍÓ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ‚˚˘Â-
Î‡˜Ë‚‡ÌË˛ Í‡Í ËÁ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, Ú‡Í Ë
ËÁ ÓÒ‡‰Í‡ ÔË ‰Ë‡„ÂÌÂÁÂ. Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÓÔËÒ‡Ì˚
„‡Û‚‡ÍÍË ÒÓ ÒÚÓÎ¸ ÊÂ ÌËÁÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ
ë‡é. ä ÌËÏ, Ì‡ÔËÏÂ, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍË
åËÎÎÔÓÚ Ò‚ËÚ˚ ê‡ÈÌÒÚËÚ ‚ ¯Ú‡ÚÂ ç¸˛-âÓÍ
(Argast, Donelly, 1987). ëÂ‰ÌÂÂ ËÁ 23 ÚÂı ‡Ì‡ÎË-
ÁÓ‚ ̋ ÚËı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÔÓÏÂ˘ÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 5. éÚÎÓÊÂ-
ÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÏÓÎ‡ÒÒÛ, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡‚¯Û-
˛Òfl ‚Ó ‚ÂÏfl ÄÍ‡‰ÒÍÓÈ ÓÓ„ÂÌËË ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ
ÔÓ‰ÂÎ¸Ú˚ – ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ¯ÂÎ¸Ù‡. ëÛ‰fl ÔÓ ÔÂÚÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏÛ ÓÔËÒ‡ÌË˛, ˝ÚË ÔÓÓ‰˚, ÌÂÒÏÓÚfl

í‡·ÎËˆ‡ 6.  äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ï‡Î˚ı Ë Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ („/Ú) ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚

ùÎÂÏÂÌÚ
1 2 3 4 5 6 7

145/8 146/1 303/1 304/3 304/4 GRW UC

Sc 19.1 11.5 14.8 12.9 21.1 16 11

V 112 117 133 115 169 98 60

Cr 134 142 118 111 134 88 35

Co 18.4 13.1 20.1 11.7 11.2 15 10

Ni 67.5 47 76.5 42.8 59.8 24 20

Rb 51.9 36.5 35.7 59.2 105 72 112

Sr 57.9 66 155 94.7 85.6 201 350

Y 35.5 27 33.7 33.6 42.2 26 22

Zr 211 213 197 193 257 302 190

Nb 17.2 18.4 17.1 16.4 22 8.4 25

Ba 344 304 251 220 699 426 550

Hf 5.22 5.6 4.92 5.13 6.85 3.5 5.8

Pb 4.38 2.99 6.34 4.26 10.9 14.2 20

Th 10.5 13 9.58 11 15.2 9 10.7

U 2.72 2.85 2.39 2.72 3.9 2 2.8

La 28.1 21.9 25.6 30.5 40 34 30

Ce 63 50.1 58 66.6 80.9 58 64

Pr 7.85 6.3 7.24 7.92 9.74 6.1 7.1

Nd 31.1 24.3 29.4 31.4 37.3 25 26

Sm 6.35 4.79 5.99 6.07 7 4.6 4.5

Eu 1.42 1.1 1.45 1.53 1.38 1.2 0.88

Gd 5.54 4.19 5.82 5.72 6.17 4 3.8

Tb 0.884 0.725 0.917 0.877 1.05 0.63 0.64

Dy 5.1 4.3 5.21 5.24 6.21 3.4 3.5

Ho 1.16 1 1.17 1.17 1.48 0.78 0.8

Er 2.85 2.65 2.98 3.07 4.06 2.2 2.3

Tm 0.438 0.415 0.463 0.468 0.624 Ì.‰. 0.33

Yb 2.86 2.73 2.75 2.89 4.18 2.1 2.2

Lu 0.405 0.403 0.414 0.442 0.616 0.37 0.32

Th/Sc 0.55 1.13 0.65 0.85 0.72 0.56 0.97

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 1–4 – ÔÂÒ˜‡ÌËÍË; 5 – ‡„ËÎÎËÚ; 6 – ÒÂ‰Ìflfl „‡Û‚‡ÍÍ‡ ÔÓ (Wedepohl, 1995); 7 – ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ‚ÂıÌÂÈ ÍÓ˚
(TÂÈÎÓ, å‡Í-ãÂÌÌ‡Ì, 1988). ÄÌ‡ÎËÁ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ICP-MS ‚ àåÉêù. ëÏ. Ú‡ÍÊÍÂ ÔÓ‰ÔËÒ¸ Í Ú‡·Î. 5.
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Ì‡ ÌËÁÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË CaO Ë Na2O, Ú‡ÍÊÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó
ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡ (Argast, Donelly, 1987). 

ÑÎfl ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆËË Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ å.Åı‡ÚË‡ (Bhatia, 1983)
ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚:

Fe2  + MgO; TiO2; Al2O3/SiO2; K2O/Na2O;
Al2O3/(CaO + Na2O). éÚ˜ÂÚÎË‚˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ˝ÚËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÚ‡ÚËÒ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, Ì‡Í‡Ô-
ÎË‚‡‚¯ËıÒfl ‚ ‡ÁÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı.
Ç˚·Ó ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÏÏÂÌÚËÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: Fe Ë Ti fl‚Îfl˛ÚÒfl Ï‡ÎÓÔÓ‰‚ËÊÌ˚ÏË
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË; Mg, ıÓÚfl Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï, ‚ÒÂ ÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì, Û˜ËÚ˚‚‡fl ·˚ÒÚÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‡ıÓÓ-
ÌÂÌËfl ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ò ÚÂË-
„ÂÌÌ˚Ï ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ; ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Al2O3/SiO2
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Í‚‡ˆÂ-
‚ÓÈ ÍÎ‡ÒÚËÍÓÈ; ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ K2O/Na2O ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ì‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÎ‡„ËÓÍÎ‡Á‡, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë
Í‡ÎËÂ‚Ó„Ó ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ̄ Ô‡Ú‡ Ë ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ –
Ò ‰Û„ÓÈ (Bhatia, 1983). è‡‡ÏÂÚ Al2O3/(CaO +
Na2O ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡ÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ËÁ-Á‡ ÌÂ-
ÚËÔË˜ÌÓÈ ‰Îfl „‡Û‚‡ÍÍ Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ËÁ‚ÂÒÚË. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ K2O/Na2O ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl
‚Ó ÏÌÓ„Ëı ‡·ÓÚ‡ı ‰Îfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌ-
Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÍÎ‡ÒÚËÍË: ‚ ÒÎÛ˜‡Â K2O/Na2O < 1
ÓÎ¸ Ú‡ÍÓÈ ÍÎ‡ÒÚËÍË ‚ „‡Û‚‡ÍÍ‡ı ‚ÂÎËÍ‡, ÂÒÎË
K2O/Na2O > 1, ÚÓ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ (McLennan et al.,
1990; Bock et al., 1998). ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ı,
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚ı Åı‡ÚË‡ (ËÒ. 9), ÔÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏ
Fe2O3 + MgO Ë TiO2 ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍËÂ „‡Û‚‡ÍËË ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÓÒ‡‰Í‡Ï, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÏÒfl ‚ ÓÒÚÓ‚Ó-
‰ÛÊÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ; ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï Al2O3/SiO2 Ë
K2O/Na2O, – ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„. í‡ÍÓÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú
ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÎ‡ÒÚËÍË ‚ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍËı „‡Û‚‡ÍÍ‡ı Ë Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-

O3
*

‚ÛÂÚ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÎË ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ
ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë ‚ ÒÌ‡·ÊÂÌËË Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Ï Ï‡ÚÂË-
‡ÎÓÏ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡.

å‡Î˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚

Ç Ì‡¯ÂÏ ‡ÒÔÓflÊÂÌËË ËÏÂ˛ÚÒfl 4 ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂ-
Ò˜‡ÌËÍ‡ Ë Ó‰ËÌ ‡Ì‡ÎËÁ ‡„ËÎÎËÚ‡ (Ú‡·Î. 6). í‡·ÎË-
ˆ‡ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Â ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË Ï‡Î˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. í‡ÍÓÂ ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂ
ÒÓÒÚ‡‚Ó‚, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÏÌÓ„Ó-
Í‡ÚÌ˚Ï ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÌÂÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÚflÊÂ-
ÎÓÈ Ù‡ÍˆËË, Ú‡ÍËı Í‡Í ˆËÍÓÌ, ÛÚËÎ, „‡Ì‡Ú,
ËÎ¸ÏÂÌËÚ Ë ‰Û„Ëı, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚË-
Û˛˘Ëı Ï‡Î˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚. Ç „ÎËÌËÒÚÓÏ ÒÎ‡ÌˆÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ï‡Î˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ì‡ËÏÂ-
ÌÂÂ ÏÓ·ËÎ¸Ì˚Â ËÁ ÌËı, Ú‡ÍËÂ Í‡Í Sc, Th, Zr, Hf,
REE (Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â ̋ ÎÂÏÂÌÚ˚) Ë ‰., ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌfl˛Ú ˝ÙÙÂÍ-
ÚÓÏ ÒÓ·ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚Ï ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÚflÊÂÎ˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÒÚÂËÎ¸-
ÌÓ„Ó Í‚‡ˆ‡ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı – Ò ‰Û„ÓÈ (Cox, Lowe,
1995; McLennan et al., 1990). 

èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË Ï‡Î˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı „‡Û‚‡ÍÍ‡ı, ÚÂË„ÂÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ıÓÏ‡ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ – 128 „/Ú) Ë
ÌËÍÂÎfl (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 59 „/Ú) (Ú‡·Î. 6), ̃ ÚÓ ÏÓÊÌÓ ‡Ò-
ˆÂÌËÚ¸ Í‡Í ÛÍ‡Á‡ÌËÂ Ì‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÌÓÒ‡. 

Ç ÔÓÓ‰‡ı Ú‡ÍÊÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÚflÊÂÎ˚ı Â‰ÍËı ÁÂÏÂÎ¸ Ë
ËÚÚËfl, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‡ÏË ÍÓÚÓ˚ı Ó·˚˜ÌÓ ÒÎÛ-
ÊËÚ „‡Ì‡Ú Ë, ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË, ‡ÏÙË·ÓÎ˚ Ë ÔË-
ÓÍÒÂÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌËÓ·Ëfl, ÍÓÚÓ˚È Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚ-
Òfl ‚ Ó·˚˜Ì˚ı „‡ÌËÚÌ˚ı ‡ÍˆÂÒÒÓËflı Ë ‚ ÛÚËÎÂ.
àÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ˝ÚËı ‡ÍˆÂÒÒÓËÂ‚ ÏÓ„ÎË fl‚ÎflÚ¸Òfl
ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÓ‰˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ -‡ÏÙË·Ó-
ÎËÚ˚ ùÏËÈÚ‡ÒÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡. ÖÒÎË ·˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÌËÓ·Ëfl fl‚ÎflÎËÒ¸ ÍËÒÎ˚Â ÏÂ-
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êËÒ. 9. ÑËÒÍËÏËÌ‡ˆËÓÌÌ˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÓÍËÒÎÓ‚ (Bhatia, 1983). 
äÓÌÚÛ˚ Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË: ‡ – ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ‰Û„Ë, · – ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰Û„Ë, ‚ –
‡ÍÚË‚Ì˚Â ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÓÍ‡ËÌ˚, „ – Ô‡ÒÒË‚Ì˚Â ÓÍ‡ËÌ˚.
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äÛÁ¸ÏË˜Â‚ Ë ‰.

Ú‡ÏÓÙËÚ˚ Ë „‡ÌËÚ˚, ÚÓ ÓÒ‡‰ÍË ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË ·˚
Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˆËÍÓÌËfl. 

è‡‡ÏÂÚÓÏ, ‚ÂÒ¸Ï‡ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Í ÒÓÒÚ‡-
‚Û ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, ÔÓ ÏÌÂÌË˛ å‡Í-ãÂÌÌ‡Ì‡ Ë Â„Ó ÒÓ-
‡‚ÚÓÓ‚ (McLennan et al., 1990), fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ Th/Sc. èË˜ËÌÛ ̋ ÚÓ„Ó ‡‚ÚÓ˚ ‚Ë‰flÚ ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ
˝ÚË ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÌÂ ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËfl ‚ „ËÔÂ„ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡ı Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË. Sc ‚ıÓ‰ËÚ
Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı
ÔÓÓ‰ (Dinelly et al., 1999), ÌÓ ‰Îfl ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍËı ÔÂ-
Ò˜‡ÌËÍÓ‚ ˝Ú‡ ÔÓÔ‡‚Í‡ ÏÓÊÂÚ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl.
éÚÌÓ¯ÂÌËÂ Th/Sc ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ë ‚ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÏ, ˜ÂÏ ‚
ÒÂ‰ÌÂÈ ÍÓÂ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Á‡ÏÂÚÌÛ˛ ÓÎ¸
‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ (McLennan et al., 1990).

êÂ‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚

ëÔÂÍÚ˚ Â‰ÍËı ÁÂÏÂÎ¸ ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÒ‡‰-
Í‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚È
Ë ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚È ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÒÛ-
‰ËÚ¸ Ó ÚËÔÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÍÎ‡ÒÚËÍË Ë Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl (Bhatia, 1985,
íÂÈÎÓ, å‡Í-ãÂÌÌ‡Ì, 1988). ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ êáù
‚ÂÒ¸Ï‡ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ ‚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡Á-
ˆ‡ı (ËÒ. 10). Ç „ÎËÌËÒÚÓÏ ÒÎ‡ÌˆÂ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË êáù, ̃ ÂÏ
‚ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ı. í‡Í‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl
fl‚ÎflÂÚÒfl ÚËÔË˜ÌÓÈ ‰Îfl ÚÛ·Ë‰ËÚÓ‚ (McLennan et
al., 1995), ÂÂ ÔË˜ËÌ˚ Ó·ÒÛÊ‰‡ÎËÒ¸ ‡ÌÂÂ. ÅÛÛÒ-
Ú‡ÒÒÍËÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÎÓÒÍËÏË „‡ÙËÍ‡ÏË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÚflÊÂÎ˚ı êáù (ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Gd(n)/Yb(n) =
= 1.5), ÛÏÂÂÌÌÓÈ Â‚ÓÔËÂ‚ÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËÂÈ (ÒÂ‰-
ÌÂÂ Eu/Eu* = 0.73) Ë ÛÏÂÂÌÌ˚Ï Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡-
ÌËÂÏ ÎÂ„ÍËı Â‰ÍËı ÁÂÏÂÎ¸ (ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
La(n)/Sm(n) = 3.1). èÓ ˝ÚËÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÒÔÂÍÚ‡
êáù ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍËÂ ÓÒ‡‰ÍË Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒıÓ‰Ì˚ Ò
ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ‚ÂıÌÂÈ ÍÓ˚ (íÂÈÎÓ,

å‡Í-ãÂÌÌ‡Ì, 1988) Ë ÒÂ‰ÌËÏË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ÏË ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÔË ÂÂ
‡ÁÛ¯ÂÌËË, Ú‡ÍËı Í‡Í ÒÂ‰Ìflfl „‡Û‚‡ÍÍ‡ (Wede-
pohl, 1987) (Ú‡·Î. 6), Ë ÒÂ‰ÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÒÚ‡ıÂÈ-
ÒÍÓ„Ó „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÒÎ‡Ìˆ‡ Ä‚ÒÚ‡ÎËË (íÂÈÎÓ,
å‡Í-ãÂÌÌ‡Ì, 1988). ëıÓ‰ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ êáù
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‡Ì‰ÂÁËÚÂ (íÂÈÎÓ,
å‡ÍãÂÌ‡Ì, 1988). Ç ̂ ÂÎÓÏ, ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍËÂ ÚÂË„ÂÌ-
Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
Ó·˘Â„Ó Ù‡ÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl êáù (La(n)/Yb(n) = 6.8)
Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË Úfl-
ÊÂÎ˚ı êáù (Ú‡·Î. 6). í‡ÍÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ÏÓÊÌÓ ËÌ-
ÚÂÔÂÚËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÛÍ‡Á‡ÌËÂ Ì‡ Á‡ÏÂÚÌÛ˛ ÔË-
ÏÂÒ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÁ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÒÓ ÒÎ‡·ÓÙ‡ÍˆËÓ-
ÌËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË êáù (ÚÓÎÂËÚ˚) Ë/ËÎË Á‡ÏÂÚÌÓÂ
Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÚflÊÂÎÓÈ Ù‡ÍˆËË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚-
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓÓ‚ ÚflÊÂÎ˚ı êáù, Ú‡ÍËı Í‡Í „‡Ì‡Ú.
èÓ‰‚Ó‰fl ËÚÓ„Ë, Ï˚ ÏÓÊÂÏ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
‚˚‚Ó‰˚: 1) ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍËı ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÎË ‚ÛÎÍ‡-
ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡; 2) ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ
ÒÓÒÚ‡‚ ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÍ‡Á‡Î Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ, ‚ÍÎ˛˜‡‚¯ËÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ë ÛÎ¸Ú‡ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡; 3) „ÎËÌËÒÚ˚Â Ë ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË
ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ËÁ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚. 

ùÚË ‚˚‚Ó‰˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ
ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÂ-
ÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ëı ÒÓÒÚ‡‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÏÓ-
„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. ã˛·ÓÔ˚ÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÏ Ë ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÍËÚÂËflÏ ÏÓÊÌÓ ·˚-
ÎÓ ·˚ ÓÊË‰‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË ‚ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËflı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚: Ï˚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÚ‡‡ÎËÒ¸
ÓÚÓ·‡Ú¸ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ó·‡Áˆ˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‡Á-
ÎË˜‡‚¯ËÂÒfl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÓ‰ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı Ë ‡Í-
ˆÂÒÒÓÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ
‰‡ÌÌ˚Â ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚ¸ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓÓ‰. 

ÇéáêÄëí èéêéÑ ÅìêìëíÄëëäéâ ëÇàíõ

èÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ, ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È Ë ıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÒÌÓÒ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡-
ÎË ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÁÏ˚‚‡ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë
(1), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÏ˚‚‡ (Ë ÂˆËÍÎËÌ„‡) ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡
(?) Ë ̃ ÂıÎ‡ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ (2); ‚ÚÓÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ fl‚ÎflÎËÒ¸ ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ˚ Ë
‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚ (3). å˚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚Ï
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ fl‚ÎflÎËÒ¸ ÔÓÓ‰˚ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓ-
ÌÓÒÒÍÓÈ ‰Û„Ë, ‚ÚÓ˚Ï – ÔÓÓ‰˚ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ
ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, ‡ ÚÂÚËÏ – ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÍÎËÌ¸fl Ë ÔÓÍÓ‚˚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰‡ÏË ÓÙË-
ÓÎËÚÓ‚ÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Ë ‡ÏÙË·ÓÎËÚ‡ÏË, ÔÓ‰Ó·Ì˚-
ÏË ÚÂÏ, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚ıÓ‰flÚ ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
Ó. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ
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304/4 ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ

304/3 ÔÂÒ˜‡ÌËÍ
145/8 ÔÂÒ˜‡ÌËÍ
303/1 ÔÂÒ˜‡ÌËÍ
146/1 ÔÂÒ˜‡ÌËÍ

èÓÓ‰‡/ıÓÌ‰ËÚ

êËÒ. 10. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. ëÓÒÚ‡‚
ıÓÌ‰ËÚ‡ ÔÓ (íÂÈÎÓ, å‡Í-ãÂÌÌ‡Ì, 1988).
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‚ÒÂı ̋ ÚËı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚ Á‡ÔÓÎÌÂÌËË ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓ„Ó
·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌ ÙÓÏËÓ-
‚‡ÎÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ ÍÓÎÎËÁËË ÄÌ˛È-
ÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ ‰Û„Ë Ë çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚. å˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ̃ ÚÓ ‚Ó ‚ÂÏfl Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ÛÎÍ‡ÌËÁÏ ‚ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-
ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ ‰Û„Â ÔÂÍ‡ÚËÎÒfl; ÄÌ˛ÈÒÍËÈ ÓÍÂ‡Ì
Á‡Í˚ÎÒfl Ë Ù‡„ÏÂÌÚ˚ Â„Ó ÎËÚÓÒÙÂ˚ ·˚ÎË ‚˚-
‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ˝ÓÁËÓÌÌÓ„Ó ÒÂÁ‡. ÇÓÁ‡ÒÚ
˝ÚËı ÒÓ·˚ÚËÈ ‰‡ÚËÛÂÚÒfl ÌÂ ‚ÔÓÎÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ
‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ ÍÓÌˆ‡ ˛˚ ‰Ó ÒÂÂ‰ËÌ˚ ÌÂÓÍÓÏ‡
(ç‡Ú‡Î¸ËÌ, 1984; è‡ÙÂÌÓ‚, 1984; áÓÌÂÌ¯‡ÈÌ Ë
‰., 1990; Sokolov et al., 2002). ùÚÓ ÒÓ·˚ÚËÂ, ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, ÌÂ ·˚ÎÓ Ó‰ÌÓÏÓÏÂÌÚÌ˚Ï. Ç ‡ÈÓÌÂ Ï˚Ò‡
ë‚flÚÓÈ çÓÒ ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ ‰‡ÚËÛ˛ÚÒfl ÓÍÒÙÓ‰ÓÏ-
ÍËÏÏÂË‰ÊÂÏ, ‚ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ë ÌËÊÌÂÏÂÎÓ‚˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚
(è‡ÙÂÌÓ‚ Ë ‰., 2001), ÌÓ Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ Ì‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı (ÒÏ. ÌËÊÂ), ˜ÚÓ
ÄÌ˛ÈÒÍËÈ ÓÍÂ‡Ì ÛÊÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡Í˚ÎÒfl ‚ ÍÓÌ-
ˆÂ ˛ÒÍÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡. ùÚÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ·ËÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏË ‰‡ÌÌ˚-
ÏË. Ç.Ä.á‡ı‡Ó‚ Ë Â„Ó ÍÓÎÎÂ„Ë (á‡ı‡Ó‚ Ë ‰.,
2002) ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌˆÂ ˛˚ ·‡¸Â, ‡Á‰Â-
Îfl‚¯ËÈ ‡ÌÂÂ ëË·ËÒÍÛ˛ Ë ä‡Ì‡‰ÒÍÛ˛ ÁÓÓ„ÂÓ-
„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‚ËÌˆËË, ËÒ˜ÂÁ. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ˝ÚËÏ ·‡¸ÂÓÏ ÒÎÛÊËÎ „ÎÛ·ÓÍÓ‚Ó‰Ì˚È
ÄÌ˛ÈÒÍËÈ ÓÍÂ‡Ì, Á‡Í˚‚¯ËÈÒfl ‚ ÍÓÌˆÂ ˛˚. å˚
ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÏ, ˜ÚÓ ËÁ‚ÂÒÚÍ‚Ó-˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Ï‡„Ï‡-
ÚËÁÏ ÏÓ„ Â˘Â ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl Í‡ÍÓÂ-ÚÓ ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ
Ì‡˜‡Î‡ ÍÓÎÎËÁËË. 

ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡ ÒËÌÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ ÏÓÊÂÚ
ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ·ÓÎÂÂ ‰Â‚ÌËÏ, ̃ ÂÏ ÍÓÌÂˆ ̨ ˚. ÇÂıÌËÈ
ÔÂ‰ÂÎ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ˝ÚËı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌ ÔÓ ÔÓ˚‚‡˛˘ËÏ Ëı ‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌ˚Ï „‡ÌË-
Ú‡Ï. ç‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl Ar-Ar ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓ ·ËÓÚËÚÛ ËÁ ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı
„‡ÌÓ‰ËÓËÚÓ‚ ËÁ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó. ÅÓÎ¸-
¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍÓÈ, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‡ÔÚÛ (114.4
± 0.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Layer et al., 2001). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÓ‰ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‰ÓÎÊÂÌ ÎÂ-
Ê‡Ú¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ: ÍÓÌÂˆ ˛˚ – ÌÂÓÍÓÏ. ÄÌ‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ËÏÂÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÒËÌÍÓÎÎËÁËÓÌÌ‡fl
ÏÓÎ‡ÒÒ‡ ‚ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ (ÅÓÌ‰‡ÂÌÍÓ
Ë ‰., 2003). ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÍÓÒ‚ÂÌ-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÁ‚ÓÎËÎ Ì‡Ï ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‡ÌÂÂ ÔÂÏÓ-ÚË‡ÒÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ·Û-
ÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌÌ˚ı
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚ‡ÚÍ‡ı Ë ÌÂ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ‚ÂÏÂÌË
ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl. 

ç‡ÏË ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÓ-
flÚÌ˚È ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ò‚ËÚ˚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÓÏ ÚÂÍÓ‚Ó„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚ı
ÔÓÔÛÎflˆËÈ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÓÌ‡. å˚ ËÒıÓ‰ËÎË
ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÂÒÎË ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍ‡fl ‰Û„‡
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ ÍËÒÎÓ„Ó Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ ·ÛÛÒ-
Ú‡ÒÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ, ÚÓ ÓÒ‡‰ÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸

ˆËÍÓÌ ˛ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÚflÊÂÎÓÈ
Ù‡ÍˆËË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ò‚ÂÊËÂ ‰ÎËÌÌÓÔËÁÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÌÂÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚Â ·ÂÒˆ‚ÂÚÌ˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚
ˆËÍÓÌ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ·˚ Ò‚flÁ‡Ú¸ Ò ˝ÚËÏ
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ. 

åÂÚÓ‰ÓÏ ÚÂÍÓ‚Ó„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‡Ì‡ÎËÁË-
Ó‚‡Ì˚ ˆËÍÓÌ˚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ ‰‚Ûı Ó·‡ÁˆÓ‚
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ï˚Ò‡ ÅÛÛÒÚ‡Ò. Ç Ó·ÓËı Ó·‡Áˆ‡ı
ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ̂ ËÍÓÌ˚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ̂ ‚ÂÚ‡, „‡-
·ËÚÛÒ‡ Ë ÒÚÂÔÂÌË ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚË. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ËÁÎÓÊÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı (Brandon, Vance, 1992;
Garver et al., 2000; ÅÓÌ‰‡ÂÌÍÓ Ë ‰., 2003). äÓÓÚ-
ÍÓÂ ‚ÂÏfl Ú‡‚ÎÂÌËfl Ë Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ
‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÚÂÍÓ‚˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÛÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ˆËÍÓÌ˚ ÌÂ ·˚ÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÂ-
Â„ÂÚ˚ ÔÓÒÎÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ÒÓı‡ÌËÎË ËÌÙÓ-
Ï‡ˆË˛ Ó ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Á‡Í˚ÚËfl ÚÂ-
ÍÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ (ÓÍÓÎÓ
200°ë). àÁ Í‡Ê‰Ó„Ó Ó·‡Áˆ‡ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌÓ ÔÓ 40 ÁÂ-
ÂÌ ˆËÍÓÌ‡ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ
(ËÒ. 11). àÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ‰Â‚ÌËı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, Ú‡Í Í‡Í ‰Îfl Ëı ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÚÂ·Û-
ÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì‡fl ÔÓ·ÓÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ
‚ÂÏÂÌÂÏ Ú‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚. 

èÓ‰Ò˜ÂÚ ÚÂÍÓ‚ ‡ÒÔ‡‰‡ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ó·‡ Ó·-
‡Áˆ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ó‰ÌÛ Ë ÚÛ ÊÂ ÔÓÔÛÎflˆË˛ ˆËÍÓÌ‡,
‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 160 ÏÎÌ. ÎÂÚ
(163.7 ± 9.3 Ë 159.0 ± 23.8 ÏÎÌ. ÎÂÚ) (ËÒ. 11). å˚
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ˝ÚËı ˆËÍÓÌÓ‚
ÏÓ„Î‡ ·˚Ú¸ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍ‡fl ‰Û„‡, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÓÔËÒ‡Ì˚ ÓÍÒÙÓ‰ÒÍËÂ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚Â
‡Ì‰ÂÁËÚ˚ Ë ·‡Á‡Î¸Ú˚ Ë ÍÓÏ‡„Ï‡ÚË˜Ì˚Â ‰ËÓËÚ˚
(è‡ÙÂÌÓ‚ Ë ‰., 2001). äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ó·‡ÁÂˆ 146/1
ÒÓ‰ÂÊËÚ ÔÓÔÛÎflˆË˛ ˆËÍÓÌ‡ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ 119.6 ±
± 14.5 (1σ) ÏÎÌ. ÎÂÚ. èÓÔÛÎflˆËfl ÒÎÓÊÂÌ‡ ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˝‚„Â‰‡Î¸Ì˚ÏË ÍËÒÚ‡ÎÎ‡ÏË, ÌÓ ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎË¯ÍÓÏ ÏÓÎÓ‰˚Ï, ˜ÚÓ-
·˚ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ Ò‚flÁ‡Ú¸ Â„Ó Ò Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ ‰Û„Â. ÇÓÁÏÓÊÌ˚
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÔÓËÒıÓÊ-
‰ÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË. 

1. ÇÓÁ‡ÒÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌÓÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ. ç‡ óÛÍÓÚÍÂ
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚Ó-˘ÂÎÓ˜Ì˚Â Î‡‚˚ Ë ÚÛÙ˚
ÍËÒÎÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÌÂÓÍÓÏÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â
Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò Ï‡„Ï‡ÚËÁÏÓÏ ‚ éÎÓÈÒÍÓÈ ‰Û„Â (è‡-
ÙÂÌÓ‚ Ë ‰., 2001; Sokolov et al., 2002). 

2. àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ˆËÍÓÌÓ‚ ÏÓ„ÎË fl‚ÎflÚ¸Òfl ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ˚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‚˚‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸
˝ÓÁËÓÌÌÓ„Ó ÒÂÁ‡ ‚ Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡Á˚ ÓÓ-
„ÂÌÂÁ‡. Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡ÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÚ‡-
Ê‡ÂÚ ‚ÂÏfl ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl ˝ÚËÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ËÁÓ-
ÚÂÏ˚ 200°ë. ë Û˜ÂÚÓÏ ÌËÊÌÂ„Ó ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ËÌÚÂ‚‡Î‡, ‚ÓÁ‡ÒÚ ÌÂ ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ÓÊË‰‡ÂÏ˚Â
ÔÂ‰ÂÎ˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÔÓÓ‰ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚, ÍÓÚÓ‡fl, Í‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡-
Î‡Ò¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÓÓ„ÂÌÂÁÓÏ. 
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äÛÁ¸ÏË˜Â‚ Ë ‰.

3. ÇÓÁ‡ÒÚ ÔÓÔÛÎflˆËË ·ÎËÁÓÍ Í ‚ÓÁ‡ÒÚÛ ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÔÓ·ÎËÁÓÒÚË „‡ÌËÚÌÓ„Ó – „‡ÌÓ‰ËÓË-
ÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (114.4 ± 0.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ, Layer et al.,
2001), ˜ÚÓ Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó·ÒÛ‰ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓ„Ó ÓÚÊË„‡. Ç Ó·‡ÁˆÂ 146/1 ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÚÂ-
ÍÓ‚Ó„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÔÓÁÌ‡ÂÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á-
ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÔÓÔÛÎflˆËÈ ˆËÍÓÌ‡. é·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ˆËÍÓÌ˚ ÌÂ ËÒÔ˚Ú‡ÎË ‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓ„Ó ÓÚÊË„‡. é‰Ì‡ÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÔËÏÂ˚, ÍÓ„-
‰‡ ‚ Ó·‡ÁˆÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÔÛÎflˆËÈ
ˆËÍÓÌ‡, ÌÓ ÚÂÍË ‚ Ó‰ÌËı ÁÂÌ‡ı ˆËÍÓÌ‡ ÔÓ‰-
‚Â„ÎËÒ¸ ÓÚÊË„Û, ‡ ‚ ‰Û„Ëı ÌÂÚ (Hasebe et al.,
1993; Garver et al., 2004). é·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
‚ ÒÎÛ˜‡Â ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ì‡ıÓÊ-
‰ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ ‚ ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ·ÎËÁÍËı Í ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÂ Á‡Í˚ÚËfl ÚÂÍÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ˆËÍÓÌÂ
(ÓÍÓÎÓ 200°ë), ‡ ˆËÍÓÌ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ÔÓÓ-
‰Â, ËÏÂ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË

ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ÓÚÊË„Û ÚÂÍÓ‚ (Garver et al., 2004).
ë‚ÓÈÒÚ‚‡ ̂ ËÍÓÌ‡, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÓÚÊË„ ÚÂ-
ÍÓ‚, ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÒÎ‡·Ó, ÌÓ Ó‰ÌËÏ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Û‡Ì‡: ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜Â-
Â‰¸ ÓÚÊË„Û ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍÓÛ‡ÌÓ‚˚Â ˆË-
ÍÓÌ˚. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ÚÂÍÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ –
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û‡Ì‡, ÓÚÓÊÊÂÌÌ˚Â ÁÂÌ‡ Ó·˚˜ÌÓ
Ó·‡ÁÛ˛Ú Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚È ÍÎ‡ÒÚÂ, ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È
ÎËÌÂÈÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛ Ò ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË ̂ ËÍÓÌ‡ÏË
(Garver et al., 2004). ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı
ÚÓ˜ÂÍ Ó·‡Áˆ‡ 146/1 Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
Ì‡‰ÂÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÓÚÊË-
„‡, ıÓÚfl Ë ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÔÛÎflˆËfl Ò ‚ÓÁ‡ÒÚÓÏ
119.6 ± 14.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ·Ó-
ÎÂÂ Û‡ÌÓ‚ÓÈ (ËÒ. 11, „). å˚ ÌÂ ÏÓÊÂÏ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚‡Ë‡ÌÚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó
ÓÚÊË„‡, Ú‡Í Í‡Í ÔÂÒ˜‡ÌËÍË Ï˚Ò‡ ÅÛÛÒÚ‡Ò ÒÓ‰Â-
Ê‡Ú ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ıÎÓËÚ Ë ÒÂËˆËÚ, ˜ÚÓ

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÁÂÂÌ

0
1
2
3
4

5
6
7
8

9
10

10

10 100 200 300 1000

100 200 300 1000
íÂÍÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ, ÏÎÌ. ÎÂÚ

90 100 200 300

90 100 200 300
90

100

1000

90

100

1000
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èÂÒ˜‡ÌËÍ 146/1

èÂÒ˜‡ÌËÍ 146/1

èÂ‚‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl
(100% ÁÂÂÌ)

163.7 ± 9.3 ÏÎÌ. ÎÂÚ (1σ)

èÂ‚‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl
(57.5% ÁÂÂÌ)

119.6 ± 14.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ (1σ)

ÇÚÓ‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl
(42.5% ÁÂÂÌ)

159.0 ± 23.8 ÏÎÌ. ÎÂÚ (1σ)

ç‡·Î˛‰ÂÌÌ‡fl ÍË‚‡fl

ê‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ÍË‚‡fl
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êËÒ. 11. ‡, ‚ – „‡ÙËÍË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂÍÓ‚˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ‰ÂÚËÚÓ‚˚ı ÁÂÂÌ ̂ ËÍÓÌ‡ ËÁ ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚Ë-
Ú˚. ÑÎfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡ Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
ÔÓ„‡ÏÏ˚ Zetaage 4.7 Ë Binomfit 1.8 (Brandon, 2002); ·, „ – „‡ÙËÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÚÂÍÓ‚˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚÓ‚ ÁÂÂÌ ˆËÍÓÌ‡ ÓÚ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÌËı Û‡Ì‡. èË‚flÁÍÛ Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÏ. Ì‡ ËÒ. 5. ÄÌ‡ÎËÁ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËflı ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÚÂ-
ÍÓ‚Ó„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Éàç êÄç Ë ûÌËÓÌ äÓÎÎÂ‰Ê‡ (ëÍÂÌÂÍÚ‡‰Ë, ¯Ú‡Ú ç¸˛-âÓÍ, ëòÄ).
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Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÍÓÚÓÓÏ ÚÂÏ‡Î¸ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËË Ì‡ ÔÓÓ‰˚. ÑÎfl ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl
‚ÓÔÓÒ‡ Ï˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰‡ÚËÓ-
‚‡Ú¸ ÚÂÍÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ˆËÍÓÌ˚ ËÁ ‡ÁÂÁ‡ Û˜.
èÂ‰Ï‡ÈÒÍÓ„Ó, „‰Â ÔÓÓ‰˚ ËÁÏÂÌÂÌ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÒÎ‡·ÂÂ, Ë/ËÎË ‰‡ÚËÓ‚‡Ú¸ ˆËÍÓÌ˚ U-Pb ÏÂÚÓ-
‰ÓÏ, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Á‡Í˚ÚËfl ËÁÓÚÓÔ-
ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÍÓ‚Ó„Ó ‰‡ÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍËÂ ÔÂÒ˜‡ÌËÍË
ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍÛ˛ ÔÓÔÛÎflˆË˛ ˆË-
ÍÓÌ‡. íÂÍÓ‚˚È ‚ÓÁ‡ÒÚ ̋ ÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ
‚ÂÏÂÌË Á‡Í˚ÚËfl ÚÂÍÓ‚ÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ
Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. ñËÍÓÌ ÏÓ„ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸
ËÁ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ
ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë Ë ËÁ ÔÓÓ‰, Ì‡„ÂÚ˚ı ÌÂÍÓ„‰‡ ‰Ó
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ 200°ë Ë ‚˚‚Â‰ÂÌÌ˚ı
‚ ‚ÂıÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÍÓ˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ˛-
ÒÍÓÂ ‚ÂÏfl. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ Ó·‡ÁˆÂ 146/1 ÔËÒÛÚÒÚ-
‚ÛÂÚ ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚‡fl ÚÂÍÓ‚‡fl ÔÓÔÛÎflˆËfl ˆËÍÓÌ‡.
àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ˝ÚÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË ÌÂÓ‰ÌÓ-
ÁÌ‡˜Ì‡ Ë ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó
ÓÚÊË„‡ ˆËÍÓÌ‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÔÓÓ‰˚. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔflÏ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÌËÊÌÂÏ ÔÂ‰Â-
ÎÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ-
˛ÚÒfl ÒÓ ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı,
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰-
ÍË Ò‚ËÚ˚ Ì‡˜‡ÎË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ÌÂ ‡ÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚
ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛Â. ùÚÓÚ ‚˚‚Ó‰ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ‰‡ÌÌ˚-
ÏË Ó ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÙÎË¯ÓË‰Ì˚ı ÔÓÓ‰,
ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÓÒÚÓ‚‡ ëÚÓÎ·Ó‚ÓÈ Ë å‡Î˚È ãflıÓ‚-
ÒÍËÈ (ÒÚÓÎ·Ó‚ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡). èÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËÈ (‚ÓÎÊ-
ÒÍËÈ flÛÒ) – ‡ÌÌÂÏÂÎÓ‚ÓÈ (·ÂË‡ÒÒÍËÈ Ë ‚‡Î‡Ì-
ÊËÌÒÍËÈ flÛÒ˚) ‚ÓÁ‡ÒÚ ÒÚÓÎ·Ó‚ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ó·ÓÒ-
ÌÓ‚‡Ì ÔÂÎÂˆËÔÓ‰‡ÏË. èÂÒ˜‡ÌËÍË ÒÚÓÎ·Ó‚ÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ „‡Û‚‡ÍÍË, ÔÂÚ-
Ó„‡ÙË˜ÂÒÍË ÒıÓ‰Ì˚Â Ò ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË ·ÛÛÒÚ‡Ò-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (ÇÓÓÌÍÓ‚, 1958; ÇËÌÓ„‡‰Ó‚, ü‚¯Ëˆ,
1975; ÇÓÎ¸ÌÓ‚ Ë ‰., 1999; ÑÓÓÙÂÂ‚ Ë ‰., 1999;
êÓÒÒ˚ÔÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl…, 2001). íÂË„ÂÌ-
Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍÓ„Ó – ÌÂÓÍÓÏÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ Ë ‚ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÏ
‡ÈÓÌÂ. äÓÏÔÎÂÍÒ ÒÎÓÊÂÌ ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË Ë „‡Û‚‡ÍÍ‡-
ÏË Ë ÒÓ‰ÂÊËÚ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ Ò Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË ÓÍÂ‡-
ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ Ë ÒÂÔÂÌ-
ÚËÌËÚÓ‚ (ç‡Ú‡Î¸ËÌ, 1984; ÅÓÌ‰‡ÂÌÍÓ Ë ‰., 2003). 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï˚ ÏÓÊÂÏ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó
ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‚ÒÂ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÙÎË¯ÓË‰Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë ÓÒ-
ÚÓ‚‡ ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl Â‰ËÌ˚Ï
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ, ‚ÓÁ‡ÒÚ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó, ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò Ù‡ÛÌËÒÚË˜ÂÒÍË-Óı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË ÓÒÚÓ‚‡ ëÚÓÎ·Ó‚ÓÈ, ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl Í‡Í ‚ÓÎÊÒÍËÈ flÛÒ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛˚ – ·Â-
Ë‡ÒÒÍËÈ Ë ‚‡Î‡ÌÊËÌÒÍËÈ flÛÒ˚ ÌËÊÌÂ„Ó ÏÂÎ‡.
å˚ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡
ÏÓÊÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÌÂÓ-
ÍÓÏÓ‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ ÓÒÚÓ‚Â ëÚÓÎ-
·Ó‚ÓÏ ÌÂ ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸. 
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Ñ‡ÌÌ˚Â Ó ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÓ‰ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ë
Ëı ÒÂ‰ËÏÂÌÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛Ú ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ̃ ÚÓ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ‚
ÔÂÂ‰Ó‚ÓÏ ÔÓ„Ë·Â, ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÏ Ì‡ ˛ÊÌÓÈ ÓÍ‡Ë-
ÌÂ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ‚Ó
‚ÂÏfl Â„Ó ÍÓÎÎËÁËË Ò ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ ‰Û-
„ÓÈ. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ·‡ÒÒÂÈÌ˚ ÙÓÏË-
Û˛ÚÒfl ÔÂÂ‰ ÙÓÌÚÓÏ Ì‡‰‚Ë„‡˛˘Â„ÓÒfl ÓÓ„ÂÌ‡,
˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓ„Ë·‡ÌËÂ ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓ˚. CÓÒÚ‡‚ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÚÂË-
„ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÂ‰Ë ÌËı
ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‡ÁÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë/ËÎË ‡Á-
Ì˚ı ÒÚ‡‰ËÈ Â„Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌÌËfl. ÉÎÛ·ËÌ‡ ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ‚
ÍÓÚÓÓÏ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË, ‚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÛÓ‚Ìfl ¯ÚÓÏÓ-
‚˚ı ÓÒˆËÎflˆËÈ, Ú.Â. ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚ-
ÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚ (Dott, Bourgeois, 1982). ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‚
‡ÁÂÁÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ò „‡‰‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛ Ë
ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÒÓ ¯ÚÓÏÓ‚ÓÈ ÍÓÒÓÈ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ ‰Îfl Ù‡ˆËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË Ì‡Á‚‡Ì˚ Ô‡‚Ó‰-
ÍÓ‚˚ÏË ‰ÂÎ¸ÚÓ‚˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË (flood-dominated
deltaic system) (Mutti et al., 2003). èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl,
˜ÚÓ ‚˚ÌÓÒ ÚÂË„ÂÌÌÓÈ ‚Á‚ÂÒË ËÁ ÔËÚ‡˛˘Â„Ó „Ó-
ÌÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚-
ÏË ÏÂÎÍËÏË Ë ÒÂ‰ÌËÏË ÂÍ‡ÏË ‚Ó ‚ÂÏfl Ô‡‚Ó‰-
ÍÓ‚. å‡ÒÒÓ‚˚È ‚˚ÌÓÒ ‚ ÏÓÂ ÒÛÒÔÂÌÁËË ÔÓÓÊ‰‡Î
ÔË‰ÓÌÌ˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËÓÌÌ˚Â (hyperpicnal) ÔÓÚÓÍË,
ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÎË ÔÂÂÌÓÒËÚ¸Òfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
‡ÒÒÚÓflÌËÂ Ë ÓÚÎ‡„‡Ú¸ ÔÎ‡ÒÚ˚ Ò „‡‰‡ˆËÓÌÌÓÈ
ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸˛. òÚÓÏÓ‚‡fl ÔÓ„Ó‰‡, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛-
˘‡flÒfl ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚, ·˚Î‡ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Í‡Í Á‡ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ÔÂÒ-
˜‡ÌÓ-‡ÎÂ‚ËÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ú‡Í Ë Á‡ Â„Ó ÛÍÎ‡‰-
ÍÛ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÒÓÒÎÓËÒÚ˚ı ÒÂËÈ (Mutti et al., 2003). 

å˚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î
ÔÓÒÚÛÔ‡Î ‚ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍËÈ ·‡ÒÒÂÈÌ Ò ˛„‡, ÒÓ ÒÚÓÓ-
Ì˚ ÓÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl. ùÚÓ ÒÓÓÛÊÂÌËÂ
‚ÍÎ˛˜‡ÎÓ ‚ ÒÂ·fl ÚË „ÛÔÔ˚ ÔÓÓ‰: 1) ÓÒÚÓ‚Ó-
‰ÛÊÌ˚Â ‚ÛÎÍ‡ÌËÚ˚ Ë ÍÓÏ‡„Ï‡ÚË˜Ì˚Â ËÌÚÛÁËË;
2) “Á‡‰‡ÌÌ˚Â” Ë ‚˚‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÍÎËÌ¸fl, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡‚¯ËÂ ‡ÌÂÂ Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ̨ ÊÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌÂ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, Ë 3) ˝ÍÁÓÚË-
˜ÂÒÍËÂ ·ÎÓÍË, ‚ÍÎ˛˜‡‚¯ËÂ Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÎËÚÓÒÙÂ-
˚ ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓ„Ó ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡ Ë
„ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÓ‰‰Û„Ó‚ÓÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ (ËÒ.
12). ê‡ÁÏ˚‚ Ú‡ÍÓ„Ó ÒÎÓÊÌÓ Ì‡ÒÎÓÂÌÌÓ„Ó ÓÓ„ÂÌ‡,
Ì‡‰‚Ë„‡‚¯Â„ÓÒfl Ì‡ ÓÍ‡ËÌÛ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡Ú-
ÙÓÏ˚, ÏÓ„ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÍÎ‡ÒÚËÍÛ
ËÁ ‚ÒÂı Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚. 

äÎËÌ¸fl ̋ ÍÁÓÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰, Ú‡ÍËı Í‡Í ÓÍÂ‡ÌË-
˜ÂÒÍËÂ ÔËÎÎÓÛ-Î‡‚˚, ÓÒÚÓ‚Ó‰ÛÊÌ˚Â ÏÂÚ‡„‡··Ó,
ÒÛ·‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Â „Î‡ÛÍÓÙ‡ÌÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ Ë ÒÂÔÂÌ-
ÚËÌËÚ˚, Ï˚ Â‡Î¸ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ
˝ÓÁËÓÌÌÓÏ ÒÂÁÂ. ë ÌËÏË Ò‚flÁ‡Ì‡ ÔËÏÂÒ¸ ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÏ˚‚‡ ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚, ÌÂ ËÒÔ˚Ú‡‚¯Ëı
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡. ùÚË ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl
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äÛÁ¸ÏË˜Â‚ Ë ‰.

‚ ÚÂı ÊÂ ‡ÁÌÓÒÚflı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, ˜ÚÓ Ë ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚È
“ÂˆËÍÎËÌ„Ó‚˚È” ̂ ËÍÓÌ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÏ ˝ÓÁËÓÌÌÓÏ ÒÂÁÂ ÒÂ‰Ë ÔÓÓ‰ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÍÎËÌ¸fl ÚË‡ÒÓ‚˚ı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ˛ÊÌÓÈ Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ çÓ‚ÓÒË·Ë-
ÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. í‡ÍËÏ ÍÎËÌÓÏ, Ì‡ÔËÏÂ, ÏÓÊÂÚ
ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl Ô‡˜Í‡, Ó·Ì‡ÊÂÌÌ‡fl ‚ ÛÒ-
Ú¸Â Û˜. èÂ‰Ï‡ÈÒÍÓ„Ó (ËÒ. 6), Ì‡ ÒÔÂˆËÙËÍÛ ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ÍÓÚÓÓÈ Ú‡ÍÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡Î ë.ë. Ñ‡˜Â‚ (Ñ‡-
˜Â‚, ë‡‚ÓÒÚËÌ, 1993). í‡ÍÓÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÏÓ„ÎÓ
·˚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜ÌÛ˛ Ì‡ıÓ‰ÍÛ ÒÂ‰ÌÂ-
ÚË‡ÒÓ‚ÓÈ ÔÂÎÂˆËÔÓ‰˚ ‚·ÎËÁË ÛÒÚ¸fl Û˜. èÂ‰-
Ï‡ÈÒÍÓ„Ó. èÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ä.Å. ÄÛÎÓ‚‡ (ÛÒÚÌÓÂ
ÒÓÓ·˘ÂÌËÂ) Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÚË‡ÒÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ ‰ÓÎÊÌ˚
ÔÓÚfl„Ë‚‡Ú¸Òfl ‚‰ÓÎ¸ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ ûÊÌÓ-
ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ Ò óÛÍÓÚÍË Ì‡ Ó. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãfl-
ıÓ‚ÒÍËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ ‡ÁÛÏÌ˚Ï. Ç ûÊ-
ÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ óÛÍÓÚÍË ÚË‡ÒÓ‚˚Â Ë ÌÂÓ-
ÍÓÏÓ‚˚Â ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ó·Ì‡ÊÂÌ˚ ‚ Ó‰ÌËı
Ë ÚÂı ÊÂ ‡ÈÓÌ‡ı Ë Ú‡Ï Ú‡ÍÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ·ÎÂ-
Ï‡ Ëı ‡ÒÔÓÁÌ‡‚‡ÌËfl Ë ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl
(Sokolov et al., 2002; ÅÓÌ‰‡ÂÌÍÓ Ë ‰., 2003). å˚
Ò˜ËÚ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ ÚË‡ÒÓ‚˚È
‡‚ÚÓıÚÓÌ Ì‡ Ó. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ ÌÂÓ·Ì‡ÊÂÌ,
Ó‰Ì‡ÍÓ ‡ÎÎÓıÚÓÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÚË‡ÒÓ‚˚ı ÒÎ‡Ì-
ˆÂ‚ ‚ÔÓÎÌÂ ÏÓ„ÛÚ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ Ô‡ÍÂÚÂ ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÍÓ‚Ó‚ Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ı Ì‡ ˛ÊÌÛ˛ ÓÍ‡ËÌÛ
çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ (ËÒ. 12). éÓ„ÂÌ ÏÓ„
‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÒÂ·fl Ú‡ÍÊÂ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÔÂÏÒÍËı ÚÂË-
„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ˜ÂıÎ‡ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚.
àı ‡ÁÏ˚‚ Ë ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËÂ ÏÓ„ÎË fl‚ËÚ¸Òfl ÔË-
˜ËÌÓÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚
Û„ÓÎ¸ÌÓÈ ÍÓ¯ÍË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÔÂÏÒÍËÂ ÒÔÓÓ-
Ô˚Î¸ˆÂ‚˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚. èÂÏÒÍËÂ Ë ÚË‡ÒÓ‚˚Â
ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë Ò‡ÏË ·˚ÎË ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì˚ Á‡
Ò˜ÂÚ ÒÌÓÒ‡ Ò çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚, Ë Ëı ÔÂ-
ÂÓÚÎÓÊÂÌËÂ ÏÓ„ÎÓ fl‚ÎflÚ¸Òfl „Î‡‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓÏ ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÍÎ‡ÒÚËÍË. 

í‡Í‡fl ÛÔÓ˘ÂÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Û‰Ó‚ÎÂ-
Ú‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓÓ‰ ·ÛÛÒÚ‡Ò-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒËÚÛ‡ˆËfl
ÏÓ„Î‡ fl‚ÎflÚ¸Òfl ·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌÓÈ. Ç Ì‡˜‡ÎÂ ÏÂÎÓ‚Ó„Ó
ÔÂËÓ‰‡ ‚ Ú˚ÎÛ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ
‰Û„Ë ÛÊÂ ‚ÓÁÌËÍÎÓ ÒÎÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÂ äÓÎ˚ÏÓ-
éÏÓÎÓÌÒÍÓÂ ÓÓ„ÂÌÌÓÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÂ, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘ÂÂ, ÍÓÏÂ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ ‰Û„Ë, Ù‡„-
ÏÂÌÚ˚ ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı ÓÒÚÓ‚Ì˚ı ‰Û„ Ë ÍÓÌÚË-
ÌÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ·ÎÓÍÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ éÏÓÎÓÌÒÍËÈ
Ï‡ÒÒË‚ (è‡ÙÂÌÓ‚ Ë ‰., 2001; Sokolov et al., 2002).
ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝Ú‡ Ú˚ÎÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÓÓ„ÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÏÂ¯‡ÌÌÛ˛ ÍÎ‡ÒÚËÍÛ ‚ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍËÈ
·‡ÒÒÂÈÌ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ï˚ Ò˜ËÚ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ‡ Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ‡ ÚÂË„ÂÌÌ˚Ï ÚÓÎ˘‡Ï, Ó·Ì‡-
ÊÂÌÌ˚Ï Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ Ë Ì‡ Á‡Ô‡‰Â ÓÒÚÓ‚‡ ÅÓÎ¸¯ÓÈ
ãflıÓ‚ÒÍËÈ, Ë Ú‡ÍÊÂ ËÏÂÂÚ ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍËÈ-‡ÌÌÂ-
ÏÂÎÓ‚ÓÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ. èË ˝ÚÓÏ Ï˚ ÌÂ Ò˜ËÚ‡ÂÏ, ˜ÚÓ
ÔÂÊÌËÂ Ì‡ıÓ‰ÍË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚ ÔÓÓ-
‰‡ı ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó¯Ë·Ó˜Ì˚ÏË,
ÌÓ ÓÌË Ì‡ıÓ‰flÚ Ó·˙flÒÌÂÌËÂ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÔËÌflÚÓÈ Ì‡-
ÏË ÏÓ‰ÂÎË. 

àÁÛ˜ÂÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ·‡ÒÒÂÈÌ‡ ÌÂ ÔËÏ˚Í‡Î ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í „ÓÌÓÏÛ ÒÓÓÛÊÂÌË˛, Ú‡Í Í‡Í
ÔÓÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Ù‡ˆËË ‚ ‚Ë‰ËÏÓÏ ‡ÁÂÁÂ ·ÛÛÒ-
Ú‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ
˝ÓÁËÓÌÌÓÏ ÒÂÁÂ ÔÓÓ‰˚ ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡Ú ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÎ‡ÒÚËÌ˚ ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚ Ë
ÔËÎÎÓÛ-·‡Á‡Î¸ÚÓ‚. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÒÓ‚ÏÂ˘Â-
ÌËÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÎÓÒ¸ ÛÊÂ ÔÓÒÎÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ËÁÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÚÂË„ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ëÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˝ÚË Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÌÌËÏ ˝Ú‡Ô‡Ï ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÂ‰Ó‚Ó„Ó
ÔÓ„Ë·‡.

C

çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ‡fl
ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡

1 2 3a
·

·a

‚

4 5

ûÄÌ˛ÈÒÍÓ-
ë‚flÚÓÌÓÒÒÍ‡fl

6

‰Û„‡

êËÒ. 12. ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÒËÌÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ‚ÓÎÊÒÍÓ„Ó-ÌÂÓÍÓÏÓ‚Ó„Ó ·ÛÛÒÚ‡ÒÒÍÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡: ÒÎÓÊÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌ-
Ì˚È ÓÓ„ÂÌ Ì‡‰‚Ë„‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÍ‡ËÌÛ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. àÁÓ·‡ÊÂÌ ÔÓÁ‰ÌËÈ ˝Ú‡Ô Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ·‡ÒÒÂÈÌ‡; ÓÒ‡‰-
ÍË ‡ÌÌÂ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ÛÊÂ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÓÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl. 
1 – ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë ÔÂÂ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓ„Ë·‡ (J3v–K1nc): ‡ – ‡ÌÌÂ„Ó ˝Ú‡Ô‡, · – ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ˝Ú‡Ô‡; 2 – ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÚÓÎ˘Ë
Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ ÓÍ‡ËÌ˚ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ (T-J); 3 – ̃ ÂıÓÎ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ (Pz2–3); 4 – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ
ÍÎËÌ¸fl ÓÍÂ‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓÓ‰ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÁÓÌÓÈ ÒÛ·‰ÛÍˆËË: ‡ – ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ˚, · – ÔËÎÎÓÛ-
·‡Á‡Î¸Ú˚, ‚ – ‡ÏÙË·ÓÎËÚ˚ Ë „Î‡ÛÍÓÙ‡ÌÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚; 5 – ÔÓÓ‰˚ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë (J); 6 – Ì‡-
‰‚Ë„Ë.
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ÇõÇéÑõ

1. èÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ, ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È Ë ıËÏË˜Â-
ÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ
˜‡ÒÚË Ó. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ë‰ÂÌÚË-
ÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÚË „ÛÔÔ˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡: 1) ‚ÛÎÍ‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÓÒÚÓ‚Ì‡fl ‰Û„‡,
2) ‰Â‚Ìflfl ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡, 3) ˝ÍÁÓÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÚÚÓ-
ÊÂÌˆ˚ ÒÂÔÂÌÚËÌËÚÓ‚ Ë ‡ÏÙË·ÓÎËÚÓ‚. í‡ÍÓÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÍÎ‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ
ÓÒ‡‰ÍË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ÔÓˆÂÒÒÓÏ
ÍÓÎÎËÁËË ÍÓÌÚËÌÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡, ÒÎ‡„‡˛˘Â„Ó
çÓ‚ÓÒË·ËÒÍËÈ ¯ÂÎ¸Ù, Ë ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ
ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÈ ˛ÊÌÂÂ. èÓÓ‰˚
ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ‡ÁÂÁÓ‚ ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ô‡‚Ó‰-
ÍÓ‚ÓÈ ‰ÂÎ¸Ú˚. á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ÒËÌÍÓÎÎËÁËÓÌÌÓ„Ó ·‡Ò-
ÒÂÈÌ‡ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ Ò
˛„‡, ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ Ì‡‰‚Ë„‡‚¯Â„ÓÒfl ÓÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÓÛ-
ÊÂÌËfl. 

2. ÇÓÁ‡ÒÚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛„Ó-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ó. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ – ‚ÓÎÊÒÍËÈ
‚ÂÍ ÔÓÁ‰ÌÂÈ ˛˚ – ÌÂÓÍÓÏ. çËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ‰ÓÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚Â ÓÍÒÙÓ‰-
ÍËÏÏÂË‰ÊÒÍËÂ (è‡ÙÂÌÓ‚ Ë ‰., 2001) ‚ÛÎÍ‡ÌË-
Ú˚ ÄÌ˛ÈÒÍÓ-ë‚flÚÓÌÓÒÒÍÓÈ ÓÒÚÓ‚ÌÓÈ ‰Û„Ë, Û˜‡-
ÒÚ‚Ó‚‡‚¯ÂÈ ‚ ÍÓÎÎËÁËË Ë ÔÓÒÚ‡‚Îfl‚¯ÂÈ ÍÎ‡ÒÚËÍÛ
‚ ÒËÌÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚È ·‡ÒÒÂÈÌ ÔÂÂ‰Ó‚Ó„Ó ÔÓ„Ë·‡.
èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÂ‰ÌÂ-ÔÓÁ‰ÌÂ˛ÒÍÓÈ (ÓÍÓÎÓ 160 ÏÎÌ.
ÎÂÚ) ÔÓÔÛÎflˆËË ‰ÂÚËÚÓ‚˚ı ˆËÍÓÌÓ‚ ‚ ÔÂÒ˜‡ÌË-
Í‡ı ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ ‰‡ÌÌ˚ÏË ÚÂÍÓ‚Ó„Ó ‰‡ÚËÓ‚‡-
ÌËfl. ÇÂıÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÔÚ-
ÒÍËÏ (114.4 ± 0.5 ÏÎÌ. ÎÂÚ) ‚ÂÏÂÌÂÏ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl
‰ËÒÍÓ‰‡ÌÚÌ˚ı ÔÓÒÚÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı „‡ÌËÚÌ˚ı
ÔÎÛÚÓÌÓ‚, ÔÓ˚‚‡˛˘Ëı ÚÂË„ÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚.
å˚ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÏ, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ë ‚ÓÎÊÒÍËı–ÌÂÓÍÓÏÓ-
‚˚ı ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡Ò-
ÚË ÓÒÚÓ‚‡ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ
ÍÎËÌ¸fl ÚË‡ÒÓ‚˚ı ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ô‡ÒÒË‚ÌÓÈ
ÓÍ‡ËÌ˚ çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚. éÔÛ·ÎËÍÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ‡ÌÂÂ ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÔÂÏÒÍÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ÚÂË-
„ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ó. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ ÓÒÌÓ‚‡Ì˚
Ì‡ ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÚ‡ÚÍ‡ı. 

3. å˚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ Ó·˙Â‰ËÌËÚ¸ ÚÂË„ÂÌÌ˚Â
ÚÓÎ˘Ë, ÍÓÚÓ˚Â ‚˚ıÓ‰flÚ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ, Á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ë
˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚflı Ó. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ãflıÓ‚ÒÍËÈ, ‚
Â‰ËÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÁÓÁÓÈÒÍËı (‚ÓÎÊÒÍËÈ ‚ÂÍ-ÌÂ-
ÓÍÓÏ) ÓÚÎÓÊÂÌËÈ – Ú.Â. ‚ÂÌÛÚ¸Òfl Í ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸-
ÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÔÓ ‚ÓÁ‡ÒÚÛ,
ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÍÓÏÔÎÂÍÒ
ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÓÔËÒ‡Ì Ì‡ ÓÒÚÓ‚‡ı ëÚÓÎ·Ó-
‚ÓÈ Ë å‡Î˚È ãflıÓ‚ÒÍËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ûÊÌÓ-ÄÌ˛È-
ÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ. ÇÒÂ ˝ÚË ÚÓÎ˘Ë Ó·Ì‡ÊÂÌ˚ ÒÂ‚ÂÌÂÂ
ûÊÌÓ-ÄÌ˛ÈÒÍÓÈ ÒÛÚÛ˚ Ë Á‡ÔÓÎÌflÎË Â‰ËÌ˚È ÔÂ-
Â‰Ó‚ÓÈ ÔÓ„Ë·. 

Ä‚ÚÓ˚ ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸Ì˚ Ç.Ä. èÓÌÓÏ‡˜ÛÍÛ, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÔÓ‚ÂÎ Ar-Ar ‡Ì‡ÎËÁ ‰ÂÚËÚÓ‚Ó„Ó ÏÛÒÍÓ‚Ë-
Ú‡ Ë Ñ.á. ÜÛ‡‚ÎÂ‚Û, ÍÓÚÓ˚È ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ËÎ ‡Ì‡ÎËÁ
Ï‡Î˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÂˆÂÌÁÂÌÚ‡Ï Ç.Ä. á‡-

ı‡Ó‚Û Ë ë.Ñ. ëÓÍÓÎÓ‚Û Á‡ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â Á‡ÏÂ-
˜‡ÌËfl. 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ „‡ÌÚÓ‚:
êîîà (‹ 05-05-64028), ÇÂ‰Û˘ËÂ Ì‡Û˜Ì˚Â ¯ÍÓÎ˚
êî (çò-1980.2003.5) Ë INTAS (01-0762 NEMLOR).
íÂÍÓ‚ÓÂ ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÁÂÂÌ ˆËÍÓ-
Ì‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌÓ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ îÓÌ‰‡ ÒÓ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ì‡ÛÍÂ, èÓ„‡ÏÏ˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ éçá êÄç ‹ 6, ÄÏÂËÍ‡Ì-
ÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ „‡Ê‰‡ÌÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ‡Á‚ËÚËfl
‰Îfl ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ ·˚‚¯Â„Ó ëÓ‚ÂÚÒÍÓ„Ó
ëÓ˛Á‡ (CRDF ‹ RG1-2568-MO-03).
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